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Potatissorter skiljer sig i fostoreftektivitet
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Potatis anses ha ett stort behov av fosfor och re-
kommenderade fosforgodselmdngder dr relativt
héga jamfort med mdnga andra grédor. Efter-
som potatis ofta odlas pd litta jordar i kombi-
nation med bevattning finns risk for forluster av
fosfor. Bade for odlarens ekonomi och for mil-
jon dr det darfor angeldget att dka precisionen
i fosforgodslingen. Under 2011 och 2012 har
vi undersokt hur ndgra olika potatissorter res-
ponderar pd fosforgidsling. Bada dren svarade
sorterna positivt pd fosfortillforsel. Sena sorter
hade emellertid ett mer effektivt fosforutnytt-
Jjande dn tidiga sorter.

Bakgrund
Fosfor idr en begrinsad resurs och huvud-
delen av de kiinda forekomsterna av ri-
fosfat dr koncentrerade till ett fital linder.
Under senare ar har priset pa fosforgod-
selmedel okat kraftigt. Forluster av fosfor
fran dkermark bidrar dessutom till eutro-
fiering och algblomning i sjéar och vat-
tendrag samt 1 kustnira omriden (Berg-
strom m.fl. 2007). Fosfor har visat sig vara
en huvudorsak till problemen med alg-
blomning och bottendsd i Ostersjon.
For att minska virt beroende av inkopt
fosfor och for att hushilla med en resurs
som dels behévs av kommande genera-
tioner, dels har en stor miljopaverkan, ir
det viktigt att vi anvinder fosfor si ef-
fektivt som mojligt. Det kan vi dels gora
genom att aterfora fosfor frin livsmedels-
produktionen till jordbruket, dels genom
att inte tillfdra mer fosforgodselmedel in
det som grodan verkligen behdover.
Potatis odlas girna pd latta jordar med
bevattning och hoga nivier av fosfor-
godselmedel, ofta 1 kombination med att
marken redan har en hég fosforklass. Vid
intensiv odling av bade potatis och fri-

landsgronsaker finns risk for héga halter
av tillginglig fosfor i jorden och dirmed
en okad fara for forluster av 10st, reaktiv
fosfor (Bechmann m. fl. 2008, Ulén m.
fl. 2012). Aven iterkommande anvind-
ning av stallgddsel kan bidra till forhojda
P-AL halter i jorden och till 6kad risk for
forluster av fosfor (Bechmann m.fl. 2008,
Ulén m.fl. 2012).

En anledning till att rekommenderade
fosformingder for potatis 4r hogre jam-
fort med manga andra grodor ar att po-
tatisplantan anses ha en lag fostoreffekti-
vitet. Begreppet fosforeffektivitet anvinds
pa olika sitt, men kan fOrstds som en vixts
formdga att vixa och ge en bra skord i
jordar med laga halter av tillginglig fos-
for. En hog fosforeffektivitet kan innebira
att vixten har ett ligt behov av fosfor for

optimal tillvixt och skord, och/eller att
vixtens formaga att ta upp fosfor dr hog.

Vixternas rotter har olika anpassnin-
gar for att oka upptagningen av fosfor.
Ett stort och finforgrenat rotsystem med
mycket rothiar oOkar vixtens kapacitet
att utnytja tillgangligt fosfor i marken.
Rotter kan dven utsondra vitejoner, en-
zymer eller organiska syror som kan 6ka
tillgingen pa fosfatjoner. De flesta jord-
bruks- och tridgardsvixter kan dessutom
bilda symbios med arbuskulira mykorrhi-
zasvampar som kan ta upp fosfor genom
sitt finforgrenade nitverk av svamptradar
(hyfer) och transportera det till virdvix-
ten.

For potatis finns det indikationer pa
att bade rotens upptagningseftektivitet
och vixtens formaga att utnyttja upptaget
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Potatisupptagning i Tosteberga

fosfor har betydelse for skillnader i fos-
foreffektivitet mellan olika sorter. Trehan
och Sharma (2002) jimforde sju potatis-
sorter och drog slutsatsen att det var den
sorten som hade den hogsta upptagnings-
effektiviteten som var mest fosforeftektiv.
Balemi och Schenk (2009) rapporterade
att tva fosforeffektiva sorter hade en ho-
gre relativ tillvixthastighet och en storre
skottbiomassa jaimfort med tvi mindre
effektiva sorter. Aven hir var emellertid
rotens formaga att ta upp fosfor en viktig
bidragande faktor for en hog fosforeftek-
tivitet.

Mer information om vilka egenskaper
som bidrar till hog fosforeffektivitet hos
potatis ir av stor vikt for att mer effek-
tiva sorter skall kunna tas fram genom
vixtforadling. Med en 6kad kunskap om
befintliga sorters fosforeffektivitet kan
godslingen dessutom anpassas bittre efter

Storlekssortering av potatis i Tosteberga

den enskilda sortens behov och upptag-
ningsformaiga. Man kan idven vilja effek-
tiva sorter for odling 1 kinsliga omridden
dir risken for forluster av fosfor dr hog.

Under 2011 och 2012 jimforde vi re-
sponsen pa fosforgddsling for sex pota-
tissorter 1 tva faltforsok. Syftet med pro-
jektet var att bidra till en 6kad precision
i fosforgddslingen till potatis och diarmed
till ett hogre utnyttjande av fosfor. Bittre
anpassade godselgivor kan bidra till be-
sparingar bade for miljon och for odla-
rens ekonomi.

Forsoksuppldagg

Faltforsok med sex potatissorter, tre fos-
fornivaer och fyra block utférdes under
2011 och 2012. Forsoken placerades pa
jordar med lag fosforklass for att vi skulle
kunna bestimma eventuella skillnader i
sorternas respons pa fosforgodsling samt
fa mojlighet att studera sorternas formaga
att ta upp fosfor vid en lag tillging pd am-
net. De sorter som testades var Solist (ti-
dig), Fontane, King Edward, Saturna (in-
termedidra), Quadriga och Kuras (sena).
Forsoken utfordes 1 Tosteberga, Fjilkinge
(2011) och i Olserod, Degeberga (2012),
bida 1 Kristianstad kommun. Forsoksut-
forare var Hushillningssillskapet 1 Kris-
tianstad.

Jordprov togs frin alla forsoksrutor inn-
an gddsling. I forsoksfiltet 1 Tosteberga
var jorden en svagt lerig sand med P-AL
mellan 2,4 och 12 mg/100 g jord (P-AL
klass I1-1Va) medan pH varierade mellan
6,2 och 7,6.1 Olserod var jorden en le-
rig mo med ett hogt innehill av organiskt
material. Hir var P-AL 2,5-5,3 mg/100
g jord (P-AL klass II-III) medan pH lig
i omradet 5,6-6,2. Forsoken godslades
med 350 kg NK 11-0-25, 210 kg Uni-
ka Kali, 300 kg Suprasalpeter och 240 kg
Kalimagnesia per hektar. Fosfor tillfordes
1 mingderna 0, 30 eller 60 kg P per hek-
tar 1 form av P20.

Knélarna sattes runt 1 maj med sit-
tavstand 35 c¢cm och radavstind 75 cm.
Uppkomstdatum var kring 1 juni. Vixt-
skydd och bevattning utfordes 1 samband
med skotseln av omgivande filt dir det
odlades kommersiella potatisgrodor. Vid
25-30 dagar efter uppkomst skordades

sex plantor per forsoksruta for analys av
fosforinnehall. Direkt innan blasthugg-
ning skordades ytterligare sex plantor per
torsoksruta. Blasthuggningen utfordes
separat for varje sort efter bedomning av
mognaden genom mitning av specifik
vikt. Alla rutor skérdades samtidigt kring
20 september for bestimning av knol-
skorden.

Knélarna frin provtagningen innan
blastkrossning delades i tvd halvor frin
navelindan till kronindan och den ena
halvan anvindes for vidare analys. Alla
prov torkades vid 70 °C och fosforinne-
hillet bestamdes med hjilp av ICP-AES.
Fosforeffektiviteten beriknades som kg
skord per kg tillford fosfor per hektar.

Resultat och diskussion

Skord

Under bade 2011 och 2012 gav fosfor-
godslingen en signifikant 6kad skord be-
riknad som ett medelvirde for alla sex
sorter (Figur 1). Generellt motsvarade
knolskorden 1 forsdket 1 Tosteberga 70-
75% av skorden 1 Olserodforsoket. En
bidragande orsak till skillnaden mellan
forsoksfilten kan vara att jorden 1 Olserod
dels innehdll mycket mer organiskt ma-
terial och dels lag lite ligre 1 pH, nigot
som skulle kunna ha bidragit till en hogre
vixttillginglighet av fosfor.

Skord per skorderuta, kg

0 30 60
Fosfor (kg/ha)

Figur 1. Knélskorden (kg per skorderuta)
som respons pa fosforgodslingen i forsoken
i Tosteberga 2011 och Olserod 2012.
Medelvirde av sex sorter (n=24).
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Tabell 1. Skorden vid 0 och 30 kg P/ha som procent av skorden vid 60 kg P/ha (n=4). Klimatkammarforssk.
2011 2012 Fosforeftektiviteten, beriknad som kg
Sort OkgP/ha 30kgP/ha 60kgP/ha OkgP/ha 30kgP/ha 60kgP/ha  kndltorrvike vid skord per kg tillford fos-
Solist 67 83 100 84 87 100 for, skilde sig mellan olika sorter. I Ol-
Fontane 75 91 100 75 84 100 serod varierade fosforeffektiviteten vid
Kuras 83 87 100 93 100 100 tillforsel av 30 kg P/ha frin cirka 200 kg
TS per kg tillford fosfor for Fontane och
[ Olserdd svarade knolskorden olika pa [ [ JokgPha Tosteberga 2011 Solist, ti.ll kring 500 kg TS per kg tillford
fosforgodslingen for olika sorter. For bida B 4wl = > tg pha fosfor fo%‘ Kuras. . o
dren fanns en tendens till ligre respons pd :5&{ En viktig faktor f\O?‘ knolskordens
fosforgodsling for sena jamfort med tidiga ~ § 44 storlek dr hur ling period efter kndl-
sorter (Tabell 1). Den sena sorten Kuras ;2 initieringen som blasten haller sig gron
gav generellt en hogre skord vid de lig- g 20 (Dyson & Watson 1971). Den lingre
re fosforgivorna jimfort med Solist och £ knélfyllningsperioden for de sena sorter-
Fontane (Tabell 1). En starkare respons pa E 10r na kan vara en forklaring till att de dels
fosforgodsling for tidiga jimfort med sena 0 producerade mer torrsubstans per kg till-
sorter har iven observerats 1 andra studier 30-40 40-50 50-60 fort fosfor, dels uppnadde en stérre andel
(Jenkins & Ali 1999). Storleksklass, mm av maximal skord nir ingen eller halva
I Tosteberga var variationen i jordens 501 —0kgPha Olserdd 2012 mingden fosfor tillf‘drdes (Tabell ]).“De
innehdll av littdoslig fosfor mycket stor =£ﬁg Prha senare sorterna kan dven ha haft en storre
mellan olika delar av filtet. Skorden visade T:;’ 40T mojlighet att utnyttja markens ursprung-
ett signifikant samband med jordens fos- g liga innehill av fosfor eftersom de hade
forhalt bestimd med bide AL-metoden g en lingre tillvixtperiod jamfort med ti-
och Olsen-metoden (r=0,5; p<0,001). g digare sorter.
£ Tidiga sorter verkar alltsd ha ett storre
Knoélarnas storleksfordelning E behov for fosforgodsling for att producera
Generellt 6kade fosforgodslingen skor- optimal skord, samtidigt som de har en

den av knolar som var storre in 50-60
mm (Figur 2). Antalet kndlar paverkades
emellertid inte signifikant av fosforgi-
van. Detta resultat skiljer sig frin Rosen
& Bierman (2008) som fann att fosfor-
godsling ©kade bide knolskorden och
antalet knolar per planta. I deras forsok
okade dven skorden av sma knolar (< 85
g) medan skorden av stora knolar sjonk
vid tillsats av fosfor.

Rosen & Bierman (2008) konkludera-
de med att fosfor troligen spelar en roll
tor knolsittningen, men att effekten av
fosforgddslingen dven beror pa samspelet
med andra faktorer som paverkar knol-
sittningen. De foreslog att den observera-
de reduktionen i kndlstorlek med 6kande
fosforgddsling kunde bero pa att en stor-
re andel fotosyntesprodukter hamnade i
vixtens vegetativa delar efterhand som
bladens fosforhalt 6kade.

I Rosen & Biermans forsok var jordens
fosforhalt mycket hogre jaimfort med vira
torsok, nagot som kan ha haft betydelse
for skillnaden 1 resultat. Hogre skord av
stora knolar 1 2012 jamfort med 2011 i

30-40

40-50 50-60 >60
Storleksklass, mm

Figur 2. Fosforgddslingens inverkan pa
knélarnas storleksfordelning i 2011 och
2012. Medelvirde av sex sorter (n=24).

var undersokning kan sannolikt forklaras
av en hogre tillginglighet av fosfor 1 jor-
den 1 forsoksfiltet 1 Olserdd.

Fosforinnehall och fosforeffektivitet

Koncentrationen av fosfor i knolarna 25-
30 dagar efter uppkomst skilde sig mellan
sorterna. Solist hade den ligsta fosfor-
koncentrationen bide 2011 och 2012
med 0,16 respektive 0,21% av kndlarnas
torrsubstans (TS). King Edward hade den
hogsta fosforkoncentrationen 1 knolarna
2011 (0,21% av TS) medan Saturna hade
den hogsta koncentrationen 2012 (0,30%
av TS). Normala koncentrationer av fos-
for i mogna knélar ligger mellan 0.16 och

0.34 % av torrsubstansen (Brown m.fl.

2013). Ekeldf m.fl. (2012) rapporterade
koncentrationer mellan 0.09 och 0.23%
av TS for sorten Ditta efter 10 veckor i ett

kortare tid pi sig for att ta upp det fos-
for som tillférs. Odlingen av tidiga sorter
med kort tillviaxtperiod forekommer ofta
i kustnira omraden dir viren ir tidig men
risken hog for att eventuella fosforforlus-
ter nar kinsliga havsomraden. I en tredrig
studie pa Lilla Boslid 1 Halland var fosfor-
forlusterna storre efter tidiga sorter foljd
av mellangrodor an efter stirkelsepotatis
(Neumann m.fl. 2012).

Vid den hogsta fosfornivan (60 kg/ha),
var fosforeffektiviteten 1 Olserod endast
50-60% av fosforeffektiviteten vid 30 kg
P/ha. Att fosforeffektiviteten sjunker med
okande tillforsel av fosfor har dven ob-
serverats 1 andra forsok (t.ex. Balemi &
Schenk 2009, Ekelof m.fl. 2012).

Vira resultat visar att olika potatissorter
skiljer sig bade 1 respons pa fosforgodsling
och 1 fosforeftektivitet. For att optimera
utnyttjande av fosforgodselmedel ir det
dirfor viktigt att anpassa fosfortillforseln
efter den aktuella sortens behov, bide
med avseende pd onskad skord och kva-
litet och med hinsyn till lokala odlings-
forhallanden.
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Slutsatser

¢ Generellt var det skorden av stora kno-
lar (>50 mm) som 6kade med fosfor-
givan.

* Tidiga sorter tenderade att svara starkare
pa fosforgddsling in sena sorter.

e Fosforeffektiviteten var hogre for sena
jamfort med tidiga sorter.

* Resultaten visar att det dr viktigt att an-
passa fosforgddslingen efter sort.

Litteratur

Balemi T, Schenk MK 2009 Genotypic
variation of potato for phosphorus effi-
ciency and quantification of phospho-
rus uptake with respect to root charac-
teristics. Journal of Plant Nutrition and
Soil Science, 172: 669-677.

Bechmann M, Delstraa J, Stilnacke P,
Eggestad HO, Oygarden L, Pengerud A
2008 Monitoring catchment scale ag-
ricultural pollution in Norway: Policy
instruments, implementation of miti-
gation methods and trends in nutrients
and sediment losses. Envrionmental

Science and Policy, 11: 102-114.

Bergstrom L, Djodjic E Kirchmann H,

Nilsson I, Ulén B 2007 Phosphorus
from agricultural soils to water — the
state, flows and countermeasurements
in a nordic perspective. Report MAT
21 no. 2/2007.

Brown CR, Haynes KG, Moore M,

Pavek MJ, Hane DC, Love SL, Novy
RG 2013 Stability and broad-sense
heritability of mineral content in po-
tato: Potassium and phosphorus. Amer-
ican Journal of Potato Research, DOI
10.1007/512230-013-9323-2.

Dyson PW, Watson DJ 1971 An analysis

of the effects of nutrient supply on the
growth of potato crops. Annals of Ap-
plied Biology, 69: 47-63.

Ekelof JE, Asp H, Jensen ES 2012 Potato

yield response to foliar application of
phosphorus as affected by soil mois-
ture and available soil phosphorus. Acta
Agriculturae Scandinavica, Section B —
Soil & Plant Science, 62: 637-643.

Jenkins PD,Ali H 1999 Growth of potato

cultivars in response to application of

phosphate fertilizer. Annals of Applied
Biology 135, 431-438.

Neumann A, Torstensson G, Aronsson
H 2012 Nitrogen and phosphorus le-
aching losses from potatoes with diffe-
rent harvest times and following crops.
Field Crops Research 113, 130-138.

Rosen CJ, Bierman PM 2008 Potato
yield and tuber set as affected by phosp-
horus fertilization. American Journal of
potato research 85, 110-120.

Trehan P, Sharma RC 2002 External
phosphorus requirements of different
potato (Solanum tuberosum) cultivars re-
sulting from different internal require-
ments and uptake efficiencies. Indian
Journal of Agricultural Sciences, 73:
54-56.

Ulén B, von Bromssen C, Johansson
G, Torstensson G, Forsberg LS 2012
Trends in nutrient concentrations in
drainage water from single fields under
ordinary cultivation. Agriculture, Eco-
systems and Environment 151, 61-69.

Faktabladet dr utarbetat inom Institutionen for Biosystem och Teknologi vid LTV-fakulteten http://www.slu.se/bt
Projektet har finansierats av Svensk Potatisforskning Alnarp

Projektansvarig: Siri Caspersen, Siri.Caspersen@slu.se, Institutionen f6r Biosystem och Teknologi

Epsilon: http://epsilon.slu.se

Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och vaxtproduktionsvetenskap 2014



