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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfélt pa akermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlings-
atgarder pa ett antal falt (12 st) som ingar i lantbrukares normala drift. Programmet ingar i den nationella miljo-
Overvakningen pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som ansvarig
utférare. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret juli 2015 — juni 2016. Rapporten
redovisar bl.a. flddesvagda arsmedelhalter, transporter och avrinning for varje falt, medan klimatet redovisas
oversiktligt for olika delar av Sverige.

Bortsett fran januari blev vinterperioden mild 6ver hela landet. En torr host resulterade i att avrinningen inte
kom igang ordentligt férran november/december pa de flesta falt. Avrinningen 2015/2016 var aven ovanligt lag
i mars/april pa manga hall. Halter och transporter av totalkvave var héga pa falt 3M, 11M, 12N, och 1D, ofta i
samband med att flodet 6kade under senhdst- och vintermanaderna efter en langre period med torrare
vaderlek. Halter och transporter av fosfor var relativt hoga fran falt 3M, 11M, 1D samt 14AC. Pa falt 1D 6kade
kvavehalterna i samband med att hdstrag skérdades och faltet pldjdes upp under hésten 2015.

Mer information och data fran unders6kningen kan hamtas via www.slu.se/mark/dv.
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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfilt pa Gkermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlingsatgarder pa
ett antal falt (12 st) som ingar i lantbrukares normala drift. Programmet ingar i den nationella miljoévervakningen
pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som ansvarig utforare. | denna
rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret juli 2015 — juni 2016. Rapporten redovisar bl.a. flodes-
vagda arsmedelhalter, transporter och avrinning for varje falt, medan klimatet redovisas 6versiktligt for olika delar
av Sverige.

Bortsett fran januari blev vinterperioden mild déver hela landet. En torr host resulterade i att avrinningen inte kom
igang ordentligt férrdn i november/december pa de flesta falt. Avrinningen 2015/2016 var dven ovanligt 1ag i
mars/april pa manga hall. Halter och transporter av totalkvave var hoga pa filt 3M, 11M, 12N, och 1D, ofta i sam-
band med att flédet 6kade under senhést- och vintermanaderna efter en langre period med torrare vaderlek. Hal-
ter och transporter av fosfor var relativt hoga fran falt 3M, 11M, 1D samt 14AC. Pa falt 1D 6kade kvavehalterna i
samband med att hostrag skérdades och féltet pléjdes upp under hésten 2015.

Mer information och data fran undersdkningen finns pa www.slu.se/mark/dv.

Inledning

Kunskap om hur jordbrukets lackage av vaxtnaring varierar med odlingsatgarder, klimat och jordart ar viktig for att
regler, miljostéd och radgivning skall kunna utformas sa att de ger god effekt, vilket i sin tur ar en forutsattning for
att na miljomalet “Ingen 6vergddning”. Sedan 70-talet undersoks darfor halter av kvave och fosfor i draneringsvat-
ten fran ett antal s.k. observationsfilt. Féalten ingar i lantbrukares normala drift och lantbrukarna rapporterar arlig-
en in de odlingsatgarder som har utforts pa falten. Matningarna gors pa 12 olika gardar med olika inriktningar runt
om i Sverige (Figur 1). Vatten foér analyserna tas i stamledningen i faltets tackdikning. Samtidigt mats mangden vat-
ten som rinner ur roret, vilket ger mojlighet att berdkna mangden av olika @mnen som transporteras fran faltet.
Matningarna har nu pagatt i 42 ar pa de filt som varit med langst. Det har gett stor kunskap om bade hur odling
och naturgivna faktorer som jordart och vader paverkar vaxtnaringslackaget.

Undersokningarna utfors av institutionen for mark och milj6 vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av
Naturvardsverket och ingar i det nationella miljoovervakningsprogrammet Observationsfilt pd Gkermark. Meto-
derna féljer darmed Naturvardsverkets handledning och miljoovervakningsmetoder (Naturvardsverket 2008a,
2008b).

Denna arsredovisning redovisar resultaten fran undersokningarna utférda under det senaste agrohydrologiska aret
(juli 2015 — juni 2016). Faltens namn och exakta ldge redovisas inte for att sakerstéalla undersékningarnas kontinui-
tet, da den ar beroende av lantbrukarnas vilja att delta genom att lamna uppgifter om sina odlingsatgarder. Rap-
porten innefattar bl.a. drsnederbérd, drsavrinning, halter i avrinnande vatten och dmnestransporter. Aven aktuella
grodor pa de olika falten redovisas.

Material och Metoder

Miydtstationer

For narvarande omfattar programmet 12 falt (Figur 1). Ett 13:e observationsfalt (falt 3M) som avslutades under
2010, aterupptogs under ar 2013 och har under de senaste tre aren finansierats med tillfalliga medel. Observat-
ionsfalten varierar i storlek (fran 4 till 34 ha) och skiljer dven i jordart (Figur 2) och driftsinriktning (Tabell 1). De ar
utvalda sa att allt vatten i draneringssystemet, forutom eventuellt tilkommande grundvatten, hdrstammar fran
det regn- eller bevattningsvatten som fallit pa filtet. Via draneringsledningarna fors vattnet sedan till en matstat-
ion déar prov tas och flodet mats med ett triangulart Thomson-6verfall. Samtliga méatstationer (utom falt 3M) har
utrustning for flodesproportionell vattenprovtagning. En Campbell-datalogger styr provtagningen genom att regi-
strera vattenstandshojden i Thomson-6verfallet med hjalp av en deplacementkropp som hanger i en lastcell. D3
vattennivan dndrar sig omkring deplacementkroppen dndras belastningen pa lastcellen (Arkimedes princip), vilket
registreras av loggern och 6versatts till mm vattenstand 6ver V-spetsen. Pa samtliga falt finns dven en Thalimedes-
datalogger for matning av vattenstandshoéjden.



Tabell |. Huvudsaklig driftsinriktning pa observationsfdlten
och regionens normalnederbérd 1961/90

(kdlla: SMHI:s nederbérdskarta)

Falt Drifts- Normal-
inriktning nederbord
(mm)
2M Vaxtodling 650
3M Mijolkkor 650
11M Mjolkkor 750
12N Mjolkkor 800
40 Vaxtodling 600
50 Vaxtodling 600
21E Vaxtodling 500
6E Vaxtodling 500
20E Notdjur, svin 550
7E N&tdjur' 500
1D

|50 | 40 |21El 6E [208 1D Mj6|kk0r2 550
162 Mijolkkor 500
2N 14AC Vaxtodling 600

11M| 3M |

'Ekologisk odling sedan 2013
[zv] ’Ekologisk odling sedan 1989

Figur 1. Observationsfdltens ungefdrliga Idgen i Sverige.
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Figur 2. Observationsfiltens jordarter i en texturtriangel.
Bild: Anders Lindsjo.



Méatmetoden har en upplésning och noggrannhet som val motsvarar vad som under idealiska forhallanden kan
uppnas med en skrivande pegel och efterféljande avlasning pa digitaliseringsbord. Loggern beraknar aktuell avrin-
ning 2 ganger per minut vilken sedan summeras och lagras som timavrinning.

En station (14 AC) har separat méatning av yt- och draneringsvatten. Om ytavrinnande vatten upptrader pa ovriga
falt leds ytvattnet via olika typer av ytvattenintag till tackdikessystemet och vidare ut fran féltet via matstationen.

Nederbérdsméangderna for de olika falten hamtas fran SMHI:s narbeldgna stationer. Normalnederborden i Tabell 1
ar hamtad fran SMHI:s nederbordskarta vilket mer speglar regionens normalnederbord.

Provtagning och analyser

Dréineringsvatten

Draneringsvattenprover tas flodesproportionellt pa samtliga falt utom pa falt 3M. En logger berdknar da aktuellt
fléde (liter/sek) 2 ganger per minut och avrunnen vattenvolym ackumuleras (rdknas upp) 1 gang per sekund. Né&r
en forinstalld vattenvolym, motsvarande ca 0,1 mm avrinning, har passerat matpunkten aktiveras en provtagnings-
rutin som via en peristaltisk pump suger upp ett delprov pa ca 20 ml. Samtidigt startas ackumuleringscykeln om pa
nytt. Delproven samlas i en glasflaska (10 liter) som kommer att innehalla ett samlingsprov vars halter av olika am-
nen anses motsvara det under provsamlingstiden avrunna vattnets halter. Samlingsprovet vittjas normalt en gang
varannan vecka varvid provtagaren efter noggrann omblandning tar ut ett delprov. Darefter téms glasflaskan.
Provtagningsmetoden medfér att mangden vatten i glasflaskan varierar med avrinningens storlek. Vid laga floden
Overgar provtagningen i tidsstyrd provtagning (2 ggr/dygn) for att kunna erhalla tillrdcklig provvolym f6r analys.
Samtidigt som samlingsprovet vittjas tas ocksa ett momentant prov i vattenstralen vid det triangulara 6verfallet.

Samtliga vattenprover analyseras vid laboratoriet pa institutionen fér vatten och miljo (SLU) enligt handboken for
miljodvervakning (Naturvardsverket, 2008a). Delproverna fran samlingsprovet analyseras med avseende pa total-
kvdve, nitrat + nitritkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat material och totalt or-
ganiskt kol. De momentana proverna tagna i vattenstralen analyseras med avseende pa pH, konduktivitet och alka-
linitet. For falt 3M, utan flédesproportionell utrustning, analyseras samtliga parametrar i momentant tagna prover.

Grundvatten

Nio av félten ar forsedda med grundvattenrér. Antalet ror pa varje falt varierar mellan 1 och 5 och de undersokta
djupen varierar mellan 1,7 och 5,8 m. Prov pa grundvattnet tas varannan manad och trycket mats genom lodning
en gang per manad. Analyserna omfattar pH, konduktivitet, alkalinitet och nitrat + nitritkvave och utférs pa labora-
toriet vid institutionen for vatten och miljé (SLU) enligt handboken for miljoovervakning (2008b).

Berdikningar

Vid flodesproportionell provtagning har de uppmatta koncentrationerna vid ett provtagningstillfdlle anvants for
alla dygn mellan féregaende provtagning och den aktuella provtagningsdagen. Vid den momentana provtagningen
(var 14:e dag) pa falt 3M har dygnskoncentrationer interpolerats fram linjart fér tiden mellan provtagningarna.
Dygnskoncentrationerna har sedan multiplicerats med dygnsavrinningarna for att berakna dygnstransporter som
darefter summerats till manads- eller arstransporter. Arsvirden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni). Flerars-
medeltransporten har berdknats som aritmetiskt medelvarde av arstransporterna. Flodesvagda arsmedelhalter har
raknats fram genom att dividera arstransporten med arsavrinningen. Flerarsmedelhalter har berdknats som arit-
metiskt medelvarde av de flodesvdagda arsmedelhalterna. Flerarsmedelvarden av arstransporter och arsmedelhal-
ter ar berdknade pa flodesproportionell provtagning och perioden varierar darfér mellan olika filt, beroende pa
nar den flodesproportionella utrustningen installerades. Pa falt 3M tas proverna endast manuellt, sa for detta falt
berdknades flerarsmedelvardena pa manuellt tagna prover.

De variabler som inte har transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet) redovisas som aritmetiska medel-
halter, d.v.s. medelvarden av de analyserade vardena. Fér grundvattnen géller att arsmedelhalten &r aritmetiska
medelvardet av koncentrationerna vid de enskilda provtagningarna. Flerarsmedelhalterna for grundvatten ar arit-
metiska medelvarden av arsmedelhalterna.



Resultat och Diskussion

Odling

Under vintern 2015/2016 odlades hostvete pa falt 40 (delvis), 50, 6E och 20E (Tabell 2). Pa falt 11M och 7E (delvis)
odlades hostraps. Vall odlades pa falt 2M (frévall) och 16Z. Stallgbdsel spreds pa sex falt och pa ett falt (12N)
spreds rotslam (Tabell 2).

Tabell 2. Grédor och rapporterad stallgodseltillforsel under odlingssdsongen 2015 samt odlingsforhdllanden pd observa-
tionsfdlten under vintern 2015/2016

Falt Groda 2015 Vintern 15/16 Stallgodseltillforsel, slag/tidpunkt
2M  Frovall Frovall
3M  Majs Obearbetad Notflyt/varvinter
11M  Vall/Havre med vallinsadd Hostraps/Vallinsadd Notflyt/var + host
12N  Hostvete Plojd Roétslam(biogas)/var
40  Hostvete P16jd/Hostvete
50  Hostvete Hostvete
21 E  Régvete Trida (plojd+harvad)
6 E  Hostvete/Potatis Hostvete
20E  Lin Hostvete
7E  Vall/Hostvete Hbstraps/P16jd Notflyt/varvinter + var, notfast/host
1D  Hostrag Plojd Notflyt/var
16Z  Vall Vall Notflyt/host
14 AC  Korn* Plojd Notflyt/var

*Falt 14 AC har dven mindre arealer med annan groda.

Nederbérd, avrinning och temperatur

Arsnederbord vid nederbdrdsstationer nira observationsfalten samt &rsavrinning for respektive falt redovisas i
Tabell 4. Den regionala normalnederbdrden redovisas i Tabell 1. Nederbord samt luft- och marktemperaturer i Vas-
terbotten och Skane redovisas for varje manad i Figur 3. Tidsserier av arsvardena for nederbord och avrinning
redovisas i Figur 4-8.

Det blev dnnu ett ar med mild vinter i bade norr och séder, med temperaturer 6ver det normala under framforallt
november, december, februari och mars (Figur 3). Arsnederbérden 2015/2016 var pa de flesta hall mindre &n reg-
ionens normalnederbérd (Tabell 1 och 4). Det ar framforallt den tidiga hosten som pa senare ar har dominerats av
torr vaderlek éver hela landet och avrinningen har sillan kommit igang ordentligt fére november/december. P3
flera hall var avrinningen 2015/2016 ovanligt |ag dven i mars och april.

Halter och transporter av néringséimnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade dmnen redovisas i Tabell 3. Arstransporter av kvave och fosfor under
2015/2016 fran respektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av arsvdrden av avrinning, halter och transporter av
kvave och fosfor redovisas i Figur 4-8.

Bade arsmedelhalter och arstransporter av totalkvave var relativt hoga pa falt 3M, 11M, 12N och 1D (Tabell 3 och
4, Figur 4 och 8). Pa falt 12N och 1D var den flodesvagda arsmedelhalten av totalkvdave den hogsta sedan undersok-
ningarnas start, vilket i bada fallen berodde pd héga kvavehalter i november i samband med tilltagande avrinning
efter en ldngre periods torka, samt pl6jning av hostgroda. Pa falt 3M lag kvavehalterna runt 20 mg/| forsta halvan
av perioden (juli-november), for att darefter 6ka kraftigt i samband med hogflodet i december-april da varden pa
cirka 40 mg/l uppmattes. Kvdvehalterna i dréneringsvattnet minskade darefter langsamt under resten av perioden
for att i juni ater igen ligga pa drygt 20 mg/I. Pa falt 11M uppmattes hoga halter kvave i september och april, vilket
fick stor paverkan pa det berdknade drsmedelvardet.

Halter och transporter av fosfor var relativt hoga pa falt 3M, 11M, 1D och 14AC (Tabell 3 och 4, Figur 4, 7 och 8). P&
falt 11M uppmattes hoga fosforhalter under hogflodesperioden fran november till mars. Partikular fosfor ar den
dominerande fraktionen fran denna lerjord. Pa falt 1D uppmaéttes hoga halter av partikular fosfor (1-2,5 mg/I) un-
der september 2015, vilket berodde pa hoga vattenfloden. Pa falt 14AC lag fosforhalterna i draneringsvattnet runt
langtidsmedelvardet, medan uppmatta halter i det ytavrinnande vattnet var lagre an normalt. Héga halter av parti-
kular fosfor (>1 mg/I) uppmattes dock i det ytavrinnande vattnet vid tre tillfdllen (juli, september och juni).
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Figur 3. Mdnadsnederbord (mm) 2015/2016 och normalnederbord 196 1-90 for Robdcksdalen (Vdsterbotten) samt Skurup

(Skdne); lufttemperatur som mdnadsmedelvdrden (°C) 2015/2016 och normaltemperatur 1961-90 for Robdcksdalen (Vdsterbot-
ten) samt lufttemperatur som mdnadsmedelvérden (°C) 2015/2016 for Anderstorp (Skdne) och normaltemperatur 196 1-90 for

Jordberga (Skdne); marktemperatur (°C) pa 10 cm djup som mdnadsmedelvirden for Robdcksdalen (Vésterbotten) och Anderstorp
(Skdne) 2015/2016.



Tabell 3. Flodesvigda drsmedelhalter (mgll) samt aritmetiska medelvdrden 2015/2016 i drdneringsvattnet for respektive obser-
vationsfilt. Arsmedelhalter for filt 3M dr baserade pd momentan provtagning. Fér 6vriga fdlt dr de baserade pd flodesproportion-
ellt tagna prover. Observera att medelvdrdena dr berdknade pa olika antal dr for de olika fdlten, beroende pa ndr den flodespro-
portionella utrustningen installerades.

Falt 2015/16 2015/16

Flodesvagda arsmedelhalter (mg/I) Aritm. medelv. Medelvirde

Tot- NO;- Tot- PO, Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot- Antal

N N P P P mtrl mmol/l mS/m N P ar

2M 5.3 4.6 0.08 0.03 0.05 24 10 7.8 5.7 65 9.7 0.10 7
3M 38.0 36.2 0.74 0.74 0.01 2 17 7.3 3.1 79 24.9 0.48 40
11M 7.8 5.4 0.69 0.05 0.62 552 23 7.1 2.7 37 53 0.58 7
12N 20.4 19.2 <0.01 0.00 0.01 3 10 6.6 1.1 31 13.4 0.02 3
40 5.6 47 0.23 0.02 0.17 112 18 6.9 13 24 5.3 0.21 7
50 4.6 3.7 0.13 0.02 0.10 54 11 7.1 2.8 35 5.1 0.13 3
21E 11.3 10.6 <0.01 <0.01 <0.01 2 3 7.5 5.6 67 13.1 0.01 4
6E 7.7 7.2 0.01 0.01 0.01 2 4 7.7 5.4 87 8.6 0.03 5
20E 9.4 8.8 0.08 0.04 0.03 26 6 7.8 7.3 100 8.6 0.20 8
7E 7.1 56 0.36 0.18 0.16 128 13 7.2 4.7 55 4.7 0.34 7
1D 24.5 229 0.86 0.12 0.72 510 20 6.9 0.7 21 11.7 0.56 7
167 3.3 3.1 0.02 0.01 0.01 3 4 7.2 6.6 69 7.7 0.02 6
14AC 4.8 42 0.04 0.01 0.03 20 6 5.6 0.5 40 3.3 0.05 6
14AC! 1.6 0.6 0.21 0.08 0.10 32 9 6.3 0.4 34 2.0 0.40 6

"Ytavrinnande vatten

Tabell 4. Arsnederbird och drsavrinning (mm) samt drstransporter (kglha) for 2015/2016. Arstransporter for filt 3M dr base-
rade pd momentan provtagning. For 6vriga fdlt dr de baserade pd flodesproportionellt tagna prover. Observera att medelvirdena
dr berdknade pd olika antal dr for de olika fdlten, beroende pd ndr den flodesproportionella utrustningen installerades.

Falt 2015/16
Medelvérde

Neder-  Avrin- Tot- NO;- Tot- PO,- Part- Susp TOC Avrinning  Tot- Tot- Antal

bord ning N N P P P mtrl N P dar
2M 659 231 124 106 0.18 0.07 0.11 56 23 234 21.9 024 7
3M 580 253 96.1 914 1.88 1.87 0.04 5 43 300 73.7 1.46 40
11M 692 228 17.8 124 1.58 0.11 142 1260 53 209 11.2  1.24 7
12N 611 333 67.8 64.0 0.04 0.01 0.02 10 32 422 52.7 0.08 3
40 609 196 11.0 9.3 0.44 0.04 0.34 219 35 219 11.3 045 7
50 594 260 11.9 9.7 034 0.06 0.25 141 30 256 124 036 3
21E 544 111 124 117 0.00 0.00 0.00 2 3 123 17.0 0.01 4
6E 485 74 5.8 5.3 0.01 0.01 0.00 2 3 106 9.4 0.03 5
20E 458 53 5.0 47 0.04 0.02 0.02 14 3 128 11.7 027 8
7E 488 221 15.7 124 0.81 0.39 0.36 283 30 334 16.0 1.09 7
1D 573 190 46.6 43.4 1.64 0.22 1.37 968 37 210 23.3 1.18 7
162 551 253 8.5 7.7 0.04 0.02 0.02 7 11 243 20.4  0.06 6
14AC 546 73 3.4 3.0 0.03 0.00 0.02 15 4 112 3.4 0.05 6
14AC? 546 198 3.2 1.2 041 0.16 0.20 64 18 181 33 0.65 6

! Nederbérd fran narliggande SMHI stationer
%Ytavrinnande vatten
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tagning och svart serie visar vdrden fran flodesproportionell provtagning.
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Figur 6. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve ( ®) och nitratkvave ( O), drstransporter

av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), drsme

delhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstranspor-

en fran manuell provtag-

ter av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 6E, 7E och 20E. Grd serie visar vérd

ning och svart serie visar vdrden fran flodesproportionell provtagning.
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totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 1D, 3M och |6Z. Gra serie visar vérden fr
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Figur 8. Nederbard (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drs
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60 - Hostrag - 600
1 skordas,

50 - faltet plojs - 500
— il =
S 40 - 400 £
é i Sadd o>
= a Vallen plgjs, av N =
CISQ 30 sadd av havre| 300 g
= b hostrag <>:

20 -Havre med - 200

Jvallinsadd

0 - 0

— - N o N ™ © O = =+ < O 10 1 © o
s £ 4 s £ 4 s £ & s £ & s £ 4 <
=, = £ =, S 2 = [= 2 = [=) K = = £ =,

Figur 10. Mdnadsvis avrinning (staplar) och flodesvdgda mdnadsmedelhalter av nitratkvéive under
perioden juli 2011 till juni 2016 pa fdlt ID.

Inomarsvariationer av kvéivehalter i dréineringsvattnet

Det kan vara lattare att forsta orsakssambandet mellan odlingsatgarder, avrinning och halter genom att titta pa
inomarsvariationen istéllet for att bara titta pa arsmedelhalter. Ovan har vi valt att visa inomarsvariationer i kvave-
halter och avrinning pa falt 2M och 1D.

Kvavehalterna i draneringsvattnet fran falt 2M har varit hégre under 2012-2016 jamfort med perioden 2006-2011.
Den forsta 6kningen under hésten 2012 bedomdes forst bero pa de kvaverika skérderester som blir kvar efter od-
ling av hostraps (Stjernman Forsberg et al., 2014). Kvavehalterna i draneringsvattnet fran 2M var dock dannu hogre
aret darpa, efter odling av hostvete, och kunde darfor inte langre forklaras med kvaverika skorderester (Figur 9).
Det misstanktes da i stéllet att hégre kvavehalter under de senaste aren kan ha att géra med att sensommaren och
hosten har varit torrare an tidigare (Stjernman Forsberg et al., 2015). Vid torrperioder ackumuleras kvavet i mar-
ken, for att sedan skoljas ut i hdga koncentrationer nar det borjar rinna igen. Ju langre torrperioden ar, desto mer
kvave hinner ackumuleras. Denna misstanke bekraftades av forra arets méatningar, som aterigen visade pa en torr
sensommar. Ar 2015 etablerades en frovall och kvivehalterna i draneringsvattnet har direfter stadigt minskat for
att nu ligga pa ungefar samma niva som 2011.
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Figur 10 visar hur vallodling pa falt 1D tycks halla nere kvavehalterna i drdneringsvattnet, men att utlakningen 6kar
da vallen plojs. Hur detta monster av 6kad kvaveutlakning vid vallbrott har aterkommit pa faltet sedan undersok-
ningarnas start visas i Figur 11 dar de morka staplarna illustrerar kvavehalterna vid vallbrott. Dar kan man dven se
att transporten av kvave var mycket stor det ar 2009. Det aret odlades akerbona, som ger kvaverika skorderester
(Torstensson & Johansson, 2011). Figur 10 visar dven hur skord av hostrag och plojning av faltet kraftigt paverkade
kvdvehalterna i avrinnande vatten. Detta beror pa att pléjning 6kar mineraliseringen av kvédve i marken vilket dar-
efter skoljs ut av efterféljande nederbord. Milda hostar likt den under sdsongen 2015/2016 6kar kviavemineralise-
ringen jamfért med om hosten ar kall.
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Figur 1. Arstransporter av kvéve (staplar) och avrinning (blé linje) frén fdlt ID, Sérmland, sedan undersikningarnas start dr
1974.

Grundvatten

Aritmetiska medelvarden for analyser av grundvatten for 2015/2016 redovisas i Tabell 5. Tidsserier av arsvarden av
nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive falt redovisas i Figur 12-13.

Grundvattnets sammansattning paverkas av markanvandning, jordar samt olika mineralers vittringsbendgenhet.
Forandringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom forandringar i grundvattentrycket, ses med flerarsperspektiv.
Jordbruksdriften pa falt som helt eller delvis representerar utstromningssituationer (t.ex. 7€, 16Z) har oftast obe-
tydlig inverkan pa grundvattenkvaliteten (nitrathalten) medan 6vriga falt i instrémningsomraden eller intermediara
omraden uppvisar en med tiden varierande paverkan av jordbruksdriften.

Falt 1D, 6E och 7E hade laga nitrathalter (0,1 mg/I eller lagre) i det ytligare grundvattnet (Tabell 5). Ett undantag
var dock ett av roren pa falt 6E, vars grundvatten hade en arsmedelhalt av nitratkvave i niva med gransvardet for
nitratdirektivet (11,3 mg/l). Av okdnd anledning boérjade nitrathalten i detta grundvatten att 6ka under 2012, fran
nivader pa 0.1-0.5 mg/l under hésten 2011 till nivaer pa 8-25 mg/l under 2013-2016 (Figur 12). Liksom férra aret
hade dven falt 50 férhallandevis héga nitrathalter i det ytligare grundvattnet och arsmedelhalten fér 2015/2016
hamnade p& 6,6 mg/I vilket dock ar en minskning fr&n féregdende ar. Aven pé filt 40 syns en minskande trend i
nitratkvavehalter (Figur 12), som dock inte ar statistiskt provad.
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Figur 12. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pa olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.
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Figur 13. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pa olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.



Tabell 5. Aritmetiska drsmedelhalter (mgl/l) 2015/2016 i grundvattnet. Medelvirden
for nitratkvdve och pH avser respektive fdlts hela mdtperiod, som varierar mellan 39
och 41 dr.

2015/2016 Medelvirde

Lokal Nr:djup NO;-N pH Kond Alk NOs;-N pH
(m) (mg/1) (mS/m) (mmol/l) (mg/l)

2M 3:29 0.2 7.2 78 9.1 2.3 7.4

3:5.6 0.1 7.3 73 7.4 0.9 7.5

11M 1:3.6 0.2 7.7 87 9.2 0.2 7.8

1:5.8 0.1 7.6 79 8.1 0.2 7.7

12N 2:1.7 1.9 6.5 33 1.3 7.3 6.6

2:2.2 0.3 7.4 63 4.1 0.9 7.4

2:55 0.1 7.7 214 11.1 0.3 7.8

40 1:2.0 1.6 7.0 30 2.2 4.4 6.9

1:4.0 2.9 7.0 30 1.8 4.4 7.0

2:2.0 5.7 6.9 36 2.6 8.8 6.9

2:3.6 5.3 7.0 35 2.5 7.1 7.1

50 1:2.0 6.6 7.2 30 2.0 2.1 7.2

1:4.0 0.1 7.4 61 6.3 0.1 7.3

6E 1:2.2 <0.1 7.2 63 5.9 3.9 7.6

1:4.0 0.1 7.4 70 6.6 0.3 7.6

2:2.0 13.1 6.8 43 1.2 9.8 7.4

2:4.0 0.5 7.5 61 4.9 1.1 7.7

7E 2:25 <0.1 7.8 66 6.2 0.0 7.9

2:4.0 <0.1 7.8 65 6.3 0.0 7.9

1D 1:2.0* 0.1 6.3 16 0.6 0.0 6.5

2:2.2 <0.1 7.5 46 4.7 2.6 7.5

2:35 0.2 7.2 35 3.5 1.8 7.7

2:41 0.7 7.3 42 3.7 1.4 7.6

3:3.6 5.9 7.3 52 4.2 1.3 7.5

16Z 1:1.8 1.7 7.4 69 6.3 0.3 7.4

*Lokalen ar belagen i skogen uppstroms faltet.
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