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FORORD

Grovfoder 1 form av ensilage, ho och bete utgor en stor del av totalkostnaden 1 notkotts-
produktionen. Syftet med foreliggande rapport &r att berdkna kostnaden for att producera
grovfoder till dikor, rekryteringskvigor och slaktungnot. Kostnaderna uttrycks i kr per kg
torrsubstans (ts). Kostnaderna beréknas for bade relativt niaringsfattigt foder lampligt for bl.a.
sinlagda dikor och naringsrikare foder lampligt for bl.a. vixande ungnot. Dessa produktions-
kostnader kan sedan séttas in i kalkyler for dikor och olika former av ungnétsuppfodning for
att berdkna den samlade l6nsamheten.

Rapporten ér en del av projektet ”Vigar till [onsamma, attraktiva och véxande foretag med
dikobaserad notkottsproduktion” som syftar till att finna produktionsmodeller och
foretagsformer som majliggdr full kostnadstackning dven om alla djurbidrag frikopplas och
konkurrensen fran importkott 6kar. Full kostnadstdckning innebér att produktionen kan betala
lantarbetarlon for insatt arbete samt avskrivningar och bankrinta pa investeringar djur,
byggnader, stingsel, maskiner och driftskapital. Darfor forutsitts storre besdttningar och
diarmed storre producerade grovfoderméngder én i dagens typiska svenska notkottsforetag.
Det forutsitts ocksa att vintergrovfodret utgors av ensilage. H6 bedéms bli dyrare 1 stora
viaxande notkottsforetag i vart klimat med osdkra vaderleksforhallanden under vallskorden.

Forhoppningsvis kan rapporten ocksa vara anvandbar inom dagens notkottsradgivning dven
om kalkylerna framst 4r avsedda for forskning om framtida notkottsproduktion.

Lars Neuman LRF Konsult, Bertil Albertsson Jordbruksverket och Per Lingvall SLU har givit
vérdefull hjilp nér det giller maskin-, vaxtnarings- respektive ensileringsfragor. Christian
Olsson, MR Sjuhérad har berdknat kostnaderna for lastbilstransporter av rundbalar. Pernilla
Salevid LRF Konsult och SLU har lést rapportutkast och visat p4 mdjligheter att forbéttra
texten. Arbetet har finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning.

Skara 1 mars 2009
Karl-Ivar Kumm
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SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

I rapporten berdknas kostnaderna per kg torrsubstans (ts) for att producera ensilage, dkerbete
och naturbete i Svealands slittbygder (Ss), Gotalands skogsbygder (Gsk) och Norrland nedre
(Nn). Kostnaderna omfattar insddd, NPK-gddsling och markens alternativkostnad samt skord
och lagring av ensilage och stingsling och putsning for bete. Frdn dessa bruttokostnader dras
miljéerséttning och kompensationsbidrag for att f4 nettokostnaden for de olika
grovfoderslagen. Kostnader fOr att ta ensilaget fran silo/ballager till foderbord och kostnader
for djurtillsyn pa bete ingar inte bland de berédknade kostnaderna. Dessa kostnader beaktas 1
stéllet 1 djurkalkylerna. Det antas att produktionen bedrivs konventionellt varfor
miljoersittning till ekologisk produktion inte erhalls.

Kostnadsberidkningarna ar anpassade till lantbrukare som dvervéger att starta eller utoka
notkottsproduktion och dirvid kréaver lantarbetarlon fOr insatt arbete, 5 % real forrdntning pa
investerat kapital och arliga 6verskott som mojliggor aterinvesteringar i takt med maskiners
och anldggningars forslitning. Kalkylerna kan se vésentligt annorlunda ut, 4tminstone pa kort
sikt, for producenter som baserar sin produktion pa billiga befintliga resurser i form av
befintliga maskiner och stingsel utan 16nsam alternativ anvandning och deltidsarbete for
vilket man kanske inte krdver marknadsmaéssig 16n.

Ett stort antal produktionsmodeller jamfors. For ensilageproduktion undersoks gréasvallar,
klover-grasvallar, helsdd och majs. For bade slatter- och betesvallar studeras kvavegivor
mellan 0 och 200 kg/ha. For ensilageskord jamfors fyra olika maskinkedjor varav tre med
lagring 1 plansilo och ett med rundbalar. For bete jamfors olika fillstorlekar och program for
putsning.

I Gsk och Nn, som har h6ga miljéersattningar och kompensationsbidrag, ger kldver-grasvallar
som inte kvivegddslas (men PK-gddslas) det billigaste ensilaget. Klover-gris med 100 kg
N/ha och grds med 100 kg N/ha dr nidgot dyrare och gras med 200 kg N/ha visentligt dyrare i
dessa omriden. Aven i de delar av Ss som har 1dg miljdersittning till vall och saknar
kompensationsbidrag ger klover-grasvallar utan N-godsling ldgst nettokostnad per kg ts. I Ss
ar dock skillnaden mellan 0 och 200 kg N betydligt mindre &n i de bada andra omrddena
sarskilt om dkern i Ss har lonsam alternativ anvdndning i form av t.ex. lonsam
spannmélsodling.

Ensilageskord i1 rundbalar ar billigare @n alternativet med falthack och plansilo sirskilt pa
mindre och medelstora gérdar dir en ny plansilo blir dyr per m’. Skérd med hackvagn ér
dyrare @n de béda andra alternativen atminstone vid 1anga transportavstand.

P& vallar som skordas tva ganger per ar ar nettokostnaderna for de billigaste produktions-
modellerna foljande per kg ts fardigt ensilage enligt nedan om falten &r 4,5 ha rektanglar i Ss
och 1,5 ha med oregelbunden form i Gsk och Nn. I samtliga fall antas 3 km kdravstdnd. Det
antas ocksa att maskinerna ér “’vil utnyttjade” i Ss, men har en tredjedel mindre arlig
anvindning 1 Gsk och Nn.

e Ss om marken saknar 16nsam alternativ anvéndning 0,90 kr/kg ts
Ss om markens alternativkostnad ar 1500 kr/ha 1,10 kr/kg ts
Gsk vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,80 kr/kg ts
Gsk vid > 90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,90 kr/kg ts
Nn vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,40 kr/kg ts



e Nn vid > 90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,60 kr/kg ts
Om transportstrackan okar fran 3 till 10 km 6kar kostnaderna cirka 0,10 kr/kg ts forutsatt att
véigstandarden dr god. Vid sdmre végar blir 6kningen storre. Om filten dr 18 ha rektanglar blir
kostnaderna endast obetydligt ldgre dn vid 4,5 ha. Vid tre skordar per ar 6kar kostnaden cirka
0,10 kr/kg ts jamfort med tva skordar. Denna kostnadsokning skall stillas i relation till 6kat
ndringsinnehall per kg ts.

Sinlagda och ldgdréktiga dikor har laga krav pé fodrets naringsinnehall. For dem kan
extensivt odlat ensilage frn l&ngvariga vallar som ej N-gddslas och som skordas endast en
gang per ar vid sent utvecklingsstadium vara ldmpligt. Nettokostnaden for sadant ensilage har
beréknats till cirka 0,50 kr/kg ts i Gsk och 0,00 kr/kg ts i Nn. I Ss dr denna extensiva
ensilageproduktion endast marginellt billigare &n det billigaste alternativet med 2-3 ariga
vallar och tva skordar per &r. Om markens alternativkostnad i Ss dr 1500 kr/ha blir den
extensiva ensilageproduktionen dyrare. Detta antyder att dikor med relativt lagt krav pa
fodrets nédringsinnehall har komparativa fordelar i skogsbygder och slutuppfodning av
kalvarna baserad pa naringsrikt vallfoder och fodersdd har komparativa fordelar i sldttbygder
med 16nsam fodersddsodling och ddrmed dyr mark.

Pé gérdar med viéxtfoljdsproblem till f61jd av ensidig spannmalsodling kan bl.a. tvéariga
klovervallar som omvéxlingsgroda 6ka kommande spannmélsskordar och samtidigt ge mera
lattbearbetad jord, mindre ograsproblem och storre mojligheter till hostsddesodling. Sddana
spannmalsgardar kan i vissa fall producera ensilage till ligre marginalkostnad @n kottgardar.
Béde parter kan kanske tjana pé att spannméalsgarden odlar en del av kottgardens vallfoder.

I skogsbygder med 14g andel dkermark kan det vara svért att skaffa tillrickligt mycket mark
for grovfoderodling till storre kottbesattningar sirskilt vid billig extensiv produktion. Lastbils-
transport av rundbalar kopta eller odlade i egen regi langt bort kan da vara att alternativ. For
50 och 100 km avstand har kostnaderna for lastbilstransport berdknats till 0,24 respektive 0,31
kr.

Nettokostnaden for helsddes- och majsensilage ar hogre én nettokostnaderna for vallensilage
sdrskilt i Gsk och Nn. En viktig orsak dr avsaknad av miljéersittning till helsdd och majs.

For dkerbete dr nettokostnaden per kg ts 14gst pa stora betesvallar som inte ér fallindelade,
inte putsas, inte har ndgon alternativkostnad och inte N-godslas. Vid hoga arealkostnader till
foljd av sma marker med oregelbunden form, fallindelning, putsning och/eller hog
alternativkostnad stiger kostnaden dven per kg ts. Effekten per kg ts av hoga arealkostnader
kan dock begransas med N-godsling som okar den betesmingd pé vilken arealkostnaderna
skall fordelas. Vid 1,5 ha betesvall med oregelbunden form och 4,5 ha rektangulir betesvall
som dr indelad i tre fallor och putsas minskar kostnaden per kg ts om man 6kar mineral-N-
gbdslingen fran 0 till 40 kg per ha. Har marken dértill hog alternativkostnad ér det 16nsamt att
okar till 100 kg mineralgddsel-N per ha. Léigsta nettokostnad per kg ts utnyttjat dkerbete ar
foljande om félten &r 4,5 ha rektanglar i Ss och 1,5 ha polygoner i Gsk och Nn.

e Ss om marken saknar 16nsam alternativ anvéndning 0,30 kr/kg ts
Ss om markens alternativkostnad &r 1500 kr/ha 0,70 kr/kg ts
Gsk vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,20 kr/kg ts
Gsk vid > 90 ha kompensationsbidragsgrundande areal 0,40 kr/kg ts
Nn vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal — 0,40 kr/kg ts
Nn vid > 90 ha kompensationsbidragsgrundande areal — 0,10 kr/kg ts



De negativa nettokostnaderna i Nn beror pé att produktionskostnaden &r ldagre &n
miljoersittning och kompensationsbidrag. Kostnaden kan minska med 0,30-0,40 kr/kg ts i
Gsk och Nn om betesvallarnas storlek och form forbéttras fran 1,5 ha polygon till 4,5 ha
rektangel.

Pé naturbetesmarker dr summan av miljoersittning, kompensationsbidrag och girdsstod, som
kraver betning, storre én de berdknade kostnaden for stingsel och réjning/putsning.
Naturbetets nettokostnad blir da under noll. For de tre omraddena varierar naturbetets
nettokostnad inom foljande intervall pa marker utan tilliggsersittning for sérskilda virden:

e Gsk—3krtill - 1 kr per kg ts

e Ss—2krtill - 0 kr per kg ts

e Nn-5krtill -1 kr per kg ts

Kostnaderna ar lagst vid hoga kompensationsbidrag (1-90 ha bidragsgrundande mark 1 Gsk
och Nn), stora féllor (18 ha rektangel) och lag utnyttjad betesméngd per ha (1000 kg ts i Gsk
och Ss eller 800 kg ts per ha i Nn). Kostnaderna ligger i 6vre delen av intervallen vid > 90 ha,
1,5 ha fillor med oregelbunden form och 1600 respektive 1400 kg ts/ha utnyttjad betesmangd.

Naturbete har lagre nettokostnad dn dkerbete. Samtidigt &r nettokostnaden for bade akerbete
och naturbete ldgre 1 Gsk och Nn dn 1 Ss atminstone om fallorna inte &r alltfér sma i de tva
forsta omradena. Skillnaderna i nettokostnader &r inte alls sa stora mellan de olika omradena
ndr det giller ensilage med hogt niringsinnehall. Detta antyder att dikor med stor betesandel
har komparativa fordelar i skogsbygder med mycket naturbetesmark &tminstone om man dér
kan tillskapa stora betesfallor medan slutuppfodning baserat pa néringsrikt vallfoder och
fodersidd har komparativa fordelar i slattbygder.

Resultaten visar att extensiv produktion pd mark i Gsk och Nn, som saknar 16nsam alternativ
anvindning, ger billigt grovfoder. Extensiv produktion kréver dock stor areal per djur. For att
forena 14g nettokostnad for grovfoder med storleksfordelar i djurhallningen fordras dérfor stor
areal per foretag. Detta &r inte litt att &stadkomma 1 smébruksdominerade skogsbygder. |
skogsbygder finns dock betydande &kerarealer utan 16nsam alternativ anvdndning lampade for
grovfoderproduktion. Atminstone norr ut i landet finns ocks4 stora skogsarealer dir aterplan-
tering efter slutavverkning inte dr 16nsam vid normala forrdntningskrav. Sddana marker skulle
efter slutavverkning kunna omvandlas till betesmark och ge underlag for 16nsam
kottproduktion. Mycket av denna skog har tidigare varit betesmarker eller betade skogar
(Kumm, 2007).

Utan miljoerséttning och kompensationsbidrag ér produktionskostnaden for ensilage och
naturbete pa sma daligt arronderade marker i Gsk och Nn hogre dn bdde kostnaden att
producera grovfoder i Ss och priset pd fodersdd. Om miljoersittningar och
kompensationsbidrag minskar eller helt tas bort skulle darfor notkottsproduktion baserad pa
grovfoder inklusive naturbetesmarker i skogsbygder drastiskt forlora 1 konkurrenskraft gent
emot kraftfoderbaserad notkottsproduktion i slittbygder och importkatt.



1. SYFTE OCH METOD

Grovfoder i form av ensilage, ho och bete utgor en stor del av totalkostnaden i notkdtts-
produktionen. Syftet med foreliggande rapport ér att berédkna kostnaden for att producera
grovfoder till dikor, rekryteringskvigor och slaktungnét. Darfor berdknas kostnaderna for
bade ndringsrikt grovfoder som &r lampligt till bl.a. snabbt vixande ungnot och mindre
néringsrikt foder lampligt till sinlagda dikor. Dessa produktionskostnader kan sedan sittas in i
kalkyler for dikor och olika former av ungnétsuppfodning for att berdkna den sammanlagda
l6nsamheten.

Kostnaden for att odla, skorda och lagra vall-, helsddes- och majsensilage liksom kostnaderna
for att odla och inhdgna bete berdknas for olika landsdelar och produktionsmodeller.
Kostnaderna for att utfodra ensilage eller transportera och se till betesdjur ingar inte i
berdkningarna. Dessa kostnader beaktas i stillet 1 djurkalkylerna. Landsdelarna innefattar
Gotalands skogsbygder (Gsk), Svealands slittbygder (Ss) och Norrland nedre (Nn). I Ss antas
feiltle)n vara stora och vilarronderade medan de dr mindre och sdmre arronderade i Gsk och
Nn".

Det ar viktigt att beakta arronderingen di filtens storlek, form och avstind till
brukningscentrum dér fodret anvénds starkt paverkar maskinkostnaderna i
ensilageproduktionen och kostnaderna for bl.a. stingsel i betesdriften. I sodra Sverige ar
avkastningen, vid samma odlingsintensitet, hogre 4n 1 norra Sverige, vilket ocksa paverkar
produktionskostnaden per kg torrsubstans (ts) for de olika grovfoderslagen.

Nackdelar 1 form av sdmre arrondering och légre skordar 1 skogsbygder och norra Sverige
kompenseras i storre eller mindre utstrickning av kompensationsbidrag och hogre miljo-
ersittningar till vall. Marken har ocksé lagre alternativvérde i skogsbygder och i norr an i
slittbygder i soder sérskilt vid hoga spannmélspriser. A andra sidan kan vall ha ett betydande
positivt forfruktsvirde i spannmalsdominerade véxtfoljder. Kompensationsbidrag, miljo-
ersittningar, markens alternativkostnad och forfruktsvirden beaktas dérfor i kostnads-
berdkningarna vid sidan av bl.a. maskin-, arbets-, godslings- och utsddeskostnader .

De produktionssystem som undersoks i kostnadsberdkningarna innefattar ett vitt spektrum.
Vallar med olika andelar klover och grés liksom kvéavegivor fran 0 till 200 kg N/ha undersoks.
Vallar med olika lang liggtid och olika antal skdrdar per 4r undersoks ocksa. Vid flera
skordetillfillen per ar okar fodrets naringsvirde samtidigt som den skérdade kvantiteten per
tillfille minskar. Det senare 6kar maskin- och arbetskostnaderna per kg skordad ts.

I betesdriften undersoks olika antal fallor och putsningar. Uppdelning i flera fallor och
frekvent putsning kar betets niringsvirde. A andra sidan 6kar kostnaderna.

1) Skillnader mellan slétt- och skogsbygder illustreras i en rapport fran Jordbruksverket (2007a) dér man
beskriver en typisk slattbygdskommun i sédra Sverige (Soderslétt), en typisk slattbygdskommun i Mellansverige
(Norrslitt), en typisk skogsbygdskommun i sddra Sverige (Soderslitt) och en typisk skogsbygdskommun vid
Norrlandskusten (Norrskog). Den genomsnittliga faltstorleken for dker och naturbetesmark ar 12 respektive 5 ha
1 Soderslétt, 6 respektive 2 ha i Norrslatt, 1,5 respektive 1,5 ha i Séderskog och 3 respektive 2 ha i Norrskog. I de
bada slattbygdskommunerna ligger jordbruksmarken vél samlad medan den &r utspridd dver stora
skogsdominerade ytor i skogskommunerna. I slittbygdskommunerna dominerar spannmal och oljevéxter
markanvindningen medan vall dominerar i skogsbygdskommunerna.



Maskin- och arbetskostnaderna, sérskilt vid skord men ocksa vid jordbearbetning, sadd och
gbdselspridning, dr de storsta kostnadsposterna i grovfoderodlingen om man skall ha
atminstone lantarbetarelon for insatt arbete och kunna aterinvestera motsvarande de befintliga
maskinernas forslitning. Dessa kostnader berdknas dels for slittbygder med stora
valarronderade falt, dels for skogsbygder med mindre filt som i ménga fall har oregelbunden
form.

Tidsétgangen per ha for olika maskinarbeten pa félt med olika storlek och form berdknas med
det danska kalkylprogrammet DRIFT 2004 (Danmarks Jordbrugs Forskning, 2004). Uppgifter
om kostnaderna per timme for olika maskiner inklusive traktor och forare hdmtas frdn
Maskinkalkylgruppens sammanstéillning Maskinkostnader 2008. Lampliga maskiner for olika
arbeten har foreslagits av maskinkonsulent Lars Neuman. Han har ocksé foreslagit 1ampliga
korhastigheter, avverkningskapaciteter och utmatningshastigheter etc. for berdkningarna med
DRIFT 2004. Det antas att maskinerna for jordbearbetning, sddd och mineralgddselspridning
ar storre 1 slittbygder, som ocksé har omfattande spannmalsodling, &n i skogsbygder.
Maskinerna for ensilageskord, betesputsning och stallgddselspridning antas daremot vara de
samma i slattbygder och skogsbygder med rationell grovfoderbaserad animalieproduktion.

Med DRIFT 2004 kan arbetsatgdngen beréknas for kvadratiska, rektanguldra, trianguldra och
polygona filt med olika storlek. I sldttbygder gors kostnadsberékningar dels for 150*300m =
4,5 ha, dels for 300*600m = 18 ha stora falt. I skogsbygder gors berdkningar for dels for 1,5
ha stora polygonformade filt (sexhorningar med olika ldnga sidor), dels 150*300 m = 4,5 ha
stora félt. Avstandet fran félten till brukningscentrum med djurstallar paverkar starkt
transportkostnaderna. Aven den totala tiden for andra filtarbeten paverkas genom att det tar
tid att kora mellan brukningscentrum och félten dér arbetena skall utforas. Déarfor berdknas
totala arbetsatgangen for marker som ligger 0,5 km, 3 km och 10 km fran brukningscentrum.
Den berdknade arbetstiden innefattar vid sidan av aktiv arbetstid dven stélltid sdsom nér en
lastmaskin med fOrare stir och véntar vid en plansilo pa nésta gronfoderlass.

Timkostnaden for olika maskinarbeten paverkas av hur ménga timmar per ar de anvinds. [
kalkylerna forutsétts ”Vil utnyttjade maskiner” enligt Maskinkalkylgruppen (2008). Sa
mycket bor maskinerna kunna anvéndas per ar vid bra planering pé storre gardar, i
maskinsamverkan mellan grannar och 1 maskinringar. Maskinkostnaderna bygger pa en real
medelarskalkyl med 5 % real rinta pa investerat kapital och 220 kr per utnyttjad forartimme
(=lantarbetarelon inkl. l6nekostnadspéslag plus 15 % for tid som &tgar for tillkoppling och
tankning etc.). Priset pa drivmedel ar satt till 8 kr/l, efter dterbéring av koldioxidskatt. P&
mindre och medelstora gérdar som har kortare drlig anvindningstid for egna maskiner blir
kostnaderna hogre dn de som berdknas i grundkalkylerna om man skall {4 full erséttning for
arbete och investerat kapital i maskiner.



2. KOSTNADER FOR SABADDSBEREDNING, SADD OCH UTSADE

En fOrutséttning for bra resultat i vallodlingen é&r att jorden kan héllas 6ppen med jamna
mellanrum for att bekdmpa flerariga ogrés och fornya vallarna. Déarfor plojs slattervallar
normalt upp efter 2-5 ar varefter t.ex. strasdd odlas ett eller flera ir. Sista strdsédesaret sés fro
till en ny vall in. Pa gédrdar med mycket djur, och ddrmed stort grovfoderbehov i relation till
akerarealen, kanske man inte odlar stréséd till mogen skord. I sddana fall kan insddden ske i
sdd som skdrdas som helsddsensilage.

Sébaddsberedning och sadd vid fornyelsen av vallar antas ske genom en plojning (4-skirig
respektive 6-skirig vixelplog i skogsbygd respektive sléttbygd), en sdbaddsharvning (6
respektive 8 m arbetsbredd), sédd med universalsdmaskin kombi med frolédda (3 respektive 4
m) och en viltning (6 respektive 9 m). Vid majssadd anvinds majssdmaskin kombi 6 rader i
bade skogs- och slittbygd. Fore majssddden gors ocksa en andra harvning.

Utsddeskostnaden for slétter- och betesvall ar 580 respektive 770 kr/ha. For helsddesensilage
och majs dr utsddeskostnaden 700 respektive 1120 kr/ha (SLU:s omradeskalkyler, 2008).

Vid vallinséddd kan kostnaden f6r sabdddsberedning och sadd fordelas pa olika sitt mellan
insaningsgrodan och den kommande vallen. I SLU:s omradeskalkyler belastas vallen endast
med kostnaden for vallutséddet, medan strasdden bér hela kostnaden for sabdddsberedning och
sadd. Denna kostnadsfordelning &r relevant pa bl.a. gardar dér strasdden dr huvudgrodan. Pa
kottgardar dér vallen dr huvudgrodan och strasdd odlas frimst som insédningsgroda finns skél
att fordela de aktuella kostnaderna mellan insédningsgrodan och den kommande vallen. I figur
1 belastas vallen med hélften av kostnaden fo6r sabdddsberedning och sadd. Denna del som
belastar vallen fordelats pa det antal &r vallen ligger. Arskostnaden minskar naturligtvis med
antalet vallar. Kostnaden &dr ocksé ldgre pa stora rektanguléra falt 4n pd sma falt med
oregelbunden form. Vid samma fdltform ar de ndgot lagre i sléttbygd dér man har tillgéng till
storre maskiner &n 1 skogsbygd.

Griésvallar ger ungefdar samma skord ér 1, 2 och 3 medan klover-grisvallar ger lagre skord &r 3
an ar 1 och 2 atminstone vid lagre kvivegivor (Egen sammanstillning utifran Wallgren och
Halling, (1995). Dérfor rdknas med trearig liggtid for grasvallar och tvadrig liggtid for klover-
grasvallar.

I extensiv ensilageproduktion utan mineralgddsel-N och endast en ensilageskord per ar antas
vallar med léng liggtid. Det kan vara t.ex. femérsvallar som sds in for detta &ndamal eller
fortséttning ett par ar pa t.ex. tvaariga klover-grasvallar. I det senare fallet uppkommer inte
nagra extra insdddskostnader for den extensiva odlingen och efterverkan av N fran aren med
stort kloverinslag bidrar till att halla skrdenivan uppe.

Betesvallar far i allminhet ligga vésentligt 1angre dn slattervallar innan de fornyas. I
kostnadsberdkningarna antas att betesvallarna ligger tio &r innan de férnyas.

Figur 2 visar att kostnad for sabdddsberedning, sédd och utsidde vid odling av
helsdadesensilage och majs ar visentligt hdgre dn motsvarande kostnader per ar for vallar
enligt figur 1. Kostnaderna &r sérskilt hoga for helsdd utan insadd och majs déir en del av
kostnaden inte kan véltras dver till kommande vall. Kostnaderna &r hogre for majs dn for
helsdd beroende pd hogre utsddeskostnad, ytterligare en harvning fore sddden och nagot
dyrare sadd.
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Figur 1. Arskostnad fér sdbaddsberedning, sadd och utséde for vallar med olika lang liggtid.
Vallen belastas med halva kostnaden for sdbaddsberedning och sadd.
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Figur 2. Kostnad for sdbaddsberedning, sadd och utsade vid odling av helsadesensilage och
majs. Vid helséad med insadd fordelas kostnaden for sabaddsberedning och sadd lika mellan
helsaden och den blivande vallen. Helsad utan insadd belastas med hela kostnaden for
sabaddsberedning och sadd.
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3. SKORDENIVAER

3.1. Slattervallar

Vallskordarna ér 1 allmédnhet hogre i de nederbdrdsrika delarna i vdstra Sverige én i de torrare
Ostra delarna och de dr hogre 1 s6dra Sverige 4n i norra Sverige med dess kortare vegetations-
period (Hansson, 1990). Enligt SLU:s omradeskalkyler (2009) ar slattervallarnas hektar-
avkastning (fore falt-, konserverings- och lagringsforluster) vid normskord 5400 kg ts 1 Gsk,
5300 kg ts i Ss och 4300 kg ts i Nn. Normskordarna dr relativt laga pé grund av att manga
gérdar bedriver en extensiv vallodling. Vid intensiv vallodling och tva ensilageskdrdar per ar
antas hektarskordarna enligt omrédeskalkylerna vara 10300 kg ts i Gsk och Ss samt 8200 kg
ts i Nn.

Kvivegodslingen har stor betydelse for skdrdenivan. Sambandet mellan kvavetillférsel och
skord, och dédrmed ockséd ekonomiskt optimal kvdvegddsling vid olika priser pa vallfoder och
kvévegodsel, behandlas i Jordbruksverkets (2007b) riktlinjer for godsling och kalkning. Brist
pa nya forsok med tillrickligt manga kvavenivaer for berdkning av ekonomiskt optimum gor
att verkets berdkningar fraimst bygger pa forsok fran 1960- och 70-talen som sammanstillts av
Kornher (1982). Nér det géller sldttervallar omfattar Kornhers sammanstéllning dels
grasvallar (timotej och &dngssvingel antingen var for sig i renbestand eller tillsammans), dels
rodklover-gréisvallar (rodklover med timotej och/eller dngssvingel). Forsoken g i mellersta
och norra Gotaland samt Svealand. Vid tva skordar togs den forsta i genomsnitt ndgra dagar
fore midsommar. Vid tre skordar togs den fOrsta i genomsnitt omkring 15 juni — alltsa senare
an vad som nu &r vanligt.

Vid tvé skordar var den genomsnittliga totalskorden utan kvavegddsling cirka 4 000 kg for
grasvallar och 8000 kg ts/ha for rodklover-grasvallar. Vid tva skérdar och 200 kg N var
totalskorden cirka 9500 kg ts for bada valltyperna. Totalskorden per ér var lagre vid tre n vid
tva skordar for bada valltyperna vid alla kvdvenivéer.

Det torde vara oklart om tre skordar per ar ger lagre totalproduktion per r i kg ts dn tva
skordar dven i1 dagens vallodling. I forsdken fran 1960- och 70-talen hade, som ndmnts,
timotej stor omfattning. I dag &r i ménga fall timotejandelen ldgre medan andelen av bl.a.
angssvingel och engelskt rajgris ar storre. De senare arterna atervaxer snabbt efter slétter
medan timotejen dtervixer ldngsammare och missgynnas sdlunda av titt aterkommande
skordar. Nu tas dessutom den forsta vallskorden i ménga fall visentligt tidigare &n vad man
gjorde i de édldre forsoken samtidigt som tiden mellan forsta och andra skérd nu i ménga fall
ar vésentligt kortare. I sddana fall kommer andraskdrden sé tidigt att vallens tillvixt under
hosten inte utnyttjas vid endast tva skordar.

I foreliggande rapport gors huvuddelen av kostnadsberdkningarna for tvd skordar per ar
varvid Kornhers avkastningsnivéer for tva skordar anvénds. I en kénslighetsanalys berdknas
hur produktionskostnaderna kan fordndras om man i stillet tar tre skordar per ar. Harvid antas
att totalskdrden per ar blir den samma vid tva och tre skordar.

Kornher fann att sambandet mellan skord i kg ts/ha (Y) och tillfort kvéve i kg/ha (x) for

grisvall vid tvé skordar var Y = 4000 + 46,6x — 0,090x>. For rodkléver-grasvall var
sambandet Y = 8100 + 13,25x — 0,0315x".
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Huvuddelen av forsoken 1 Kornhers sammanstéllning lag 1 mellersta och norra Gotaland samt
1 Svealand. De tva ovan angivna sambanden antas dérfor gélla i Gsk och Ss. Ovan redovisade
regionala skillnader i normskdrdar och mojliga skordar vid intensivare vallodling (SLU,
2009) gor det rimligt att anta att skorden vid varje kvéveniva ar 20 % liagre i Nn. Vid dessa
antaganden blir sambanden mellan kvivegiva och bruttoskord enligt figur 3.
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2 3000 {4
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Figur 3. Samband mellan kvavegiva och bruttoskord i slattervall.

I en forsoksserie fran 1980-talet 1&g skordarna ndgot hogre én skordarna for Gsk och Ss enligt
figuren vid samtliga kvévenivaer bade for klover-gras- och grasvallar. Kurvornas lutning ar
dock mycket likartade for forsoken frdn 1980-talet som for de dldre forsdken enligt figuren
(Egen sammanstéllning baserad pa Wallgren och Halling, 1995). Marginalkostnaden for att
Oka skorden med 6kade kvavegivor blir dirfor likartad for de bada forséksmaterialen.

3.2. Betesvallar

I betesvall dr bruttoavkastningen vid normskdrd enligt SLU:s omradeskalkyler (2009) cirka
5000 kg ts 1 Gsk, Ss och Nn. Vid intensivare odling, och dirmed hogre skordenivd, dr den
9400 kg ts i Gsk och Ss samt 7500 kg ts i Nn enligt omradeskalkylerna.

I Kornhers (1982) sammanstillning av forsok fran 1960- och 70-talen fann han sambandet Y
=2950 +25,4x — 0,021)(2 mellan tillfort kvdve och bruttoskord i grasvall som skordats 4-5
ganger och som sdlunda simulerar bruttoavkastningen pa en betesvall. I Kornhers rapport
refereras ocksé betesvallsforsok fran 1950-talet. Dessa forsok gav foljande samband mellan
tillfort kvédve och bruttoskérd: Y = 3000 + 23,77x — 0,024x>. Vid kvivegivor upp till cirka
200 kg/ha ger de bada sambanden praktiskt taget samma avkastning. I kostnadsberdkningarna
anvinds det senare sambandet for Gsk och Ss. I Nn antas 20 % lagre skord vid varje
kvavegiva. Samband mellan kvédvegiva och bruttoskord vid dessa antaganden visas 1 figur 4.
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Tillfort kvave 1 ekvationerna avser total N-tillforsel som 1 bakomliggande forsok till 100 %
har varit mineralgddsel-N. P4 betesvallar tillfors N bade via mineralgddsel och via
betesdjurens track och urin samt via ratat eller putsat gras. Hur mycket som aterfors till
marken via trick, urin och rator/puts kan skattas i grova drag genom 6verslagsberdkningar. I
dessa berdkningar anvinds raproteinhalten i1 skdrden i ovan nimnda forsk med 4-5 skordar
per ar samt skattningar av hur stor andel av detta raprotein som hamnar i utnyttjat bete och via
det 1 track och urin samt i rator. Utifran produktionsdata i SLU:s omradeskalkyler kan man
berdkna att knappt 10 % av det rdprotein (och ddrmed N) som en diko med kalv intar under
betesperioden hamnar i djurtillvdxt. For en ungtjur ar proteinutbytet under hela uppfédningen
15 % (Norrman, 1981) och sannolikt ndgot ldgre under ungnétens betesperiod. 1
Overslagsberdkningarna antas att 10 % av konsumerat N i dikobaserad notkottsproduktion
hamnar i djurtillvixt medan 90 % faller pa betet som trick och urin. Av N i trick och urin
antas cirka 60 % bli utnyttjbart for betesvéxterna pé kort och lang sikt. Motsvarande andel for
de cirka 30 % av betets bruttoavkastning som blir rator/pust antas vara cirka 40 % ( uppgifter
fran Bertil Albertsson, Jordbruksverket). Vid dessa antaganden kommer andelen av den totala
N-tillforseln pa betet som utgors av triack, urin och rator/puts bli foljande vid olika
totalméngder tillfort kvdve: 50 kg N/ha 90 %; 100 kg N/ha 60 % och 200 kg N/ha 50 %. Det
antagna kvéveutnyttjandet forutsitter att trick och urin faller jimnt fordelat 6ver betesmarken,
vilket i sin tur forutsitter att djuren vistas jimnt fordelade 6ver ytan under hela betesperioden.
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Figur 4. Samband mellan total kvavegiva och bruttoskérd i betesvall. Total kvavegiva
innefattar forutom mineralgddsel &ven track, urin och rator/puts enligt texten ovan.

3.3. De dldre forsoksmaterialens anvandbarhet

Bade for slatter- och betesvallar har alderstigna forsoksmaterial anvinds 1 brist pa nyare
forsok som omfattar hela det ekonomiskt intressanta intervallet for kvivegddsling (avsnitt 3.1.
och 3.2.). Viaxtforadlingsframsteg gor att skordekurvorna har forskjutits uppat sedan de
aktuella forsoken utfordes. A andra sidan varierar sambanden mellan kviivegiva och skord
mellan olika jordar. Skordarna &r ldgre och stiger sannolikt ldangsammare med kvivegivan pa
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mindre bordiga jordar &n pa bordigare jordar. I manga fall torde de dldre forsoken ha legat pa
relativt bordiga jordar. Det kan vara sé att de dldre forsoksresultaten fran relativt bordiga
jordar ar relevanta for att berdkna skordarna pa ndgot svagare jordar med dagens
odlingsmaterial.

Grovfoderbaserad notkottsproduktion har bést ekonomiska forutsattningar pa marker som
saknar Ionsam alternativ anvindning. Notkottsproduktionen har simre I6nsamheten pa marker
dér 16nsam odling av t.ex. spannmal och oljevéxter resulterar i hdg alternativkostnad (Kumm,
2006). P4 nagot svagare marker dér ndtkottsproduktion har komparativa fordelar torde alltséa
de éldre forsoksresultaten vara anvindbara. | kdnslighetsanalyser kommer dock
produktionskostnaden for ensilage och akerbete att berdknas vid hogre skdrdenivaer hdmtade
frdn SLU:s omrddeskalkyler 2009.

3.4. Naturbetesmarker

Naturbetesmarker har normalt ldgre avkastning &n betesvallar. Naturbetesmarkerna far heller
inte tillféras mineralgddsel om man skall fa miljéersittning. Bruttoproduktionen utan
mineralgddsel pa naturbetesmarker ar enligt omrddeskalkylerna 3200 kg ts i Gsk och Ss samt
3000 kg 1 Nn. Betesutnyttjandet antas vara 50 % av bruttoavkastningen i samtliga omraden.

I omfattande forsok pa naturbetesmarker dren runt 1970 varierade bruttoproduktionen utan
gbdsling 1 Mellansverige fran knappt 1000 till drygt 3000 kg ts per ha beroende pé jordart och
vattentillgdng. Betesutnyttjandet skattades till 40-50 % 1 dessa forsok, vilket innebér att
utnyttjad betesmangd 14g inom intervallet knappt 400 till drygt 1500 kg ts/ha. I landets
sydvistra delar var den cirka 20 % hogre och 1 6vre Norrland cirka 20 % légre 4n i
Mellansverige. Man gjorde ocksa godslingsforsok som antydde att ett kg kvéve okar
bruttoproduktionen pé naturbetesmarker med 10-20 kg ts. For att f& denna skérdedkning
fordrades ocksa kompletterande P- eller PK-gddsling p4 manga jordar (Steen och
medarbetare, 1972). For naturbetesmarker har viaxtforadlingsframsteg inte paverkat de dldre
forsokens relevans for dagens situation.

3.5. Majs och helsad

For majs och helsédd antas hektarskdrdarna vara enligt SLU:s omradeskalkyler (2009). For
majs innebar det 10500 kg ts i Gsk och 9500 kg ts i Ss. For helséd innebér det 8000 kg ts i
Gsk och Ss samt 5500 kg ts i Nn.
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4, KOSTNAD FOR VAXTNARING

For att 4 héllbart hoga skordar i sldtter- och betesvallar krivs forutom kvéve enligt forra
avsnittet dven tillforsel av fosfor och kalium. Vid bestdmningen av P- och K-gddslingen antas
markens fosfor- och kaliumtillstdnd vara P-AL-klass III respektive K-AL-klass III och att
godslingen sker enligt Jordbruksverkets (2007b) riktlinjer. Det innebér for slattervall en giva
pa 15 kg P/ha vid skordenivén 6000 kg ts/ha och + 3 kg P/ha vid + 1000 kg ts avvikelse fran
6000 kg ts.

Av kalium krévs vid skordenivan 6000 kg ts/ha 50 kg K/ha i forstadrsvallar och 100 kg K/ha i
dldre vallar. Vid andra skérdenivaer fordndras behovet med + 20 kg K per = 1000 kg ts
avvikelse fran 6000 kg ts. For betesvall krdvs det 5 kg P och 20 kg K oberoende av
skordeniva.

Foderodlingen kan tillforas erforderlig vaxtniring via mineralgddsel och/eller stallgddsel.
Aven om stallgddsel anvinds beriiknas kostnaden enligt priserna for olika vixtniringsdmnen i
inkOpt mineralgddsel. Detta gor att stallgodseln fér ett ersittningsvarde som &r lika med
vérdet av inbesparad mineralgddsel inklusive spridningskostnad for mineralgddseln. Detta
ersittningsviarde minus lagrings- och spridningskostnaden for stallgddseln blir en intékt i
djurkalkylerna.

Priset pd mineralgddsel 6kade med i1 genomsnitt 80 % mellan september 2007 och september
2008, efter att ha varit jaimforelsevis stabila under manga ér. Den kraftiga prisdkningen kan
forklaras av 6kad efterfrigan pa mineralgddsel (pga. hoga spannmélspriser), tidigare
kapacitetsneddragning i industrin, tidsbehov for att bygga upp ny produktionskapacitet,
stigande energipriser och stigande transportkostnader. Hosten 2008 har de internationella
priserna pa mineralgddsel sjunkit kraftigt. Orsakerna &r sjunkande spannmaélspriser, finanskris
och lagkonjunktur med sjunkande energi- och fraktpriser. Konkurrens torde gora att de lagre
internationella priserna slar igenom ocksa i Sverige. Pa langre sikt kan dessutom mdjligheter
till utbyggnad av tillverkningskapacitet motverka bestaende hoga prisnivaer pa mineralgodsel.
Sammantaget finns det darfor forutsiattningar for att mineralgddselpriserna de ndrmaste aren
ska hamna nérmare de nivéer som géllde fore uppgangen under 2007-2008, om 4n kanske inte
dnda ned till dessa nivaer (Ekman, 2008).

I september 2007 var priserna for N, P och K cirka 9, 18 respektive 4 kr/kg enligt SLU:s
omradeskalkyler. I grundkalkylen antas dessa priser. I kénslighetsanalys antas priserna 12-23-
5.

Det antas att mineralgddseln sprids med 12 m centrifugalspridare 1 skogsbygd och 24 m
centrifugalspridare i slattbygd. I bada fallen rymmer spridarna 1500 kg och fylls fran storsick.

Arbets- och maskinkostnaden for mineralgddselspridning &r cirka 140 kr per gang i slittbygd
och 20-30 kr hogre 1 skogsbygd beroende pa féltformen och mindre spridare. Vid tva
slattervallsskordar antas tva godslingstillfillen. Vid 0 kg N/ha antas dock att nadgon arlig
mineralgddselspridning inte sker i vallarna. Forradsgddsling av PK sker i detta fall vid
insddden och kostnaden for godselmedlen fordelas d& pa vallaren medan insédningsgrodan
svarar fOr spridningskostnaden. I betesvall antas arlig mineralgddselspridning ske en gang vid
50 kg N, tva ganger vid 100 kg N och tre gdnger vid 200 kg N per ha.
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4.1. Slattervallar

Nar det géller slattervallar berdknas kostnaden for bade klover-grasvallar (kl-gr) och
grasvallar (gr). For kl-gr gors berdkningarna vid kvivegivorna 0 och100 kg/ha. For gr gors
berdkningarna vid 0, 100 och 200 kg N/ha.

Med de bruttoskordar vid olika gddslingsnivaer som angavs 1 kapitel 3 och 20 % falt-,
lagrings- och konserveringsforluster (se kapitel 5) blir vixtndringskostnaden per kg ts
nettoskord for ensilage vid olika véxtndringspriser enligt figur 5. Kostnaden ar lagst for vallar
som inte kvivegddslas. For dessa uppkommer endast en kostnad pa cirka 0,10 — 0,15 kr/kg ts
for PK-godsling. Kostnaderna per kg ts stiger med kvivegivan sirskilt vid de hogre
mineralgddselpriserna. Vid 200 kg N dr NPK-kostnaden inklusive spridning 0,40-0,45 kr/kg
ts vid NPK priserna 9-18-4 och 0,50-0,60 kr/kg ts vid priserna 12-23-5.

Nn; gr; O

Nn; gr; 100

Nn; gr; 200

Gsk & Ss; gr; 0 @12-23-5

Gsk&Ss; gr; 100

Nn; kl-gr; O
Nn; kl-gr; 100 m 9-18-4

Gsk&Ss; gr; 200

Gsk&Ss; kl-gr; 0

Gské&Ss; kl-gr; 100

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

Kr / kg ts nettoskord

Figur 5. Vaxtnaringskostnad per kg ts nettoskord av ensilage i olika omraden vid grasvallar
(gr) och klover-grasvallar (kl-gr) och vid olika kvavenivaer (0-200). Samband mellan N-giva
och skord samt behov av PK-g6dsling vid olika skordenivaer enligt kapitel 3. Berdakningarna
har utforts vid tva olika prisnivaer pa mineralgddsel (kr/kg for N-P-K).

4.2. Betesvallar

For betesvallar berdknas kostnaden vid total kvévetillforsel pa 0, 100 och 200 kg/ha. En del av
denna N-méingd kommer frén betesdjurens track och urin samt frin ratad och/eller putsad
betesvegetation enligt berdkningen i avsnitt 3.2. Vid 100 kg N kommer 40 kg fran
mineralgddsel-N och vid 200 kg N kommer 100 kg frdn mineralgddsel-N. P4 samma sétt
reduceras behovet av mineralgddselfosfor och mineralgddselkalium tack vare innehallet i
track, urin och rator/puts. PK-tillforseln med mineralgddsel ér 5 respektive 20 kg/ha vid

17



samtliga avkastningsnivaer enligt Jordbruksverkets (2007). Vid 0 kg N sker all PK-tillforsel
som forradsgodsling vid vallinsddden. Vid de tva hogre N-givorna sker
mineralgddselspridning en respektive tva génger per ar.

Figur 6 visar vaxtnidringskostnaden per kg ts utnyttjat bete vid 70 % betesutnyttjande. Utan
kvavegddsling ér kostnaden cirka 0,10 kr/kg ts for PK-gddsling enligt Jordbruksverkets
normer. Vid 6kande N-givor stiger kostnaden sa att den vid 200 kg N (100 kg mineralgddsel-
N) 1 Gsk och Ss ér drygt 0,30 kr/kg ts vid NPK-priserna 9-18-4 och 0,40 kr/kg ts vid priserna
12-23-5. 1 Nn ar kostnaderna nigot hogre pa grund av ldgre skord vid varje gddslingsniva.

n; 0 [

: I
Nn; 100(40) —

Nn; 200(100) *

m9-18-4

O 12-23-5

Gsk & Ss: 100(40) —

Gsk & Ss; 200 (100)

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
Kr / kg ts utnyttjat bete

Figur 6. Vaxtnaringskostnad per kg ts utnyttjat bete i olika omraden vid olika kvavenivaer per
ha (0-200 kg N/ha total tillférsel och 0-100 kg N/ha mineralgddsel-N). Samband mellan N-
giva och skord samt behov av PK-gddsling enligt avsnitt 3.2. Berékningarna har utforts vid
tva olika prisnivaer pa mineralgodsel (kr/kg N-P-K).

18



4.3 Helsades- och majsensilage

Figur 7 visar viaxtndringskostnaden per kg ts helsddes- och majsensilage. Berdkningarna
bygger pa skordenivaer och vixtniringsbehov enligt SLU:s omradeskalkyler for ar 2009. Falt-
, lagrings- och konserveringsforluster antas vara 20 %. For helsddesensilage ligger kostnaden
pa cirka 0,25 kr/kg ts. For majsensilage ligger den nagot hogre.
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Figur 7. Vaxtnaringskostnad per kg ts nettoskdrd av helséades- och majsensilage.
Skordenivaer och NPK-givor enligt SLU:s omradeskalkyler. Berékningarna har utforts vid
tva olika prisnivaer pa mineralgodsel (N-P-K).
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5. ENSILAGESKORD

Arbetsatgdngen for att skorda olika méngder ensilage med olika maskinkedjor pa falt med
olika storlek, form och avsténd till gdrden berdknas for med DRIFT 2004 (Danmarks
Jordbrugs Forskning, 2004). Rundbalsensilering ingér dock inte i DRIFT 2004 varfor
arbetsatgangen for detta arbete har berdknats av maskinkonsulent Lars Neuman for projektets
rakning. Maskinkostnaderna inklusive forarloner per timme himtas fran
Maskinkalkylgruppens Maskinkostnader 2008 for samtliga fyra system. Féljande fyra
maskinkedjor studeras:
1. Slatterkross, stranglaggare, hackvagn och packning med lastmaskin i plansilo (hv)
2. Slétterkross, stranglaggare, bogserad félthack, tippvagn och packning med lastmaskin
i plansilo (bfh)
3. Slatterkross, stringlaggare, kombinerad pressplastare och baltransportvagn (rb).
4. Sjalvgéende falthack med skérbord, tippvagn som ar kopplad till hacken under skord
och packning med lastmaskin i plansilo. Detta system anvénds for direktskord utan
fortorkning av helsdd, majs och sent skordad grasvall (sfh).

I bade skogs- och slittbygd antas foljande maskiner i ensilageskorden:

4 m buren slétterkross, 7 m rotorstringlidggare, 30 m*> hackvagn, storre bogserad filthack,
sjalvgéende filthack med skérbord 3,3 m (vid majsskord kombinerad med majsbord och
corncracker) och tippvagn 30 m® med gronfoderkassett samt 9 ton midjestyrd lastmaskin,.

Kostnaden berdknas per kg ts nettoskord (= bruttoskord minus filt-, lagrings- och
konserveringsforluster) vid olika bruttoskordar per skordetillfalle. Bruttoskordarna ligger
inom ett brett intervall for att kunna beakta olika totalskordar per &r och olika antal
skordetillfallen per ar. Avstandet mellan félt och brukningscentrum dir silon eller lagret dr
beldgen paverkar ocksé kostnaden starkt. Déarfor undersoks 0,5 km, 3 km och 10 km avstand
mellan filt och silo eller rundbalslager vid djurstall. Vid dessa avstdnd antas medelhastigheten
vara 20, 30 respektive 35 km/ha. Det forutsitts alltsa bra végar till de ldngre bort beldgna
félten.

I SLU:s omradeskalkyler antas att de samlade félt-, konserverings- och lagringsforlusterna
vara 26 % for savil vallensilage i plansilo och rundbalar som for helsddes- och majsensilage 1
plansilo. Enligt universitetets databok for driftsplanering kan de sammanlagda forlusterna
nedbringas till knappt 20 % om gronmassans ts-halt dr 30-35 %. Vid lagre ts-halt okar
konserverings- och lagringsforlusterna kraftigt varfor de totala forlusterna blir hogre. Vid
hogre ts-halt d4n 30-35 % okar faltforlusterna mera dn vad konserverings- och
lagringsforlusterna minskar varfor de sammanlagda forlusterna okar. I kostnadsberékningarna
nedan antas att de sammanlagda forlusterna &r 20 % 1 samtliga skorde- och lagringssystem.
Nettoskorden ér alltsd 80 % av den biologiska skorden.

Enligt Per Lingvall, SLU, kan de sammanlagda forlusterna vid rundbalsensilering med
modern teknik nedbringas till 10 %. I en kénslighetsanalys i kapitel 12 kommer denna ligre
forlustsiffra att anvdndas for att berdkna totalkostnaden for rundbalsalternativet (rb).

Ett mycket stort antal kombinationer av maskinkedjor, faltformer, koravstdnd och kvantiteter
per skordetillfille har berdknats. I f6ljande figurer visas ett antal exempel pa kombinationer
som forefaller intressanta pa kottgardar. Vid jaimforelsen mellan de olika maskinkedjorna bor
observeras att rundbalsalternativet innefattar kostnaden for nét och strickfilm medan plansilo-
alternativen inte innefattar silokostnaden. Silokostnaden per kg ts ensilage, vilken starkt
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paverkas av totalmidngden ensilage, kommer att beaktas vid berdkningen av den totala
produktionskostnaden for ensilage ldngre fram i rapporten. Observera att olika skalor anvénds

pa kostnadsaxlarna i de olika figurerna.
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Figur 8. Kostnad per kg ts nettoskdrd vid skord med slatterkross, stranglaggare, hackvagn
(hv) och packning med lastmaskin i plansilo. Kostnaderna ar beraknade vid olika

bruttoskérdar per ha och skordetillfalle.
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Figur 9. Kostnad per kg ts nettoskdrd vid skord med slatterkross, stranglaggare, bogserad
falthack (bfh), tippvagn och packning med lastmaskin i plansilo. Kostnaderna &ar beréknade
vid olika bruttoskérdar per ha och skordetillfalle.
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Figur 10. Kostnad per kg ts nettoskord vid skord med slatterkross, stranglaggare,
pressplastare (rb) och baltransportvagn. Kostnaderna, som inkluderar nat och strackfilm, ar
beraknade vid olika bruttoskérdar per ha och skordetillfalle.
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Figur 11. Kostnader per kg ts nettoskord vid direktskord av helséd och sent skérdad vall utan
falttorkning med sjalvgaende falthack (sfh) med skarbord, tippvagn och packning med
lastmaskin i plansilo. Kostnaderna ar beréknade vid olika bruttoskérdar per ha och

skordetillfalle.
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Figur 12. Kostnader per kg ts nettoskord vid direktskdrd av majs utan falttorkning med
sjalvgaende falthack (sfh) med skarbord, tippvagn och packning med lastmaskin i plansilo.
Kostnaderna ar beraknade vid olika bruttoskérdar per ha.

Fran figurerna kan bl. a . foljande konstateras:

1. Hog skord per skordetillfille ger ldgre kostnad per kg ts ensilage én ldgre skord. Detta
gor att skordekostnaden blir hogre om man fordelar drsproduktionen pa tre 1 stéllet for
pa en eller tva skordar. Kostnaden ar sérskilt hog om man skdrdar endast tva ton per
tillfalle.

2. Systemet med hackvagn dr dyrt sdrskilt vid 1dnga transportstrackor. Hackvagnskedjans
kostnader kan dock vara nagot dverskattade sirskilt vid 10 km pé grund av att DRIFT
valt endast en hackvagn. Detta gor att lastmaskinen med forare blir ineffektivt
utnyttjad pa grund av langa vintetider. Vid flera hackvagnar eller om
lastmaskinforarens tid kan utnyttjas med annat produktivt arbete under véntetiden kan
kostnaderna minska med cirka 0,25 kr/kg ts vid 10 km, drygt 0,10 kr/kg ts vid 3 km
och knappt 0,10 kr/kg ts vid 0,5 km korstracka.

3. Bortsett fran hackvagnsalternativet 6kar kostnaden med endast 0,10 kr/kg ts nér
avstindet okar frén 3 till 10 km. Det forutsétts att vigstandarden mojliggdr en
transporthastighet pa 35 km/tim vid 10 km avstand.

4. 1,5 ha félt med oregelbunden form ger visentligt hogre kostnader per kg ts 4n 4,5 ha
stora rektanguléra filt vid 1&g skord per skordetillfalle. Vid hogre skord per
skordetillfille begransas dock merkostnaden till 0,05-0,10 kr/kg ts.
Kostnadsskillnaderna mellan 4,5 och 18 ha stora rektanguléra falt &r mycket sma.

5. Skordekostnaden dr lagst vid direktskord av helsdd, majs eller sent skordad grasvall
med sjdlvgiende falthack. En viktig orsak till de laga kostnaderna &r, férutom de storre
méngderna per skordetillfdlle, att man slipper extra arbetsmoment med strangldaggning
och hackning/balning/plastning/lastning.
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6. LAGRINGSKOSTNAD | PLANSILO

Uppgifter om investeringskostnader for olika stora plansilos har erhallits frin ABETONG
(Persson, 2008). Till material- och monteringskostnaderna har lagts 10 % for markarbeten.
Avskrivningstiden antas vara 20 ar och den arliga rantekostnaden 5 % pa halva investerings-
kostnaden (=medelvérdet under avskrivningstiden om restvdrdet ar noll). Det antas ocksé att
90 % av silovolymen kan fyllas med ensilage.

Hur ménga kg ts ensilage som ryms i en viss silovolym péverkas av ensilagets volymvikt. For
att erhalla hog volymvikt bor grodan laggas in i tunna skikt och packas under hela
inldggningen med en tung lastmaskin. Vid 5 cm skikt och packning under hela inldggningen
blir volymvikten 325 kg ts/m’. Gors skikten 10 cm minskar volymvikten till 225 kg ts vid
kontinuerlig packning. Vid 10 cm skikt och packning under halva inldggningen blir
volymvikten endast 200 kg ts/m’ (Lingwall, 2008). I kostnadsberikningarna antas att
volymvikten blir 225 kg.

I figur 13 visas lagringskostnaden i olika stora plansilos vid olika volymvikter. Kostnaden
varierar frén 0,13 kr/kg ts vid den hdgsta volymvikten i en 3000 m” silo till dver 0,50 kr/kg ts
vid den ligsta volymvikten i en 250 m” silo. Stora silos och bra packning ér alltsa viktig for
kostnadseffektiv lagring. God packning dr ocksa viktig for att f en séker ensileringsprocess.
Stora plansilos med breda och hoga fack forutsétter stora besattningar med stor ensilage-
forbrukning per dag. Vid mindre dagligt uttag i stora plansilor kan ensilagekvaliteten i
ytskiktet forsdmras.
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vz —o0—325kgts/ m3
0,20 -
0,10
0,00 T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Plansilons volym, m3

Figur 13. Arskostnad per kg ts ensilage for lagring i plansilos av olika storlek vid olika
volymvikt hos ensilaget.

I foreliggande rapport antas 1100 m’ silo och 225 kg ts/m’ for vallensilage vid tvé skordar per
ar. For extensivt odlat och sent skordat vallensilage (en skord per &r) samt for majs- och
helsidesensilage, som ér svérare att packa, antas 200 kg ts/m> och samma silovolym. D4 blir
kostnaden 0,26 kr/kg ts for det normalt skordade vallensilaget och 0,29 kr/kg ts for det sent
skordade vallensilaget samt for majs- och helsddesensilaget. Figuren visar att kostnaden kan
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bli cirka 0,20 kr/kg ts hdgre i en 250 m’ silo och cirka 0,10 kr/kg ts billigare i en 3000 m’ silo
med mycket bra packning.

1100 m’ silo och 225 kg ts/m® ger cirka 250 ton ts vilket motsvarar cirka 1100 rundbalar vid
650 kg/bal och 35 % ts eller 170 dikor vid 1500 kg ts/ko. 250 m” silo och 225 kg ts/m’
motsvarar cirka 250 balar och 40 dikor.

Filttorkat ho kan mojligen vara ett intressant alternativ till ensilage nér det giller sent skordad
vall ar med goda véderleksforhallanden for falttorkning dnda fram till lagringsdugligt ho.
Kostnaden for slatter, en vindning, en stringldggning och rundbalspressning pa 4,5 ha falt
samt hemkorning av hoet 3 km kostar cirka 0,35 kr/kg ts bruttoskord (Berdkning av
arbetsitgang med kalkylprogrammet DRIFT och timkostnader for olika arbeten enligt
Maskinkalkylgruppen). Vid 25 % félt- och lagringsforluster blir kostnaden 0,47 kr per kg ts
ho. Detta kan jaimforas med en kostnad pé 0,32 kr per kg ts ensilage direktskdrdad med
sjalvgéende falthack och packad i plansilo enligt figur 11. D4 man inte kan rdkna med att det
gér att falttorka ho mer &n vissa r miste det 4nda finnas en silo som utan ndgra rorliga
kostnader kan anvindas varje ar. Slutsatsen dr att det ar billigare att skorda och lagra ensilage
med den aktuella direktskordemetoden dven &r med goda bargningsférhéllanden {6r ho i
synnerhet som det kan fordras flera vindningar och blir storre falt- och lagringsforlusterna dn
vad som antas i rdkneexemplet. Dessutom uppkommer kostnad for att lagra hoet om det inte
finns limpliga befintliga byggnader utan I6nsam alternativ anvindning'.

Déaremot ar kostnaden for falttorkning av ho (0,47 kr/kg ts enligt rikneexemplet ovan) lagre
an den rorliga kostnaden for ensilageskord som innefattar slatterkross och stringldggning
samt hackvagn (hv) eller rundbalsensilering (rb). Kostnaden for hv-alternativet vid 4 ton ts/ha,
4,5 ha filt och 3 km transport dr 0,77 kr/kg ts (figur 8) och for rb-alternativet 0,63 kr/kg ts
(figur 10). Den rorliga kostnaden for slatterkross och strangliggning samt bogserad falthack
(bfth) &r under samma forutséttningar 0,48 kr/kg ts (figur 9) och sdlunda ungefir lika hog som
kostnaden for falttorkat ho. Om félttorkning dnda fram till lagringsdugligt ho kan ersitta hv-,
rb- och mgjligen ocksé bth-alternativet &r med mycket goda védderleksbetingelser kan alltsa
vissa besparingar goras.

1. Skorde- och packningskostnaden for det direktskérdade ensilaget (0,32 kr/kg ts) plus kapitalkostnaden for
1100 m* plansilo vid 200 kg ts/m® (0,29 kr/kg ts) blir 0,61 kr/ kg ts, vilket dr mera &n ovan beriknade 0,47 kr/kg
ts for félttorkat ho. Slutsatsen av detta &r att Sverige pé grund av sitt ostadiga klimat under vallskdrdesdsongen
har kostnadsnackdel jamfort med ldnder och regioner dér félttorkning och utomhuslagring av hé &r mgjlig varje
ar.
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7. STANGSLING OCH PUTSNING AV BETEN

Med langt driven fallindelning kan man teoretiskt utnyttja cirka 80 % av betesvallens
bruttoproduktion. Vid kontinuerligt bete utan fillindelning blir betesutnyttjandet visentligt
ligre (Hansson, 1990). A andra sidan innebir kontinuerligt bete utan fallindelning ligre
kostnader for stingsel, vattenforsdrjning och flyttning av djur. Putsning 6kar néringsvardet i
det fortsatta betet men innebér kostnader.

Kostnaden per ha och ar for stidngsel och putsning berdknas for foljande alternativ:
1. 1,5 ha betesmark med starkt oregelbunden form (400 m stdngsel/ha), 1 falla och 0
putsning per &r.
4,5 ha (150*300m) betesmark, 1 félla och 0 putsning per &r.
18 ha (300*600m) betesmark, 1 falla och 0 putsning per ar.
4,5 ha (150*300m) betesmark, 3 fallor (150*100m) och 1 putsning per ar.
18 ha (300*600m) betesmark, 3 fallor (150*300m) och 1 putsning per ar.

kW

Det antas att stingslet utgdrs av permanent elstingsel med tva trddar. Kostnaden for detta
stangsel berdknas med hjélp av data frdn Hushallningsséllskapet i Jonkoping (2006) diar 2006
ars priser uppraknats med 10 % till 2008 ars niva. Investeringskostnaden exklusive elaggregat
ar cirka atta kr/m varav drygt hilften ér arbete for uppsittningen. Elaggregatet kostar 2700 kr
och det antas att de olika betesmarkerna ligger skilda fran varandra varfor det behovs ett
aggregat per betesmark. Avskrivningstiden dr 15 &r for stolpar och arbete for uppsittningen,
10 &r for trdd och isolatorer och 5 ar for aggregatet. I arskostnaden ingér ocksa 5 % rinta pé
halva investeringsbeloppet (= medelvérdet under avskrivningstiden) samt underhéll och
grasrojning. Elkostnad ingar ocksd men den dr férsumbar.

Kostnaderna for putsning forutsitter 4,5 m betesputs och berdknas med hjélp av data frdn
DRIFT 2004 (Danmarks Jordbrugs Forskning, 2004) och Maskinkalkylgruppen (2008). Vid
fallindelning 6kar kostnaden per putsning ndgot pa grund av att varje falla blir mindre.

Den sammanlagda arskostnaden for stangsel och putsning visas 1 figur 14. Stingselkostnaden
per ha minskar fran cirka 1200 kr/ar pa 1,5 ha betesvallar med oregelbunden form till cirka
200 kr/ar pa den 18 ha stora rektangulira betesvallen. De viktigaste orsakerna &r storre
stangsellangd per ha pa mindre marker med oregelbunden form samt att kostnaden for
elaggregatet maste fordelas pa en mindre areal. Det senare gor att taggtradsstingsel kan vara
billigare én elsténgsel pd sma betesvallar och naturbetesmarker som fordrar separata
elaggregat. Taggtrddsstidngsel gér dock att man inte kan fi merbetalning for Felfri Hud pé
slaktdjur (Kontrollhudar International AB, 2008).

Vid indelning av betesvallarna i tre fallor samt en putsning per ar 6kar kostnaden betydligt.
Kostnadsokningen &r stérre pa 4,5 ha betesvallen @n pa den 18 ha stora vallen. Intensiv
betesskotsel som ger smakligt och néringsrikt bete ar alltsé billigare pé stora dn pa sma
betesvallar. Aven kostnaderna for vattenforsorjning och frekvent djurtillsyn ir billigare per
djur riknat pa stora betesomraden.

Figuren visar ocksé att enbart stingsel endast kostar cirka 200 kr/ha pa 18 ha betesmarken.

Extensiv betesproduktion utan putsning ar alltsd mycket billig per ha pa stora vilarronderade
betesmarker.
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Figur 14. Arskostnaden for stangsel och putsning pé olika stora betesvallar med olika antal
fallor och putsningar.

P& naturbetesmarker dr maskinell putsning omgjlig 1 manga fall. I stillet dr det vanligt att man
méste roja buskar for att uppritthalla naturbetesmarkernas betesproduktion och for att erhélla

miljéerséttning. Kostnaden for detta kan variera inom vida grianser och torde i manga fall vara
hogre per ha pa smé betesmarker 4n pé storre dir eventuell maskinell putsning ér billigare och
dir en mindre del av arealen ligger néra skogskant varifran sly litt kan sprida sig. I kalkylerna
for naturbetesmarker antas kostnaden for rojning vara 500 kr/ha for 1,5 ha falla; 400 kr/ha for
4,5 ha falla och 300 kr/ha for 18 ha falla.
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8. MARKENS ALTERNATIVKOSTNAD

Odlas vall eller andra grovfodergrodor sdsom helsid eller majs blir det mindre areal
tillgédnglig for att odla andra grodor. Om dessa andra grodor dr lonsamma har marken ett
alternativvirde som blir en kostnad i grovfoderkalkylen. Denna kostnad bendmns
alternativkostnad.

Akermarkens alternativkostnad beriknas for marker med normskérd i Gotalands skogsbygder
(Gsk), Svealands slittbygder (Ss) och Norrland nedre (Nn). Alternativet till vall antas vara
véarkorn och kornets Ionsamhet berdknas som intékter minus alla langsiktiga kostnader
exklusive mark och driftsledning. Intékterna berdknas vid kornpriserna 1,65 och 1,20 kr/kg,
som kan vara forsdljningspris eller ersattningsvarde for inkopt fodersdd pé djurgérdar.

Kostnader for utsdde, vaxtniring, vixtskyddsmedel och torkning mm hamtas fran SLU:s
omradeskalkyler for &r 2008 medan maskin- och arbetskostnaderna berdknas utifrén tidigare
anvanda DRIFT 2004 och Maskinkalkylgruppen (2008). Det senare gor att sambanden mellan
a ena sidan féltstorlek och faltform och & andra sidan arbets- och maskinkostnader kan
beaktas. Om dessa samband inte beaktas kommer alternativkostnaden att underskattas i
slattbygder med god arrondering och Gverskattas i skogsbygder med sma och svirbrukade
falt.

Kostnadssidan i kornkalkylerna upptar alla langsiktiga kostnader till marknadspris. De
innefattar alltsa bl.a. samtliga special- och basmaskiner och allt arbete virderat till
lantarbetarelon. Pé kort sikt kan kostnaderna vara lagre pd méanga gardar dir en stor del av
maskinkostnaderna dr fasta och brukaren kanske inte kréver full lantarbetarelon for sitt arbete.
I sddana fall blir markens alternativkostnad hogre. Men de tidigare berdknade kostnaderna for
odling och skord av vallfoder har innefattat alla l&ngsiktiga kostnader inklusive samtliga
special- och basmaskiner och allt arbete vérderat till lantarbetarelon. For att £ en korrekt bild
av vallodlingens konkurrenskraft médste man anvinda samma berdkningsmetodik for bade
vallen och alternativa grodor.

Samma maskiner for sdbdddsberedning och sadd antas i kornkalkylerna som i kalkylerna for
sadd av vall, helsdd och majs (kapitel 2). For kemisk bekdmpning antas burna sprutor med 12
m respektive 24 m ramp 1 skogsbygd respektive slattbygd. For kornskord antas troskor med
3,6 respektive 7,5 m arbetsbredd.

Berdkningsresultaten visas 1 figur 15. I Ss dr alternativkostnaden cirka 1500 kr/ha vid det
hogre kornpriset. Vid det ldgre kornpriset dr alternativkostnaden noll d& kornodlingen &r
langsiktigt olonsam vid detta pris 1 Ss. Skillnaden mellan 4,5 och 18 ha félten dr sma.

I Gsk dr markens alternativkostnad cirka 300 kr per ha pa 4,5 ha filtet vid det hogre

kornpriset. Pa 1,5 ha filtet och pa bada falten vid det 14gre kornpriset &r alternativkostnaden
noll. I Nn r alternativkostnaden noll i samtliga fall.
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Nn 4,5 ha; 1,20
Nn 1,5 ha; 1,20
Nn 4,5 ha; 1,65
Nn 1,5 ha; 1,65
Gsk 4,5 ha; 1,20
Gsk 1,5 ha; 1,20
Gsk 4,5 ha; 1,65
Gsk 1,5 ha; 1,65
Ss 18 ha; 1,20
Ss 4,5 ha; 1,20
Ss 18 ha; 1,65
Ss 4,5 ha; 1,65

-3000

-2000

-1000

Kr / ha

1000

2000

Figur 15. Akermarkens alternativkostnad (=lonsamheten hos varkorn) vid kornpriserna 1,65

och 1,20 kr/kg i Svealands slattbygder (Ss), Gotalands skogsbygder (Gsk), och Norrland

nedre (Nn).
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9. DIVERSE KOSTNADER OCH RANTA PA RORELSEKAPITAL

I majsodlingen anvénds kemiska vixtskyddsmedel f6r 570 kr/ha enligt SLU:s
omradeskalkyler. Dértill kommer kostnad for spruta med traktor och forare pa cirka 150 kr/ha
1 slattbygd och 250 kr/ha i skogsbygd dar filten har simre arrondering och mindre spruta
anvénds.

For att minska torrsubstansforlusterna och forbattra ensilagets hygieniska kvalitet kan
ensileringsmedel anvéndas. Kostnaden for ensileringsmedel &r i storleksordningen 0,10 kr/kg
ts for savil vall- som helsddes- och majsensilage med de ts-halter som antas i foreliggande
rapport enligt Perstorp Lantbruk (2008). Uppskattningsvis 40-50 % av ensilaget, bade i
plansilo och rundbalar, behandlas med ensileringsmedel (Gunnarsson och medarbetare, 2007).
I foreliggande arbete antas dérfor att kostnaden for ensileringsmedel &r 0,05 kr/kg ts.

Plast och arbete for tickning av plansilo antas kosta 0,03 kr/kg ts (Gunnarsson och
medarbetare, 2007).

Rénta pa rorelsekapital baseras pé vissa procent av samtliga sarkostnader utom avskrivning
och rdnta pd egna maskiner och byggnader. Procentsatserna ér for sléttervall 50 %, betesvall
40 % och betesmark 30 % (SLU:s databok for driftsplanering). I foreliggande arbete antas att
allt maskinarbete utfors av entreprendr varfor alla kostnader utom lagringskostnader i plansilo
och markens alternativkostnad ingar som bas for berdkningen av rénta pa rorelsekapital. Rénta
pa rorelsekapital for de olika produktionssystemen for grovfoder dr summa sirkostnader *
ovan angivet procenttal * 5 %.
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10. MILJOERSATTNINGAR OCH KOMPENSATIONSBIDRAG

Till slatter- och betesvall som ligger obruten minst tre vintrar ("flerarig vall”) utbetalas miljo-
erséttning med ett grundbelopp pa 300 kr/ha 1 hela landet. I stddomradena utbetalas dessutom
en tilldggsersittning pd gardar med ndtkreatur, far eller getter. Tilldggsersittningen varierar
mellan stédomradena och paverkas dessutom av hur mycket djur gérden har per ha vall. I de
stodomraden som &r aktuella i foreliggande rapport dr de sammanlagda miljéerséittningarna
till slatter- och betesvall foljande:

Gsk (stodomrdde 5a) 550 kr/ha om man har minst 1,3 djurenheter per ha

Ss (ej stodomrade) 300 kr/ha

Nn (stddomrade 2b) 2100 kr/ha om man har minst 1,0 djurenheter per ha

I stddomradena erhalls ocksé kompensationsbidrag till sldtter- och betesvall, naturbetesmark
och gronfoder. I norra Sverige erhalls kompensationsbidrag dven for spannmal inklusive
helsiddesensilage. Om helsddes- och majsensilage uppfattas som gronfoder torde dessa grodor
berittiga till samma kompensationsbidrag som bl.a. slattervall.

Kompensationsbidragen paverkas av vilket stodomrade det ar frdgan om, gérdens djurtéthet
och antalet ha. Kraven pé djurtathet for fullt kompensationsbidrag &r de samma som for
miljoersittningar till vall och betesmark enligt ovan. I de stodomraden som ar aktuella i
foreliggande rapport dr kompensationsbidragen till slatter- och betesvall och betesmark
foljande:

Gsk (stodomrade 5a) 1350 kr/ha vid < 90 ha och 675 kr/ha vid > 90 ha

Ss (ej stodomrade) 0 kr/ha

Nn (stodomrade 2b) 1950 kr/ha vid < 90 ha och 975 kr/ha vid > 90 ha

Till helsidd ar kompensationsbidraget i norra Sverige 1000 respektive 500 kr/ha.

For full tillaggsersattning till vall och fullt kompensationsbidrag per ha fordras minst 1,0
djurenhet per ha i Nn och minst 1,3 djurenheter per ha i Gsk. En djurenhet 4r 1,0 ko, 1,0 annat
notkreatur 6ver tva ar, 1,7 notkreatur mellan sex manader och tva ar eller 6,7 tackor. Pé en
dikogard fordras alltsd minst 1,0 respektive 1,3 kor per ha. Enligt SLU:s omradeskalkyler
forbrukar en diko cirka 3600 kg ts ensilage och bete per ar. For fulla belopp fordras darfor att
produktionen per ha dr minst 3600 kg ts i Nn och minst 1,3*3600 = 4700 kg ts 1 Gsk. Vid
berdkningen av tilldggsersittning till vall och kompensationsbidrag per ha reduceras darfor
ovan ndmnda miljdersittningar och kompensationsbidrag med aktuell avkastning dividerad
med 3600 respektive 4700 om avkastningen ér ldgre dn 3600 respektive 4700 kg ts per ha.

I hela landet utbetalas miljoerséttning for beteshdavd av naturbetesmarker. Ersittningen for
marker med allménna vérden dr 1100 kr/ha och till marker med sérskilda varden 2500 kr/ha.
Dessutom erhélles gardsstod pa cirka 1100 kr/ha till naturbetesmark plus tilligsstod om man
producerade bl.a. notk6tt aren 2000-2002. For att £ gardsstdd till betesmark krévs betning.
Gardsstodet till betesmarker &r alltsa, till skillnad fran gardsstodet till aker, en sdrintdkt som
bor beaktas d4 man véljer mellan att beta eller inte beta naturbetesmarken. Den sammanlagda
sarintdkten for naturbetesmarker med allménna virden blir salunda 1100 + 1100 = 2200 kr/ha
plus eventuellt tilldggstod. Vid berdkningen av girdsstod till betesmarker 1 foreliggande
rapport ingér inte tilldgsstod. For naturbetesmarker med sirskilda virden blir den
sammanlagda sdrintdkten 2500 + 1100 = 3600 kr/ha.

Miljoersittning utbetalas ocksa till ekologisk produktion. I féreliggande arbete antas dock
konventionell produktion.
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11. VALLENS FORFRUKTSVARDE

Vall kan som omvéxlingsgroda i vixtfoljder med ensidig 6ppen odling av t.ex. spannmal dka
efterfoljande grodors skord under flera ar. Ett- och tvaariga klovervallar har 1 forsok okat
vete- och kornskdrdarna de foljande tva ren med sammanlagt cirka 1000 kg/ha. Aven
tredriga grasvallar 0kar hektarskdrdarna i1 vete och korn med sammanlagt cirka 1000 kg enligt
forsoken (Ohlander, 2000). Om vallen dessutom har positiva effekter bortom de tva forsta
aren efter vallbrottet i form av hogre mullhalt och battre markstruktur blir vallens
skordedkande effekt storre. Enligt Johansson (1994) skulle hektarskdrdarna av spannmaél vara
10-20 % hogre vid aktuell insats av produktionsmedel pa marker med vixtodling utan vall om
jordarnas struktur och fysikaliska egenskaper vore lika bra som i mitten av 1900-talet.

Enligt Steen Jensen (2008) har avbrottsgrodor storre positiv effekt om de flexibelt fors in 1
vaxtfoljden vid behov 4n om de ingér regelbundet i fasta vaxtfoljder. Om vallar odlas i for
Ovrigt ensidiga spannmalsvéxtfoljder nar t.ex. stridbassjukdomar, ogriasproblem eller
forsamrad markstruktur gor vallarna sérskilt angeldgna kan man dérfor forvinta sig storre
skordedkningar i efterfoljande spannmalsgrodor &n vad man uppnatt 1 forsok dér de olika
grddorna odlas enligt en i forhand uppgjord plan. Aven kostnaderna for jordbearbetning och
ogriasbekdmpning kan minska.

Jamfort med andra avbrottsgrodor sdsom varoljevéxter och drter som sas pa varen och skordas
pa hosten innebér vall som avbrottsgroda jamnare arbetsfordelning 6ver vixtodlingsaret pa
girdar dir spannmal dominerar véixtodlingen. En viss vallodling kan alltsa leda till effektivare
utnyttjande av arbetskraft och maskiner pa spannmalsgardar. Spannméalsgérdar med
vaxtfoljdsproblem men god arrondering kan kanske producera vallfoder till ldgre kostnad &n
kreatursgardar med dalig arrondering inklusive stort avstand mellan akrarna och djurstallet.
Sddana spannmaéls- och kreatursgérdar kan alltsa tjdna pengar pd samarbete sirskilt om de
ligger néra varandra.

Om den sammanlagda forfruktseffekten av en treérig vall ar 1000 kg spannmal * 1,20 kr/kg
per ha vall och nettovallskdrden 7000 kg/ts/ar sa motsvarar det 1000*1,20/3/7000=0,06 kr/kg
ts vallfoder. Uppnas samma skordedkning med endast tva vallér blir forfruktseffekten 0,09
kr/kg ts vallfoder. Vid hogre spannmaélspriser blir vallens forfruktsviarde hogre. Vid lagre
spannmalspriser blir férhdllandena de omvénda. Om vallen som omvéxlingsgroda leder till
bittre utnyttjande av spannmalsgardens arbetskraft och basmaskiner, mera lattbearbetad jord,
mindre ograsproblem eller storre mdjligheter till hostsddesodling okar detta vaxtfoljdsvardet
per kg producerat vallfoder.
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12. SAMMANLAGD KOSTNAD FOR VALLENSILAGE

De sammanlagda brutto- och nettokostnaderna for vallensilage fran insadd till fardigt ensilage
berdknas enligt modellen i tabell 1 for Gotalands Skogsbygder (Gsk). Bruttokostnaden ér
summan av kostnaderna for insddd, NPK-gddsling, skord, silo, diverse, mark och rénta pé
rorelsekapital. Nettokostnaden &r bruttokostnaden minus miljéerséttning och kompensations-
bidrag. Samma beridkningsmodell anvénds for Svealands slattbygder (Ss) och Norrland nedre
(Nn). Jamfort med Gsk ar miljéerséttning och kompensationsbidrag hogre 1 Nn medan
miljoersittningen dr 14g och kompensationsbidrag saknas i Ss. Kostnaderna for insddd, NPK
och skord ér hogre per kg ts i Nn @n i Gsk och Ss pé grund av lagre skord i Nn.

Tabell 1. Exempel pa kostnader for vallensilage i Gsk. Kr/kg fardigt ensilage vid klover-
grasvallar (Kl-gr), grasvallar (Gr) och 0-200 kg N/ha samt skérdesystem med sjalvgaende
falthack (sfh), hackvagn (hv), bogserad falthack (bfh) och rundbalar (rb). Det 6versta
alternativet avser extensiv odling med langvariga vallar och endast en skord per ar. | dvriga
alternativ skordas vallen tva ganger per ar. | samtliga fall ar falten 4,5 ha och
transportstrackan 3 km.

Insddd* | NPK?>  Skord® | Silo* | Diverse, | Brutto- | Miljo & | Netto-
mark & | kostnad | Komp.® | kostnad
ranta’

ON; sfh; 1 sk 0,09 0,09 0,31 0,29 0,09 0,88 -0,43 0,44
Kl-gr; ON; hv 0,11 0,14 0,77 0,26 0,11 1,39 -0,29 1,09
Kl-gr; ON; bfh 0,11 0,14 0,47 0,26 0,10 1,08 -0,29 0,79
Kl-gr; ON; rb 0,11 0,14 0,63 0,00 0,07 0,95 -0,29 0,66
KlI-gr; 100N; hv 0,10 0,30 0,74 0,26 0,11 1,51 -0,26 1,25
KlI-gr; 100N; bfh 0,10 0,30 0,44 0,26 0,10 1,20 -0,26 0,94
Kl-gr; 100N; rb 0,10 0,30 0,60 0,00 0,08 1,08 -0,26 0,81
Gr; 100N; hv 0,08 0,33 0,78 0,26 0,11 1,56 -0,31 1,25
Gr; 100N; bfh 0,08 0,33 0,49 0,26 0,10 1,26 -0,31 0,95
Gr; 100N; rb 0,08 0,33 0,64 0,00 0,08 1,12 -0,31 0,81
Gr; 200N; hv 0,06 0,41 0,73 0,26 0,11 1,57 -0,24 1,32
Gr; 200N; bfh 0,06 0,41 0,43 0,26 0,10 1,26 -0,24 1,02
Gr; 200N; rb 0,06 0,41 0,59 0,00 0,08 1,14 -0,24 0,89

1. Vallutsade samt halva kostnaden for sdbaddsberedning och sadd. Se kapitel 2.

2. Pris pa N-P-K &r 9-18-4 kr/kg. Se kapitel 4.

3. Vid tva skordar antas att 60 % av totalskdrden kommer i forsta skorden och 40 % i
den andra skorden. Denna fordelning motsvarar den som uppnaddes i forsok enligt
Wallgren och Halling (1995).

4. 1100 m® plansilo. 225 kg ts/m* i alternativen med hv och bfh samt 200 kg ts/m? i

alternativet med sfh och en skord. Se kapitel 6.

Markens alternativkostnad antas vara noll i Gsk. Se kapitel 8.

6. Miljoersattning och kompensationsbidrag vid 1-90 ha
kompensationsbidragsgrundande mark. For alternativet ON; sfh; 1 sk har
miljoersattning och kompensationsbidrag reducerats pa grund av 1ag skord som leder
till for lag djutathet for fulla belopp. Se kapitel 10.

o
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Resultaten fran tabellen sammanfattas i figur 16. For Ss och Nn sammanfattas motsvarande
resultat i figurerna 17-18. I dessa tre figurer jimfors kostnaderna for olika valltyper,
gddslingsnivaer och skordesystem. Féltstorlek och avstand frén falt till silo/djurstall dr
déremot den samma i alla alternativ (4,5 ha rektanguldrt falt och 3 km). I figur 19 varieras i
stéllet féltens storlek och form samt avstand for att belysa arronderingens betydelse. I denna
figur redovisas bade nettokostnad och bruttokostnad. Pa sa sitt illustreras miljoersittningarnas
och kompensationsbidragens betydelse. Detta ar sirskilt relevant for Gsk och Nn dér félten 1
ménga fall &r sma och beldgna langt frdn garden samtidigt som miljdersittningar och
kompensationsbidrag dr hoga. I denna figur hélls valltyp och gddslingsniva konstant (grésvall
och 100 kg N/ha). Vid jimforelse mellan de olika figurerna bor observeras att skalorna pa
kostnadsaxlarna skiljer sig at.

ON; sfh; 1 sk _—|

Kl-gr; ON; hv __‘

Kl-gr: ON: bfh *__‘

Kl-gr; ON; rb h_‘
KI-gr; 100N; hv __‘
Ki-gr: 100N; b ey

m 1-90
KI-gr; 100N; rb __‘
@ >90

Gr; 100N; hv __‘
Gr; 100N; bfh __‘

Gr; 100N; rb __‘

Gr; 200N; hv _—]
Gr; 200N; bfh __‘
Gr; 200N; rb __‘

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
Kr / kg ts nettoskérd

Figur 16. Nettokostnad per kg ts fardigt vallensilage i Gotalands skogsbygder (Gsk) i foretag
med 1-90 respektive mer &n 90 ha kompensationshidragsgrundande areal. Beteckningar
enligt tabell 1.
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ON; sfh; 1 sk |[FE—— \ L
Kl-gr; ON; hv ﬁ—‘
Kl-gr: ON: bfh *ﬁ_‘_‘
Kl-gr; ON; rb h_‘_'
Kl-gr; 100N; hv %—‘
Kl-gr; 100N; bfh #—‘—l
Kl-gr; 100N; rb h_‘_‘
Gr; 100N; hv %—'
Gr; 100N; bfh #—‘
Gr: 100N: rb *ﬁ_‘_‘
Gr; 200N; hv &_'
Gr: 200N: bfh #_‘
Gr; 200N: rb #_‘_'

mo
o 1500

Kr / kg ts nettoskdrd

0,00 0,20 0,40 0,60 O80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80

2,00

Figur 17. Nettokostnad per kg ts fardigt vallensilage i Svealands slattbygder (Ss) pa mark

med alternativkostnaden 0 respektive 1500 kr/ha. Beteckningar enligt tabell 1.

e %;
Kl-gr; ON; hv —
Kl-gr; ON; bfh M_‘
Kl-gr; ON; rb h_‘
Kl-gr; 100N; hv &_‘
Kl-gr; 100N; bfh b
Kl-gr; 100N; rb &_‘
Gr; 100N; hv b_‘
Gr; 100N; bfh b_‘
Gr: 100N: rb h_‘

Gr; 200N; hv b_

Gr; 200N; bfh b_‘_‘
Gr; 200N; rb &_‘

m 1-90
= >90

-1,00 -0,80 -0,60 -0,
Kr / kg ts nettoskord

40 -0,20 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

Figur 18. Nettokostnad per kg ts fardigt vallensilage i Norrland nedre (Nn) i féretag med 1-
90 respektive mer &n 90 ha kompensationsbidragsgrundande areal. Beteckningar och

berakningsforutsattningar enligt tabell 1.
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Gsk; 1,5 ha; 0,5 km; rb; 1-90 ha
Gsk; 4,5 ha; 0,5 km; rb; 1-90 ha
Gsk; 4,5 ha; 10 km; rb; 1-90 ha
Gsk; 4,5 ha; 3 km; rb; >90 ha

Gsk; 4,5; 3 km; bfh; 3000 m3 >90 ha

Nn; 1,5 ha; 0,5 km; rb; 1-90 ha

Nn; 4,5 ha; 0,5 km; rb; 1-90 ha

Nn; 4,5 ha; 10 km; rb; 1-90 ha

Nn; 4,5 ha; 3 km; rb; >90 ha

Nn; 4,5; 3 km; bfh; 3000 m3 >90 ha

e
——

—

—_—
|

m Nettokostnad
@ Bruttokostnad

—— 1 |

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
Kr / kg ts nettoskoérd

Figur 19. Netto- och bruttokostnad per kg ts fardigt vallensilage i Gétalands skogsbygder
(Gsk) och Norrland nedre (Nn). | samtliga fall forutsatts grasvallar som ges 100 kg N/ha.
Beteckningar enligt tabell 1. | fallet med bogserad falthack antas att silon rymmer 3000 m®.

Fran figurerna kan bl. a. f6ljande slutsatser dras om kostnaden per kg ts for vallensilage:

1.

I Gsk och 1 synnerhet Nn dr nettokostnaderna klart ligst for extensiv produktion pé
dldre vallar som ej kvdvegodslas och som skdrdas endast en géng per ar och da vid
sent utvecklingsstadium med sjdlvgaende félthack (ON; sth; 1 sk). I Nn har detta
ensilage en negativ nettokostnad vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal,
vilket innebir att miljoersittningar och kompensationsbidrag &r hdgre dn
produktionskostnaderna. Aven i Ss har det extensivt producerade ensilage ligst
nettokostnad om marken saknar 16nsam alternativ anvdndning. Det bor observeras att
detta sent skordade ensilage har ett ldgre néringsinnehdll dn ensilaget i de vriga
alternativen som skordas vid tidigare utvecklingsstadium tvd ganger per ar.
Klover-grasvallar som inte N-godslas ger det billigaste ensilaget och grasvallar som
gddslas med 200 kg N/ha ger det dyraste ensilaget bland alternativen med tva skordar
per ar.

. Kostnaderna &r hogre for alternativen med hackvagn é@n for alternativen med bogserad

falthack och rundbalar. Merkostnaden for hackvagn ar storst vid ldnga
transportstriackor (kapitel 5).

Alternativen med rundbalar (rb) &r cirka 0,10 kr/kg ts billigare dn alternativen med
bogserad filthack (bfh) och lagring i plansilo enligt figurerna 16-18. Det bor
observeras att 1100 m’ plansilo antas fr bfh-alternativen. Om silon ir mindre blir
lagringskostnaden hogre 1 bth-alternativen (kapitel 6), vilket ytterligare stirker rb-
alternativens konkurrenskraft. Rb ar billigare dn bth dven vid mycket stor plansilo
(figur 19). Om det redan finns en tillrdckligt stor plansilo pa garden, och man salunda
kan bortse fran dess kapitalkostnad, dr dock bfh-alternativet billigare dn rb-
alternativet.

I samtliga skordesystem har 20 % falt-, lagrings- och konserveringsforluster antagits.
Med modern teknik kan mdjligen forlusterna nedbringas till 10 % i rb-alternativet
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6. Vid 4,5 ha rektanguldra félt och 3 km avstand har de billigaste alternativen vid tva
skordar per ar foljande nettokostnader per kg ts enligt figurerna 16-18: Gsk 1-90 ha
0,66 kr; Gsk >90 ha 0,76 kr; Ss 0 kr/ha 0,90 kr; Ss 1500 kr/ha 1,13 kr; Nn 1-90 ha
0,24 kr; Nn >90 ha 0,43 kr. I Gsk och Nn é&r félten i ménga fall mindre och mera
svarbrukade samtidigt som de kan ligga vésentligt langre frdn brukningscentrum.
Nettokostnaden per kg ts ar cirka 0,10 kr hogre pd 1,5 ha falt med oregelbunden form
an pa 4,5 ha rektanguldra falt. Kostnaden okar ungefar lika mycket om
transportstrackan okar frén 3 till 10 km (Kapitel 5).

7. Det ar svart att minska ensilagekostnaderna per kg ts i skogsbygder med dalig
arrondering genom att skaffa storre félt langt frdn gérden eller genom stordrift som
leder till att kompensationsbidragen minskar (>90 ha) enligt figur 19.

8. De ldga nettokostnaderna i Nn och Gsk beror pd hoga miljéersittningar och
kompensationsbidrag. Bruttokostnaden per kg ts ensilage ligger pé drygt 1,20 kr i Nn
och knappt 1,20 kr 1 Gsk enligt figur 19. Utan dessa erséttningar och bidrag skulle
alltsa ensilage i skogsbygder fa en produktionskostnad i nivd med eller 6ver fodersad.

9. TIkostnadsberdkningarna bakom figurerna antas att vallen betalar halva kostnaden for
sabiaddsberedning och sddd. P& gérdar dir spannmal dr huvudgroda och vall mera har
karaktiren av omvéxlingsgroda bor spannmalen betala hela kostnaden for sabadds-
beredning och sadd, medan vallen endast betalar vallutsédet. I sddana fall minskar
kostnaden per kg ts ensilage med cirka 0,05 kr vid normala skordenivéer. Skall vallen
a andra sidan betala hela kostnaden for sabdaddsberedning och sadd, vilket ar relevant
pa kottgdrdar dér vallen dr den dominerande grodan, okar i stéllet kostnaden med
cirka 0,05 kr/kg ts ensilage (kapitel 2). P4 spannmalsgardar med vaxtfoljdsproblem
kan klover-grasvall som omvixlingsgroda ge stora positiva véxtfoljdseftekter. Dessa
kan berdknas till cirka 0,10/kr kg ts ensilage (Kapitel 11). Detta antyder att
spannmélsgérdar 1 vissa fall kan producera billigare ensilage pa marginalen &t
specialiserade kottgardar &n om dessa sjdlva skall odla allt ensilage pa sméa déligt
arronderade félt l&ngt fran brukningscentrum.

Samtliga ovan redovisade kostnader forutsétter Vil utnyttjade maskiner” som innebir bl.a.
foljande antal timmar per ar: traktor 650; slatterkross 100; hackvagn 120; bogserad félthack
120 sjédlvgaende falthack 300 och rundbalspress 200. Om den arliga anvdndningen &r en
tredjedel mindre dn vid Vil utnyttjade maskiner” for samtliga maskiner for insddd, gédsling
och skord okar kostnaden med cirka 0,10 kr/kg ts for system med hackvagn och med cirka
0,05 kr/kg ts 1 systemen med bogserad filthack och sjalvgéende falthack jamfort med
figurerna 16-19 (berdkningar baserade pa Maskinkalkylgruppen, 2008). For att undgd sddana
kostnadsokningar fordras maskinsamverkan eller mycket stora foretag &tminstone for den
sjdlvgéende falthacken.

Samtliga resultat, utom for den extensiva produktionen (ON; sth; 1 sk), bygger pa att vallen
skordas tva ganger per ar och att forstaskorden ger 60 % av totalskorden. Denna andel erhdlls
1 forsok med tvé skordar enligt Wallgren och Halling (1995). I deras forsok ingick ocksé
treskordesystem med skord omkring 5 juni, 17 juli och 1 september varvid fordelningen blev
cirka 55, 25 respektive 20 % mellan de tre skordarna. Om totalskdrden per ar dr den samma
vid tva och tre skordar blir skordekostnaden hogre i det senare alternativet dd man maste kora
slatterkross, strangldggare och hack eller pressplastare flera gdnger over féltet. Denna
merkostnad har berdknats med hjilp av regressionsfunktioner skattade utifran skord och
kostnad per kg ts 1 figurerna 8-10 tidigare i rapporten. Resultaten visar att skordekostnaden
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per kg ts nettoskord okar med 0,08-0,12 kr/kg ts vid skordenivéer pa 7-10 ton ts brutto per ha.
Okningen ligger i nedre delen av intervallet vid 10 ton och i vre delen av intervallet vid 7
ton. Kostnadsdkningen blir praktiskt taget den samma vid jaimnare fordelning mellan de tre
skordarna, t.ex. 40-30-30 %. Kostnadsdkningen vid tre skdrdar skall séttas i relation till hdgre
ndringsvéarde per kg ts vid tre dn vid tva skordar per ar.

Till grund for kostnadsberdkningarna ovan ligger relativt gamla forsoksmaterial for att skatta
skordenivan vid olika kvdvegivor (kapitel 3). I en kénslighetsanalys har hogre skdrdenivaer
enligt SLU:s omradeskalkyler 2009 anvénts. Enligt omradeskalkylerna dr totalskdrden fore
forluster 10300 kg ts/ha vid 219 kg N/ha och tva skordar per ar 1 Gsk och Ss. Enligt de dldre
forsoken ar skorden for grasvallar i stillet 9700 kg vid 200 kg N och tva skordar per ar i dessa
omraden. Vid tre skordar per r dr totalskorden vésentligt lagre enligt bAde omradeskalkylerna
och de dldre forsoken. Enligt vissa radgivare och lantbrukare kan man dock fa lika hog
totalskord vid tre som vid tva skdrdar med modernt odlingsmaterial. I kdnslighetsanalysen
antas darfor att man far 10300 kg ts vid 219 kg N bade vid tva och tre skordar per ar.
Resultaten visar att nettokostnaden per kg ts fardigt ensilage blir cirka 0,05 kr/kg ts ldgre i
kanslighetsanalysen med den hogre skdrdenivéan 4n i grundkalkylen som bygger pé det édldre
forsoksmaterialet. I berdkningen har beaktats bl.a. att den hogre skdrdenivan leder till 6kade
kostnader for skord och PK-gddsling per ha.

Generellt sett har extensiva produktionsmodeller med relativt 14g skord per ha lagre
nettokostnad per kg ts dn alternativ ddr man med hog kvdvegddsling uppnar hoga
hektarskordar. Detta géller sarskilt i skogsbygderna. Men i skogsdominerade bygder kan
transportstrickorna bli Idnga om man skall fa tillrackligt mycket foder till en storre
kottdjursbeséttning vid ldga hektarskordar. Det kanske heller inte finns tillgdngligt mycket
tillgdnglig mark i bygden for att bygga upp en stor rationell kottdjursbeséttning ens vid
intensiv vallodling. Lastbilstransport av rundbalar kopta eller odlade i egen regi langt bort kan
da vara ett sitt att skaffa tillrackligt mycket foder. Forutsatt val av optimal lastbilstyp med
hinsyn till korstrackan har kostnaden per kg ts vid 10, 50 och 100 km avstand berdknats till
0,11, 0,24 respektive 0,31 kr. Vid de tva lingre avstdnden forutsétts att ensilaget ar fortorkat
till 40 % ts sa att man kan ha ett l1angt ekipage utan att 6verskrida tilldten totalvikt. Vid 10 km
ar kostnaden den samma vid 35 och 40 % ts. Kan man utnyttja tomma returgdende
styckegods- eller flislastbilar torde kostnaderna kunna reduceras med 10-15 % vid langa
avstdnd (Berdkningar utforda av Christian Olsson, MR Sjuhirad).
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13. SAMMANLAGD KOSTNAD FOR HELSADES- OCH MAJSENSILAGE

Bruttokostnaden for helsddes- och majsensilage fran sadd till fardigt ensilage samt dess
nettokostnad efter frandrag av eventuellt kompensationsbidrag berdknas enligt tabell 2.

Tabell 2. Exempel pa produktionskostnader for helséades- och majsensilage vid 4,5 ha falt och
3 km korstracka. Skord med sjalvgaende falthack med skarbord, tippvagn kopplad till hacken
under skord och packning med lastmaskin i plansilo.

Sadd" | NPK? | Skord® | Silo* | Mark® | Diverse® | Brutto- | Kompen- | Netto-
kostnad | sation’ | kostnad

Gsk 0,26 0,22 0,28 | 0,29 | 0,00 0,10 1,15 0,00 1,15
Ss 0 kr/ha 0,24 0,22 0,28 0,29 | 0,00 0,10 1,14 0,00 1,14
Ss 1500 kr 0,24 0,22 0,28 0,29 | 0,23 0,10 1,37 0,00 1,37
Nn 1-90 ha 0,38 0,23 0,30 0,29 | 0,00 0,10 1,29 -0,23 1,07
Nn > 90 ha 0,38 0,23 0,30 0,29 | 0,00 0,10 1,29 -0,11 1,18
Majs

Gsk 0,38 0,31 0,36 0,29 | 0,00 0,11 1,45 0,00 1,45
Ss 0 kr 0,41 0,28 0,36 0,29 | 0,00 0,11 1,45 0,00 1,45
Ss 1500 kr 0,41 0,28 0,36 0,29 | 0,20 0,11 1,64 0,00 1,64

1. Sabéaddsberedning, sadd och utsade. For helsad antas att vallinsadd sker och att den

blivande vallen betalar halva kostnaden for sdbaddsberedning och sadd. Se kapitel 2.

Pris pa N-P-K &r 9-18-4 kr/kg. Se kapitel 4.

Direktskord med sjalvgaende falthack med skorbord. Se kapitel 5.

1100 m® plansilo och 200 kg ts/m>. Se kapitel 6.

Markens alternativkostnad antas vara noll i Gsk och Nn. | Ss undersoks

alternativkostnaderna 0 och 1500 kr/ha. Se kapitel 8.

Innefattar ocksa ranta pa rorelsekapital Se kapitel 9.

7. Kompensationsbidrag till helsad som spannmal i Nn vid 1-90 respektive > 90 ha. Se
kapitel 10.
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Jamfort med vallensilage édr kostnaderna per kg ts hogre for helsdd och majs nér det géller
sadd men lagre nér det giller NPK och skord. Den storsta skillnaden ar dock avsaknad av
miljoersittningar samt lagre eller inga kompensationsbidrag till helsdd och majs. Detta gor att
nettokostnaden blir viasentligt hogre for helsdd och majs an for vall i skogsbygderna trots att

bruttokostnaden r ungefir den samma'.

I Ss, som endast har ldga vallstdd, ligger nettokostnaderna for helséddes- och vallensilage pa
ungefdr samma niva. Vid jamforelse med vallensilage bor ocksa beaktas att helsddesensilaget
har ldagre niringsinnehall &n normalt vallensilage.

1. Om helséddes- och majsensilage erhaller kompensationsbidrag for gronfoder blir nettokostnaden per kg ts liagre
1 Gsk och Nn &n vad tabell 2 och figurerna 20 och 21 visar. Se kapitel 10. Minskningen i nettokostnad blir cirka
0,20 kr/kg ts vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande areal och cirka 0,10 kr/kg ts vid > 90 ha. Aven med

denna korrigering dr helsddes- och majsensilage dyrare &n de billigare slattervallsalternativen.
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Kostnaderna for helséddesensilage forutsitter att helsdden betalar halva kostnaden for
sabidddsberedning och sddd. Den andra hélften betalas av vall som sés in i helsdden. Odlas
helsdd utan insddd bor helsdden betala hela kostnaden for sabdddsberedning och sadd. Da blir
kostnaden cirka 0,15 kr/kg ts hogre (kapitel 2) och helsddens konkurrenskraft samre.

Ss 0 kr/ha

Gsk |

Nn 1-90 ha |

Nn > 90 ha |

Ss 1500 kr/ha

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
Kr / kg ts nettoskérd

Figur 20. Nettokostnad per kg ts fardigt helséadsensilage. Kostnaderna ar beréknade for
150*300 m falt och 3 km koravstand. For Ss ar kostnaderna angivna vid 0 och 1500 kr/ha
alternativkostnad for marken. For Nn ar nettokostnaderna angivna for foretag med upp till
respektive 6ver 90 ha kompensationshidragsgrundande areal i foretaget.

Figur 20 forutsitter att helsdden direktskordas med sjalvgaende falthack (sth) och lagras i
1100 m’ plansilo. Vid mindre silo kan kostnaden bli upp till 0,20 kr/kg ts hogre medan den
kan bli 0,10 kr/kg ts lagre 1 mycket stora silor (figur 13 tidigare i rapporten).

Majsensilage dr dyrare att producera @n vall- och helsddesensilage. En fordel med majs ér
emellertid att den ger hog skord per ha och att den med fordel kan ges hoga stallgddselgivor,
varfor transportkostnaderna for gronmassa och stallgddsel kan minska sérskilt 1 skogsbygds-
foretag dar man inte behdver odla filt lika 1dngt frén garden om majs ersétter en del av vallen.

Ss 0 kr/ha |

Ss 1500 kr/ha |

Gsk |
\ \ \

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80

Kr / kg ts nettoskdrd

Figur 21. Nettokostnad per kg ts fardigt majsensilage. Kostnaderna &r beréknade for
150*300 m falt och 3 km avstand. For Ss ar kostnaderna angivna vid 0 och 1500 kr/ha
alternativkostnad for marken.
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14. SAMMANLAGD KOSTNAD FOR AKERBETE

Bruttokostnaden for 8kerbete inkluderande insddd gddsling, stdngsling och eventuell putsning
samt nettokostnaden efter fraindrag av miljoersittning och kompensationsbidrag beréknas
enligt tabell 3 for Gotalands skogsbygder. Samma berdakningsmodell anvinds for de bdda
andra omradena. Resultaten sammanfattas 1 figurerna 22-25. Kostnader for djurens tillsyn och
vattenfOrsorjning ingar inte. Dessa kostnader beaktas 1 stéllet i djurkalkylerna. I de fall milj6-
erséttningen och kompensationsbidragen ar hogre dn bruttokostnaden blir betets nettokostnad
negativ.

I de f6rs6k som refererades i kapitlen 3 och 4, och som anvinds i kostnadsberdkningarna,
angavs samband mellan total kvavetillforsel och skord i bl.a. betesvallar. En del av den totala
kvévetillforseln i1 betesvallar kommer fran trick och urin samt ratat eller putsat gris. 100
kg/ha total N-tillforsel motsvarar darfor cirka 40 kg/ha mineralgddsel-N och 200 kg/ha
total N-tillforsel motsvarar cirka 100 kg mineralgddsel-N (se avsnitt 3.2). I f6ljande tabell
och figurer anges darfor N-givorna som mineralgddsel-N.

Tabell 3. Exempel pa kostnader for akerbete i Gsk. Kr/kg ts utnyttjat bete vid olika
mineralgodsel-N-givor, arealer, antal fallor (f) pa den aktuella arealen och antal putsningar

per ar (p).

Ins&dd* | NPK? | Stangsel | Mark® | Brutto- Miljo & Netto-
& puts- Kostnad | kompensa- | Kostnad
ning® tion®

ON;15ha;1f,0p 0,08 0,08 0,59 0,00 0,75 -0,48 0,27
ON;45ha;1f,0p 0,07 0,08 0,26 0,00 0,41 -0,48 - 0,07
ON;45ha;3f;1p 0,07 0,08 0,52 0,00 0,67 -0,48 0,19
40N;15ha;1f,0p 0,05 0,22 0,35 0,00 0,61 -0,42 0,19
40N;45ha;1f,0p 0,04 0,22 0,15 0,00 0,41 -0,42 -0,01
40N;45ha; 31, 1p 0,04 0,22 0,31 0,00 0,56 -0,42 0,14
100N;1,5ha;1f,0p 0,03 0,32 0,26 0,00 0,62 -0,40 0,22
100N;4,5ha; 1f,0p 0,03 0,32 0,12 0,00 0,47 -0,40 0,07
100N; 4,5ha;3f,1p 0,03 0,32 0,23 0,00 0,58 -0,40 0,18

1. Vallutsade samt halva kostnaden for sdbaddsberedning och sadd. 10 ars liggtid. Se
kapitel 2.

Pris pa N-P-K &r 9-18-4 kr/kg. Se kapitel 4.

Se kapitel 7.

Markens alternativkostnad antas vara noll i Gsk. Se kapitel 8.

Miljoersattning och kompensationsbidrag vid 1-90 ha. For alternativ med 0 och 40 kg
N har milj6ersattning och kompensationsbidrag reducerats pa grund av l1ag skord som
leder till for 1ag djutathet for fulla belopp. Se kapitel 10.

nhkhwn
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ON;45ha;1f,0p
ON;4,5ha;3f;1p

40N; 1,5ha;1f;0p
40N;4,5ha; 1f;0p
40 N; 4,5ha; 3f;1p

100N;1,5ha; 1f;0p
100N;4,5ha; 1f;0p
100 N;4,5ha; 3,1 p

-0,10

ON;1,5ha;1f0p # \

[T

W

* ‘

0,00 0,10 0,20

Kr / kg ts utnyttjat bete

0,30

0,40

Bl 1-90
o> 90

Figur 22. Nettokostnad per kg ts utnyttjat bete pa aker i Gsk vid olika N-givor per ha,
faltstorlekar, antal fallor pa faltet (f) och antal putsningar per ar (p) samt upp till respektive
over 90 ha kompensationsbidragsgrundande areal i foretaget.

ON;4,5ha;1f,0p
ON;18ha;1f;0p
ON;45ha;3f;1p
ON;18 ha;3f;1p

40N;4,5ha;1f,0p
40 N; 18 ha; 1 f;0p
40N;4,5ha; 3f;1p
40 N; 18 ha; 3f; 1 p

100 N;4,5ha;1f,0p
100 N; 18 ha; 1 f;0p
100 N;4,5ha;3f;1p
100 N; 18 ha; 3f; 1 p

0,00

— \

| |
# ‘
| |

=

0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Kr / kg ts utnyttjat bete

1,20

1,40

mO0
O 1500

Figur 23. Nettokostnad per kg ts utnyttjat bete pa aker i Ss vid olika N-givor per ha,
faltstorlekar, antal fallor pa faltet (f) och antal putsningar per ar (p) samt 0 respektive 1500
kr/ha alternativkostnad for marken.

42




ON;1,5ha;1f;,0p AEEE———— |
0N;4,5ha;1f;0ph | |
0N;4,5ha;3f;1p* |

40N;1,5ha;1f;0p |

40N;4,5ha;1f;0p_‘ | | ®1-90

‘ O > 90
40N;4,5ha;3f;1p# |

100 N;1,5ha;1f,0p |

100N;4,5ha;1f;0ph ‘ |
100N;4,5ha;3f;1p# |

-0,80 -0,60 -0,40 -0,20 0,00
Kr / kg ts utnyttjat bete

Figur 24. Nettokostnad per kg ts utnyttjat bete pa aker i Norrland nedre Nn vid olika N-givor
per ha, faltstorlekar, antal fallor pa faltet (f) och antal putsningar per ar (p) samt upp till
respektive 6ver 90 ha kompensationshidragsgrundande areal i foretaget.

Fran tabellen och figurerna kan bl. a. foljande slutsatser dras om kostnaden per kg ts dkerbete:

1. I Nn ligger nettokostnaderna under noll tack vare hoga miljéersittningar och
kompensationsbidrag. I Gsk ligger nettokostnaden under noll vid 0-40 kg N, 4,5 ha
skifte utan fallindelning och putsning pa gardar med hogst 90 ha kompensations-
bidragsgrundande areal. Ss har hogre nettokostnader 4n Gsk och Nn beroende pa ldgre
miljoersittning och avsaknad av kompensationsbidrag sérskilt om Ss-akern ocksa har
hog alternativkostnad till foljd av Ionsam spannmélsodling.

2. Pa stora betesvallar som inte dr fallindelade, inte putsas och inte har nadgon alternativ-
kostnad &r nettokostnaden per kg ts ldgst utan N-godsling. Vid hoga kostnader per ha
till f61jd av smé falt med oregelbunden form, fillindelning och putsning och/eller hog
alternativkostnad for marken dr ddremot nettokostnaden ldgre vid 40 kg N/ha dn vid 0
kg N. Orsaken ér att kostnaden per kg ts blir hog om hdga arealkostnader skall
fordelas pa den lilla betesmidngd som erhalles utan N-gddsling.

3. Féllindelning och putsning dkar kostnaden per kg ts sérskilt pd sma betesvallar. Det ar
alltsd dyrare att forbittra beteskvaliteten pd sma an pd stora betesmarker.

4. De billigaste alternativen har foljande nettokostnader per kg ts utnyttjat bete enligt
figurerna 22-24: Gsk 1-90 ha — 0,10 kr; Gsk >90 ha 0,10 kr; Ss 0 kr/ha 0,10 kr; Ss
1500 kr/ha 0,70 kr; Nn 1-90 ha — 0,70 kr; Nn >90 ha — 0,40 kr. Akerbete ar alltsa
visentligt dyrare i slittbygder med hog alternativkostnad for dkermark &n 1
skogsbygder.

5. P& 4,5 ha rektanguléra betesvallar &r produktionskostnaden 0,20-0,40 kr/kg ts ldgre &dn
pa 1,5 ha betesvallar med oregelbunden form (figur 25).

6. Betets bruttokostnad ligger inom intervallet 0,41-0,75 kr/kg ts 1 Gsk (tabell 3) och
hogre i Nn till f6ljd av att kostnaderna dér skall fordelas pa en ldgre avkastning.
Akerbete blir alltsa ett relativt dyrt fodermedel i skogsbygder om miljderséttningar och
kompensationsbidrag tas bort.
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Figur 25. Nettokostnad per kg ts utnyttjat bete pa aker i Gsk och Nn vid 1,5 ha betesvall med
oregelbunden form och 4,5 ha rektangular betesvall vid 1-90 och > 90 ha
kompensationsbidragsgrundande areal samt 40 och 0 kg mineralgddsel-N/ha. En falla och
noll putsningar antas i samtliga fall.

Till grund for kostnadsberdkningarna ovan ligger relativt gamla forsdksmaterial for att skatta
skordenivén vid olika kvavegivor (kapitel 3). I en kinslighetsanalys har hogre skordenivéer
enligt SLU:s omradeskalkyler 2009 anvints. Enligt omradeskalkylerna dr totalskorden fore
forluster 9400 kg ts/ha vid 175 kg mineralgddsel-N/ha i Gsk och Ss. Enligt de dldre forsoken
ar totalskorden i stillet 6900 kg vid 200 kg N varav cirkal00 kg mineralgddsel-N/ha. I
kanslighetsanalysen antas darfor att man far 9400 kg ts vid 175 kg N. Resultaten visar att
nettokostnaden per kg ts utnyttjat bete blir nigot lagre i kinslighetsanalysen én 1
grundkalkylens alternativ med 100 kg mineralgddsel-N i1 Gsk och Ss. Déaremot &r
nettokostnaderna hogre i1 kénslighetsanalysen, trots den hdgre avkastningen, 4n i
grundkalkylens alternativ med 0 och 40 kg mineralgddsel-N/ha.

Efterbete pa extensivt odlade vallar dir man tar endast en ensilageskord per ar antas brutto ge
1500 ts bete 1 Gsk och Ss och 1000 kg ts bete i Nn. Vid 70 % betesutnyttjande blir den
utnyttjade betesméngden 1050 respektive 700 kg ts per ha. Enda kostnaden for detta bete ar
stingsel. Arskostnaden for permanent stéingsel pa 18 ha rektangulirt filt, 4,5 ha rektangulirt
falt och 1,5 ha félt med oregelbunden form ar 240, 550 respektive 1250 kr/ha (kapitel 7).
Kostnaden per kg ts utnyttjat bete blir d& i Gsk och Ss cirka 0,20, 0,50 respektive 1,20 kr. I
Nn, dar stingselkostnaden skall fordelas pa en mindre betesmangd, blir kostnaden hogre per
kg ts. En jimforelse med figurerna 22-25 visar att sddant atervixtbete dr relativt billigt jAmfort
med permanent akerbete pa falt med motsvarande storlek i Ss. I Gsk och Nn ér atervéxtbetet
déremot dyrt jimfort med nettokostnaden for permanent akerbete sdrskilt pd sma falt med
oregelbunden form.
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15. SAMMANLAGD KOSTNAD FOR NATURBETE

Nettokostnaden for naturbete (bruttokostnad minus miljderséttning, kompensationsbidrag och
betesberoende gardsstod) berdknas enligt modellen 1 tabell 4. Kostnader for djurtillsyn och
vatten ingdr inte. Dessa kostnader beaktas i stillet i djurkalkylerna. Da bruttokostnaderna ér
lagre dn de aktuella erséttningarna och bidragen far betet negativ nettokostnad.
Miljéersdttningen antas vara 1100 kr/ha (endast allménna vérden) och gardsstodet 1100 kr/ha
(enbart grundstdd). Gardsstodet till naturbetesmark &r en sarintdkt da det krdvs betning for att
erhélla det. Det beaktas darfor vid berdkningen av betets nettokostnad.

Tabell 4. Exempel pa kostnader for naturbete i Gsk. Kr/kg ts utnyttjat bete vid olika
fallstorlekar och avkastningsnivaer.

Stangsel & Mark? Brutto- Milj6 & kom- Netto-
rojning” Kostnad pensation® Kostnad

Gsk; 18 ha; 1000 kg 0,54 0,00 0,54 -2,49 -1,94
Gsk; 4,5 ha; 1000 kg 0,96 0,00 0,96 -2,49 -1,53
Gsk; 1,5 ha; 1000 kg 1,75 0,00 1,75 -2,49 -0,74
Gsk; 18 ha; 1600 kg 0,34 0,00 0,34 -1,66 -1,32
Gsk; 4,5 ha; 1600 kg 0,60 0,00 0,60 -1,66 -1,07
Gsk; 1,5 ha; 1600 kg 1,09 0,00 1,09 -1,66 -0,57

1. Se kapitel 7.

2. Naturberesmarkens alternativkostnad antas vara noll.

3. Miljoersattning och kompensationsbidrag vid 1-90 ha kompensationsbidragsgrundande
areal. Betesberoende gardsstod ingar ocksa. Kompensationsbidragen har reducerats pa
grund av 1&g skord som leder till for 1&g djutathet for fulla belopp. Se kapitel 10.

Tabellen visar att bruttokostnaden for naturbete dr hog (6ver 1 kr/kg ts) pad sma betesmarker
med oregelbunden form (1,5 ha). Betets nettokostnad dr dock under noll tack vare
miljoersittning, kompensationsbidrag och betesberoende gardsstdd. Resultaten for Gsk och de
bada ovriga omradena sammanfattas i figuren 26.

Nettokostnaderna &r lagst i Nn (minus 2,60 till minus 0,60 kr/kg ts) tack vare hoga
kompensationsbidrag. I Gsk &r nettokostnaden nagot hogre (minus 2,00 till minus 0,40 kr/kg
ts). Nettokostnaderna dr hogst (minus 1,70 till minus 0,30 kr/kg ts) i Ss dar
kompensationsbidrag saknas. Ju ldgre den utnyttjade betesméngden &r per ha desto lagre blir
nettokostnaden per kg ts. Aven stora rektangulira fallor (150*300 m = 4,5 ha och 300*600 m
= 18 ha) bidrar till 1aga kostnader jamfort med sma (1,5 ha) fallor med oregelbunden form.
Kan man skapa stora sammanhéngande naturbetesmarker av befintliga betesmarker
tillsammans med intilliggande igenvéxta betesmarker och skogsmark, som 1 manga fall
tidigare varit betesmark, kan man alltsé drastiskt minska kostnaderna per kg ts. En
forutsittning dr att man erhaller miljoersittning och kompensationsbidrag dven pd den
tillkommande betesmarken efter slutavverkning och restaurering. Stora sammanhéngande
betesmarker kan ha fordelar jamfort med smé splittrade betesmarker dven ur
naturvardssynpunkt (Kumm, 2007).

Pé marker med tillaggsersittning for sérskilda naturvirden ar miljoerséttningen 1400 kr/ha
hogre. P& sddana marker blir betets nettokostnad 1,00 kr/kg ts ldgre &n vad figuren visar om
den utnyttjade betesméngden dr 1400 kg ts/ha. Vid lagre utnyttjad betesméngd minskar
nettokostnaden dnnu mera per kg ts.
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Ss; 1,5 ha; 1600 ki
Ss: 4,5 ha: 1600 kg *ﬁ
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Ss; 18 ha; 1000 kg —

Gsk; 1,5 ha; 1600 kg

Gsk; 4,5 ha; 1600 kg #_‘

Gsk; 18 ha; 1600 kg __‘ 5190
Gsk; 1,5 ha; 1000 kg *_‘ > 90

Gsk; 4,5 ha; 1000 kg —L‘
Gsk; 18 ha; 1000 kg —_‘

Nn; 1,5 ha; 1400 kg

Nn; 4,5 ha; 1400 kg __‘

Nn; 18 ha; 1400 kg +——L‘

Nn; 1,5 ha; 800 kg #_‘
Nn; 4,5 ha; 800 kg _—‘

Nn; 18 ha; 800 kg &l

-3,00 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00

Kr / kg ts utnyttjat bete

Figur 26. Nettokostnad per kg ts utnyttjat bete pa naturbetesmark i Ss, Gsk och Nn vid olika
fallstorlek och mangd utnyttjat bete per ha samt olika stor kompensationsbidragsgrundande
areal i foretaget.

Tabell 4 visar att kostnaden for stingsel och rojning dr mycket hog per kg ts pa sma
betesmarker med lag avkastning. Vid 1,5 ha félla och 1000 kg ts/ha i Gsk (Gsk; 1,5 ha; 1000
kg) dr kostnaden per kg ts 1,75 kr — alltsa 1 nivd med hogvérdigt kraftfoder. Utan
direktbetalningar per ha i form av miljoerséttning, kompensationsbidrag och betesberoende
gérdsstod kan alltsd naturbete vara ett mycket dyrt foder. Skulle kompensationsbidrag och
betesberoende gardsstod tas bort, men miljoersittningen vara kvar, bleve nettokostnaden for
betet i 1,5 ha fallan som ger 1000 kg ts per ha s& hog som 0,65 kr/kg ts. Pa 18 ha fallor som
ger 1600 kg ts per ha dr dock betet relativt billigt &ven utan direktbetalningar (0,34 kr/kg ts).
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Slutsatsen &r att hivden av smé betesmarker skulle bli starkt hotad om direktbetalningarna
minskar. I en sddan situation skulle tillskapande av stora ssmmanhédngande betesmarker bli
annu mera angeldgen for att bibehélla de betesberoende naturviardena (Kumm, 2007).
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