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Sammyllad startgiva vid odling av morot

SVEN-ERIK SVENSSON, DaviD HANSSON ocH LENA HoLm

Sammyllad startgiva har undersokts vid odling av
morot med avseende pd skird och ogrisforekomst.
Vid sammyllad startgiva eller ”pop-up-giodsling”
samplaceras en mindre méingd vixtndring tillsam-
mans med utsidet i sjilva sdfaran. Filtforsok har
utforts bade i ekologisk och i konventionell odling,
dir den sammyllade startgivans effekt har under-
sokts med avseende pd mordtternas skirdeniva och
kvalitet. Vidare har ogrisproblematiken i samband
med denna godslingsmetod undersokts. Litteraturen
visar att vid anvindning av limplig godselprodukt
och lamplig niva pa givan vid sammyllad startgi-
va sd gynnas grodans tidiga tillvixt och utveckling.
Storst positiv effekt av pop-up-gidsling med fosfor,
erhdlls vid tidig sadd, eftersom markens fosfor nor-
malt har ligre vixttillgianglighet vid laga marktem-
peraturer. Forsok utforda av Nordic Beet Research
med sammyllad startgiva, vid tidig sadd av sock-
erbetor, visar pd skordedkningar pi 6 % ndr den
sammyllade startgivan av fosfor ersitter en grund-
giva av fosfor. Filtforsok i morot, som genomfirts
i samarbete mellan Findus, Mariannes Farm och
SLU Alnarp, antyder att vissa dr erhdlls en skor-
deskning pa 5-10 % ndr laga doser av sammyllad
startgiva anvinds, medan skdrden okar inte i samma
utstrickning andra dr.

Inledning

Sammyllad startgiva eller pop-up-gddsling
innebir att en liten mingd vixtniring, endast
nagra fi kg per hektar av P, NP eller NPK,
sprids i sifiran tillsammans med utsidet vid
sadden (Alley m.fl. 2010). Precisionssdmaski-
ner kan levereras med utrustning som matar ut
6nskad mingd sammyllad startgiva, antingen
i fast eller i flytande form (Haby m.fl. 2008;
Ekelof 2016). Pop-up-gddsling skall inte for-
vixlas med kombisddd startgiva. Vid kombi-
sadd startgiva placeras gddningen i ett band
5-6 cm vid sidan om och 3-4 cm djupare 4n
safdran (se figur 1). D3 kan storre mingder
vixtniring tillforas, t.ex. 100 kg N per hek-
tar till maltkorn, utan att brainnskador uppstar
pa rotterna (Haby 2006). Sammyllad startgiva
och kombisadd startgiva bor med fordel kun-
na kombineras (Antonsson 2009). P3 s sitt
kan grodan effektivt forses med vixtniring,

Figur 1. Sammyllad startgiva (t.v.), kombisadd startgiva (i mitten) samt kombinationen av
sammyllad och kombisadd startgiva (t.h.). Bild: Agnetha Karlberg, SLU Alnarp.

i ett tvastegsforfarande, frin det att froplan-
tornas rotter ir smad, till lingt fram i grodans
senare utvecklingsstadier (se figur 1). For att
inte forvixla begreppen mellan sammyllad
startgiva respektive kombisddd startgiva, si
benimns den sammyllade startgivan for sam-
myllad gddsling i det foljande.

Litteraturen liksom vira forsok med morot
visar att sammyllad godsling ger smaplantorna
en Okad vigdr, vilket vissa ar dven leder till en
okad skord. Den sammyllade givan kan dven
kompletteras med sma mingder mikroni-
ringsimnen (Espinoza 2014) for att ytterligare
oka effekten av sammyllning. Det 4r dock vik-
tigt att sammyllningen sker pa ritt sitt, dir den
sammyllade givans storlek anpassas till jordart,
jordfukt, godselprodukt och typen av groda.
For att minimera risken for brinnskador pa
froet och smaplantans rotter ir det viktigt att
godselmingden ir liten och att gédselproduk-
ten har ett ligt saltinnehdll (Steinke 2013).

Samplacering av rotter och vaxt-
naring

I naturliga ekosystem idr smaplantornas vixt-
niringsupptag anpassat till markens vixtni-
ringsinnehill och de olika vixtniringsimnenas
tillganglighet. Denna synkronisering dir plan-
tans rotbiomassa tar upp tillginglig vixtniring
utspridd i hela rotzonen benimns “synloca-
tion” pd engelska. Med detta menas att rotter
och vixtniring dr ritt placerade i forhillande

till varandra, sa att vixtniringen ir tillginglig
for plantan vid varje tidpunkt. (Schjenning
m.fl. 2004). Detta begrepp har vi hir tolkat
och oversatt till “samplacering av rotter och
vixtniring”. Aven i andra rapporter anvinds
benidmningen “samplacerad” startgiva, t.ex. av
JTI som under 2016 undersokt ”Samplacering
av godselmedel och utside vid etablering av
varraps” (Pers. medd. Lundin 2016).

Den positiva effekten av “synlocation” i
smiplantornas tidiga utvecklingsskede for-
soker man efterstriva i praktisk odling av
jordbruks- och tridgirdsgrodor genom att
samplacera smd mingder gddning med utsi-
det. Pd sd sitt kommer vixtniringen rotnira
i froplantans tidiga utvecklingsskeden. Vid
sammyllad godsling tillsitts en liten gddselgiva
och pd samma plats som utsidet i safiran vid
sidden. Detta forfarande kallas pop-up god-
sling pd engelska. Pop-up-godsling skall inte
forvixlas med en kombisadd startgiva. De
bida godslingsmetoderna pop-up-gddsling
och kombisddd startgiva illustreras i figur 1.
Vid kombisadd startgiva kan stora mingder
vixtniring tillforas, t.ex. 100 kg monoammo-
niumfosfat (MAP) per ha till majs, utan att
grodan paverkas negativt, vilket den gor vid
for hoga givor av sammyllad startgiva (An-
tonsson 2009). Aven planterade grédor far en
positiv utveckling, efter tillforsel av en startgi-
va nira rotterna (Ma och Kalb 2006).
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Figur 2. Sadd av morot pa kupfrist bidd (drill) med precisionssamaskin. De tre raderna i
mitten av samaskinen ges en sammyllad gidselgiva med ett fast gidselmedel, i detta fall MAP
(NP 12-23). De tre vita behdllarna i mitten och en bit ovanfor simaskinen, doserar ut den
sammyllade godningen. Foto: Sven-Erik Svensson.

Sammyllad g6dsling i betor

Nordic Beet Research (NBR) har undersokt
om startgddsling med fosfor till sockerbetor
kan hoja sockerskdrdarna. Bakgrunden till
NBR:s forsok, som genomforts bade 1 Sverige
och 1 Danmark, ar att man i Finland fitt stora
skordeeffekter 1 sockerbetor av startgiva med
flytande fosfor. Aven pa andra hill i Europa
diskuteras méjligheten att inom betodling an-
vinda olika slags startgddslingsprodukter som
sammyllas med froet eller som placeras i dess
omedelbara nirhet. Har handlar det bland an-
nat om olika typer av NP-, NPK- och mi-
kroniringsprodukter. NBR har 1 sina t6rsck
med startgddsling valt att fokusera pa fosfor,
eftersom fosforupptaget himmas vid liga
marktemperaturer. Marktemperaturen ir lig
vid tidig sadd av betor och di bor det enligt
NBR kunna finnas en potential 1 startgdds-
ling med fostor. NBR har bland annat under-
sokt hur den flytande gédningen “Ferticare”
paverkar fostorkoncentrationen 1 vixten samt
om skorden Okar. I forsoket i Sverige tillfor-
de man Ferticare (9 kg P per ha) “ovanpa”
lantbrukarnas vanliga grundgédsling, vilken
dven innehdll fostor. I Danmark gédslades det
inte med mer fosfor 4n vad som tillférdes med
Ferticare (9 kg P per ha). Resultatet ar 2015
visade att skorden 6kade med 2,5 % i Sverige
(¢j signifikant), medan den 6kade med 6 % i
Danmark. (Ekelot 2016).

Sammyllad gddsling i maltkorn

Filtforsok 1 maltkorn med en optimalt sam-
mansatt godselgiva och med ritt placering
av godselprodukten har indikerat en hogre

avkastning och bittre kvalitet (Haby och Jo-
hansson 2009). Dock verkar jordar och vi-
derlek kunna paverka resultatet starkt. Haby
och Johansson (2009) undersokte dirfor hur
en sammyllad startgiva med optimerad ni-
ringssammansittning 1 maltkorn paverkar av-
kastning och kvalitet. Enligt deras faltforsok si
tyder resultaten pd en kraftig arsminspaverkan
och pa interaktioner bland annat mellan jordart
och godselplacering. En sammyllad startgiva
i maltkorn verkade dock inte paverka antalet
uppkomna plantor, avkastning eller kvaliteten
signifikant.

Sammyllad gédsling i ekomorot -
forsok 1

Ett forsta forsok med sammyllad godsling i eko-
logisk morot utfordes i samarbete mellan SLU
och Mariannes Farm pi ett filt vid Kvidinge,
Nordvistra Skane. Forsoket var placerat pd en
jord med beteckningen “nigot mullhaltig svagt
lerig sandjord” (nmh svISa). Forfrukten var rig
och alla forsoksled fick samma grundgodsling.
Hir studerades vilken effekt sammyllad gods-
ling hade pid ogris och mordtter med olika
ckologiska godselmedel; Biofer i pelleterad
form och som mjol samt biogas-godsel frin
Hagavik, i olika doser per hektar, nir de tillfor-
des utover grundgodslingen.

Vid liga godselgivor med sammyllad gods-
ling, 180 1/ha av biogddsel frain Hagavik res-
pektive 76 kg/ha Biofer-mjol 7-9-0, paverka-
des inte antalet ogras. Hogre givor gav dock
obehandlade kontrollen. Den angivna ming-
den sammyllad godsling per ha spreds i ett

ca 5 cm brett band och pi 18750 I6pmeter
mordtter per ha. Det fanns en tendens till att
hogre doser med biogddsel och Biofer 7-9-0
ledde till hogre morotsblast. Detta ir positivt
ur ogrisbekimpningssynpunkt. Ju snabbare
morotsblasten vixer desto tidigare gar det att
paborja den mekaniska ograsbekimpningen.

Alltfor hoga salthalter i jorden vid sammyl-
lad godsling kan leda till att morotsplantor
dor. Detta var tydligast for den hogsta do-
sen av pelleterad Biofer (ca 870 kg/ha). I de
flesta fall gav de hogre givorna av sammyllad
godsling ett ligre antal mordtter per 16pmeter.
Det var dock ingen skillnad i antalet morotter
vid sammyllad godsling med biogddsel frin
Hagavik upp till 1080 1/ha. Det fanns ingen
statistiskt pavisbar skillnad i skord mellan de
olika forsoksleden med sammyllad godsling
med Biofer 7-9-0, biogédsel fran Hagavik och
kontrollen utan sammyllad godsling. Vid hoga
gddselgivor, som resulterade i firre mordtter,
kunde de kvarstiende mordtterna kompense-
ra med en okad plantvikt.

Sammyllad gédsling i ekomorot
— forsok 2

Ett andra f6rs6k med sammyllad g6dsling 1 eko-
logisk morot utfordes 1 samarbete mellan SLU
och Mariannes Farm pa ett filt vidVinslév, Nord-
Ostra Skane. Forsoken var placerade pa en jord
med beteckningen “mittligt mullhaltig lerig
sandjord” (mmhlSa). Forfrukten var svarttrida
och alla f6rsoksled fick samma grundgddsling.
Hir studerades vilken effekt sammyllad gods-
ling hade pa ogris och mor6tter med olika eko-
logiska godselmedel; Bioferm;jol, Eco-Fos, Eco-
Mix 4 och biogddsel fran Hagavik, i olika doser
per ha, nir de tillfrdes utéver grundgddslingen.

En liten sammyllad gédsling med biogod-
sel (upptill ca 600 1/ha), Eco-Mix (27 kg/ha)
och Eco-Fos (upptill 60 kg/ha) gav en nagot
hogre skord.Vid en dos pad 384 1/ha med Ha-
gaviks biogddsel, 29 resp. 60 kg Eco-Fos per
ha var skérden ca 5 ton hogre per ha (Figur 3).
Denna skordedkning var dock inte signifikant
(p= 0,06). Annu hogre doser med Biogodsel
och Eco-Fos gav ingen 6kad skord jimfort
med kontrollen.

En 6kad mingd gddsel vid sammyllad gods-
ling kan leda till 6kad ogristérekomst inne 1
morotsraden. Vidare kan mordtterna fi en
okad hojdtillvixt. I detta t6rsdk var det dock
inte mojligt att se att de olika gédselgivorna
tor de olika gddselmedlen paverkade ogristo-
rekomsten eller mordtternas hojdtillvixt.
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Figur 3. Morotskord + S.E. vid olika doser med sammyllad godsling; kont = obehandlad
kontroll, Bgas = biogddsel fran Hagavik, EcoMix= Eco-Mix 4 NPK 7-3-8, EcoFos =
Eco-Fos NP 4-10, Bfer = Biofer mjél (7-9-0). (Hansson et al. 2012).

Sammanfattande resultat i eko-
morot

I forsoken med ekologisk morot visade det
sig att fOr att lyckas med sammyllad godsling
sa dr det av stor vikt att den sker pa relativt
ogrisfri mark. Alltfor hoga doser av sammyllad
gbdsling kan leda till att mordtternas tillvixt
blir himmad samtidigt som problemen med
ogrisen 1 morotsraden Okar. Resultatet frin
det forsta forsoket visade att vid sammyllad
gbdsling, utéver grundgddslingen, med Haga-
viks biogddsel s var den mest limpligliga gi-
van ca 500 1/ha.Vid hégre givor riskerar man
att mordtternas tillvixt blir himmad samtidigt
som problemen med ogrisen vixer i kande
omfattning.

Resultatet frin det andra forsoket med eko-
logisk morot visade att en liten mingd sam-
myllad gédsling, utéver grundgddslingen, med
Hagaviks biogddsel (600 1/ha, NPK 13-2-4 kg
per 10 m’), Eco-Mix (30 kg/ha, NPK 7-3-
8) och Eco-Fos (60 kg/ha, NP 4-10) gav en
nagot hogre skord. Vid en startgiva pa ca 400
1/ha med Hagaviks biogtdsel, 30 resp. 60 kg
Eco-Fos per ha s var skérden ca 5 ton hogre
per ha. Da hade bland annat en grundgiva pa
40 kg N per ha, i form av Vinass, tillforts fore
biddliggningen.
i detta fall att 6ka med ca 5 ton per ha vid
dessa sma startgivor 1 forhillande till grund-

Morotsskorden tenderade

godslingen. En 6kad dos sammyllad godsling

i ekomorot kan leda till 6kad ogristorekomst
och att mordtterna fir en 6kad hojdtillvixt.

Forsok med sammyllad gddsling i
”konventionell” morot

En inledande studie, i samarbete mellan SLU
och Findus, med sammyllad godsling i “kon-
ventionell” morot resulterade 1 en begrinsad
men positiv paverkan pa tidig tillvixt och
pa skordeutbytet senare pa sisongen. I stu-
dien undersoktes hur olika mingder av mo-
noammoniumfosfat (MAP, Opti-Start, NP
12-23) paverkade plantantal och morotsskord.
Vid plantrikningen i1 bérjan av juni var mo-
rotsplantor som fitt sammyllad godsling lingre
komna in andra plantor. Det fanns ocksa en
tendens till en okad skord, med ca 10 %, for
alla givor av den sammyllade godslingen som
testades 1 forsoket. Detta resultat var nist intill
signifikant (p=0,06). Samtidigt hade de for-
soksled som fitt sammyllad godsling ett lig-
re antal plantor, ca 5 st per lopmeter, jimfort
med obehandlade kontroller (p=0,01). God-
selmedlet Opti-Start som anvindes 1 forsoket
ir speciellt framtaget for sammyllad godsling
och ir smiprillig (1-3 mm) for att passa for
indamalet. (Haby m.fl., 2008). For placering
av den sammyllade gbdningen tillsammans
med morotsutsidet har precisionssimaskinen
utrustats med speciella gddningsbehillare for
tillforsel av den sammyllade godningen, se fi-

Figur 4. Sabill for sammyllad godsling vid
dubbelradssadd. Foto: Sven-Erik Svensson

gur 2.1 figur 4 visas den sabill for sammyllad
gOdsling som anvindes 1 studien vid dubbel-
radssadd.

De forsiktigt positiva resultaten, med en
antydan om 6kad skord, i den inledande stu-
dien med sammyllad gddsling i konventio-
nell morot resulterade till att annu ett torsok
i samarbete med Findus genomftrdes med
sammyllad gddsling i morot. Malet var hir
att finna metoder och tekniska 16sningar pa
hur sammyllad gbdsling 1 morot pa kupfrista
baddar kan utféras och vilka givor som kan
rekommenderas. Detta forsék resulterade 1
liknande resultat som 1 den inledande studien,
men dock erholls inga signifikanta skillnader
mellan led som endast fitt grundgddsling res-
pektive grundgddsling i kombination med
sammyllad gddsling.

Sammanfattande resultat for
sammyllad g6dsling i morot

De filttorsok, som genomforts i samarbete
mellan Findus, Mariannes Farm och SLU Al-
narp, antyder att man under vissa r och un-
der vissa forutsittningar kan uppnd skérdeck-
ningar nir man anviander sammyllad godsling
i morot. Ett forsok i ekologisk morot, 1 sam-
arbete med Mariannes Farm, antydde att sam-
myllad gddsling med biogddsel frain Hagavik
(ca 400 1/ha) och Eco-Fos (30 resp. 60 kg/
ha) okade skorden med ca 5 % eller i detta
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fall med ca 5 ton per ha. Detta resultat var
nistintill signifikant (p=0,06). Ett inledande
forsok 1 “konventionell” morot, i samarbete
med Findus, antydde att sammyllad godsling
med MAP (NP 12-23) okade skérden med
ca 10 %, nir den sammyllade godselgivan vid
dubbelradssadd lig i intervallet 20 - 40 kg
MAP per ha. Detta resultat var nistintill sig-
nifikant (p=0,06). Nir filtforsoket upprepades
foljande dr erholls inte nagra skordedkningar
nir forsoksled med sammyllad godsling uto-
ver grundgodslingen jimfordes med endast
grundgodslade led.

Slutsats — en lag dos sammyllad
startgiva i morot ar aldrig fel!
Vilka slutsatser kan da dras utifrin flera forsok
med sammyllad gddsling i kombination med full
grundgddsling i morot? En lig dos sammyllad
startgiva, med ett anpassat godselmedel for 4n-
damilet, ser ut att kunna resultera i en skorde-
Skning pd 5-10 %, nir forutsittningarna ar de
ritta. Andra dr erhills dock ingen skérdedkning.
Vart annat forsoksar erhdlls nistan en signifikant
skordedkning efter en lig dos med sammyllad
gOdsling. Detta medfor att om man tillimpar
sammyllad godsling med full grundgédsling i
morot, si kan man troligtvis forvinta sig en skor-
dedkning pd 2,5 — 5 %, 1 snitt dver flera ar. Detta
betyder att en lig dos sammyllad godsling i mo-
rot aldrig bor vara fel, eftersom det kan leda till
en skordedkning nir forhallandena ir de ritta,
samtidigt som kostnaden for sammyllad godsling
kan hallas lag t.ex. via biogddsel. Eftersom varia-
tionen i skorderesultaten inom de olika behand-
lingarna var for stor for att signifikanta skorde-
Skningar skulle kunna uppnis si borde mer 4n
4 block (upprepningar) anvindas vid forsoken
med sammyllad gédsling eftersom de forvintade
skordedkningarna dr relativt sma jaimfort med
kontrolledet utan sammyllad startgiva.

Det skulle dock vara intressant att genomfora
nya forsok med sammyllad startgiva i grodor

som sas tidigt pa varen, t.ex. i tidigt sidd 16k och
i tidigt saidd morot, dvs. en liknande forsoks-
serie som NBR nu genomfor i sockerbetor.
Vidare borde godslingskonceptet med tvastegs-
forfarandet “sammyllad startgiva i kombination
med kombisadd startgiva” (se figur 1) under-
sokas i fler forsok dn det som genomfordes i
majs av Antonsson (2009). Dessutom skulle det
ocksa vara intressant att kombinera sidana for-
sok med en minskad grundgodslingsgiva si den
sammyllade godslingen inte lades “ovanpi”
odlarnas vanliga godslingsstrategi, dvs. pa
liknande sitt som NBR undersokt startfosfor i
sockerbetor i Danmark under 2015.
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