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Bakgrund

| Norrbotten finns sedan tidigare ett antal studier av dlg inom vandringsomradena. Denna
kunskap har lett till storre forstaelse for hur algar ror sig och hur forvaltningen bor anpassas
till detta. Initiativtagarna bakom det aktuella samarbetsprojektet har konstaterat att det
fortfarande finns luckor i kunskapen rérande dlgarnas vandring och nyttjande av miljon i lanet.
Ett forbattrat underlag anses leda till en framtida battre forvaltning av dlgstammen.

Det ar tre omraden - som samtliga har betesskador pa ungskogen vintertid - som nu ar féremal
for fordjupade studier; ett i Haparanda/Kalix skdrgard (som kallas Haparanda-Kalix i
rapporten; 22 kor och 8 tjurar), ett 6st om Gallivare (som kallas Gallivare; 23 kor och 7 tjurar),
och ett séder om Junosuando (Junosuando; 21 kor och 9 tjurar). Projektet ar initierat av
Skogsbrukets jaktgrupp Norrbotten, Jagarforbundet Norrbotten, Lansstyrelsen i Norrbotten
och Sveriges lantbruksuniversitet. Finansiering sker dels via lanets algvardsfond dels via
markagare bestdende av Sveaskog, SCA, Norra skogsdgarna, Statens fastighetsverk,
Allmanningarna, Kyrkan samt LRF.

Under varvintern 2014 marktes 22 &lgar vid Tjamotis i Jokkmokks kommun. Projektet
avslutades varvintern 2016 och halsbanden flyttades till ett nytt omrade vid Svappavaara som
ligger mellan Gallivare och Kiruna. Det delomradet finansieras av Lansstyrelsen, Statliga
Fastighetsverket och Sveaskog.

Det nuvarande samarbetet inleddes i Norrbotten under varvintern 2013 da 90 algar GPS-
marktes pa tre olika referensomrdden (Arvidsjaur, Niemisel, Angesan) for att studera deras
rorelsemonster. Under varvintern flyttades halsbanden till tre nya referensomraden
(Haparanda-Kalix, Gallivare, Junosuando). Under alla ar har vandringsalgar utmanat den
praktiska algfoérvaltningen. | koncentrationsomraden okar den lokala algtdatheten under
vintern. Det medfor att betestrycket ofta okar i koncentrationsomraden och kan resultera i
vinterbetning i omraden dar det finns tallungskog (hyggen eller foryngringsytor for tall), men
att avskjutningen behdvas anpassas i andra omraden.

Utover de 90 élgarna finns ytterligare algar markta i Nikkaluoktaomradet i Kiruna och
Gallivare kommuner som en del i ett projekt om algar i fjalimiljo som numera ar helfinansierat
av SLU. Projektet har pagatt sen 2008. Folj lanken nedan for att se rorelsemonster av de dlgar
som ar markta i Norrbotten: http://webmap.slu.se/website/moosetrack_BD/.

Viltskador orsakade av jaktbara arter som alg ersatts normalt inte utan grundprincipen ar att
jakt ska anvandas for att minska skador och problem. Ett centralt problem for forvaltningen
ar att algen orsakar skador under den tid nar jakt inte &r tillaten och att dlgarna kan komma
fran andra omraden an det aktuella forvaltningsomradet. For att kunna hantera problem av
denna typ, och for att anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva kravs kunskap om hur
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stort omradet ar och varifran algarna kommer. For att hantera detta vid bland annat planering
av avskjutningen, kravs det att man vet hur stor andel av dlgarna i ett koncentrationsomrade
som kommer fran ndaromradet (t.ex. den egna jaktvardskretsen), och hur manga som vandrar
in fran andra omraden (vilket kan innefatta hela lanet). Allt detta sammantaget avgor pa hur
stora omraden man maste samverka 6ver vad galler avskjutning av alg for att dels kunna
hantera skadeproblematiken, men ocksa for att pa ett klokt och hallbart satt anvanda den
resurs dlgen ar i relation till andra samhallsintressen.

Det ar inte bara i koncentrationsomraden man behoéver kunskap om varifran dlgarna kommer,
det omvanda galler ocksa. Flera omraden behover kunskap om vart de dlgar som ar dar under
sommar och tidig host tar vagen efter den huvudsakliga jaktperioden. Manga omraden har
laga algtatheter och tatheterna av alg blir annu lagre under den period nar en del algar
vandrar ut ur omradet. For att dlgskotseln i dessa omraden pa ett effektivt och rattvist satt
ska kunna samordnas med skotseln i koncentrationsomraden kradvs dven har kunskap om den
andel som utvandrar, hur langt, nar och till vilken plats de utvandrar.

Sedan 2009 finns ocksa studieomraden med individmarkta algar i sédra Sverige (Vaxjo -
Kronobergs ldn; Oster Malma - Sédermanlands 14n). Under 2010 etableras ytterligare ett
forsdksomrade i Misterhult, Kalmar I4n, och under 2012 ett omrade p& Oland, Kalmar lan.
Algforskning har en lang tradition i norra Sverige, och etableringar av studieomraden i sédra
Sverige gor det mojligt att jamfora forhallanden mellan sédra och norra Sverige. Férutom att
analysera algarnas rorelser, kan vi analysera positionsdata tillsammans med habitatdata pa
olika rumsliga och tidsmassiga skalor i syfte att forsta faktorer som leder till koncentrationer
av aktivitet till vissa omraden. Positionsdata laggs |6pnade ut pa programmets hemsida for
att ge intresserade en mojlighet att f6lja djuren i nara direkttid (www.alg-forskning.se).

Har rapporterar vi vad som hant under det forsta aret i de tre férsoksomraden Haparanda-
Kalix, Gallivare och Junosuando av totalt 90 GPS-markta vuxna algar mellan mars 2016 och
2017. Som bilaga redovisas positionerna under 12 tidpunkter under aret (den 15:e varje
manad).



Mirkning

Av de initialt 90 algar som marktes (66 kor, 24 tjurar) kunde vi félja 80 mellan mars 2016 och
2017 (Figur 1 A-C); fem algar skots under den arliga algjakten, tva tjurar tappade sitt halsband,
tva algar slutade skickar positioner i december och en tjur dog av okdnd anledning. Vi
analyserade algarnas positionsdata separat for var och ett av de tre studieomradena.

Under det forsta aret vi foljde en alg fram till juli manad togs en position varje halvtimme.
Darefter utokades positionsintervallet till varje 3:e timme, forutom foér korna under
kalvningssdasongen (maj-juni) och for tjurarna under brunstperioden (sept-okt), da
positionsintervallerna ér tillbaka pa 30:e minuter. Halsbandet samlar 7 positioner innan det
skickar ett textmeddelande (SMS) till SLU som lagrar alla positioner i en databas och som
ocksa ritar upp rorelsemonster for varje alg pa en hemsida. Skillnaden i tidsintervall da
positionerna tas betyder att for ett halsband med positionering varje timme skickas ett
textmeddelande var 7:e timme, och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.
Det ar anledningen till att dlgarnas positioner uppdateras olika snabbt under aret.

Ibland hander det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan uppdatera
dlgens position vilket kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar att fungera
beror oftast pa att algen ror sig utanfor tackningen av mobilndtverket och darmed skickas
inga nya sms till servern. Det kan ocksa bero pa att GSM-delen i halsbandet inte fungerar.
Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen sparas i
halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nér vi far tillbaka halsbandet — det
géller aven efter flera ar. For algar som ror sig i omraden utanfor mobiltackning, kommer
halsbandets GSM-del att ater skicka SMS nar algen kommer tillbaka till omraden med
mobiltdckning. Sammantaget betyder det att alla halsband innehaller vardefulla data och det
ar viktigt att vi far tillbaka dem.
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Figur 1. Alla positioner insamlat mellan mars 2016 och 2017 i Géllivare och Junosuando (A) och Haparanda-Kalix

(B).



Vuxenoverlevnad

Gdllivare

I mars 2016 marktes 30 vuxna dlgar (23 kor, 7 tjurar) i studieomradet. Algtjur M2056 tappade
sitt halsband i borjan av april och dlgko F4986 skots under jakten i borjan av september. Av
okand anledning forlorade vi kontakten med ko F1912 i borjan av december och tjur M2060 i
slutet av februari.

Junosuando

| detta studieomrade marktes 30 vuxna algar (21 kor, 9 tjurar) i mars 2016.. Tre dlgkor skots
under den arliga algjakten (korna F1873 och F1897, slaktvikt 235kg) i september samt i mitten
av november (ko F1899). Tjur M2044 hittades dod i slutet av maj och dédsorsaken ar okand.
Av okdnd anledning forlorade vi kontakten med tjur M2046 i borjan av december da
halsbandet skickade en sista position.

Haparanda-Kalix

I mars 2016 marktes 30 vuxna algar (22 kor, 8 tjurar) i skargarden mellan Kalix och Haparanda.
Mellan mars 2016 och mars 2017 tappade vi tva algar; tjur M9945 tappade sitt halsband och
ko F1293 skots under algjakten i september (slaktvikt 145 kg).



Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband &r att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det
gor att vi bland annat kan studera algarnas aktivitetsmoénster under dygnet 6ver olika
sasonger. Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan rorelse
och landskapet, samt viltolyckor i omraden med mer vagar. Eftersom positionerna samlades
in med olika tidsintervaller beroende pa sdasongen kan uppldsningen variera motsvarande.

Gdllivare

| figur 2 (Overst) visas genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) for 23 dlgkor. De
var mer aktiva tidigt pa morgon och sen eftermiddag. Monstret ar sarskilt tydligt for
kvillstimmarna. Algkorna var i stort sett aktiva dygnet runt i maj och i juni. Maximalt
genomsnittsvarde for rorelse var drygt 200 meter (m hr -1). Eftersom positioner samlas in var
3:e timme blir monstret mindre tydligt jamfort med data dar positionerna samlas in varje
timme. Den undre figur 2 visar rorelsen for sex algtjurar. Tjurarna var mest aktiva under
september- och oktober i samband med brunsten, fram for allt under skymningen. Tjurarna
var ocksa mer aktiva under maj och var i stor sett aktiva dygnet runt under
sommarmanaderna, men denna aktivitet var mindre an aktivitet under brunsttiden. Tjurarnas
maximala rorelsehastighet var drygt 500 (m hr -1) och darmed mer an dubbelt sa mycket an
kornas.
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 23 GPS-markta algkor (6verst) och 6 tjurar
(underst) i Gallivareomradet under tiden mars 2016 och mars 2017. Mérka partier hog rorelseaktivitet, ljusa lag

aktivitet.



Junosuando

| figur 3 (Gverst) visas den genomsnittliga rorelsen som meter per timme (m hr -1) for 21
algkor. Korna var mest aktiva tidigt pa morgon och fram for allt under sen eftermiddag kring
skymningstimmarna. Monstret var sarskilt tydligt under sensommar- och héstmanaderna.
Algkorna var i stor sett aktiva dygnet runt i maj och juni. Vi ser ocksa en topp i aktivitet i
september. Kornas maximala genomsnittsvarde var 160 (m hr -1). | den undre figuren visar vi
genomsnittlig rorelse for nio algtjurar. Tjurarna var tydligt mest aktiva under
september/oktober manad — kring och under brunsttiden, fram for allt vid skymningen pa
morgon och kvall. Tjurarna var ocksa mer aktiva under maj och juni éver hela dygnet. Liksom
dlgkorna visade tjurarna ett tydligt monster av hogre aktivitet under skymningstimmarna,
dock var monstret mindre tydligt under november till februari som tydde pa att tjurar rorde
sig lite under vintern (som vi ofta kan se ocksa i andra populationer). Tjurarnas maximala
genomsnittsvarde for rérelse var med 400 (m hr -1) mer &n dubbelt sa mycket som for korna.



160

140

120

100

80

Tid pa dygnet

60

40

20

T T T
Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec Jan Feb

Manad

400

300

200

Tid pa dagen

100

T T T T 0
Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec Jan Feb

Manad

Figur 3. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 21 GPS-markta algkor (6verst) och 9 tjurar
(underst) i Junosuandoomradet under tiden mars 2016 och mars 2017. Morka partier hog rorelseaktivitet, ljusa lag
aktivitet.
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Haparanda-Kalix

| figur 4 (6verst) visas genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) fér 22 algkor.
Liksom i de tva andra omradena var dlgkorna mest aktiva tidigt pa morgon och under sen
eftermiddag kring skymningstimmarna. Monstret var sarskilt tydligt under sensommar- och
hostmanaderna. Korna var i stor sett aktiva dygnet runt under maj manad. Maximalt
genomsnittsvarde var 400 (m hr -1). | den undre figuren visar vi genomsnittlig rorelse for atta
algtjurar. Tjurarna var mest aktiva under september och oktober vilket ar runt brunsttiden.
Liksom for dlgkorna visade tjurarna en hogre aktivitet under skymningstimmarna; framforallt
var det tydligt under sensommaren och hdsten. Tjurarnas maximala genomsnittsvarde for
rorelse var 400 (m hr -1) och darmed lika mycket som for dlgkorna, vilket ar intressant en
observation och sticker ut jamfort med andra population dar dlgkorna ofta har ett lagre
maximal genomsnittsvarde. Observationer av kornas rorelsemonster tyder pa att korna i
detta studieomrade var mer i rorelse jamfort med korna i andra dlgpopulationer dar maximala
genomsnittsvarden ofta ar lagre. | Haparanda-Kalix omrade kunde vi se att dven korna med
kalv rorde sig flitigt mellan 6arna.
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Figur 4. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 22 GPS-markta algkor (6verst) och 8 tjurar
(underst) i Haparanda-Kalix omradet under tiden mars 2016 och mars 2017. Morka partier hog rorelseaktivitet,

ljusa lag aktivitet.
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Reproduktion

Reproduktionen — andel kor som kalvar, och kalvarnas éverlevnad fram till att de sjalva far
egna kalvar - ar avgorande for algarnas populationsutveckling och status. For att oka
kunskapen om dlgkons beteende och val av levnadsmiljo under kalvningstiden, saval som kons
reproduktion, dvervakade vi noga rorelse av de GPS-markta algkorna fran maj till juli. Med
hjalp av positionsdata som I6pande kommer in, kan vi analysera om, nar och var kalvning sker
eftersom korna andrar sitt beteende tydligt nar de kalvar. Genom att studera kornas
rorelsemonster kan vi ocksa bestimma kalvningstiden med nagra timmars precision samt
ange plats for kalvningen med nagra meters noggrannhet. Pa kartsidan visas kalvningsplatsen
som en tat samling av positioner (kluster) som skiljer sig tydligt fran den samling av punkter
som uppstar under dlgens fodosok. | projektet fanns dock inga resurser att utfora en
faltkontroll for att bekrafta att en kalvning har faktisk gett och bestamma antalet fédda kalvar.
Trots stor sdkerhet i att upptacka en kalvning med hjalp av tadta rorelsedata, finns utan en
faltkontroll forstas alltid en viss risk att man missbedémer férandringar i rorelse eller att man
missar en kalvning, och forstas har man ingen information om antal fodda kalvar. Man far
darmed utga ifran att antal kalvningar och antal fodda kalvar som ar bestamt enbart med
rorelsedata ar minimumvarden.

| Géallivareomrade konstaterade vi att 15 av de GPS-markta dlgkorna hade kalvat enligt
forandringar i rorelsemonster. Medeldagen for kalvningen var 3:e juni (min 22:a maj, max
16:e juni). I Junosuandoomrade konstaterade vi att 12 av de GPS-markta dlgkorna hade kalvat
enligt forandringar i rérelsemonster. Medeldagen for kalvningen var 29:e maj (min 13:e ma;j,
max 15:e juni). | Haparanda-Kalixomrade konstaterade vi att 20 av de GPS-markta dlgkorna
hade kalvat enligt férandringar i rorelsemonster. Medeldagen foér kalvningen var 27:e maj
(min 11:e maj, max 16:e juni).

Vandring, vinter- och sommaromraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om algarnas hemomraden och
vad de nyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 1). Vi skattade hemomradesstorlek med
hjalp av en 95 % kernel skattning (=omradet algar ror sig over hela aret) och 50 % kernel
skattning (algarnas karnomrade dar de tillbringar mest tid; figur 4 A, B). Vi avrundade varden
till de narmaste hundratal hektar.
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Tabell 1. Genomshnittlig storlek av &rshemomraden.

95 % omradesskattning (omradet dlgar ror sig over)

Omradet
Gallivare

Junosuando

Haparanda-Kalix

Algkor [ha] + SE Algtjurar [ha] + SE

4 290 ha £ 350 (n=23) 7 760 ha + 930 (n=6)

(min 2 350 ha, max 7 870 ha) (min 4 370 ha, max 10 370 ha)
3 450 ha + 410 (n=21) 5 160 ha + 970 (n=9)

(min 1 330 ha, max 8 490 ha) (min 1 220 ha, max 11 790 ha)
1 880 ha + 200 (n=22) 2 150 ha + 530 (n=8)

(min 600 ha, max 4 960 ha) (min 650 ha, max 4 820 ha)

50 % omradesskattning (kirnomraden)

Gallivare

Junosuando

Haparanda-Kalix

Algkor [ha] + SE Algtjurar [ha] £ SE

730 ha £ 40 (n=23) 1240 £ 100 (n=6)

(min 390 ha, max 1 180 ha) (min 1 020 ha, 1 650 ha)
590 ha + 60 (n=21) 780 ha + 140 (n=9)

(min 270 ha, max 1 300 ha) (min 110 ha, max 1 680 ha)
340 ha + 34 (n=22) 450 ha + 90 (n=8)

(min 130 ha, max 920 ha) (min 150 ha, max 770 ha)
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Figur 4. Helarsomraden for GPS-markta algar i Gallivare och Junosuando (A; Gallivare i gul-réd, Junosuando i

bld) och Haparanda-Kalix (B) frdn mars 2016 till mars 2017. Gul/ljusbla ar det totalomrade algarna ror sig over.

Orange/medelbla visar 75 % omradesskattningar. R6d/morkbla ar dlgarnas karnomraden dar algar tillbringar mest
tid och utnyttjar intensivast.
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Storleken av sommar- och vinteromraden kan skilja sig mycket at for algpopulationer med
vandringssalgar. | figur 5 visar visommar- och vinteromraden fér de markta dlgarna i Géllivare,
Junosuando och Haparanda-Kalix. For att bestamma vilka av GPS positionerna tillhér dlgarnas
vinteromraden respektive sommaromraden, analyserade vi dlgarnas forflyttningar 6ver aret.
Det gjorde vi med hjdlp av statistiska metoder som regressioner med andringspunkter och
visuell granskning.

Vi avgransade for Gallivareomradet dlgkornas var- och sommarperiod till mellan 2:a juni och
12:e november och ilgtjurarnas till mellan 26:e maj och 18:e oktober. Algarnas vistelse i
vinteromradena i Gallivare avgransade vi till mellan 27:e november och 1:a maj for dlgkorna
och mellan 25:e december och 7:e maj for dlgtjurarna. | Junosuandoomradet avgransade vi
var-/sommaromraden for dlgkorna mellan 4:e juni och 7:e november och for algtjurarna
mellan 20:e maj och 23:e oktober. Algarnas vistelse i vinteromrddena i Junosuando
avgransade vi mellan 26:e november och 24:e april (dlgkorna) och 29:e november och 2:a maj
(algtjurar). Mellan dessa perioder var dlgarna pa vandring mellan omraden och dessa data
ingar inte i omradesskattningarna. Vi analyserade darmed storlek av vinter- och
sommaromraden utanfoér vandringsperioden (figur 5). Jamfort med Norrbottens inlandsélgar,
betedde sig dlgarna i Haparanda-Kalix skargard annorlunda. Vi ser att bara ett fatal algar
forflyttar sig mer an 10 km mellan vinter- och sommaromradet (figur 7); merparten av dlgarna
forflyttar sig snarare mellan 6arna inom ett avstand av 10 km. Eftersom dalgarnas
rorelsemonster inte visar nagon tydlig vandringstart och —avslut, anviande vi oss av
medeltemperaturen (7 plusgrader i minst tva veckor i 2016) i studieomradet for att bestamma
nar vegetationsperioden startar och darmed ”var- och sommarperioden” borjar. For att
avgransa vinteromraden anvande vi datumet nar forsta snén kom till omradet 2016. Det gav
en avgransning av Haparanda-Kalix dlgarnas var- och sommaromraden till mellan 20:e maj
och 12:e november. Liksom for datumen baserad pa rorelsemdnstren ger det forstas en typ
av medeldatum som ar tidigt eller sent for nagra algar. Vi kan till exempel se att en del av
dlgarna borjade rora pa sig pa varen mellan 6arna redan i borjan pa maj och de fa som
verkligen migrerade gjorde det alla innan 20:e maj (figur 7).

Under var- och sommar hade élgkorna (n=22) i Gaéllivareomradet en genomsnittlig
hemomradesstorlek pa 2 500 ha (min 1 020 ha, max 7 590 ha). Vinteromradena var i medel
mindre, men varierade mycket mellan korna (1 630 ha, min 870 ha, max 4 130 ha, n=22). For
dlgtjurarna (n=6) var omraden under var- och sommarperioden betydligt stérre an under
vintern (sommar: 4 980 ha, min 2 760 ha, max 6 800 ha jamfort med ett medelvarde av 1 800
ha under vinter, min 1 330 ha, max 2 930 ha). Pa samma satt var medelstorleken av var-
/sommaromraden i Junosuandoomradet storre dn vinteromraden (dlgkor - sommar: 1 810 ha
(n=21), min 710 ha, max 4 720 ha, vinter: 1 140 ha (n=21), min 160 ha, 3 170 ha; algtjurar —
sommar: 3 860 ha (n=8), min 2 210 ha, max 7 320 ha; vinter: 1 160 ha (n=9), min 400 ha, max
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2 090 ha), men varierade ocksa mycket mellan olika &lgar for varje kon. For algarna i
Haparanda-Kalix skargard var skillnaden i medelvarde mellan var-/sommaromraden och
vinteromraden mindre jamfort med de tva inlandsomraden (algkor (n=22) — sommar: 1 150
ha min 520 ha, max 3 910 ha; vinter: 1 530 ha, min 430 ha, max 2 780 ha; algtjurar (n=8) —
sommar: 1 820 ha, min 380 ha, max 3 890 ha; vinter: 1 540 ha, min 500 ha, max 2 680 ha). Vi
avrundade varden till de narmaste hundratal hektar.

| omradena Gallivare och Junosuando hade algarna tydligt atskilda sdésongsomraden med ett
overlapp i medel mellan 1-4 % — dven om alla inte vandrade stora avstand (medel 6verlapp
av vinter- med sommaromradet visas i Tabell 2). Daremot O&verlappade algarnas
sasongsomraden betydligt mer i Haparanda-Kalix omradet med ett medelvarde mellan 48-56
% (Tabell 2).

Tabell 2. Overlapp mellan sommar- och vinteromréden

Omraden Overlapp av sommar- med Overlapp av vinter- med
vinteromraden sommaromraden

Gallivare 1% (min 0 %, max 4 %) 4 % (min 0 %, max 12 %)

Junosuando 2 % (min 0 %, max 9 %) 4 % (min 0 %, max 17 %)

Haparanda-Kalix 56 % (min 11 %, max 93 %) 48 % (min 15 %, max 98 %)
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Figur 5. Sommar- och vinterhemomraden for GPS-maérkta algar i Gallivare (A), Junosuando (B) och Haparanda-
Kalix (C) i 2016/2017.

Vandringsstrategier

En central fraga i uppdraget for den har studien ar att forbattra var kunskap om andelen av

dlgar som utvandrar, hur langt de vandrar, nar de startar vandring och vart de vandrar. Ett

satt att visa hur trogen en élg ar till ett visst omrade ar att titta pa avstandet mellan vinter
(1:a april) - och sommaromradet (15:e juli). Vara resultat pekar pa en del variation (figur 6 A-
C). Det finns nagra algar som verkar vara kvar aret runt i stort sett pa samma omrade, medan
andra flyttar fran vinteromradet till ett sommaromrade som ligger langre bort. Vi ser inget
monster att tjurar vandrar langre dn korna i nagot av de tre omradena (figur 6 A-C). Istallet ar
variationen stor mellan olika algindivider. Det genomsnittliga avstandet mellan positioner i
april med positioner i juli varierar tydligt mellan de tre studieomradena dar dlgarnaiinlandet
vandrar i genomsnitt langre an algarna i skiargarden. Medelavstandet var 21 km i Géllivare
(roda linjen; min 2 km, max 83 km, figur 6 A), 17 km i Junosuando (réda linjen; min 1 km, max
52 km, figur 6 B) och 4 km i Haparanda-Kalix (réda linjen; min 120 m, max 17 km, figur 6 C).
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For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna och tydliggora olika
strategier, ar ett bra verktyg att titta pa hur dlgarnas avstand till sina markningspositioner (i
vinteromradet) forandras under aret (figur 7). Vi far komma ihag att tjurarnas stickprov ar
mindre dn kornas for de olika omradena, nagra tjurar skots under algjakten eller tappade sitt
halsband under sommaren. Det betyder att enskilda individer kan paverka monster vi ser mer
an i ett storre stickprov. Figuren tydliggor fyra punkter:

1) avstandet hur langt dlgarna vandrar varierar mellan olika adlgar oavsett kon

2) korna ar mer synkroniserade i tid ndr de vandrar in och ut till vinteromradet an algtjurarna
3) korna dr mer ortstrogna, men manga algar atervander kommer inte tillbaka till samma
vinteromrade varje ar

4) algkorna verkar ha mer avgransade och stationdra sommaromraden medan algtjurarnas
rorelse tyder pa att de inte stannar sarskilt lange i ett och samma omrade utan forflyttar sig
oftare mellan olika omraden (figur 7).

Jamfort med de tva inlandspopulationerna forflyttar sig dlgarna i Haparanda-Kalix omradet
Over ett betydligt mindre omrade och visar ocksa en storre Overlapp av sina var-
/sommaromraden med omraden de nyttjade under vintern. De flesta dlgarna i skargarden
forflyttar sig mer inom naromraden. Sammanlagt bekrdftar observationer i Gallivare,
Junosuando och Haparanda-Kalix vad vi har sett i andra algpopulationer i Sverige. | varje
population finns en variation hur langt en enskild dlg vandrar. Det finns nagra algar som verkar
vara kvar aret runt i stort sett pa samma omrade, men andra flyttar fran vinteromradet till ett
tydligt separat sommaromrade. Tittar vi dessutom pa en storre skala och pa omraden som
ligger tillracklig ndra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett omrade kan vandra in i ett annat
omrade under sommar- eller vintersdasongen. Det ar tva viktiga punkter att komma ihag. Detta
betyder att dven om dlgtatheten lokalt kan minska under en viss sdsong tydligt, fordelas algar
pa en storre skala kontinuerligt 6ver omraden, det vill sdga att det finns pa en stoérre rumslig
skala inga omraden som ar helt utan alg.
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Vandringstider

Medan vandringen under varen ar en tidsmassigt ganska avgrénsad process, visar tidigare
studier att vandringen till vinteromraden normalt ar en utdragen process med en topp i
november och december (Figur 7). Under aret 2016 var det dock tvartom i Gallivare och
Junosuando omraden. | Gallivare lamnade dlgkorna i medel sitt vinteromrade 1:a maj och kom
fram i sommaromradet drygt en manad senare den 2:a juni. Sin hostvandring tillbaka
vinteromradet borjade dlgkorna i medel den 12:e november och avslutades i medel den 28:e
november efter 14 dagar. En algko (F1906) och tva av de sex dlgtjurarna (M2063 och M2059)
dterviande dock inte till omraddet dir de marktes (figur 7). Algtjurar bérjade i medel sin
varvandring 7:e maj och avslutade den 26:¢ maj. | medel lamnade tjurarna sina
sommaromraden den 18:e oktober och anldnde i vinteromradet 25:e december och
hostvandringen pagick darmed 68 dagar. | medel borjade algkorna i Junosuando omradet sin
vandring till sommaromraden den 24:e april och var framme den 3:e juni efter 41 dagars
vandring. Sin hostvandring tillbaka till vinteromradet borjade algkorna i medel den 7:e
november och avslutade den 26:e november efter drygt 20 dagar. Algtjurarna i Junosuando
omrade lamnade i medel den 2:a maj sina vinteromraden och var framme vid sina
sommaromraden efter 18 dagar den 20.e maj. Deras vandring tillbaka till vinteromraden
omfattade 37 dagar och borjade den 23:e oktober och avslutades den 29:e november. Liksom
i Gallivareomradet fanns det nagra algkor och —tjurar som inte atervande till vinteromradet
dar de marktes (figur 7). | Haparanda-Kalix omrade var vandringsbeteende inte sa tydligt
utpraglat; merparten av dlgarna holl siginom 10 km avstand till vinteromradet dar de marktes
(figur 7). Men aven har ser vi en att nagra algar vandrar “ut” och inte kommer tillbaka under
kommande aret (t.ex. ko F1300 och en tjur M9947, figur 7).

| Géllivare och Junosuandoomradena ser vi att en del av tjurarna (men ocksa nagra kor) gjorde
en ytterligare forflyttning till andra omraden under september/oktober manad, vilket tyder
pa att tjurarnas brunstomraden inte noédvandigtvis sammanfaller med deras var-
/sommaromraden (figur 7). Att kartlagga algtjurarnas brunstomrade kan vara relevant for en
hallbar algforvaltning. Tidigare studier om dlgarnas rorelse under hésten och data av de fem
dlgtjurarna i den har studien (figur 2, 3, 4) tydliggor att algtjurar ar mer aktiva under
september och oktober. Vi valde darfor att berdkna algtjurarnas uppehallsomraden mellan
1:a september till 31:a oktober, medveten om att omfattar brunstens toppar saval som
perioden kring denna. | alla tre omraden infattas tjurarnas brunstomrade i regel med deras
sommaromraden, men avgransas tydligt till vissa delar for nagra tjurar (figur 8 A, B, C).
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september till 31:a oktober).
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Landskapsanvandning och livsmiljon

En central del i projektet ar att ta fram grundldggande data vad a&lgarna nyttjar i
hemomradena. For att se vad dlgarna valde for livsmiljoer jamfért med vilka miljéer som var
tillgangliga, berdaknade vi ett selektionsindex (Manly Habitat Selection Index). Med den har
metoden jamforde vi vilka livsmiljder dlgar hade tillgangliga i sina respektive sasongsomraden
(95 % skattningar) och vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt anvdande (GPS positioner).
Jamforelsen av tillganglighet och anvandning beskriver om vissa livsmiljéer anvands mer eller
mindre dn vad man kunde anta utifran deras tillganglighet och darmed beskriver om algen
valjer eller undviker en viss livsmiljo.

| Géllivareomradet i sina var-/sommaromraden nyttjade de GPS-markta algarna framforallt
bland-, 16v- och ungskog (klassificerat 2002) mer i relation an vad dessa var tillgangliga. | sina
vinteromraden anvande de barrskog, hyggen (klassificerat 2002, férmodligen idag ungskog)
och ungskog (klassificerat 2002) mer i relation an vad de var tillgingliga. De andra
livsmiljoerna nyttjades i relation till vad de var tillgangliga eller mindre an vad de var
tillgangliga (figur 9 A).

| Junosuandoomradet nyttjade algarna under var/sommar akermark, busksnar och I6vskog
mer i relation an vad de var tillgangliga och under vintern anvandes livsmiljoer som blandskog,
hyggen (klassificerat 2002, formodligen idag ungskog) och ungskog (klassificerat 2002) mer i
relation an vad de var tillgangliga. De andra livsmiljoerna nyttjades i relation till vad de var
tillgangliga eller mindre dn vad de var tillgangliga (figur 9 B).

| sina var-/sommaromraden nyttjade dlgarna i Haparanda-Kalixomradet livsmiljoer som
grasmark, bland- och l6vskog, saval som ungskog (klassificerat 2002) mer i relation &n vad de
var tillgangliga. Under vintern anvandes livsmiljoer som grasmark, bland- och 16vskog, hyggen
(klassificerat 2002, formodligen idag ungskog) och ungskog (klassificerat 2002) mer i relation
an vad de var tillgangliga. De andra livsmiljéerna nyttjades i relation till vad de var tillganglig
eller mindre dn vad de var tillgangliga (figur 9 C).
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Figur 9. Selektion av olika livsmiljoer i var-/sommaromraden (6verst) och vinteromraden (nederst) av GPS-
markta algar i Géllivare (A), Junosuando (B) och Haparanda-Kalix (C), mars 2016/2017. Livsmiljder med varden
storre &n 1 anvands i genomsnitt mer &n vad de ar tillgangliga, livsmiljoer med varden mindre &n 1 &r i
genomsnitt mindre anvanda &n tillgangliga och varden lika med 1 — da nyttjas omradet i proportion till
tillganglighet. Avv01: avverkningar anmalt och utfért sen 2001 enligt skogsstyrelsen, Hygge02: klassificerat som
hygge i kartan fran 2002 (férmodligen ungskog idag), Ungskog02: klassificerat som ungskog i kartan fran 2002.
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Sammanfattning forsta aret

Att borja i ett nytt studieomrade ar alltid spannande. Kommer monstren att se ut som vi kan
anta fran andra omraden? Studierna i Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix har
fungerat bra det forsta aret. Andelen av dlgar som forsvinner en del av aret ur GSM-tackning
ar litet eftersom omradet algarna ror sig 6ver har hyfsat bra tackning. De som forsvinner en
stund skickar sin positionsinformation nar de dyker upp igen. Som férvantat ser vi skillnader
mellan olika algindivider - ett fatal dlgar verkar ha helt skilda sommar- och vinteromraden,
andra har omrdaden som 6verlappar delvis. Omradet saknar den skarpa och i viss man styrande
landskapsstrukturen som i fjallen dar dalgangar ofta kan paverka algarnas rorelse. Men vi ser
att de stora adlvar som Tornedlven, Tarenddadlven och Kalixdlven paverkar é&lgarnas
vandringsriktning. Detta leder till att dlgarna gar en lite at olika nar de vandrar till sina var-
/sommaromraden och det inte finns en enskild huvudriktning. Algarna i skdrgarden rér sig i
en speciell livsmiljo. Flera algar ror sig flitigt mellan olika 6ar bade sommar och vinter. De
verkar vara relativt aktiva inom relativt sma hemomrdden. | motsats till de tva
inlandspopulationerna ser vi inget tydligt vandringsmonster och avstandet mellan
sdasongsomraden ar betydligt mindre och 6verlappar mycket mer for dlgarna i skargarden.
SLU:s GPS-studier som stracker sig over flera ar och flera omraden i Norrbotten visar tydligt
pa en storre skala att dlgstammen hela tiden ar i flode med ett utpraglat utbyte mellan olika
omraden (t.ex. studieomradena Junosuando, och Gallivare med studieomradet Svappavaara).
Detta betyder att dven om algtatheten lokalt kan minska under en viss sasong, fordelas algar
pa en storre skala kontinuerligt 6ver omraden och pa en stoérre rumslig skala finns inga
omraden som ar helt utan alg. For nagra algar ser vi en stegvis forflyttning under sommaren
dar de forflyttade sig till nya omraden. Studier av GPS-markta algar fran andra omraden i
Norrbotten mojliggor att vi kan jamfora algars beteende fran olika delar av lanet och satter
beteende vi se for dlgar i dessa tre omraden i relation till andra delar av Norrbotten. En viktig
orsak till att forsokspopulationerna i Norrbotten fungerar bra ar det nara samarbetet med
markdgare, jagare och Ovriga intresserade. Intresset ar mycket stort. Manga olika anvandare
ar inne pa hemsidan www.alg-forskning.se. Hemsidan &r navet for den I6pande
kommunikationen kring forskningen under aret.

Forfattarna ansvar ensamma for innehallet i arsrapporten.
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Bilaga.

Algarnas positioner varje 15:e i mdnaden under mars 2016-2017.

Gallivare/Junosuando, varen 2016, 15:e mars
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Gallivare/Junosuando, 15:e maj 2016
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Gallivare/Junosuando, sommaren 2016, 15:e juni
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Gallivare/Junosuando, 15:e augusti 2016
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Gallivare/Junosuando, hosten 2016, 15:e september
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Gallivare/Junosuando, 15:e november 2016
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Gallivare/Junosuando,

vintern 2016/2017, 15:e december
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Gallivare/Junosuando, 15:e februari 2017
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Haparanda-Kalix, varen 2016, 15:e mars
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