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Bakgrund

I Norrbotten finns sedan tidigare ett antal studier av adlgar inom vandringsomradena. Det
pagar ocksa nu ett storre flerarigt samarbetsprojekt mellan Lansstyrelsen i Norrbotten,
skogsnaringen, Svenska Jagareférbundet och SLU - Férvaltningsmarkning Alg Norrbotten - Vilt
och Skog- i Gallivare, Pajala, Kalix och Haparanda kommuner. Positionsdata laggs [6pnade ut
pa programmets hemsida for att ge intresserade en mojlighet att folja djuren i nara direkttid
(www.alg-forskning.se).

Undersokningarna i Svappavaara ar fristdende fran samarbetsprojektet, men data
analyseras pa samma satt och parallellt. Undersokningarna i Svappavaara utfors av SLU,
Institutionen for vilt, fisk och miljé pa uppdrag av Lansstyrelsen, Statliga Fastighetsverket och
Sveaskog i anslutning till det flerariga samarbetsprojektet i Norrbotten.

Bakgrunden ar att SLU har ett uppdrag att underséka om vandringsalgar paverkar
forutsattningarna for algforvaltningen i omradet. | koncentrationsomraden 6kar den lokala
dlgtatheten under vintern, vilket medfor att betestrycket ofta dkar i dessa omraden. Det kan
resultera i vinterbetning i omraden dar det finns tallungskog; hyggen eller foryngringsytor.
Viltskador som orsakas av jaktbara arter som alg ersatts normalt inte utan grundprincipen ar
att jakt ska anvandas for att minska skador och problem. Ett centralt problem i forvaltningen
ar att vandringsalgar orsakar skador under den tid nar jakt inte ar tilldten och att dlgarna kan
komma fran andra omraden an det aktuella forvaltningsomradet. For att kunna hantera
problem av denna typ, och for att anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva, kravs
kunskap om hur stort omradet ar och varifran dlgarna kommer. For att hantera det vid bland
annat planering av avskjutningen, kravs dartill att man vet hur stor andel av algarna i ett
koncentrationsomrade som kommer fran naromrdadet - vilket kan vara den egna
jaktvardskretsen - och hur manga som vandrar in fran andra omraden. Allt sammantaget
avgor pa hur stora omraden de olika aktorerna bér samverka over vad galler avskjutning av
alg for att dels kunna hantera betesskadeproblematiken, men ocksa for att pa ett klokt och
hallbart satt anvanda den resurs dlgen ar i relation satt till andra samhallsintressen.

Det ar inte bara i koncentrationsomraden man behover kunskap om varifran algarna
kommer, det omvanda galler ocksa. Flera omraden behover kunskap om vart de dlgar som ar
dar under sommar och tidig host tar viagen efter den huvudsakliga jaktperioden. Manga
omraden har relativt sett laga dlgtatheter - det galler framfor allt fjallomradet - och tatheterna
av alg kan bli annu lagre under den period nar en del dlgar vandrar ut ur omradet.

SLU:s GPS-studier som stracker sig 6ver flera ar och flera omraden i Norrbotten visar tydligt
att dlgstammen hela tiden &r i flode dar utbyte mellan olika omraden sker flitigt. Det betyder
att medan vinterstammen i ett omrade “vandrar ut” till sina sommaromraden, kan andra algar
istallet vandra in till detta omrade som &r deras sommaromrade. For att algskotseln i dessa
omraden ska kunna samordnas med skotseln i koncentrationsomraden krdvs dven har
kunskap om den andel som ut-/invandrar, hur langt, nar och till/fran vilken plats de vandrar.

Har rapporterar vi vad som hant under det férsta aret i Svappavaara av totalt 20 GPS-
markta vuxna dlgar mellan mars 2016 och mars 2017. Projektet fokuserar pa algarnas rorelse
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som vandringsbeteende, deras fordelning i landskapet och aktivitet. Som bilaga redovisas
positionerna under tolv tidpunkter under aret (den 15:e varje manad).



Mirkning och vuxenoéverlevnad

I mars 2016 marktes 20 vuxna algar - 15 kor och 5 tjurar - i studieomradet mellan samhallena
Vittangi och Svappavaara som ligger langs vagen E45/E10 mellan Kiruna och Gallivare.
Referensomradet kallas harefter ”Svappavaara”. Tva algar skots under arets adlgjakt; en i slutet
av september och en borjan av oktober (tjur M4415 - slaktvikt 290 kg, tjur M4953). Vi tappade
kontakt med tva algkor av okdnd anledning; en sista position i mitten av september fran ko
F9937 och med ko F4967 i slutet av december. Darmed fanns det 17 dlgar kvar vi kunde folja
under hela perioden mellan mars 2016 och 2017 (Figur 1).

Fran och med markning och fram t o m juni, samt varje kalvningssasong (kor) och
brunstsasong (tjur) tas en position varje halvtimme. Under andra tider pa aret utokas
positionsintervallet till varje 3:e timme for att anvanda halsbandets batterier mer
aterhallsamt. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett textmeddelande (SMS) till
SLU (www.alg-forskning.se) som lagrar alla positioner in i en databas och som ocksa ritar upp

rorelsemonster for varje alg pa en hemsida (WRAM Wireless Remote Animal Monitoring,
Dettki et al. 2013%). Skillnaden i tidsintervall under aret betyder att for ett halsband med
positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande 3.5:e timme, och for ett halsband
med 3 timmarsinterval var 21:e timme.

Ibland hander det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera algens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar
att fungera beror oftast pa att dlgen ror sig utanfor tackning av mobilnatverket och darmed
skickas inga nya sms till servern. Men halsbandet sparar positionerna under tiden algen rér
sig utanfor mobiltackningen och skickar de lagrade positionerna sa fort det ar tillbaka i
mobilndtet. En annan anledning kan vara att GSM-delen i halsbandet inte fungerar. Oavsett
orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen sparas i halsbandet pa
ett minneskort och det kan viladda ner nar vi far tillbaka halsbandet — det galler dven flera ar
efter det att batteriet upphért att fungera. Sammantaget betyder det att alla halsband
innehaller vardefulla data och det &r viktigt att vi far tillbaka dem oavsett nar de hittas.

1 Dettki, H., Ericsson, G., Giles, T. & Norrsken-Ericsson, M. 2013. Wireless Remote Animal Monitoring (WRAM) -
A new international database e-infrastructure for telemetry sensor data from fish and wildlife. p. 247-256. In:
Proceedings Etc 2012: Convention for Telemetry, Test Instrumentation and Telecontrol (Eds. The European
Society of Telemetry). Books on Demand, pp. 292, ISBN: 978-3-7322-5646-4.
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Figur 1. Alla positioner insamlade mellan mars 2016 och 2017 i studieomradde Svappavaara.



Rorelseaktivitet
En stor fordel med GPS-halsband ar att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det
gor att vi bland annat kan studera dlgarnas aktivitetsmonster under dygnet 6ver olika
sasonger. Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan rérelse
och landskapet, samt bilolyckor i omraden med mer vagar. For dlgar styrs aktivitetsmonstret
mycket av ljusforhadllanden som forstas varierar mycket under arets gang i norra Norrland.
Det ar en viktig vetskap och pusselbit i t ex trafiksakerhetsfragor eftersom viltolyckor oftast
sammanfaller med viltets aktivitetsperioder bade pa dygns och ars basis.

| figur 2 (6verst) visar vi genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) for 15 kor.
Korna var mer aktiva tidigt pa morgon och under sen eftermiddag. Monstret ar sarskilt tydligt
under sensommar- och héstmanaderna. Algkorna var i stor sett aktiva dygnet runt i maj och i
juni. Maximalt genomsnittsvarde for rérelse var drygt 320 meter (m hr -1). Den undre figuren
visar rorelsen for fem algtjurar. Tjurarna var mest aktiva under september- och oktober i
samband med brunsten, framférallt under skymningen. Tjurarna var ocksa mer aktiva under
maj och juni da de var i stort sett aktiva dygnet runt. Tjurarnas maximala rorelsehastighet var
500 (m hr-1).
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 15 GPS-markta algkor (6verst) och 5 GPS-
maérkta tjurar (underst) i Svappavaara omradet under tiden mars 2016 och mars 2017. Morka partier hog
rorelseaktivitet, ljusa lag aktivitet.



Reproduktion

Reproduktionen — andel kor som kalvar, och kalvarnas éverlevnad fram till att de sjalva far
egna kalvar - ar avgorande for algarnas populationsutveckling och status. For att oka
kunskapen om adlgkons beteende och val av levnadsmiljé under kalvningstiden, saval som kons
reproduktion, 6vervakade vi noga de GPS-markta rorelser dlgkorna fran maj till juli. Med hjalp
av positionsdata som |6pande kommer in, kan vi analysera om, nar och var kalvning sker
eftersom korna andrar sitt beteende tydligt nar de kalvar. Genom att studera kornas
rorelsemonster kan vi ocksa bestimma kalvningstiden med nagra timmars precision samt
ange plats for kalvningen med ndgra meters noggrannhet. Pa kartsidan (www.alg-
forskning.se) visas kalvningsplatsen som en tat samling av positioner (kluster) som skiljer sig
tydligt fran den samling av punkter som uppstar under algens fodosok. | projektet finns inga
resurser att utfora en faltkontroll for att bekrafta att en kalvning har faktisk gett och
bestamma antalet fédda kalvar. Trots att vi bedomer att det ar en stor sakerhet i att upptacka
en kalvning med hjalp av tata rorelsedata, finns det utan en faltkontroll med synobservation
forstas alltid en viss risk att man missbedémer forandringar i rorelse eller att man missar en
kalvning, och vi saknar forstas information om antal fodda kalvar. Vi far dirmed utga ifran att
antal kalvningar och antal foédda kalvar som ar bestamt enbart med rorelsedata ar
minimumvarden.

| Svappavaaraomrade konstaterade vi att 11 av de GPS-markta adlgkor hade kalvat enligt
forandringar i rorelsemonster. Medeldagen for kalvningen var 1:a juni (min 14:e maj, max
30:e juni).

Vandring, vinter- och sommar omraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om dlgarnas hemomraden och
vad de nyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 2). Vi skattade hemomradesstorlek med
hjalp av en 95 % kernel skattning (=omradet algar ror sig 6ver hela aret) och 50 % kernel
skattning (dlgarnas kdrnomrade dar de tillbringar mest tid; figur 4). Vi avrundade véarden till
de ndarmaste hundratal hektar.

Tabell 2. Genomsnittlig storlek av arshemomraden.
95 % kernel skattning (omrade algar ror sig over hela aret)

Algkor [ha] * SE Algtjurar [ha] * SE
5090 ha + 745 (n=15) 8 384 ha + 880 (n=5)
(min 1 610 ha, max 11 250 ha) (min 6 070 ha, max 10 750 ha)

50 % Kernel skattning (kdrnomrade)

Algkor [ha] * SE Algtjurar [ha] * SE
908 ha + 110 (n=15) 1330+ 100 (n=5)
(min 370 ha, max 1 600 ha) (min 1 000 ha, 1 520 ha)


http://www.alg-forskning.se/
http://www.alg-forskning.se/
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Figur 4. Helarsomraden for GPS-markta &lgar i Svappavaara 2016/2017. Morkare omraden visar
kdarnomraden som nyttjas mest under aret.

Storleken av sommar- och vinteromraden kan skilja sig mycket at for dlgpopulationer med
vandringssalgar. | figur 5 visar vi sommar- och vinteromraden for de markta algarna i
Svappavaara. For att bestamma vilka av GPS positionerna som tillhor dlgarnas vinteromraden
respektive deras sommaromraden, analyserade vi algarnas forflyttningar over aret. Det
gjorde vi med hjalp av statistiska metoder som regressioner med @ndringspunkter och visuell
granskning (figur 7). Vi avgransade vi dlgkornas var- och sommarperiod till mellan 27:e maj
och 11:e oktober och algtjurarnas till mellan 30:e maj och 30:e augusti utifran temperature
och vegetationsdata. Algarnas vistelse i vinteromrddena avgridnsade vi till mellan 16:e
december och 1:a maj for dlgkorna och mellan 18:e november och 11:e april for dlgtjurarna.
Mellan dessa perioder var dlgarna pa “vandring” mellan omraden och dessa data inte ingar i
omradesskattningarna. For dlgtjurarna betyder det att de hade lamnat sina sommaromraden
under brunstsdsongen och hade forflyttat sig till andra omraden. Darmed analyserade vi deras
storlek av vinter- och sommaromraden utanfér vandringsperioden (figur 5).

Under var- och sommar hade algkorna (n=15) en genomsnittlig hemomradesstorlek pa 2
940 ha (min 1 060 ha, max 7 640 ha). Vinterns medelvirde var betydligt mindre, men
varierade mycket mellan korna (1 310 ha, min 490 ha, max 2 400 ha, n=14). Liksom for



dlgkorna var algtjurarnas (n=5) omraden under var- och sommarperioden storre &n under
vintern (sommar: 3 240 ha, min 1 030 ha, max 5 420 ha jamfért med 1 280 ha, min 870 ha,
max 1 810 ha). Eftersom tva algtjurar dog under dlgjakten hade vi enbart data av tre tjurar for
att kalkylera deras vinteromraden. Alla dlgar hade tydligt atskilda sésongsomraden —dven om
inte alla vandrade sa langa avstand som vi hade forvantat oss (medel Overlapp av
vinteromradet med sommaromradet: dlgkorna 7 % (min 0 %, max 18 %, n=14), algtjurar 6 %
(min 2 %, 14 %, n=3).

Legend
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Figur 5. Sommar- och vinterhemomraden for GPS-markta algar i Svappavaara, mars 2016/2017.
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Vandringsbeteende

En central fraga i uppdraget for den har studien ar att forbattra var kunskap om andelen av
dlgar som utvandrar, hur langt de vandrar, nar de startar sin vandring och till vilken plats de
utvandrar. Ett satt att visa hur trogen en alg ar till ett visst omrade ar att titta pa avstandet
mellan vinter (15:e april) - och sommaromradet (15:e juli). Vara resultat pekar pa en del
variation (figur 6). Det finns nagra adlgar som verkar vara kvar aret runt i stort sett inom samma
omrade, medan andra flyttar fran vinteromradet till ett sommaromrade som ligger langre
bort. | Svappavaara efter forsta aret finns inget monster att tjurar vandrar langre &n korna.
Istdllet ar variationen stor mellan olika algindivider. Det genomsnittliga avstandet mellan
positioner i april med positioner i juli var 22 km i Svappavaara (réda linjen; min 4 km, max 49
km, figur 6 6verst).
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Figur 6 Avstand [km] mellan vinteromrade (15:e april) och sommaromrade (15:e juli) i 2016 for GPS-markta algar
i Svappavaara omradet. (SV=Svappavaara, M=Tjur, F=Ko).

For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna och tydliggora olika
strategier, ar ett bra verktyg att titta pa hur algarnas avstand till sina markningspositioner
(som ligger inom vinteromradet) forandras under aret (figur 7). Vi far komma ihag att
tjurarnas stickprov — fem djur - ar litet, sarskilt da tva blev skjutna under algjakten i slutet av
september respektive boérjan av oktober.

Figuren tydliggor fyra punkter, 1) avstandet hur langt dlgarna vandrar, varierar mellan olika
dlgar och det géller bada kénen, 2) korna ar mer synkroniserade i tid nar de vandrar in och ut
till vinteromradet an algtjurar, 3) korna vandrar ut nagot tidigare och kommer senare tillbaka
jamfort med algtjurarna, och 4) for bada kdnen kan vi se nagra algar som gor en ytterligare
forflyttning ifran sommaromradet de uppehallit sig i en tid for att forflytta sig dnnu langre
ifran vinteromrade (stegvis vandring). Korna (F 3224 och F 9958, foédd enligt tandslitage 2008
och 2009) och tjur (M 4415, f 2008) gjorde en "utsvangning” under september-november
(korna) och augusti (tjuren) Tjuren skots under dlgjakten och vi vet darfoér inte om han skulle
ha atervant till vinteromradet dar han marktes.
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Sammanlagt bekraftar observationer i Svappavaaraomradet vad vi har sett i andra
populationer i norra Sverige. | varje population finns en variation hur langt en enskild alg
vandrar. Det finns nagra algar som verkar vara kvar aret runt i stort sett inom samma omrade,
men andra flyttar fran vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade. Tittar vi
dessutom pa en storre skala och pa olika studieomraden som ligger tillrackligt nara varandra,
kan vi se att dlgarna fran ett studieomrade kan vandra in i ett annat omrade under sommar-
eller vintersdasongen. Det ar tva viktiga punkter att komma ihag. Detta betyder att dven om
dlgtatheten lokalt kan minska tydligt under en viss sdasong, fordelas dlgar pa en stérre skala
kontinuerligt 6ver omraden, det vill sdga att det finns pa en stérre rumslig skala inga omraden
som ar helt utan alg.

Vandringstider

Medan vandringen under varen &r en tidsmassigt ganska avgransad process, dr vandringen
till vinteromraden en langdragen kontinuerlig process med en topp i november och en i
december (Figur 7). | medel lamnade algkorna sitt vinteromrade 2:a maj och kom fram i
sommaromradet 26:e maj, efter en genomsnittlig varvandring av 24 dagar. Hostvandringen,
fran sommar- till vinteromradet, borjade i medel den 12:e oktober och avslutades 15:e
december efter 33 dagar. De fem tjurarna boérjade i medel sin varvandring 11:e april och
avslutade den 29:e maj. De tre tjurar som fanns kvar vid tidpunkten visar stor variation nar de
gav sig ivag (figur 7). | medeltal bérjade de lamna sina sommaromraden den 30:e augusti och
anlande i vinteromradet 17:e november; hostvandringen pagick darmed drygt 80 dagar.
Tjurarnas vandringsperiod omfattar darmed algarnas brunstperiod som tyder pa att tjurarnas
brunstomrade ligger utanfor deras sommaromrade. Darmed skulle vara formodligen mer
korrekt att formulerat att tjurarna i Svappaavaraomradet forflyttade sig fran sina sommar- till
brunstomraden innan de vandrade vidare till sina vinteromraden.

Att kartlagga algtjurarnas brunstomrade kan vara relevant for en hallbar algférvaltning.
Tidigare studier om algarnas rorelse under host och data fran de fem algtjurarna i den har
studien (figur 2, nederst) visar att algtjurar ar mer aktiva under brunstsasongen i september
och oktober. Vi valde darfér att berdkna algtjurarnas uppehallsomraden mellan 1:a
september till 31:a oktober, for att inkludera brunstens toppar saval som tidsperioden kring
denna. Vi ser att for fyra av de fem tjurarna (M 4414, M 4415, M 4953, M 4958) var omradet
de uppeholl sig mellan september och mitten av oktober tydligt atskilt fran omradet de har
varit under sommaren (Figur 8). Brunstomraden av de fem algtjurar hade en medelstorlek av
4 650 ha (min 1 830 ha, max 7 580 ha). Vi avrunda till de ndrmaste tiotal.
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Figur 8. Var-/sommaromraden (95 % skattning, ljus grén) och omraden under brunstperioden (brun, pa tre olika

skalor) for fem GPS-markta algtjurar under host 2016 i studieomréde Svappavaara. Moérkare farg indikerar
mer intensivt nyttjande av ett omrade.
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Landskapsanvandning och livsmiljon

En central del i projektet ar att ta fram grundldggande data vad algarna nyttjar i
hemomradena. For att se vad algarna valde for livsmiljoer jamfort med vilka miljéer var
tillgangliga beraknade vi ett selektionsindex (Manly Habitat Selection Index). Med den har
metoden jamforde vi vilka livsmiljoer dlgar hade tillgangliga i sina respektive sasongsomraden
(95 % skattningar) och vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt anvdande (GPS positioner).
Jamforelsen av tillganglighet och anvandning beskriver om vissa livsmiljéer anvands mer eller
mindre dn vad man kunde utga ifrdan med avseende pa deras tillgdnglighet och darmed
beskriver om algen valjer eller undviker en viss livsmiljo.

| sina var-/sommaromraden nyttjade de GPS-markta dlgarna framférallt ungskog (klassificerat
2002) och hyggen (klassificerat 2002, férmodligen idag ungskog), samt barrskog nagot mer an
dessa var tillgangliga. Livsmiljoer som bland- och l6vskog, samt busksnar anvandes i relation
till vad de var tillgangliga. Hedmark, myr, vatmarker och avverkningar sen 2001 och vatten
anvandes mindre an vad de var tillgangliga (Figur 9 6verst) under var och sommar.

| sina vinteromraden nyttjade de GPS-maérkta algarna fram for allt hyggen (klassificerat 2002,
formodligen idag ungskog) och ungskog (klassificerat 2002), men ocksa I6vskog och barrskog
mer an vad de var tillgdngliga. Som forvantat under den har arstiden anvandes livsmiljoer
som avverkningar sen 2001, busksnar, vatmarker och myr mindre an vad de var tillgdngliga
(Figur 9 nederst).
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Svappavaara sommar
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Figur 9. Val av olika livsmiljoer i var-/'sommaromraden (6verst) och vinteromraden (nederst) av GPS-markta algar
i Svappavaara, mars 2016/2017. Livsmiljoer med varden stdrre &n 1 ar i genomsnitt mer anvanda an tillgéngliga,
livsmiljoer med véarden mindre &n 1 &r i genomsnitt mindre anvénda &n tillgangliga och véarden lika med 1
beskriver inget val.
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Sammanfattning forsta aret

Att borja i ett nytt studieomrade ar alltid spannande. Kommer monstren att se ut som vi kan
anta fran andra omraden? Studierna i Svappavaara har fungerat bra det forsta aret. Andelen
av algar som forsvinner en del av aret ur GSM-tackningen ar litet eftersom omradet dlgarna
ror sig over har bra tackning. De som forsvinner en stund skickar sin positionsinformation nar
de dyker upp igen. Som forvantat ser vi skillnader mellan olika dlgindivider - ett fatal algar
verkar ha helt skilda sommar och vinteromraden, andra har omraden som 6verlappar delvis.
Omradet saknar skarpa landskapsstrukturen som i fjallen dar dalgangar ofta styr algarnas
rorelse. Men vi ser att de stora dlvar som Tornedlven och Kalixdlven paverkar algarnas
vandringsriktning. Det leder till att dlgarna gar en lite at olika nar de vandrar till sina var-
/sommaromraden och det inte finns en enskild huvudriktning. SLU:s GPS-studier som stracker
sig over flera ar och flera studieomraden i Norrbotten visar tydligt pa en storre skala att
dlgstammen hela tiden ar i flode med ett utpraglat utbyte mellan olika omraden som ligger
intill varandra (t.ex. studieomradena Svappavaara, Junosuando och Gallivare). Detta betyder
att dven om algtatheten lokalt kan minska under en viss sasong, fordelas algar pa en storre
skala kontinuerligt 6ver omraden och pa en storre rumslig skala finns inga omraden som ar
helt utan alg. For nagra algar ser vi en stegyvis forflyttning under sommaren dar de forflyttade
sig till nya omraden. Studier av GPS-markta algar fran andra omraden i Norrbotten mojliggor
att vi kan jamfora algars beteende fran olika delar av lanet och satter Svappavaara i relation
till andra delar av Norrbotten. En viktig orsak till att forsékspopulationerna i Norrbotten
fungerar bra ar det ndra samarbetet med markagare, jagare och 6vriga intresserade. Intresset
ar mycket stort. Manga olika anvandare ar inne pa hemsidan www.alg-forskning.se. Hemsidan
ar navet for den I6pande kommunikationen kring forskningen under aret.

Forfattarna ansvar ensamma for innehallet i arsrapporten.
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Bilaga.

Algarnas positioner 15:e i varje ménad under 2016-2017.
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Varen
17:e mars 2016
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15:e maj 2016
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Sommaren
15:ejuni 2016
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Hosten
15:e september 2016
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15:e oktober 2016
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Vintern
15:e december 2016
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15:e februari 2017
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