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Ekologisk produktion med
minskad klimatpaverkan

For att hejda klimatpéaverkan krivs stora utslippsminsk-
ningar inom en snar framtid. Alla sektorer maste bidra.
Utsldppen av vixthusgaser frin jordbruket domineras
av metan och lustgas — inte av koldioxid sisom i energi-
och transportsektorn. Nir kvive tillfors marken i form
av mineralgddsel, stallgddsel eller vixtrester avgir en
liten del av kvivet som lustgas. Idisslarna andas ut me-
tan som bildas som biprodukt i deras foderspjilknings-
process. Betydande utslipp sker ocksa frin Sveriges kol-
rika mulljordar 1 form av koldioxid och lustgas (Figur
1). Dessa tre dominerande utslippskillor, som stir for
75 procent av jordbrukets utsldpp, dr svira att kontrol-
lera eftersom de drivs av naturliga biologiska proces-
ser. For ovriga utslappskillor; utsldpp frin lagring och
spridning av stallgddsel, koldioxid frin fossila brinslen
och importerat foder, finns nya metoder och alternativa
system som minskar utslippen. Jordbruket har maojlig-
het att forutom att minska sina egna utslipp aven bidra
till Gvriga samhillets omstillning genom produktion av
bioenergi och inlagring av kol i mark. Minga av det
ekologiska jordbrukets klimatutmaningar ir gemen-
samma for alla typer av jordbruk. Men ekologisk pro-
duktion bygger pa ett antal principer som tar sig uttryck
1 ett regelverk, vilket skapar specifika forutsittningar for
det ekologiska jordbrukets mojligheter att minska sina
vixthusgasutslipp. Har sammanfattas viktiga omraden
ndr det giller klimatpaverkan fran ekologiskt jordbruk.
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Figur 1.

Kallor till vaxthusgasutslapp
fran svenskt jordbruk

B Lustgas fran mark
Metan fran djur
Koldioxid fran mulljordar
Koldioxid frdn maskiner och uppvarmning
Metan och lustgas fran lagring och spridning av gédsel

® Ovrigt Kiilla: Jordbruksverket.

Okad kvaveeffektivitet
Lustgasutslapp frin mark uppstir ur biologiska pro-
cesser nir det finns vixttillgingligt kvive i marken.
Okad kviveeffektivitet &r Kvive tillfors jordbruket i stora mingder genom
en mycket viktig fraga att godsling, foderimport, kvivefixerade vixter och
arbeta med i det ekologiska atmosfiriskt nedfall. Kviveforluster frin jordbruks-
jordbruket — fér att uppna mark orsakar bide klimatpiverkan och &vergod-
minskade lustgasutslidpp ning. Ekologiska gardar har generellt ett ligre kvive-
per kg producerad produkt. overskott per hektar (tillfort kvive minus kvive som

tors bort 1 animalier och vegetabilier) 4n konven-
tionella girdar, men kviveeftektiviteten (kg bortfort
per kg tllfort kvive) ligger oftast pd samma nivd
(myolkgardar) eller ligre (vixtodlingsgirdar). Ligre
kviveoverskott leder till mindre risk for lustgas-
utslapp per hektar, men fOr att ocksa fa 1iga lustgas-
utslapp per kg produkt krivs hog kviveeffektivitet.

Hogre avkastning

Minskad klimatpaverkan per kg livsmedelspro-
dukt handlar mycket om okad effektivitet, det vill

Atgérder for 6kad avkastning siga stor avkastning i forhéllande till anvinda re-

och lagre svinn inom den
ekologiska produktionen ar
viktiga for minskad klimat-
paverkan per kg produkt.
Hog avkastning tack vare hog

surser, speciellt mark och kvive. Klimatpaverkan
frin ekologiska produkter kan minskas genom att
avkastningen okas, s att utslippen per hektar kan
tordelas pa en storre mingd produkter. Gors detta
genom forbittrad kviveeftektivitet, dr klimatnyt-
tan dubbel eftersom iven risken for lustgasutslipp

kvaveeffektivitet innebar dub-
bel klimatnytta, medan vissa
avkastningshojande atgarder
riskerar att forsamra biologisk
mangfald och djurvalfard.

minskar. Okas avkastningen genom strukturfor-
indringar, till exempel storre filt, forindrade vixt-
toljder, eller genom mer ograsfria grodor, finns risk
for att det ekologiska jordbrukets positiva effekter
pa biologisk mangfald minskar. Om djuren produ-
cerar mycket for att de dr friska, dr det positivt for
bide djuren och klimatet. Diremot kan en &kad
intensitet 1 animalieproduktionen innebira for-
saimringar 1 djurvilfirden. Att minska svinnet 1 alla
led dr ocksa mycket viktigt eftersom livsmedel som
produceras men aldrig dts upp bidrar till klimatpa-
verkan helt 1 onédan.




Mycket vallodling inom det
ekologiska jordbruket bidrar
till att bevara och lagra in kol i
jordbruksmark och péa sa satt
minska klimatpaverkan. Det
kravs dock en mycket stor
inlagring for att kompensera
for idisslarnas vaxthusgas-
utslapp. Om en del av vall-
skorden anvands till bioenergi
kan klimatnyttan bli stor.

Mer kol i marken

Om mer kol tillférs marken 4n vad som avgir, bin-
der marken in kol och det blir en positiv eftekt for
klimatet, eftersom koldioxid tas upp frin atmos-
firen och kolet ombildas till mer stabila former 1
marken. Marken blir da en kolsinka. Om marken
ir en kolsinka eller en kolkilla paverkas av vilken
kolhalt marken har frin boérjan, hur mycket kol
som tillfors 1 form av rotter, vixtrester, stallgod-
sel och annat organiskt material samt temperatur,
fukthalt och hur marken bearbetas. Ekologiskt od-
lade jordar innehdller generellt mer kol 4n konven-
tionellt brukade jordar. Det beror pa storre andel
vall i ekologisk produktion och storre anvindning
av stallgddsel. Det ar positivt att det ekologiska
jordbruket nyttjar konventionell stallgodsel och
andra organiska gdselmedel med ursprung 1 det
konventionella jordbruket om detta minskar den
totala mingden kvivegddsel pa de konventionella
girdarna. Men stallgodseln skulle ha bidragit till
kolinlagring dven pd de konventionella girdarna si
frigan 4r om det ekologiska jordbruket kan tillskri-
vas denna fordel. For att behilla och lagra in kol
i jordbruksmarken ir det dock bra med de regler
som finns inom ekologisk produktion som kriver
vallodling och en hog andel grovfoder till idisslare.

Forskning och utveckling
kravs for att designa produk-
tionssystem som producerar
nyttigheter for samhéllet med
minskade krav pa mark och
andra begransade resur-
ser. Anvandningen av lokala
resurser sasom betesmark,
lokala fodergrodor, rest- och
avfallsprodukter och spill-
varme bor optimeras for att
minska trycket pa odlings-
mark globalt.

Resurseffektiva system

Vixthusgasutslippen  frin  energianvindningen
inom jordbruket ir smi, bide i forhillande till ut-
slippen frin den totala energisektorn och i for-
hillande till de totala vixthusgasutslippen frin
jordbruket. Jordbruket kan bli sjilvforsorjande pa
energi utan att betydande arealer behover avsittas
for energiproduktion. Aven det ekologiska jord-
bruket kan bidra till samhillets energiférsérjning,
och siledes minskade vixthusgasutslipp, genom
olika typer av bioenergiproduktion. Biogastillverk-
ning frin gddsel innebir dubbel klimatnytta om de
klimatbelastande utslippen frin gdodselhantering
minskar samtidigt som fornybar energi produce-
ras. Bioenergi frin grodor som odlas pd dkermark
konkurrerar dock med odlingen av foder och mat.
Ekologiskt jordbruk kriver oftast storre arealer
in det konventionella jordbruket for att produ-
cera samma mingd livsmedel eller energi eftersom
skordenivierna generellt dr ligre och areal dven be-
hover avsittas fOr att fixera kvive. Trenden for areal
brukad mark i Sverige ir neditgiende, men det
bryts ny jordbruksmark i andra linder med mycket
stora vixthusgasutslipp och forluster av biologisk
mangfald som f6]jd.
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Mer vegetabiliska
livsmedel

Metan fran idisslarnas matsmiltning och lustgas
frin marken orsakad av kvivegddsling utgor jord-
brukets storsta killor till vixthusgasutslapp. Det
svenska ekologiska jordbruket ir idag dominerat av
animalieproduktion baserat pa idisslare. Metanut-
slippen kan minskas genom effektiva produktions-
system med vil anpassade foderstater och dir friska
djur producerar och vixer bra. Om det ekologiska
jordbruket dven kan producera mer vegetabiliska
livsmedel (och dven gris och kyckling med in-
hemskt foder) kan den som wvill ita svensk ekolo-
gisk mat minska sin klimatpaverkan visentligt, da
vixthusgasutslippen ir betydligt ligre for vegetabi-
liska 4n animaliska livsmedel.

Klimatfordel
med hioenergi

Produktionssystem med hog avkastning kriver
mindre mingd mark for att producera samma
mingd mat som ett produktionssystem med lig-
re avkastning. Om marken som ”blir &ver” 1 det
intensiva systemet anvinds for att producera bio-
energi som ersitter fossil energi, innebir det en
stor klimatfordel. Att det i teorin blir mark 6ver for
bioenergiodling om man producerar mat mer in-
tensivt betyder dock inte att den marken 1 prakti-
ken kommer att anvindas till bioenergi. Det avgors
bland annat av styrmedel och rivarupriser pd den
globala marknaden. Ar vetepriserna hoga kommer
mer vete att produceras om marken limpar sig for
det, och inte till exempel energiskog eller energi-
gris. I dagsldget dr det bittre att odla bioenergi pa
ett stycke mark 4n livsmedel om det frimsta syftet
ir att mildra klimatpaverkan, eftersom bioenergin
kan ersitta fossila brinslen. Men bioenergiproduk-
tion frin jordbruket kan endast ersitta en liten del
av all fossil energi som anvinds, och jordbruks-
marken behovs for livsmedelsproduktion. Dirfor
innebir det en balansging att avgora hur mycket
energi, foder, livsmedel och andra produkter som
jordbruksmarken ska leverera.

Ekologisk produktion av nya och
gamla grodor for humankonsum-
tion i olika produktionssystem
(utan djur och med djur i mixade
system som producerar bade
animaliska och vegetabiliska livs-
medel) behdéver utvecklas.
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Rotning av godsel, vall och orga-
niskt avfall till biogas kan vara ett
satt att forbattra vaxtnaringsfor-

soOrjningen i system med vegeta-
bilieproduktion samtidigt som de
producerar fornybar energi.
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. Generella slutsatser om klimatpaverkan nir det gil-
ler jamforelser mellan ekologisk och konventionell
produktion dr mycket svira att géra. Men mycket
forenklat kan kunskapsliget for produktionssystem
under svenska forhallanden idag sammanfattas s hir:

1. Klimatpaverkan per hektar — fordel eko.

2. Klimatpaverkan per kg produkt — mycket stor
variation for olika produkter men i stort oavgjort.

3. Klimatpaverkan per kg produkt med kolinlagring
beaktad under forutséttning att kolet stannar i
marken — fordel ekologiskt for animalieprodukter,
oklart for vegetabilier.

4. Klimatpaverkan per kg produkt med hénsyn tagen
till hur mycket mark som anvénds och att bio-
energi som ersétter fossila branslen produceras
pa mark som blir 6ver — férdel konventionellt.

Relativt mycket forskning finns kring jamforelser
enligt punkt 1 och 2 och dessa resultat bedoms
som tamligen sikra. Bara ett fital studier finns
kring punkt 3 och 4 och jimforelser blir mycket
mer komplexa, s3 dessa slutsatser ska tillimpas med
stor forsiktighet. Potential for kolinlagring varierar
stort mellan olika marker s ddr 4r det mycket svirt
att uttala sig generellt.




Utmaningarna vi star infor ir inte bara naturveten-
skapliga. Mycket kunskap och teknik finns for att
minska vixthusgasutslippen idag, men ekonomiska
och sociala faktorer hindrar en bred tillimpning.
Den naturvetenskapliga forskningen behover in-
tegreras med och kompletteras av forskning inom
samhillsvetenskap. For att framgingsrikt arbeta
med minskad klimatpiverkan av den svenska livs-
medelskonsumtionen och for att staka ut en vig
mot ett hillbart jordbruk behovs en virdebaserad
diskussion kring vad den svenska jordbruksmarken
ska anvindas till och vilken plats ekologisk produk-
tion ska fylla 1 ett framtida jordbruk.

Dessutom finns andra viktiga naturvetenskapliga
" aspekter utover klimat som maiste beaktas vid ut-
formningen av ett hillbart jordbrukssystem:

- B Ett extensivt jordbruk utan bekimpnings-
medel gynnar den biologiska mangfalden

och minskar spridningen av naturfrimmande
imnen 1 miljon, medan ett jordbruk med hoga
avkastningsnivier och effektivt kviveutnyttjan-
de kan leverera produkter med ligre klimatpa-
verkan. Finns en gyllene medelvig eller dr en

samexistens av bada systemen att foredra?
T W
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Manga av fragorna ovan stir fortfarande obe-

svarade. Minga frigor ir gemensamma for bade
ekologiskt och konventionellt jordbruk. Forskning
pagar inom mainga omraden men det behovs ocksa
en okad dialog, en diskussion kring etiska aspekter
och storre grad av tvirvetenskapliga forskningsan-
satser. Samtidigt bokstavligen brinner det i knu-

B Markens lingsiktiga bordighet 4r en viktig
hallbarhetsfriga. Hur paverkas den av kort-
och lingsiktiga insatser for att minska klimat-
paverkan?

B Klimatoptimerade system for animalieproduk-
tion paverkar djurhillningen. Hur mar djuren
1 dessa system?

B Priset pa fossila brinslen och andra rivaror
stiger. Hur kan produktionen anpassas till en
minskad tillging pa fossila brinslen och andra
indliga ravaror?

B Jordbruksmark ir en dndlig resurs. I framtiden
Okar kraven pa att marken ska producera inte
bara mat it en vixande befolkning utan iven
energi och andra ravaror.Vilka system kan
optimalt utnyttja lokala resurser sisom betes-
mark (som inte ar limplig som dkermark) och
restprodukter?

B Odlingsforutsittningarna i Sverige och globalt
forandras 1 och med en 6kad temperatur. Hur
paverkas jordbruket av ett framtida forindrat
klimat, och hur designas robusta system som

tal ovintade forandringar?

tarna for att hejda den negativa klimatpaverkan.Vi
miste ocksd agera pd den kunskap som finns nu.
Forhoppningsvis har denna skrift och den fordju-
pade rapport som ligger till grund for denna text
bidragit till att formulera vad vi faktiskt har goda
belidgg for, och hjilpt till att belysa vad som fortfa-
rande ir oklart.
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Denna broschyr dr en sammanfattning av rapporten
”Ekologisk produktion och klimatpdverkan

— En sammanfattning av kunskapsldge och framtida
forskningsbehov” .

Hela rapporten gar att bestdlla (Pelle. Fredriksson@slu.se)
eller ladda ned fran www.slu.se/epok.
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