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Lagringstorluster hos svensk frukt

IBRAHIM TAHIR

Fysiologiska skador och svampangrepp, dr den
framsta anledningen till att den svenska frukt-
produktionen star infor allvarliga ekonomiska
problem. De forluster som upptrider under lag-
ring kan starta fore-, vid och efter skord. For
att lagringatgdrder och integrerat wvixtskydd
ska kunna forbittras bor man ha tillrickliga
kunskaper om de sjukdomar som orsakar for-
lusterna, varfor de uppkommer och hur de kan
forbyggas. Man bor kunna identifiera svampar-
terna och ha tillrickliga kunskaper om deras
livscykler, smittkdllor, bekdmpningsmajligheter
och hur angreppen kan undvikas. Syftet med
detta faktablad dr att presentera viktig kunskap
om lagringsforluster hos svensk frukt.

Fysiologiska skador

Fysiologiska skador ir stérningar i fruktens
metabolism, vilka forsimrar kvaliteten och
lagringspotentialen och orsakar odénskade
forindringar i firg, smak och form. Anled-
ningen till varfor denna storning sker kan
delas in i fyra olika kategorier; olimpligt
vider, felaktig odlingsteknik och atgirder,
fel skordetidspunkt och icke optimal lag-
ringstemperatur och/eller lagringsatmosfir
(syre- och koldioxidnivd). De viktigaste
fysiologiska sjukdomar och skador som
brukar paverka svensk frukt dr:

e Pricksjuka, mjukskalbrinna, mosk (inre
nedbrytning) och glasighet hos lagrade
ipplen.

e Brunt kidrnhus och korkflicksjuka hos
lagrat piron.

* Kottnedbrytning hos plommon.

 Skador som orsakas av olamplig tempera-
tur och lagringsatmosfir hos olika lagra-

de fruktslag.

Mjuk skalbrdanna
Skadade dpplen har bruna bandliknande
omriden pa skalet som senare blir svarta

Bild 1. Mjukskalbrinna

och kan sprida sig (3-5 mm) in i fruktkottet.
En skarp skiljelinje kan hittas mellan skadad
och friska vivnader. Det skadade omridet
ir mjukt, inbuktat och angrips ibland av oli-
ka svampsjukdomar. Oxidationen av omit-
tade fettsyror samt onormal andningsmeta-
bolism pid grund av 1ig lagringstemperatur,
sen plockning och fordréjd nedkylning
efter skord, okar risken for mjukskalbrin-
na. Epidermala celler hos kinsliga sorter
(t.ex. Frida, Rubinola, Santana och Disco-
very) har mindre bred, extra brunt pigment
samt mjukare och tunnare kutikula. For att
undvika skadan utan att forsimra lagring-
spotentialen maste kinsliga sorter lagras vid
3-5 grader hogre temperatur in optimalt,
1 borjan. Temperaturen miste direfter ock-
s4 minskas successivt med 1,0 -1,5 grader
1 veckan.

Inre fysiologisk nedbrytning
(M6sk)

Skadan borjar pa ena sidan och ticker snabbt
hela frukten. Appelkottet dndrar firg frin
gult till brunt och blir porost, mjoligt och
bryts litt ner. Det finns inga tydliga grinser
mellan frisk och drabbad vivnad men det

finns ofta en nigra centimeter djup zon av
frisk vivnad direkt under skalet. Fruktkottet
1 omrddet kring kirnhuset ir oftast inte pi-
verkat. Skalet pd den angripna frukten kan
ha en mork och matt firg som senare bor-
jar spricka. Gravenstein, Gloster och Ingrid
Marie ir kinsliga sorter. Risken for fruke-
kottsnedbrytning okar nir frukten plockas
sent, nir vaxtsasongen har varit blot och kall
och om temperaturen ir for lig eller om
koldioxidhalten ar for hog under lagring.
Extrem kvivegodsling, kraftig beskirning,
stora frukter, 1iga lagringstemperatur, 1ag Ca
nivd i kirnhuset, hog Mg och K vid skord,
lig fruktsittning och dilig pollination kan
ocksd oka risken for mosk.

Pricksjuka

Pricksjuka  orsakas  av  obalans i
niringsinnehillet hos frukten (kalciumbrist
eller hog kalium/kalcium forhillande).
Skadade

morkbruna inbuktade flickar pé skalet som

ipplen har smid grona eller
sillan gir mer 4n 6 mm djupt in i kottet.
Flera flickar brukar sitta runt flugan pa
frukten. Det drabbade omridet kan fi en

bitter smak. Alla faktorer som pdverkar
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Bild 2. Mésk

Bild 3. Pricksjuka

Bild 6. For hog koldioxid

Bild 7. Fruktmagel

flodet av kalcium till frukten (t.ex. ett hogt blad/frukt
forhallande, dilig pollinering, dilig fruktsittning,
radikal tillvixtreglering, kraftig beskidrning, extra
aktivt skottillvixt, varmt och torrt viader, ojimn
vattentillgang, hog avdunstning frin bladen liksom
antagonismen mellan  kalium,
kalcium) oOkar risken for pricksjuka. Gravenstein,
Katja, Cox Orange, Rubinola, Kim, och Ingrid Marie
ir kinsliga for att fi denna skada .
pricksjuka mdste triden sprutas med kalcium sirskilt
under juni och juli. En god vattentillging under hela
sisongen, sarskilt pd litta jordar kan minska risken.
Overdriven kvive- kalium- och magnesiumgodsling,
som forsvarar kalciumupptaget, samt lingtidslagring
miste undvikas for kinsliga sorter.

magnesium  och

For att undvika

Glasighet

Skadade dpplen har ett glasigt utseende pga.
att det uppstar en kolhydratsamling (sorbi-
tollosning) i de intercellulira utrymmena
hos dpplets vivnader. Problemet, som orsa-
kas av varmt, torrt och soligt vider, 1ig kal-
cium koncentration och for sen plockning,
startar fore skorden och utvecklas under
lagringen. En halvt genomskinlig vatten-
drinkt vivnad kan ses runt kirlstringarna.
Drabbade frukter dr tyngre dn friska och
kan dirfor urskiljas genom att lata frukten
flyta i en blandning av vatten och alkohol
(densiteten for frisk frukt ar 0,70 -0,85 g
per cm® och for glasiga frukter 1,10 g per
cm?). Tva typer av glasighet kan urskiljas,
dels den som orsakas av att frukten skordas
sent och dels den som orsakas av expone-
ring for hog temperatur eller solljus strax
innan skorden. For att forhindra glasighet
maste kinsliga sorter, som t.ex. Discovery,
Aroma, och Rubinola, bladgddslas med kal-
cium flera ginger under sidsongen och radi-
kal beskirning och gallring miste undvikas.

Korkfldacksjuka hos paron

Drabbade pdron har ett ojimnt utseende och
en brun korkaktig vivnad strax under skalet.
Det skadade omridet blir senare mérkbrunt.
Skadan orsakas av kalciumbrist, relativt ldg
fuktighet, hoga temperaturer i birjan av si-
songen, ldg avkastning samt kraftig beski-
ring och gallring. Sprutning med kalcium,
plockning 1 ritt tid samt lagring i ULO kan
forhindra problemet.

Fruktkottsnedbrytning i plommon
Sjuka plommon fir en geléaktig konsistens
och saknar fruktsaft. Sen plockning, lagring
under relativt ling tid, hog temperatur un-
der fruktens mognad och sen nedkylning
kan oka risken for skadan. Plommon bor
plockas i ritt tid och kylas ner snabbt efter
skord. Plotslig temperaturhdjning efter lag-
ring bor undvikas.

Skador pa grund av olampliga
lagringsbetingelser

For lig temperatur under lagring kan orsaka
brun firgning pd de yttre delarna av kottet,
tydligt brunt firgade kirlstringar och fukti-
ga vivnader. Sgarnformade skador i skalet,
missfargade partier runt kirlstringarna och
bruna vivnader med smd hil (kratrar) ty-
der pd att frukten har lagrats med for haog
koldioxidhalt. Drabbade vivnader blir svarta
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Bild 8. Gronmagel

och fir en jistlukt. Pironsorten Clara Frijs
och dpplesorterna Ingrid Marie, Kim, Katja,
Gravenstein och Mutsu, samt plommon-
sorterna Jubileum och Emil, dr kansliga mot
haga koldioxidhalter. Nir syrehalten understi-
ger ett visst troskelvirde under lagringen
bildas etanol i frukten (hos dpple, péron och
plommon). Det orsakar smakforluster och sena-
re dven en jistlukt, brunfirgat skal, mjuka
flickar samt onormalt 16st fruktkott. For att
forhindra dessa skador bor frukterna lagras
under lampliga lagringsforhdllanden (normal
temperatur, koldioxid- och syrehalt).

Svampsjukdomar

Tidigare utforda odlings- och lagringsforsok
vid SLU har visat att svampsjukdomar 4r en
av de viktigaste anledningarna till det signi-
fikant storre svinnet av forsiljningsbar frukt
efter lagring. Svampsjukdomar yttrar sig som
forindringar 1 fruktform och pigmentering
eller att frukten inte mognar normalt. Fruk-
ten infekteras antingen via sir (fruktmogel
— Monilinia fructigena, gronmogel - Penicillium
expansum, och graimaégel- Botrytis cinerea), via
blomfodret (kirnhusrota-Alternaria sp.), via

Bild 9. Gramagel

kiarnhuset (Fusarium sp.) eller via lenticeller
(lenticell-rota- Neofabraea sp. — bitter rota
— Colletotrichum sp.). Den sista gruppen kan
ocksd invadera sir. Nir frukten blir 6ver-
mogen blir lenticellerna mer mottagliga for
angrepp av sirparasiterna t.ex. Penicillium sp.

Svampar som infekterar frukt

via sar

Fruktmogel

Svampen Monilinia fructigena orsakar frukt-
mogel under lagring. Fruktmogel stir for
nistan 4-5% av lagringstorlusterna i Sverige.
Rotan syns utit som stora bruna flackar.
Vita till bruna koncentriska ringar av my-
celkuddar ticker rétan som plotsligt blir
svarta och sprider sig till hela frukten. Ska-
let kinns lideraktigt och frukten skrump-
nar ihop till svarta fruktmumier. Svampen
infekterar frukten genom skador eller sar i
skalet. Fruktmumier ir rika killor for nya
infektioner, sirskilt i kommande sisong.
Sporerna ir konformiga, har sma indar och
granulirta innehdll. Moglet kan sprida sig
till friska frukter. M. fructigena kan angripa
ipple, paron och plommon.

Gronmaogel

Gronmogel, som orsakas av Penicillium ex-
pansum, star for nista 10-12% av forlusterna
i dppellagring. Angripen frukt utvecklar
blota och bruna flickar som ticks med vita
sporer. Efter en viss tid blir omridet ljus-
brunt-morkbrunt och sporfirgen blir bli-
gron. Flickarna kan litt separeras frin den
friska vivnaden. Svampen orsakar infek-
tion via sir. Sporerna ir klotformiga, sma
(3,5x3,2 p), mycket aggressiva och kan spri-
das via luften samt mellan frukter.

Gramogel

Gramogel, som orsakas av Botrytis cinerea,
ir ytterligare en allvarlig anledning som
orsakar stora ekonomiska forluster efter
skord hos dpple, paron och plommon. Det
angripna omradet ir Jjusbrunt (och ibland
morkbrunt), mjukt men torrt, litt inbuktat
och tickt av oformliga gria sporer. Angrip-
na frukter producerar stora mingder spo-
rer som pd olika sitt kan spridas till friska
frukter.

Svampar som infekterar frukt

via blomfodret, kdrnhuset eller
lenticellerna

Lenticell-rota (Pezicularéta/
gloeosporium)

Lenticellrota som orsakas av olika svampar-
ter bl.a. Neofabraea perennans, N. alba eller N.
malicorticis ir den frimsta anledningen till
lagringsforluster 1 Sverige (stdr for ca 50
% av dppelforluster). Frukten angrips via
lenticellerna redan i odlingen och orsakar
smd doda flickar pd skalet som sprids in i
frukten under fuktigt vider. Sporerna ligger
latenta i lenticellerna innan de borjar vixa
nir frukten har nitt en viss mognadsfas i
lagret. Runda, bruna till blek-gula flickar
bildas pa frukten. Flickarna som har ett nd-
got ljusare eller morkare brunt centrum ir
platta till inbuktade, nistan lika djupa som
breda, relativt fasta och kan inte enkelt se-
pareras frin friska vivnader. Konidiemassan
ir beige till graaktiga, sma och bananformig
(i N. alba) eller rakt (i N. perennans). Skalet
pd drabbade flickar spricker inte om man
trycker pd det med ett finger. R6tan sprider
sig inte frin en fruket till en annan. Fruk-
terna dr mest mottagliga for detta angrepp
strax efter blomning och kinsligheten
minskar under sommaren for att dter oka
nagot nirmare skorden.
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Bild 10. Lenticellrota

Bild 11. Bitterrota

Bitterrota
Bitter-rota

av  Colletotrichum

orsakas
gloeosporioides eller C. acutatum. Angrep-
pet startar som sma ljusbruna till morkbru-
na latt inbuktade flackar (0,7-1,6 cm i dia-
meter) som senare brukar omges av en rod
eller gul ring. I det angripna omridet ut-
vecklas rosa eller krimfirgade konidiemas-
sor varifran sporer sprids. Flickarna ir kon-
formiga, fuktiga och definitivt begrinsade.
Vid varmt och fuktigt vider kan sjukdomen
fi ett epidemiskt forlopp. Svampen Gver-
vintrar 1 fruktmumier, drabbade skott, ogris,
och knoppar. Blomknoppar och blad ir mer
mottagliga dn bladknoppar och skott. Ca 30
% av dppeltorluster under lagring orsakas av
bitter-rota.

Gummirota
Svampen Phacidiopycnis washingtonesis or-
sakar gummirétan. Angripna omraden ar

Bild 12. Gummirota

torra, fasta, svarta med ett vitt till jusbrunt
centrum kring lenticellerna. R 6tan kan inte
enkelt separeras frin den friska vivnaden.
Infektionen borjar i stjalkens eller blomfod-
rets dande och sprider sig till kirnhuset.

Fusariumrota (Blot kdrnhusrota)
Angreppet startar 1 odlingen, sarskilt under
vita och varma sisonger. De vita till gula
sporerna anlinder till blomman eller karten
tidigt pd sisongen. Angreppet borjar i kirn-
huset under lagringen och sprider sig sen
till hela frukten.
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