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Vinodling 1 kallare klimat

LoTtTA NORDMARK, INSTITUTIONEN FOR BIOSYSTEM OCH TEKNOLOGI OCH GUN HAGSTROM, LYSSNA AFFARSUTVECKLING AB

Att producera vin i Norden dr idag fullt majligt,
se bild 1, med forinderligt klimat, kontinuerlig
hojning av medeltemperaturen och ett utbud av
sorter som dr anpassade att mogna fram i det
lagre temperaturomradet inom vad som dr art-
specifikt for Vitis vinifera.

Vinplantans biologi

Vinplantan (Vitis Vinfera) 4r en lianvixt med
klingen, som vixer naturligt i skogsmarker
dir den fir stdd av trid och buskvegetation.
Typiskt for alla Vitis-arter ar att de blommar
pa arsskotten som sitter hogt upp i tradkro-
norna med god Jjustillging. 17 vinfera ir den
art som anvinds for att producera vin. Inom
arten finns sorter som limpar sig for odling i
olika temperaturomraden och sortvariationen
ir stor. For kallare klimat 4r det frimst grona
druvsorter, se faktaruta, som rekommenderas
da de genomgiende mognar tidigare in roda
och Dbla sorter. Réda och bld druvsorter gir
att odla under svenskt klimat, men man maste
optimera mikroklimatet och odlingstekniken.

Lamplig odlingsplats

Odlingsplatsen bor vara vil genomtinkt med
ett mikroklimat som medfor god skordekva-
litet. Det innebir optimalt utnyttjande av
[jus och temperatur, naturliga sydsluttningar
och vinrader i norr-sydlig riktning for opti-
mal ljusinstrilning. Vinplantan kriver ingen
specifik jordart och kan anpassas till jorden
med val av grundstam. Vinplantorna ir dir-
emot vindkinsliga si vindskydd bor etableras i
ridande vindriktning i forhallande till plant-
radernasriktning. God investering i odlingen ir
sensorer for loggning av luft- och mark-
temperatur pa olika nivder, ljusinstrilning,
nederbord, vindriktning samt frostskyddslarm.

Plantering och jordbearbetning

Aret fore plantering forbereds odlingsmarken
med djupbearbetning, for att 6ka syresittningen,
motverka jordpackning och bryta upp plogsula.
Vinplantans rotsystem utvecklas lingsamt under
de forsta dren och ir Kinslig for bade syrebrist
och for hog markfuktighet. Med jordbearbet-
ning minskar ocksd ogristrycket, specifikt fler-
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Bild 1 Enkel Gyuot uppbindning. En till tva druvklasar sitter placerade pa varje drsskott,

ndra skottbasen. Ovanfor fotosytentiserar en frisk lovvigg kolhydrater till klasarna, vilket utgor

grunden till druvornas sockerinnehall.

driga ogris med djupgiende rotter. Det dr viktigt
med god drinering, ligg ny drinering vid behov.

Vinplantor tillhér de vixter som ir myck-
et kinsliga for ett flertal herbicider vilket gor
att mekaniska ogrisbekimpning ir prio ett.
Framforallt giller detta i de stadier av plantans
utveckling nir celldelning och tillvixt dr som
storst, fran knoppsprickning och fram till bir-
sattning.

Vinplantan bestir av tvd delar, en grund-
stam som inte ir mottaglig for vinlusen,
Dactylosphaera vastatrix Planchon samt adelved,
den del som ger skorden. Plantan ska plan-
teras pd ett djup som gor att endast ympstil-
let och idelveden placeras ovan markytan, se
bild 2. Det medfor planteringsdjup pa 35-40
cm beroende pa grundstammens lingd. Upp-
bindningssystem och radavstind avgor antal
plantor per ha, ca 2500 till 3000. Vinplan-
tans djupa rotsystem gor att bevattning inte
ir nodvindigt forutom vid torra perioder
under etableringsiret. Plantorna har liga ni-
ringskrav. Liten mingd biomassa fors bort frin

odlingssystemet per siasong vilket medfor att
vid god mineralisering behover endast mindre
mingd vixtniring tillforas. Obalans i plantans
niringstillgdng kan dven atgirdas med blad-
godsling.

Spaljésystem och beskarning

Vid odling av vin behover kulturformerna
fortfarande stod att klinga pa samt beskirning
som stimulerar nytillvixt av blombirande ars-
skotten f6r bra skordeutbyte.

Odling av vindruvor i kallare klimat domi-
neras av spaljésystem. Uppbindningsmetoder
har utvecklas 1 olika regioner, i regioner med
kallare klimat anvinds frimst Guyotmetoden.
En eller tvd fjorarsskott binds till den lagst
sittande vajern pa spaljén, se bild 1, och en
eller tva fjorarsskott beskirs tillbaks Gver tva
knoppar varifrin nista drsskott utvecklas.

Odlingsteknik ar 1-3
Ar 1.Vid goda betingelser kan vinplantan
utveckla ett skott pd 1-3 m under plante-
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Bild 2. Plantering av vinplantor i djupbearbetad jord med planteringsmaskin, planteringsstod

sdtts till varje planta. Adelved och ympstdlle placeras ovanfor markytan. Uppe till vinster con-

tainer med vaxade vinplantor, vaxet utgor ett skydd mot uttorkning. Plantorna placeras i vatten

ett dygn fore plantering sd rotterna far sugga upp tillrickligt med vatten.

ringsdret. Tillvixten under planteringsiret ir
avgorande om skord av storre mingd kan tas
ut 3:e eller 4:e aret.Varje planta planteras med
planteringsstod for att arsskottet ska vixa rakt.
Under kommande varvintern beskirs skot-
tet tillbaks till en hojd strax under nedersta
spaljévajern, forutsatt att tillvixten varit till-
rickligt god under planteringsaret. Vid simre
tillvixt och utveckling under planteringsiret
skirs drskottet tillbaka kraftigt och ett nytt drs-
skott leds upp mot spaljén.

Ar 2. Tvi dll fyra skott fir utvecklas, bero-
ende pa plantans kondition. Blomklasar och
druvor kommer att utvecklas vid nedre delen
av arsskotten. Endast en klase per skott skor-
das, 6vriga tas bort, for att plantan behover sin
kolhydratproduktion till utveckling av rotsys-
temet. Skott som bir druvor toppas Gver 12-
14 blad for att stimulera kolhydratinlagring
till biaren. Under kommande varvinter beskirs
vinplantorna tillbaka si att endast ett eller tva
fjorarsskott dr kvar plus tva skott som beskirs
tillbaka Gver tvd knoppar. Skotten binds till
den nedersta vajern och skirs tillbaka dver 6-8
knoppar.

Ar 3. Pi fjorarsskotten utvecklas i varje
knopp ett skott, med blad, klangen och blom-
mor, som binds upp till spaljén under som-
maren.Varje skott kan utveckla 1-2 druvklasar,
kanske fler, se bild 1, antalet beror pa fjorirets

tillvixt och utveckling. Skotten beskirs over
12-14 blad, vilket stimulerar utveckling av
sidoskott och nedtransport av kolhydrater
till druvklasarna. Tredje aret ir plantan inte
helt etablerad och for att stimulera nista ars
knoppsittning och blombildning, vilket sker
med borjan frin midsommar, bor endast en
klase per skott skordas. Ovriga klasar tas bort,
mindre antal klasar ger tidigare skord. For att
oka instrilningen 1 spaljéns 16vvigg och till
druvorna, plockas ildre blad bort med borjan
fran skottbasen.

Skord och sortering

Det tar ca 100 dagar frin blomning som in-
faller runt midsommar och varar tills druv-
klasarna ar skordemogna. Ritt skordetidpunkt
ir helt avgorande for vinkvaliteten. Skordas
druvorna for tidigt kan vinet fi en syrlig och
omogen smak, skordas druvorna for sent for-
svinner en del av vinets syra och spinst. Ge-
nerellt dr balansen mellan socker och syra i
druvan avgorande. Allt eftersom mognaden
fortskrider 6kar druvans sockerinnehall samti-
digt som nivan pa syrorna minskar. Mit regel-
bundet sockerhalt och totalsyra med start 100
dagar efter blomningen. Striva mot ett sock-
erinnehdll pa minimum 17% och en totalsy-
ra mellan 4-6 gr/liter. Vindruvorna skordas
for hand och liggs i containrar. Vid skérden

gors den forsta sorteringen dir skadade klasar
sorteras bort, och dven bortsortering av daliga
druvor i klasarna. Det fOrsta steget som vidtar
nir druvorna kommit till vineriet ir kontroll
av kvaliteten pd druvorna. Sorteringen sker i
tre steg. Forst en grovsortering dir blad och
annat som foljt med in i containrarna tas bort.
Nista steg dr ytterligare fransortering av ska-
deangripna klasar och druvor som inte gjorts i
filt. Den tredje sorteringen ir en sortering pa
mognadsgrad.

Avstjalkning och krossning
Druvorna avskiljs fran stjalkarna maskinellt och
druvorna krossas ocksa da litt, se bild 3. Resul-
tatet blir en blot och kladdig massa som bestar
av ljus druvmust, fruktkott, kirnor och skal.
Efter krossningen pressas druvorna direkt eller
sa vidtar en kort urlakning av aromdmnen frin
skal, fruktkott och kirnor, den s k macerering-
en. Har druvorna lig kvalitet, hogt angrepp av
skadesvampar eller ojimn mognadskvalitet, sker
pressning direkt.

Svavling, pressning och ma-
cerering

Om druvorna ir angripna av grimogel eller
mjoldagg, rekommenderas tillsats av svavel ti-
digt i processen. Mingden svavel tillsitts och
fordelas vid olika faser, efter pressning eller
fore macerering, efter jisning vid omtappning
och fore buteljering, se faktaruta.

Macerering utfors vid liga temperaturer
pd grona druvor. Den liga temperaturen ir
till for att minska risken for tillvixt av mik-
roorganismer. Enzymer (pektinas) kan tillsittas
ocksd 1 starten pd macereringen for att bryta
ner pektiner i druvorna vilket ger en torrare

Bild 3. Avstjilkning av vindruvor med hjalp
av skruy
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Bild 5. Druvmust till fermentering

presskaka. Ju lingre maceration, desto krafti-
gare smak far vinet. En alltfor lang maceration
kan ge bittra smakimnen i vinet. For vita vi-
ner ir macerationen endast nigra timmar.
Pressningen syftar till att skilja druvmusten
fran skalmassan och kirnorna. Det finns vin-
pressar av en mingd olika utforanden. Vertikal
hydropress dr en relativt skonsam press, vilket
syftar till att undvika krossning av druvkir-
norna, se bild 4. I kirnorna finns bittra iamnen
(tanniner) som om de krossas under press-

ningen ger vinet en bitter och otrevlig smak.

Man skiljer ofta pd den fritt rinnande mus-
ten (saften som rinner frin druvkrosset innan
pressningen startar) och den fOrsta pressade
druvmusten och eventuellt fler pressmustfrak-
tioner. Druvmusten, se bild 5, silas nir den fors

over till jaskirlet for att i bort storre partiklar.

Jasningsprocessen

Jasningen startas sikrast genom en forkultur.
Blanda 1-2 dl druvmust med jisten, virm kul-
turen 1 40 gradigt vattenbad, lit std tills smi
bubblor bildas pi ytan och hill blandningen
1 druvmusten. For att sikerstilla god jisning
tillsitts kviveforeningar fore jasningen avslutas
eller avbryts aktivt.

Druvmust 1 kallare klimat har vanligen lig
sockerhalt och da kan socker tillsittas (chap-
talisering). Socker tillsitts fore eller under jis-
ningen. Det ger en hogre alkoholstyrka och
bittre hallbarhet pa det firdiga vinet. I Sverige
tillits en tillsittning av socker motsvarande
3,5 volymprocent. Tillsitts 18 gram socker per
liter druvmust hojs alkoholstyrkan en volym-
procent.

Lat jaskarlet sta 6ppet under ca ett dygn och

S e

Bild 6. Svenskt vin pa druvan Solaris

skaka om da och da sa att jiasten far tillging till
syre och borja vixa. Sitt direfter pa jisklock-
an och it jiskirlet std 1 lugn och ro 1 6nskad
temperatur.

Jimn temperatur under jisningsfasen ir
viktigt. Vita viner jises vid cirka 12-18 °C
eller ligre. Om druvmusten kommer direkt
frin masereringen hoj temperaturen gradvis.
Jasningen fortgar tills sockret tagit slut, eller
avbryts med till exempel tillsittning av sva-
veldioxid.

Malolaktisk jasning

Alkoholjisningen kan efterfoljas av en malolak-
tisk jasning. Mjolksyrebakterier omvandlar den
vassare applesyran till den mjukare mjolksyran.
Den malolaktiska jasningen startas genom till-
sittning av mjolksyrebakterier samtidigt som
temperaturen hojs.
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Vinframstdllning

Vita viner framstdlls av grona druvor
Réda viner framstidlls av bl& druvor ddr
skalfdrgen lakas ut, maseration,

till druvmusten

Vita viner kan framstdllas av

bl& druvor men d& utan maseration

Omtappning, lagring och
buteljering

Vid omtappning avskiljs vinet fran fillning av
doda jasteeller som sedimenterat, till exempel
med hivertmetod, och tappas over till annan
behillare. Fler omtappningar gors for att und-
vika filtrering och klarning. Lagring av vinet
sker syrefritt i tank eller annat kirl (ekfat) un-
der nigra manader fore buteljering.Vinet for-
varas syrefritt for att undvika oxidering.

Om vinet inte ir tillrdckligt klart vid butelje-
ring, gors en klarning med bentonit (lera), kisel,
gelatin eller en kombination av dessa for att ta
bort proteiner och andra imnen. Vid butelje-
ringen gors analys pa fritt svavel, restsocker, pH
och alkohol for att fi en uppfattning pa vinets
stabilitet. Vinets tappas pa steriliserade buteljer,
se bild 6, och forsluts.

Svensk vinodling har 6kat 1 areal, skordeut-
byte och volym under senare ar. Viner frin
Sverige provas pa den internationella markna-
den. Kunskapen 1 odling och vinframstillning

Svavel tillsats

Svavel finns som sulfit naturligt i vinet

och tillsdtts ytterigare for att vinet

inte ska oxidera.

Svavel forhindrar dven tillviaxt av bakterier
Mangden svavel som tillsdtt under hela
vinprocessen dr ca 20 g /100 liter vin.

hos producenterna har utvecklats och fortsit-
ter. Vindruvsorter som anvinds ir ofta mindre
mottagliga for mjoldagg och grimdogel vilket
gOr att svenska viner kan produceras i mer ut-
hillig odlingssystem. I jaimforelse infaller skord
pa grona vindruvsorter tidigare 4n bli druvor
vilket gor de mer limpliga att odla. De gro-
na druvorna kan ge vita, litta, torra viner med
smak av citrus och grona dpple. Mojlighet att
utveckla mousserande viner dir det krivs en
ravara med hog syra for den ritta aromen och
karaktdren ir stor. Efterfrigan pad mousserande
viner finns och ir en av fa vinmarknader som
vixer internationellt.
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Druvsorter for kallare klimat
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Baccus Léon Millot
Donauriesling Pino Noir
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Tillvaxt Tradgard

Tillvéxt Tradgard ar ett samarbete mellan akademi och naringsliv med syfte att skapa
tillvaxt och hallbar utveckling i tradgardsnaringen. Storre parter ar SLU, LRF Tradgard,

flera Hushallningssallskap samt RISE.

Andra parter ar Cascada, Lovang Lantbrukskonsult, ProGro och Véaxa Sverige.
Samarbetet finansieras &ven av Europeiska jordbruksfonden fér landsbygdsutveckling.
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