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Det finns en dkande efterfragan pa ekologiska
produkter. Producenter av ekologiskt produce-
rade krukodlade produkter sasom kryddvixter,
prydnadsvixter och gronsakplantor har stora
odlingsutmaningar for att uppna god kvalitet.
Den stora utmaningen ligger i ndringstillfor-
seln och tidigare erfarenheter har varit blan-
dade, ibland har produktkvalitén blivit ddlig
och man har misstankt att obalanser i vixt-
ndaringstillforseln har varit orsak till detta. I ett
pilotprojekt finansierat av Tillvixt Tridgdrd
undersoktes kvavetillgangligheten fran olika
organiska godselmedel i krukodlade kulturer.

Bakgrund
Krukodlade produkter, bide itliga vixter
och prydnadsvixter, kan certifieras som
ekologiskt producerade. Utover kraftiga
restriktioner for anvindningen av kemis-
ka vixtskydds- och tillvaxtregleringsmedel
ska gddslingen ske med organiska nirings-
kallor, och odlingen ska ske 1 ett biologiskt
aktivt material. Dessutom anges i reglerna
att “en betydande del av vixtniringen en
planta tar upp ska komma frin den jord
som du odlar plantan i” (KRAV, 2017).
Detta innebir att substratet 1 krukan be-
hover forses med godselmedel frin borjan.
Flera organiska godselmedel ir svira att
distribuera via bevattningsvattnet eller till-
sitta pa annat satt efter kulturstart, vilket ar
ytterligare ett skil till att blanda in godsel-
medlen 1 substratet fore kulturstart. Manga
odlare har dock upplevt svirigheter med
att uppnd god kvalitet pa ekologiskt odlade
krukvixter och variationerna i odlingsre-
sultaten har varit stora 6ver tid (Lofkvist
& Soderlind 2014). Obalanserad nirings-
tillginglighet tros vara en orsak till detta.
For att undersoka kvavetillgingligheten i
substratet genomfordes darfor forsok med
olika godslingsstrategier baserade pa orga-
niska godselmedel, utan tillforsel av extra
niring under kulturens ging.

Bild 1: Basilika i substrat for ekologisk odling med olika gidselmedel i.

Foto: Karl-Johan Bergstrand

Material & Metoder

Basilika ’Edwina’ och Pelargon ’Classic
candy rose’ odlades 1 12 resp. 13 cm krukor
i vixthus. Substratet var ljus kalkad block-
torv med tillsats av 20 kg pulveriserad lera/
m®. Tre olika behandlingar ingick i forsoket;
tvd med organisk godsling och en kontroll
med mineralisk lingsamverkande godsling
(tabell 1).Alla tre behandlingar hade ett be-
raknat totalt innehdll av kvive som lag pa
c:a 800 ppm vid forsokets start (tabell 2).
Halterna av niringsamnen vid kulturstart
beriknades utifrin tillverkarens uppgifter
om niringsinnehillet 1 gddselmedlen, samt
spurwayanalyser pa substratet fore tillsats av
godselmedel. Uppvirmningstemperaturen
i vixthuset var 18°C och luftningstempe-
raturen var 21°C. Skuggviven stingde di
instralningen utomhus Gversteg 700 W/
m? Ingen ytterligare fuktighetsreglering
fanns installd och ingen tillskottsbelysning

anvindes. Bevattning gavs ovanifrin ma-
nuellt sd att en sd jimn fuktighetsniva som
mojligt uppnaddes i krukan utan att avrin-
ning skedde. Endast rent vatten anvindes,
ingen ytterligare niring tillfordes under
forsokets ging.

Utvirdering av plantorna

Skottlingden hos plantorna mittes varje
vecka, och vid forsokets slut mittes dessut-
om planthdjd, plantbredd, internodielingd
(Pelargon), klorofyllhalt  (fotometriskt)
samt frisk- och torrvikt.

Kuadvetillgingligheten

Halten av 18st ammonium och nitrat i sub-
stratet mittes varannan vecka genom ut-
tag av lysimeterprov. Utifrin de uppmitta
halterna av nitrat och ammonium i lysi-
meterproverna, samt maingd tillfort vatten,
beriknades total tillging av ammonium
och nitrat.
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Bild 2: Kruklysimetrar for uttag av vitskeprover var monterade i
krukorna under hela forsoket. Foto: Karl-Johan Bergstrand
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Bild 3: Basilika vid slutskord, fran vénster behandling 1(Enslow +
blodmjél), 2 (Honsgodsel), 3 (Basacote). Foto: Karl-Johan Bergstrand
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Bild 4: Pelargon vid slutskird, frin vanster behandling A (Enslow +

Godselmedel

Baralith Enslow (30 kg/m®) + blodmjél (3 kg/m?®)

Hoénsgddsel (pelleterad), 16 kg/m?®

C Basacote 3M 16-4-10, 5 kg/m? (kontroll)

Tabell 2: Beriknade startvirden for niringsinnehdll i behandlingarna.
Viirdena i tabellen dr beriknade utifran analyser av substratet, samt i
behandlingen med mineraliskt gidselmedel, tillverkarens uppgifter om

blodmjél), B (Honsgodsel), C (Mineraliskt). Foto: Karl-Johan Bergstrand

Resultat

Basilikan hade mycket svart for att gro i
det substrat som godslats med Enslow och
blodmjél, och idven de plantor som grod-
de vixte daligt (bild 3). For de andra tva
behandlingarna (honsgddsel och Basacote)
blev bide planthojd och friskvikt likvir-
dig, och hojdtillvixten var i princip linjir
under forsokets gang (figur 1). Den be-
handling som fick konventionell gédsling
(Basacote) hade daremot signifikant hogre
klorofyllhalt samt hégre procentuell torr-
substanshalt dn de tvd behandlingarna som
gddslats organiskt.

Tillvixten hos pelargonerna f6ljde nor-
mal tillvixt och accelererade inledningsvis
och var under nigra veckor linjar (figur 2).
I slutet av forsoket planade tillvixten ut.

Samtliga substrat innehdll mycket am-
moniumkvive vid starten av forsoket, men

halterna minskade genom nitrifiering och
upptag under forsokets ging. Halterna av
nitrat 6kade 1 samtliga behandlingar under
de forsta fyra veckorna av forsoket, daret-
ter minskade savil nitrat som ammonium,
och vid slutet av forsoket var halterna av
16st ammonium och nitrat nira noll hos
pelargon vilket tyder pa ett stort upptag av
vixterna 1 kombination med en for spar-
sam gddslingsniva och for lig frisittning. I
borjan av forsoket skedde alltsd det mesta
av kviveupptaget 1 form av ammonium,
medan nitratet tog 6verhanden mot slutet
av forsoket (figur 3-5). Pelargonernas to-
tala upptag av kvive var betydligt lagre {or
behandlingen med honsgddsel dn for de
andra tvd behandlingarna (figur 4). Anled-
ningen till detta var en betydligt ligre halt
av tillgingligt kvive 1 substratet.

Hos basilikan sjonk halterna av savil ni-

néringsinnehdll.

Element BIoan;j:IST(I)BVz:ralith Hoénsgddsel

N (ppm) 870 784

P (ppm) 51 37

K (ppm) 390 260

S (ppm) " 58
il Mg (ppm) 212 180

Ca (ppm) 1490 1920

trat som ammonium under hela forsoket,
bortsett frin 1 behandlingen med blodm;jdl,
dir tillvixten var mycket svag. Hir steg istal-
let halten av nitrat, pd grund av nitrifiering
av ammonium och en avsaknad av upptag
av basilikan som var himmad 1 tillvixt.
Pelargonerna var snarlika med avseende
péa planthojd vid slutavldsningen, diremot
var behandlingen med Enslow och blod-
mjol nigot mer kompakt med kortare in-
ternoder och mindre plantbredd. De var
ocksd ndgot mindre forgrenade in de dvri-
ga tvd behandlingarna. Plantorna som fitt
Enslow + blodmjol hade ocksd en betyd-
ligt morkare bladfirg (bild 4) och klorofyl-
linnehillet var hoégre i denna behandling
1dn i de 6vriga tvd behandlingarna. Plan-
torna som godslats med honsgodsel hade
en Jjusare bladfirg och ligre klorofyllhalt
in de ovriga tva behandlingarna, vilket

Fakulteten for landskapsarkitektus, tradgdrds- och vixtproduktionsvetenskap 2017



Fakta fran Tillvaxt Tradgard
Info nr 38

S

SLu

Basilika

120 -

100 -

80 -

60 -

Planthéjd (mm)

40 -

0
// 9 10
20 -

700
600 -
500

= Blodmjdl + Enslow 400 7

ppm

300 -
Honsgodsel
200

=——RBasacote
100

Blodmjil + Enslow

= Nitrat

= Ammonium

Vecka

600 |

Figur 1: Planthdjd hos basilika under forsoket. Vit=A (Blodmjol +
Enslow), Gul=B (Honsgodsel), Rod= C (Basacote)
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Figur 2: Skottlangd hos pelargon under forsoket. Vit=A (Blodmjol +
Enslow), Gul=B (Honsgodsel), Rod= C (Mineraliskt)

sannolikt kan forklaras av det ligre totala
kvavetillgingligheten och dirmed uppta-
get. Friskvikten var i stort sett samma for
de olika behandlingarna, medan torrvik-
ten var nagot ligre hos behandlingen med
Enslow och blodmjdl.

Diskussion

Det var stor skillnad i slutresultat beroen-
de pa vixtslag, dir pelargonerna i samtli-
ga fall blev av acceptabel kvalitet, medan
basilikakulturen misslyckades helt dd den
godslades med blodm;jol och Enslow. Den
faktiska halten av ammonium var betyd-
ligt hogre i starten for basilikan och av
basilikans reaktion att ddma var nivan for
hog for att den skulle kunna etablera sig
pa ett bra sitt. Detta kan ha berott p3 att
pelargonerna planterades som pluggplan-
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Figur 3-5: Ackumulerad frisittning av ammonium och nitrat veckovis
i Pelargon, beriknat utifran koncentrationen av losta joner i substrat-
vitskan, samt mdngd tillfort vatten.

tor och dirmed borjade ta upp ammo-
nium direkt, medan ammonium borjade
anrikas i krukorna hos basilikan innan
upptaget hann komma iging. Mest till-
gingligt kvive fanns i samtliga fall i kul-
turstarten vilket var positivt for tillvixten
av pelargon men negativt for rotningen
av basilikan. Hoga halter av ammonium
i starten av forsoken var troligen orsaken
till den diliga groningen 1 behandling-
en med blodmjol/Enslow. Mojligen har
ocksd ammoniak bildats. Hogt pH-virde
i substratet frimjar bildande av ammoni-
ak (Dasgupta & Dong 1986), och stigan-

de pH ir vanligt vid ekologisk odling, di
man inte kan anvinda mineraliska syror
for pH-reglering. Substratblandningar
avsedda for ekologisk odling bor kalkas
med forsiktighet for kortare kulturer.
Blodmjolet 4r en snabb kvivekilla och
olamplig i kulturstarten for de vixter som
man sar direkt 1 krukan. Diremot lim-
par den sig vil for pelargon som sitts som
sticklingar och behéver rejilt med kvive 1
starten. De hoga ammoniumhalterna kan
ha bidragit till den morkgrona bladfirgen
som observerades i behandlingen med
blodmjél och Enslow.
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Honsgodseln gav 1iga nitratnivder i star-
ten, och hos pelargon blev plantorna
Jjusare i behandlingen med honsgod-
sel. Frisittningen och omvandlingen till
nitratkvive var for lingsam och hingde
inte med plantornas 6kande behov mot
slutet av forsoket, vilket ocksa visade sig
i analyserna av 16st nitrat och ammoni-
um. Redan efter fem veckor niarmade sig
koncentrationerna av bade ammonium
och nitrat noll i behandlingen med hons-
gbdsel. Det totala beriknade frisittning-
en av kvive under kulturtiden blev dar-
for mindre dn hilften av den mingd som
tillsatts 1 substratet for plantorna som fitt
honsgodsel. Troligen fanns alltsd fortfa-
rande en hel del icke-mineraliserat kvive
kvar 1 substratet vid forsokets slut, medan
i de tvd andra behandlingarna nirmade
sig den totala ackumulerade frisittningen
det totala innehallet vid start (800 ppm).

Med de hir anvinda mingderna god-
selmedel och krukstorlekar tycks 7-8
veckors kulturtid vara maximalt vad man
klarar utan att tillfora godsel under kul-
turens gang. Tidigare forsok (Schiissler &
Bergstrand 2011) har visat pd att kom-
mersiellt tillgingliga substratblandningar
for ekologisk odling oftast innehaller for
lite niring for att ricka hela kulturtiden
vid odling av utplanteringsvixter dd vix-
terna odlades under sju veckor.

Slutsatser

I ekologiskt certifierad produktion ska stor
andel av vixtniringstillforseln ske i starten
av kulturen och det ir dd viktigt att vilja
organiskt godselmedel efter vilken kultur
som ska odlas. For korta kulturtider, upp
till 7-8 veckor, med vixter som startas som
sticklingar kan man tillféra all niring re-
dan fran starten. For kulturer som sis, bor
blodm;jol och andra godselmedel dar kvi-
vet snabbt blir frigivet undvikas eftersom
hoga halter av ammonium vid kulturstart
kan leda till problem med groning och rot-
ning. For att sinka ammoniumnivin och
héja nitratnivan i substratet kan en 16sning
vara att lagra det firdigblandade substratet
nagra veckor fore anvindning, for att lita
nitrifieringsprocessen komma iging.

For lingre kulturtider behdver man tillfo-
ra kvivehaltiga godselmedel under kulturens
ging, alternativt anvinda en storre substrat-
volym. For att f3 ut ritt mingd kvave 6ver tid
behover bade den totala mingden och has-
tigheten 1 frigivningen vara kinda och an-
passas. For lingre kulturtider behover storre
mingd godselmedel med ligre frigivnings-
hastighet anvindas s att tillrackligt mycket
kvive kan bli tillgingligt under tillrickligt
lang tid. For lingsamverkande gédselmedel
sasom Enslow bor dirfor storre mingd till-
sittas vid kulturstarten for att fa tillrckligt
mycket kvive dven 1 starten av kulturen.
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Tillvaxt Tradgard

Tillvéxt Tradgard ar ett samarbete mellan akademi och naringsliv med syfte att skapa
tillvaxt och hallbar utveckling i tradgardsnaringen. Storre parter ar SLU, LRF Tradgard,

flera Hushallningssallskap samt RISE.

Andra parter ar Cascada, Lovang Lantbrukskonsult, ProGro och Véaxa Sverige.
Samarbetet finansieras &ven av Europeiska jordbruksfonden fér landsbygdsutveckling.

www.tillvaxttradgard.se
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