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Sammanfattning

I ett forindrat framtida klimat okar
avrinningen vintertid men i stora delar
av landet blir somrarna varmare och
torrare. Detta kommer visentligt att pa-
verka forutsittningarna for uttag av be-
vattningsvatten. I minga omriden inom
Sverige blir tillgingen pd vatten mycket
begrinsad under perioder di behovet av
bevattningsvatten ar som storst. I detta
faktablad beskrivs grundliggande tekni-
ker for att samla vatten 1 magasin for att
anvinda som bevattningsvatten vid fri-
landsproduktion.

Kénner du till att...?

o ... Anligga ett bevattningsmagasin kriver
samrdd med Linsstyrelsen.

o ... Strandskyddet gdller i hela landet. Det
omfattar bide land och vatten, inklu-
sive undervattensmiljon. Skyddszonen
borjar vid strandkanten och stracker sig
100 meter 1 bada riktningarna. Strand-
skyddet regleras i MB 7 kap 13-18 §§.

o ... Inom ett biotopskyddsomrade far det
inte vidtas atgirder som skadar naturmiljo
(se Miljobalken 7 kap 11 §).

* ... Magasinet ska forses med stingsel for
att mdanniskor och djur inte ska komma till
skada. Aven riddningsutrustning t.ex.
stege och livboj ska finnas 1 nirheten
av magasinet (se Plan och bygglagen
3 kap 15-18 §§, Ordningslagen 3 kap
5§ samt Boverkets byggregler, avsnitt
8:95).

Fig. 1. Folieklidd bevattningsmagasin (foto: Beatrix Alsanius)

Bakgrund

Tillrickligt med vatten av god kvalitet dr
en forutsittning for att producera sikra
frukter, bar och gronsaker. Enligt SMHIs
utredningar och scenarier for ett for-
indrat framtida klimat 6kar avrinningen
vintertid medan somrarna i stora delar
av landet kommer att bli varmare och
torrare. | minga omrdden inom Sverige
blir tillgangen pa ytvatten for bevattning
mycket begrinsad under perioder da
behovet dr som storst. Manga vattendrag
med sma eller medelstora avrinningsom-
raden och lig vattenforing kan under
dessa perioder bli torrlagda, eller vatten-

flodena sa 1iga att nigot uttag for bevatt-
ning inte tillits eftersom det biologiska
livet riskerar att paverkas negativt. Dire-
mot kommer vatten i samband med sno-
smiltning och nederb6rd under tidig var
och host att floda 1 diken, bickar, dar och
lantbruksledningar sasom drineringssys-
tem. Det 4r sidant vatten som kan samlas
in 1 anlagda bevattningsmagasin for att
sedan utnyttjas under bevattningssasong-
en. I detta faktablad presenteras nigra
tekniska 16sningar for anliggning av be-
vattningsmagasin samt viktiga saker att
tinka pa 1 samband med planeringen av

bygget.
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Fig. 2. Avbirdningsanordningar, typ ytutskov. A: skarpkantat overfall, B: brett
overfall, C: avrundat overfall (Forklaringar: H — overfallshojd; v — medelvattenhas-
tighet uppstroms ovetfall; hy — vattendjup nedstroms overfall; h, — vattenytans hojd

over overfall)

Typer av bevattningsmagasin
Bevattningsmagasin kan skapas genom:
* Sjoreglering, dimning vid utloppet
e Uppdimning i ett vattendrag
 Fyllning av friliggande anlagt magasin
med
o ytvatten frin intilliggande vatten
drag med sjilvfall under hogvatten
perioden
o grund-, drinerings- eller ytvatten
med hjilp av pumpning och/eller
sjalvfall
o vatten frin en hogre 1 vattendraget
beligen uttagspunkt
* Grivning 1 omraden med hog grund-
vattenniva

Sjoreglering, dimning vid utloppet

Att reglera en sj6 med syfte att 6ka sjons
vattenvolym kriver ett omfattande ut-
redningsarbete som inkluderar bade tek-
niska och juridiska delar. Hydrauliska
och hydrologiska berikningar krivs for
projektering och utformning av regle-
ringsanordning vid utloppet frin sjon

och nedstroms 1 sjilva vattendraget. Reg-
leringsanordningar ska dimensioneras pa
ett satt som garanterar kontrollerad dim-
ning 1 sjon utan negativa konsekvenser
pa omkringliggande mark samt att lédet
nedstroms sjon inte blir forindras. Sjoreg-
lering kriver tillstind vilket sker genom
provning 1 Mark- och miljédomstolen.

Uppdimning av vattendrag

Ett vattenmagasin direkt 1 ett vattendrag
gar att erhilla med sma och enkla tgir-
der, men kriver samrid med Linsstyrel-
sen. Bista stillet att bygga en fordimning
ir 1 regel vid sektionen dir dalgingen
overgdr fran bred till smal. Det gor att
materialitgingen blir mindre och littare
att berdkna. Man kan bygga ett dimme
av betong, trd eller som en vall av jord
med en tit kirna av t.ex. lera 1 mitten
av den centrala delen 1 vallkroppen. Vil-
jer man ett alternativ utan regleringsan-
ordningar (luckor, munk, overfall) d.v.s.
med fast troskel (6verkant) maste dim-
met forsetts med ett vil dimensionerat

braddavlopp. Briddavloppets funktion ir
att leda vatten forbi dimmet 1 situatio-
nen di magasinet ir fyllt och vattennivin
stiger hogre an tillitet. Dammet maste
ocksd ha ett ritt dimensionerat “bot-
tenutskov” 1 form av t.ex. rorledning
genom dimmet. Syfte med utskovet ir
att slippa minimumfléde till vattendraget
nedstroms och mojliggéra tomning for
underhall av sjalva magasinet.

Friliggande magasin

Ett friliggande magasin med vallar kan
byggas av naturlig befintligt, schaktat
material. Diremot ska inte stenar och or-
ganiskt material anvindas for byggandet.
Om jordmassorna som ska anvindas till
vallar har lig permeabilitet (leror, sandiga
leror, morin) behovs inte nigon titan-
de kirna i mitten av vallen. Annars ska
vallen forses med en lerkirna eller annat
icke genomslippligt materia t.ex. olika
typer av geomembran eller plastduk, se
bild. Vallkronet ska ligga en halv meter
over beriknad hogsta vattenyta. Kron-
bredden bor inte understiga en meter
och slintlutningen bor inte vara brantare
in 1:1,5 pd insidan och 1:2 pa utsidan (se
skiss 1 faktarutan pa sista sidan). Vallarna
ska sis med gris, vatten som licker ska
tas hand om med hjilp av drinering runt
magasinet.

Magasinet kan fyllas med sivil grund-
som yt- och drineringsvatten, genom
sjalvfall eller pumpning. For fyllning
med grundvatten krivs tillstind frin
Linstyrelsen. Fyllningen ska ske under
vinterhalviret. Beroende pa vilket vatten
som anvinds for att fylla magasinet kan
den mikrobiologiska kvaliteten skilja sig
visentligt at. Ett rent grundvatten frin en
borrad brunn bor skyddas fran fororening
frin ytavrinning. Lis mer om hygienisk
kvalitet pa bevattningsvatten 1 Alsanius
(2014) och Europeiska kommissionen
(2017) .

Placeras magasinet ligt 1 en svacka 1
terringen kan det fyllas med hjilp av en
rorledning eller 6ppen kanal med sjalvfall
sa att det fylls pa frin narliggande vatten-
drag under perioder med hogvatten. Den
hogsta vattenytan 1 magasinet bor anpas-
sas till vattenytor i sjilva vattendraget ef-

Fakulteten for landskapsarkitektus, tradgdrds- och vixtproduktionsvetenskap 2017



Fakta fran Biosystem och teknologi

S

Info nr 37 SLU

Z

Fig.3. Avbordning genom bottenutskov (Forklaringar: H — vattendjup uppstroms
2

2
bottenutskov; 2‘4

— hastighets hojd; E — energiniva med E = H + ZVE v—medelvat-

tenhastighet uppstroms bottenutskov; V,— medelvattenhastighet nedstréms bot-
tenutskov; h — vattendjup strax nedstroms 6ppningen; h, — vattendjup nedstroms
bottenutskov; AH — héjdforiust med AH = E — h; a — oppningens hojd; &, — koef-
ficient: £,= 0.61; h;- éppningens verkliga virde; h; = a - &,.

tersom vattnet inte ska rinna tillbaka till
vattendraget. Magasinet bor férses med
utloppsledning eller 6ppen kanal samt
braddavlopp. Med hjilp av dessa anligg-
ningar kan vatten ledas till vattendraget
vid extrema situationen di vattnet 1 ma-
gasinet stiger till hogre niva 4n faststilld.
Drineringsvatten som samlas upp kan
ocksa ledas till bevattningsmagasin. Base-
rat pd att 200 mm av drsnederbdrden per
hektar samlas 1 draneringssystemet ricker
drineringsvattnet frin ett hektar till be-
vattning av nistan tva hektar groda.

Gravning for grundvatten

I omriden dir grundvattnet ligger rela-
tivt nira markytan ir det mojligt sitt att
anligga bevattningsmagasin genom  att
griva. Vattenytan 1 magasinet blir den-
samma som grundvattenytan och det
behovs inga regleringsanordningar. Till-
gingen till vatten beror pa fluktuationen
1 grundvattennivan.

Viktigt att tdnka pa
Agarforhillande

Lantbrukaren maste riada over vattnet

for att disponera eller utnyttja det (lag
1998:812). Myndighetskontakt
Linsstyrelsen krivs. Varje Linsstyrelsen

med

har utoéver allmidnna lagar och regler som
giller 1 hela landet sina egna, lokala re-
kommendationer.

Dimensionering

Byggande av en bevattningsdamm kri-
ver investeringar. Om lantbrukaren in-
vesterar 1 en sidan anldggning finns vissa
forvantningar. Diarfor dr det viktigt att
dimensionera magasinet med hinsyn till
eventuella, framtida forandringar av kli-
matet. Forutom den volym som behdvs
for bevattningen mdste man aven tinka
pa att det sker en avdunstning som ir
hogre dn nederbordstillskottet, lickage
genom vallen och botten samt att det ska
finnas en restvolym kvar i magasinet som
inte bor tdmmas. Vattenforlusterna upp-
gar till ungefir 50 % av det totala behovet
(se faktaruta).

Hydrologiska utredningar
Ska magasinet fyllas med vatten frin ett
vattendrag eller fran rérledning och dri-

neringssystem bor en hydrologisk analys
goras. En noggrann berikning av vatten-
foringar 1 vattendraget eller rorledningen
ir nodvindig, sirskilt under fyllnings-
perioden. Det maiste helt enkelt finnas
tillrickligt med vatten for att kunna fylla
magasinet. Uttag av vatten frin vatten-
drag under lagvattenperioder ir praktiskt
taget inte mojliga pd grund av bestim-
melser om att ett visst flode maste passera
magasinet.

Genom en hydrogeologisk utredning
fir man information om geologiska for-
hillandena samt grundvattennivan. In-
formationen skaffas genom provtagning
med hjilp av biarbar geoteknisk filtut-
rustning eller frin provgropar. Uttaget
material maste analyseras noggrant, sir-
skilt materialets genomslipplighet i de
fall di fordimningsvallar ska byggas. Jord-
lager som utgdr botten ska bestd av icke
genomslippligt material, annars maste
botten titas.

Avbordningsanordningar

Eftersom dammar 1 ett vattendrag inte
kan riskera biologiskt nedstroms mas-
te det finnas mojlighet att slippa forbi
(avborda) vatten. Ett friliggande magasin
kan behdva tommas for underhall. For
att avborda vatten kan olika metoder an-
vandas sisom overfall, bottenutskov eller
braddavlopp. Rorledningar maste goras
helt tita sd att vatten inte kan sippra ut
och orsaka erosion kring det. Lis vidare
om avbordningsanordningar i refererad
litteratur (se nedan).

Relevanta lagtexter

Vattenverksamhet ir ett juridiskt begrepp
som 1 huvudsak regleras 1 Miljobalken,
kapitel 11. Andra relevanta lagtexter dr
lag 1998:812 med sirskilda bestimmelser
om vattenverksamhet. Strand- och bio-
topskyddsomride regleras i Miljébalken
kapitel 7, medan det for minniskors och
djurs sakerhet finns lagar och regler med
anknytning till bassinger 1 Boverkets
byggregler, Ordningslagen samt Plan och
bygglagen. Ett sirskilt informationsblad
om lagar och regler kring vattenkillor
tor bevattning kommer ocksa att publ-
iceras.
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- hur stort magasin behovs for att bevattna 20 hektar potatis?
Grodans behov: I detta exempel utgar vi frin att det under en sisong behovs
vattnas motsvarande 110 mm. Behovet blir di 20 - 10 000 m? - 0,11 m = 22 000
m’. Dirtill kommer forluster i form av avdunstning samt lickage. Lickaget ar
beroende pa vallens permeabilitet.

Lickage genom vall: Detta beriknas genom Creager’s formel (Q = 4Kh?/9L).
Aven om vallen, byggd enligt skiss, ir i homogen jord finns en viss genomslipp-
lighet som anges med konstanten K. I rakneexemplet ar K = 1,0 - 107 m/s. Den
aktiva vattenhdjden (skillnaden mellan vatten- och markytan vid fyllt magasin)
h = 2 m samt stromningsvigen vid foten | = 8,53 m. Lackaget (Q) blir 2,1 - 10
m’ per sekund och meter vall vilket motsvarar 1 m?*/dygn niar magasinet ir helt
fyllt. Under en hel bevattningsperiod brukar man berikna att det totala lickaget
ar 2,5 till 3 ginger storre an under forsta minaden, d.v.s. totalt cirka 90 m?.

Det vill siga, med ett vattendjup pa 3 m behovs en damm pa drygt ett hektar.

Magasin

k=1x107 m/s 3m

Botten

L

K
*

Fig.4. Vall i genomskdrning. (Forklaringar: my — markyta; vy — vattenyta; b — kronvid-
den; k — jordartens genomsldpplighet; | — lickvattnets stromningsvig genom vallen; h —
vattendjup; z — kronets /vallens hojd over vattenytan)

Magasinets erforderliga volym blir:

- Vattenbehov 22 000 m’
- Tillléde under bevattningsperioden: 0m’
- Avdunstningsforluster minus nederbordstillskott: 5 550 m?
- Lickage genom vallen: 90 m’
- Restvolym: 5 000 m?

¥ 32 640 m® < 33 000 m’

Avdunstning och nederbérd: mellan april
och augusti kan avdunstningen 1 medel-
tal antas ligga mellan 500 och 600 mm.
Under en extrem torrsommar Gverstiger
medelavdunstningen med 15 till 20 %. I
exemplet anvinds en nederbord pa 165
mm, men det bista ir att kunna anvinda
sa lokala data som m&jligt. Forlusten blir
vid 20 % over medelavdunstningen =
10 000 - (1,2 - 0,6 — 0,165) =5 550 m>.
Lickage genom botten: Kan 1 regel
forsummas.
Restvolym: Eftersom vattenytan inte
far sinkas ligre dn 0,5 m forsvinner dess-
utom 5 000 m”.

Vill du veta mer?
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- Faktabladet ar utarbetat inom LT V-fakultetens Institutionen for Biosystem och Teknologi, Enhet Hortikulturell Mikrobiologi
(www.microhort.se) och Vattenenheten i Alnarp, Jordbruksverket.

- Arbetet ir finansierat av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap genom projektet “Kontaminering av itfirdiga vegetabi-
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