Rotrita orsakas av skadesvampen rotticka (den
vita svampen pa bilden), som kan orsaka stora
ekonomiska forluster. Om stubbar skérdas mins-
kar infektionen i nasta skogsgeneration,

men om skadebekdmpningen ska vara fullt effek-
tiv krévs att flertalet rétskadade stubbar tas ut.

52

Effekter pa foryngring,
tradtillvaxt och markvegetation

Gustaf Egnell (SLU, Umed)

Stubbskdrd har sannolikt ingen stérre effekt
pa skogsproduktionen i ndsta generation. Det
visar en sammanstallning av de langtidsfor-
sO6k som finns i Sverige och Finland. Teore-
tiskt borde stubbskord kunna ge lite mindre
snytbaggeskador och lite mindre rotrota i den
nya skogen, men fragan dr om det har nagon
praktisk betydelse. Vid stubbskord stérs mar-
ken, vilket gynnar naturlig féryngring av tall
och bjork. Detta kan vara en pluspost, framfor
allt i glesa planteringar.

Vid skord av grenar och toppar (grot) Skar bio-
massauttaget mittligt jimfort med att enbart skorda
stamveden, men uttaget av vixtniring okar avsevirt,
speciellt 1 granskog. Faltforsok har visat att detta kan
paverka skogsproduktionen negativt, aven om resultaten
inte ar entydiga.

Skogsbrinslepotentialen i stubbar vid foryngrings-
avverkning ir ungefir lika stor som den for grot samti-
digt som niringsinnehallet 1 stubbar 4dr betydligt ldgre in
i grot. Det finns diarfor anledning att anta att den direkta
effekten pa skogsproduktionen ir ligre vid stubbskord dn
vid grotskord. Stubbskord skulle dock kunna paverka
savil plantetablering som tillvixt pd andra sitt, bland
annat har foljande faktorer diskuterats:

e Mindre snytbaggeskador pa plantor

e Mindre rotrota 1 nista skogsgeneration

e Mindre konkurrensen frin annan vegetation
+  Okat utbud av vixtniring

*  Hogre plantoverlevnad

e Mer naturlig foryngring

Snytbaggeskador

Doften fran firska stubbar pi ett hygge lockar snytbaggar
som niringsgnager pa planterade plantor for att sedan

ligga dgg 1 rotternas bark eller 1 marken intill rotterna..
Efter ett antal ir klicks nya snytbaggar och det blir da
en andra vig av niringsgnag pd plantorna. I en ny studie
minskade snytbaggeskadorna om stubbarna direkt sam-
lades ihop 1 stora hogar vid avligg, medan effekten var
begrinsad di skordade stubbar limnades 1 sma hogar pa
hygget.

Flera studier har visat att andelen blottlagd mineral-
jord blir hogre efter stubbskord, vilket ocksa skulle kunna
minska skadorna nigot di snytbaggen skyr 6ppna om-
raden. Teoretiskt borde ocksd den andra vigen av skador
kunna minska om stubbar skordas, eftersom mingden
yngelsubstrat minskar. Detta har emellertid 4nnu inte
visats 1 studier. D4 snytbaggar dr goda flygare kravs det
formodligen att stubbar skordas pa en storre andel av
foryngringsavverkningarna 1 ett landskap for att plant-
skadorna ska minska. Effekten blir darfor svar att pavisa i
smaskaliga experiment.

Rotrota

Rotrota orsakas framst av rottickan, som ar en av de
storsta skadegorarna i skogen och orsakar stora forluster
for skogsbruket. Rotrotan sprids via tradens rotter till
kringstiende trad, men infekterar ocksa firska stubbar
som kan fora rotan vidare till nista skogsgeneration.
Forskning visar att infektionsgraden 1 nista skogsgene-
ration minskar di stubbar skordas. For att vara effektivt
krivs det dock att en stor andel av de rotskadade
stubbarna tas ut.Vid praktisk stubbskord limnas ofta en
del av dessa.

Konkurrens fran annan vegetation

Ett av skilen till att markbereda hyggen ir att begrin-

sa den konkurrens skogsplantor utsitts for frin annan
hyggesvegetation.Vid stubbskord stors marken pa ett sitt
som kan liknas vid markberedning. Flera studier visar att
andelen blottad mineraljord efter stubbskord kan bli lika
stor som efter en konventionell mekanisk markberedning
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eller storre. Det var ocksd erfarenheten frin de 14 férsok
med stubbskord som anlades med finansiering frin
Energimyndighetens Brinsleprogram 2012-2015.

Den 6kade markstérning och minskade konkurrens
frin annan vegetation som stubbskdrden orsakar skulle
kunna leda till langsiktiga effekter pd filt- och botten-
skiktets sammansittning. En studie av Rudolphi &
Strengbom (2016) kunde dock inte visa pd nigra signifi-

kanta lingtidseffekter av stubbskord pa markvegetationen.

I elva bestind som stubbskordats perioden 1977—-1989
inventerades markvegetationen sommaren 2013.Vid en
jamforelse med lika minga bestind som avverkats med
konventionella metoder sig man efter 24-36 ar inga
effekter av stubbskord pa antal kirlvixter och mossor,
inte heller pd diversitet eller artsammansittning.

Naringstillganglighet

En ridande uppfattning har varit att den markomrorning
som stubbskord och markberedning medfor leder till
snabbare nedbrytning av organiskt material och diarmed
frigorelse av vixtniring. Detta skulle kunna gynna trad-
plantornas etablering och tillvixt. Indirekta bevis for att
sa 4r fallet har ocksd pivisats genom att hogre kvivehalter
och ligre kol/kvive-kvoter 1 marken har registrerats efter
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stubbskord. Direkta miatningar av koldioxidavgingen
ovan mark (ett mitt pd kolomsittningen) indikerar dock
att nedbrytningen ir oforandrad eller till och med kan
minska efter sivil stubbskord som markberedning i jam-
forelse med ett omarkberett hygge med stubbarna kvar.
Detta talar for att den 6kade kvivehalt som pévisats efter
stubbskord snarare ar kopplad till den minskade vegeta-
tionskonkurrensen.

Plantoverlevnad

Overlevnad och tillvixt for planterade plantor kan paver-
kas av forandringar 1 mikroklimatet och av konkurrens
frin naturligt foryngrade plantor. En finsk studie indike-
rade att 6verlevnaden var hogre da tall- och granplantor
planterades efter stubb- och grotskord i jaimforelse med
enbart grotskdrdade kontrollytor som inte markbered-
des. I svenska filtforsok dr skillnaderna i 6verlevnad sma
och normalt inte statistiskt skilda, iven om en nigot
hogre 6verlevnad statistiskt sakerstillts 1 ett forsok pa en
svag mark planterad med tall. Denna bild bekriftas i en
surveystudie frin Finland dir plantoverlevnaden pa 37
stubbskordade hyggen inte skilde sig frin den pd 10 ¢j
stubbskordade och markberedda hyggen.

Doften fran farska stubbar pa ett hygge
lockar snytbaggar till hygget. De nérings-
gnager pa tradplantorna och lagger sina dgg
i gropar i marken intill de avverkade trédens
rGtter, dér nésta generation av snytbaggar
utvecklas. Det gar att i nAgon man minska
snytbaggeskadorna om stubbarna samlas
ihop i stora hégar vid avlagg fére plantering.

Naturlig féryngring

Stubbskord forefaller vara positivt for etablering av
naturligt foryngrade pionjartradslag som tall och bjork,
medan antalet naturligt foryngrade granar paverkas ne-
gativt. Pionjirtridslagen gynnas antagligen av den dkade
markstorningen, vilket skapar bra gronings- och etable-
ringsforhillanden. En forklaring till det minskande antalet
naturligt foryngrade granar kan vara att dessa etablerats
redan i det gamla bestindet, s k bestindstoryngring, och
att de dodats 1 samband med eller strax efter avverkning-
en.

Sammantaget ir slutsatsen att stamantalet efter stubb-
skord okar nagot, vilket har potential att 6ka skogspro-
duktionen. Men di Gkningen 1 stamantal frimst bestir
av tall och bjork styrs skogsproduktionen av hur skogs-
dgaren viljer att hantera dessa vid framtida rojningar och
gallringar.

Effekter pa skogsproduktionen

Det finns fa lingsiktiga filtforsok som kan belysa effekten
av stubbskord pa skogsproduktionen. I Fig 1 jamfors
skogsproduktionen efter 24 till 36 ar i tall- och gran-
planteringar uppkomna efter stubbskord. Den generella
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bilden baserad pa dessa forsok ar att skogsproduktionen
inte paverkas negativt av stubbskord och inte heller av
stubbskord 1 kombination med grotskord. Snarare verkar
det finnas en positiv effekt pd skogsproduktionen —
dtminstone 1 tallplanteringar. Det finns ocksa en trend
som pekar mot att svagare marker (lagt stindortsindex)
péverkas i mer positiv riktning.

Slutsats

Enbart sett till effekter pd skogsproduktion leder dessa
resultat till slutsatsen att stubbar 4r att foredra framfor
grot som biobrinsle. Men stubbskord kombineras girna
med grotskord, dd kvarlimnad grot utgdr ett fysiskt hin-
der for en effektiv stubbskérd. Med dagens teknik dr det
dessutom billigare att skorda grot 4n stubbar.
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Figur 1. Relativ volymtillvaxt efter 24 till 36 &r i gran- och tallplanteringar planterade efter stubbskérd (svarta cirklar) eller

efter bade stubb- och grotskérd (gréna cirklar). Tillvéxten pa kontrollytor dir enbart stamveden skérdades och dér plantor-

na planterats efter markberedning, har satts till 100 % (den streckade linjen). Resultat fran faltférsok i Sverige och Finland.
Forsoken ar inte fullt ut jamforbara da férsdksdesignen och skétseln skiljer sig nagot:

| den ingdende finska studien (Standortsindex, Sl, 28), som omfattande bade tall- och granplantering, skérdades grot dven

pa kontrollytorna, som inte heller markbereddes.

| en av de svenska férsdksserierna markbereddes samtliga ytor (harv) och &ven den naturliga féryngringen méttes in.
Den héga produktionen fér tall p& Sl 22 kommer frdn denna serie. | en annan svensk serie (S| 26) markbereddes inte kon-
trollytorna och uppslag av naturlig féryngring réjdes bort och réknades inte in i produktionen. Den laga produktionen pé en
av de stubb- och grotskérdade granytorna kommer fran denna serie. Férsokslokalen var fuktig och stubbskérd i kombina-
tion med grotskord resulterade i mycket naturlig foryngring som ej togs tillvara och som konkurrerade med de planterade
plantorna. Detta ledde till avgangar och en langsammare start for de planterade granarna.
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