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Sammanfattning

e Langvindsfjarden ligger exponerat och karaktariseras av gott vattenutbyte med utsjon. Lag
antropogen paverkan och avsaknaden av storre utfldden av sétvatten i naromradet gor att
naringstillforseln ar forhallandevis 1&g. Siktdjupet i Langvindsfjarden ar stort, vilket indikerar att
en lag biologisk produktion i den fria vattenmassan. Ytvattentemperaturen under sommaren i
Langvindsfjarden har varierat pa en mattlig niva i forhallande till i andra kustreferensomraden i
Bottniska viken.

e Fisksamhallet i Langvind &r starkt dominerat av sotvattenarterna abborre och mort och
uppvisar fa forandringar pa langre sikt.

e Abborrens tillvaxt ar forhallandevis langsam i omradet, men tillvaxthastigheten har tkat under
perioden 2002-2012.

Inledning

| svensk kustfiskbvervakning ingar ett antal referensomraden som anses obetydligt padverkade av lokal
mansklig aktivitet. Syftet med 6vervakningen ar att kartlagga tillstandet for fisksamhallet i dessa
referensomraden, spegla naturliga variationer pa bestdnds- och individnivd, och fanga upp
forandringar som indikerar storskalig miljopaverkan, som eutrofiering, miljogifter och
klimatforandringar. Fisksamhallets tillstand utvarderas med hjalp av ett antal variabler pa samhalls-,
populations- och individniva, vilka finns listade i slutet av detta faktablad. Dar finns aven lankar till mer
information om var du kan hitta data for egna uttag ur databasen och till dokument som mer i detalj
beskriver metodik, berédkningsmetoder och urvalskriterier for indikatorer.

De arliga fiskundersokningarna i Langvindsfjarden ingar i programmet for kustfiskovervakning i
referensomrdden inom den samordnade nationella och regionala miljdovervakningen.
Undersokningarna startade ar 2002.

Langvindsfjirden i augusti 2012. Fotograf Kerstin Sérbg.



Resultat fran kustfiskdvervakningen. Bedomning av

tillstand och forandringar i ett urval av indikatorer.

Stodparametrar

Medeltemperaturen vid provfisket har fluktuerat runt ett langtidsmedelvarde av cirka 16°C, men
uppvisar ingen trend éver tiden (figur 1). Hogst vattentemperatur i samband med provfiske uppmaéttes
2006. 2012 var temperaturen mer an fem grader kallare, med ett medelvarde pa& endast dryga 12°C.
For de ar da sasongstemperatur finns att tillgd var 2012 den kallaste sommaren. Medelsiktdjupen
under provfisket har inte heller férandrats over tid utan har fluktuerat mellan 4,9 meter och 7,1 meter.
Salthalt mattes forsta gangen 2012 och var i medeltal 4,8 promille.
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Figur 1. Vattnets medeltemperatur vid redskapen pa 0-10 m djup och siktdjup vid provfiske i augusti samt
medelvirde av ytvattentemperaturen under juni-augusti. Vertikala linjer anger 95% konfidensintervall. 2012 miittes
salthalten for forsta gingen vid redskapen. Spridningen kring salthaltsmedelvirdet dr sa litet att konfidensintervallet
inte syns.



Fisksamhallets struktur och funktion

Artsammanséttning och diversitet

Totalt har 25 fiskarter fangats under provfisket i LAngvindsfjarden. Smavaxta arter och sma individer
av samtliga arter (mindre &n 12 centimeter) anses inte fangas representativt i naten och ingar inte i
berakningarna av indikatorerna i detta faktablad. Efter denna begransning aterstar 21 arter, vars
trender och genomsnittliga fangster aterges i tabell 1. Inga frammande arter har fangats i omradet,
men tre arter, lake, tdnglake och vimma, finns upptagna p& Artdatabankens rodlista. Gers och
stromming har okat signifikant i fangsterna sedan provtagningen startade. Under seriens forsta fem ar
fangades ett fatal gaddor varje &r, men under de senaste sex aren har bara en individ fangats, vilket
innebar att trenden for gadda ar signifikant minskande.

Bland de fiskar som fallit under storleksgransen 12 centimeter aterfinns fyra arter, rotsimpa,
stensimpa, storspigg och svart smoérbult, som inte forekommit i langder éver denna grans. Bortsett fran
storspigg har forekomsten av dessa arter utgjorts av ett fatal individer per ar. Fangsten av storspigg
har okat signifikant 6ver tiden fran ett fatal individer under seriens forsta atta ar till mer an atta individer
per nat under seriens senaste tre ar. Under 2012 fangades s& mycket som 19 storspiggar i medeltal
per nét.

Abborre ar den vanligaste forekommande arten i fangsten och mort den nast vanligaste (figur 2).
Tillsammans utgor dessa tva arter mer an 70 procent av den totala fangsten, beréknat 6ver alla ar.
Diversiteten har Okat signifikant i fangsten och kan delvis forklaras med att abborrens och mortens
dominans har minskat signifikant och halverats fran 89 procent 2002 till 45 procent 2012 (figur 3).

| medeltal har 45 individer fangats per nat och natt (figur 4). Vid indelning av fangsten i grupper av
arter med likartad funktion, utgors karpfiskarna (familjen Cyprinidae) har framfér allt av arterna mort
och l6ja samt nagra enstaka braxen, id och vimma. Inom HELCOM har dkande tatheter av karpfiskar
identifierats som en indikator p& 6kande naringsbelastning och stigande vattentemperatur och det ar
saledes inget som ses hos Langvindsfjardens karpfiskbestand. 2012 var vattentemperaturen vid fisket
mycket 1&g och detta gav till folid att fangsten av de varmvattengynnade karpfiskarna var lagre an
nagonsin. Kallare vatten gynnar daremot de marina arterna som, har framst utgérs av strémming,
skarpsill och tdnglake med inslag av hornsimpa, mindre havsnal, skrubbskadda och tobiskung. De
marina arterna har okat signifikant éver tiden.

Storleksstruktur

Stora individer bidrar signifikant till bade reproduktion och predation och utgor ofta malgrupp for fiske.
Deras utveckling ar darfor intressant att folja. | provfisket har endast ett fatal riktigt stora individer (40
centimeter eller storre) fangats under hela serien (nio gaddor, sju sikar och en vardera av abborre, id
och lake) (figur 5). De laga tatheterna gor att det inte ar relevant att utvardera utvecklingen over tiden,
men tillaggas bor att det redskap som anvands vid provfisket inte i férsta hand ar konstruerat for att
félja utvecklingen hos stora individer.

Till fangsten av stora abborrar raknas de som ar 25 centimeter och storre och anses vara viktiga for
reproduktion och predation. Férekomsten av stora abborrar har inte férandrats signifikant éver tid.

Trofisk struktur

Rovfiskar har en viktig funktion i fisksamhéllet och utgdr ofta en attraktiv grupp for fiske. |
provfiskefdngsterna utgor abborre mer an 99 procent av rovfiskarna, aven om gadda, gos, lake,
mindre havsnal och tobiskung ocksa réaknas som rovfiskar. 2002 fangades manga rovfiskar och under
efterfoljande ar har fangsterna av denna grupp varierat runt en niva pa cirka 20 individer per nat och
natt (figur 6).

Ovriga arter i fangsten kategoriseras saledes som icke-rovfiskar och fangas i ungefar samma
omfattning som rovfiskar, men ékar signifikant.

Trofisk medelniva ar ett index som speglar forhallandet mellan rovlievande och icke rovlevande fiskar i
fisksamhallet. Varje art har tilldelats ett varde som speglar dess niva i naringskedjan. Detta varde och
den enskilda artens andel i fangsten sammanvags till ett trofiskt index. Stora fangster av abborre, och
darmed rovfiskar, vid forsta arets fiske, ger ett hogt index det aret. Darefter stabiliseras detta index pa
en lagre niva.



Tabell 1. Lista 6ver arter som férekommit i provfisket (djupintervall 0-10 m). Firgerna i tabellen indikerar artens
relativa férekomst (antal per nit och natt), separat for varje dr i relation till artens férekomst under samtliga ar.
Arterna dr sorterade med minskande och samvarierande virden i Gvre delen av tabellen samt 6kande och
samvarierande virden i botten av tabellen. ”Medelfangst” anger medelfingsten av arten for samtliga 4r. ”Status
rédlistan” anger artens aktuella status pd Artdatabankens rédlista. Fiskar mindre d4n 12 centimeter ingir inte i denna
tabell.

Relativ férekomst Trend

Klass Percentil + Okande

hog 80-100 - minskande

medelhég 60-80 Signifikansniva

medel 40-60 * p<0,05

medellag 20-40 *x p<0,01

lag 0-20 ns ingen signifikant forandring

Medel-

Art fangst 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Trend Status’
Abborre Perca fluviatilis 20,80 ns
Mort Rutilus rutilus 11,21 ns
Skarpsill Sprattus sprattus 0,22 ns
Gadda Esox lucius 0,03 -*
Id Leuciscus idus <0,01 ns
Skrubbskadda Platichthys flesus <0,01 ns
Sikldja Coregonus albula <0,01 ns
Hornsimpa Triglopsis quadricornis 0,02 ns
Braxen Abramis brama <0,01 ns
Tobiskung Hyperoplus lanceolatus <0,01 ns
Oring Salmo trutta <0,01 ns
Vimma Abramis vimba <0,01 ns Néara hotad (NT)
Gos Sander lucioperca <0,01 ns
Lake Lota lota <0,01 ns Néara hotad (NT)
Mindre havsndl Nerophis ophidion <0,01 ns
Sik Coregonus maraena 0,39 ns
Nors Osmerus eperlanus 0,09 ns
Tanglake Zoarces viviparus 0,15 ns Nara hotad (NT)
Loja Alburnus alburnus 0,51 ns
Gers Gymnocephalus cernuus 5,48 +¥*
Strémming Clupea harengus 5,67 +*%
Totalf&ngst (antal per nét och natt) 45 51 34 44 51 43 42 46 49 39 49 43 ns
Totalt antal arter 11 9 11 12 14 8 12 12 12 9 12 ns 3

! Status pa Artdatabankens rodlista version 2010 dar NT=Néra hotad.
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Figur 2. Arternas procentuella andel av den totala fingsten (antal) fér de fem vanligaste férekommande arterna och
en sammanslagning av éviga arter for aren 2002-2012 inom djupintervallet 0-10 meter.
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Figur 3. Diversiteten hos provfiskefingsten i augusti inom djupintervallet 0-10 meter. Diversiteten ér beriknad som
Shannon-Wiener index. Den streckade linjen anger signifikant trend 6ver tid. Observera att skalan pa y-axeln inte
bérjar pa noll.
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Figur 4. Fingst per nit och natt av alla arter samt av karpfiskar och marina arter i augusti inom djupintervallet 0-10
meter. Vertikala linjer anger 95% konfidensintervall. Den streckade linjen anger signifikant trend 6ver tid.
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Figur 5. Fingst per nit och natt av stora individer och stora abborrar i augusti inom djupintervallet 0-10 meter.
Vertikala linjer anger 95% konfidensintervall.
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Figur 6. Fangst per nit och natt av rovfiskar och icke-rovfiskar i augusti inom djupintervallet 0-10 meter. Vertikala
linjer anger 95% konfidensintervall. Den trofiska medelnivan ir ett index och visas pid den hogra y-axeln utan
spridningsmitt. Den streckade linjen anger signifikant trend Gver tid.



Abborre

Alder och tillvéaxt

Aldersanalyser av abborre fran L&ngvindsfjarden har genomférts samtliga &r (figur 7). Medellangden
hos 4-, och 5-aringar har okat signifikant sedan 2002. Abborrens tillvaxt paverkas i allmanhet starkt av
vattentemperaturen under tillvaxtperioden och ar snabbare vid hégre temperatur. Abborrar klackta ar
2006 har haft en snabb tillvaxt, vilket genererar en hog medellangd for 5-&ringar 2011.

Langvindsfiarden har, i jamforelse med andra provfiskeomraden langs ostkusten, l&ngsamvaxande
abborrhonor och fiskar upp till 7-8 ars alders ar relativt vanliga. | vissa andra omraden &ar de
provfiskade abborrhonorna séllan éver 4 till 5 &r gamla.

Arsklasser

En arsklass av abborre ar de individer som klackts samma ar och som sedan kan féljas i kommande
ars provfiskefangster. Styrkan hos en arsklass kan harledas ur dess andel i fangsten under en foljd av
ar i forhallande till den genomsnittliga andelen for de aldersgrupper som berakningen baserar sig pa i
enlighet med metod enligt Neuman 1974, se Thoresson (1996). Har har arsklasstyrkan beréknats
utifrdn representationen av &ldersgrupperna 2-, 3- och 4-aringar. Aren 2001, 2002 och 2007
producerade starkare arsklasser av abborre &n ett medelar i Langvindsfjarden (figur 8). Skattningen av
arsklasstyrkan 1999 baseras pa bara tva arsklasser (3- och 4-aringar) och ar darmed nagot mindre
saker, men &ven detta ar har mdojligen genererat en starkare arsklass an medelrekryteringen.
Arsklassernas storlek paverkas i ménga fall av vattentemperaturen under tillvéxtsdsongen (juni-
augusti), men ett sddant samband har hittills inte kunnat belaggas for Langvindsfjarden.

Abborrens kondition
Relationen mellan langd och vikt hos abborre ger konditionsfaktorn som anses ge indikation pa fiskens
energitillstdnd. Fiskens energistatus ger information om dess majligheter att 6verleva och fortplanta

sig och kan ocksa ses som en indikator pa fiskens allmanna energistatus. Inga férandringar noteras
oOver tid for abborrens kondition (figur 9).
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Figur 7. Medellingd i augusti av 2-5 ar gamla abborrthonor i Lingvindsfjirden. Vertikala linjer anger 95%
konfidensintervall. Den streckade linjen anger signifikant trend 6ver tid.



Index for relativ

o Temperatur, °C
200 -, arsklasstyrka P Y .

20

180 A
160 -
140 -
120 A
100 “ \
80 - \

\
60 \

20 \ —e— Relativ arsklasstyrka, 2-4 aringar L4
Medelrekrytering baserat pa fangster av 2-4 aringar 2002-2012
20 A —o—Temperatur vid fiske F2

—&— S&songstemperatur juni-augusti

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 8. Medeltemperatur vid fiske 2002-2012 och sdsongsmedeltemperatur f6r 2004-2012. Abborrens arsklasstyrka
baseras pa fingsten av tvd-, tre och fyradriga abborrhonor 2002-2012 och den prickade linjen anger
medelrekryteringen 6ver tiden. Botjan och slutet pa tidsserien baseras pa bara en eller tva drsklasser (mot annarts tre)
och dess osikrare skattning har markerats med en streckad linje.
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Figur 9. Konditionsfaktor hos abborrhonor i Langvindsfjirden. Vertikala linjer anger 95% konfidensintervall.
Observera att skalan pd y-axeln inte bétjar pa noll.



Fakta om provtagningar i Langvindsfjarden
Ansvariga instanser for den regionala

kustfiskdvervakningen
Uppdragsgivare

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan
801 70 Géavleborg

Telefon 026-17 10 00
www.lansstyrelsen.se

Bestandsovervakning, provfiske
Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen fér akvatiska resurser
Kustlaboratoriet

Skolgatan 6

742 42 Oregrund

Telefon 010-478 4112

www.slu.se

Datavardskap for biologiska data, fisk
Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen for akvatiska resurser
Kustlaboratoriet

Skolgatan 6

742 42 Oregrund

Telefon 010-478 4112

www.slu.se

Provtagningar

Program

Programomrade: Kust och Hav. Ingar i svensk miljoévervakning.
Delprogram: Kust, referensomraden.

Undersdkning: Samordnad regional kustfiskdvervakning.

Undersdkningstyp

Provfiske i Ostersjons kustomraden — Djupstratifierat provfiske med Nordiska kustoversiktsnit sedan 2002.

Pagaende provtagning
Provfiske med Nordiska kustéversiktsnat. Genomfors arligen i augusti.

Position
N 61 27,37, E 17 09,94

Lan, kommun
Gavleborgs lan, Hudiksvalls kommun.

Kustvattentyp
Sddra Bottenhavet, inre kustvatten.

Salthalt
4-5 PSU.
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Omradesbeskrivning
Skydd/paverkan

Omradet ar relativt opaverkad av industriutslapp i jamférelse med andra kustomréden i Gavleborgs lan.
Naturreservatet Snacken omfattar en rullstensds som stracker sig ned i havet. | det Natura 2000 omrade
som finns i omradet utgér grunda vikar en viktig naturtyp. Langvindsfjarden kannetecknas av en stor
Oppenhet mot Bottenhavet. Medeldjupet i fijarden &r 8 meter och maxdjupet ar 33 meter.

Sal/skarv
Sal siktas regelbundet i omradet.

Rekryteringsmiljoer
Langvindsfjarden har gott om lampliga lek- och uppvéxtlokaler for varmvattenarter strax soéder om
provfiskeomradet. Kustomradet omfattar dven en hel del lampliga rekryteringsmiljéer for sik och stromming.

Annan miljd6vervakning och forskningsverksamhet

En statusbedomning for omradet har producerats av vattenmyndigheten och lansstyrelsen i Gavleborgs lan.
| Langvindsfjarden (EU_CD SE612791-171130) ar den ekologiska statusen bedémd som mattlig, baserat pa
matdata av dioxiner i vattenférekomsten. Vilka parametrar bedomningen ar grundad pa kan hamtas pa VISS
- Vatteninformationssystem Sveriges hemsida www.viss.|st.se.

| Langvindsfjarden har tre inventeringar av grunda havsvikar genomforts. Strax séder om Langvindsfjarden
inventeras bottenfauna inom det samordnade nationella/regionala bottenfaunaprogrammet i Bottniska viken,
medan provtagning av vattenkemi genomférs strax norr om omradet inom samordnad recipientkontroll i
Norddstra Halsingland. Prover fran abborre och stromming insamlade i provfisket under nagra ar har
distribuerats till Naturhistoriska riksmuseet for analys av metaller och organiska miljogifter.

Utforare
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, institutionen for akvatiska resurser. Avdelning Kustlaboratoriet.

Samhalls- och populationsvariabler
Responsgrupp Variabel

Sambhallsstruktur Art- och storlekssammanséttning.
Totalt antal och biomassa av enskilda arter.
Langd hos enskilda individer.

Abundans Fangst per fiskeanstrangning av enskilda arter.

Demografi Konsférdelning hos abborre.
Aldersférdelning hos abborrhonor.
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Forfattare
Kerstin Séderberg, SLU institutionen for akvatiska resurser.
Faktabladet har granskats av Jan Andersson och Anna Lingman, SLU institutionen for akvatiska resurser.

Hur man refererar till faktabladet
Sveriges lantbruksuniversitet. 2013. Faktablad fran regional kustfiskdvervakning i Bottniska viken, 2012.
Langvindsfjarden 2002-2012.

Hamtning av faktablad och data fran datavarden

Detta faktablad kan hamtas fran datavarden pa adressen:
http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl-fakulteten/om-fakulteten/institutioner/akvatiska-
resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/provfiske-faktablad

Kustfiskbestandsdata presenterat i detta faktablad kan hamtas fran datavardens kustdatabas pa adressen:
http://www.slu.se/KUL

Beskrivning av anvéanda indikatorer

Beskrivning av hur indikatorer valts ut och vad de representerar kan lasas i:

HELCOM. 2012. Indicator based assessment of coastal fish community status in the Baltic Sea 2005-2009. Balt.
Sea Environ. Proc. No. 131B. Bergstrom, L., Bergenius, M., Appelberg, M., Gardmark, A., Olsson, J. m fl.
http://www.helcom.fi/stc/files/Publications/Proceedings/bsep131.pdf

Ytterligare referenser
Thoresson, G. (1996). Metoder for vervakning av kustfiskbestand. Fiskeriverket, Kustlaboratoriet. 1996:3.
Kustrapport.

Senaste uppdatering
2013-03-21
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