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Bakgrund

Referenspopulationen i Nikkaluokta, Norrbotten var tidigare en del av pilotprojektet
"ICEMOOSE” finansierat av Sveaskog, Svenska Jagareférbundet och ICEHOTEL. Fran och med
2012 rapporteras forskningsdelarna av “ICEMOOSE” som en del av SLU:s viltforskning samt
Forvaltningsmarkning Norrbotten Vilt och Skog. Samanalys med data fran tidigare forskning i
norra Sverige som Alg-i-Mittskandia och avslutade dlgférvaltningsprojektet i Vasterbotten och
Norrbotten gor det mojligt att jamfora forhallanden mellan sédra och norra Sverige.
Referenspopulationen i Nikkaluokta, Norrbotten ar en viktig del i den forskning som SLU och
Institutionen for vilt, fisk och miljo bedriver om klimat och vaxt-djurinteraktioner langs
Sveriges syd-nord gradient. Fran och med 2016 ingar populationen och var forskning som en
del av REXSAX - Resource Extraction and Sustainable Arctic Communities REXSAC - A Nordic
Centre of Excellence — och delprogram Impacts of multiple pressures on Arctic landscapes and
societies (RT 2; https://www.rexsac.org/research/).

Andra viktiga referenspopulationer dr Oland, Vaxjo i Kronoberg och Oster Malma i

Sédermanland dar de tva senare omradena ingar i programsatsningen ”Inte bara alg” (Beyond
moose) finansierad av Naturvardsverket och Svenska Jagareférbundet. | ”Inte bara alg”
bedrivs dven forskning i Nordmaling, Angermanland som finansieras av Kempestiftelserna. Se
http://www.viltforskning.se/ for mer information.

Malet &r att fortsatt ta fram ny och relevant kunskap for en forbattrad forvaltning av vara
viltresurser. SLU:s forskning ska tacka luckor i befintlig kunskap dar samverkan mellan olika
aktorer kravs. Foder och fodernyttjande samt forbattrade metoder fér Overvakning av
viltpopulationernas paverkan ar fortsatt centrala fragor tillsammans med klimatpaverkan pa
vaxt-djur interaktioner, fysiologi samt foderkvalitet. Delmalsdttningar ar att beskriva,
analysera och om majligt forklara varfor djur aterkommer till samma omraden gang pa gang,
och varfor djur ansamlas pa vissa platser. En central fraga ar att studera djurens fordelning i
landskapet.

Héar rapporterar vi vad som hant under det tionde aret i Nikkaluokta av totalt 18 GPS-
markta vuxna algar mellan mars 2016 och 2017. Projektet fokuserar pa algarnas rorelse som
vandringsbeteende, deras fordelning i landskapet, livsmiljoanvandning och aktivitet. Som
bilaga redovisas positionerna under fyra tidpunkter under aret (den 1:a varje manad).


https://www.rexsac.org/research/

Markning och vuxenoverlevnad

| mars 2016 omarktes/bytte vi halsband pa 4 vuxna algkor i omradet kring Nikkaluokta som
ligger nara Kebnekaise i Kiruna kommun, pa gransen till Gallivare kommun. Studieomradet
kallas harefter "Nikkaluokta”. En av korna var F7678 som vi inte haft kontakt med sedan april
2012, men som vi plotsligt aterfick GPS-kontakt med och vi lyckades aterfinna. Vi tappade
kontakt med 4 algar under perioden mars 2016-2017; , ko F4088 i slutet av april 2016 p g a
slut pa batteri, ko F7679 som vi tappade redan under 2015 sdnde under kort tid i borjan av
maj 2016, men tappade sen kontakt igen, av okdnd anledning tappade vi kontakt med tjur
M2057 i slutet av september och med ko F11421 i mitten av november. Totalt fanns det
tillrackligt med data att analysera 18 dlgar (16 kor, 2 tjurar) mellan mars 2016 och 2017 (figur
1).

Fran forsta markning fram till juni, och varje under kalvningssdasong (kor) och
brunstsdsong (tjur) direfter en position varje halvtimme. Ovriga tider pa &ret &r
positionsintervallet var 3:e timme for att anvanda halsbandets batterier mer
aterhdllsamt.  Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett
textmeddelande (SMS) till  SLU (www.slu.se/alg-forskning) som lagrar alla positioner

i en databas och som ocksa ritar upp rorelsemonster for varje &lg pa en hemsida
(WRAM  Wireless Remote Animal Monitoring, Dettki et al. 2013%). Skillnaden i
tidsintervall under aret betyder att for ett halsband med positionering varje
halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:e timme, och for ett halsband med 3
timmarsinterval var 21:a timme.

Ibland hdnder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera algens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar
att fungera beror oftast pa att algen ror sig utanfor tackningen av mobilnatverket och
darmed skickas inga nya sms till servern. Detta sker regelbundet under sommaren dar
en del av adlgarna i Nikkaluokta omradet ror sig langre upp i fjdllen. Halsbandet sparar
positionerna under tiden algen ror sig utanfér mobiltackning och aterupptar att skicka
positionerna sa fort det ar tillbaka i mobilndtet. En annan anledning kan vara att GSM-
delen i halsbandet inte fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en
position. Informationen sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nar vi
far tillbaka halsbandet — det géller dven flera ar efter det att batteriet upphort att fungera.
Sammantaget betyder det att alla halsband innehaller vardefulla data och det ar viktig att vi
far tillbaka dem oavsett nar de hittas.

! Dettki, H., Ericsson, G., Giles, T. & Norrsken-Ericsson, M. 2013. Wireless Remote Animal Monitoring (WRAM) -
A new international database e-infrastructure for telemetry sensor data from fish and wildlife. p. 247-256. In:
Proceedings Etc 2012: Convention for Telemetry, Test Instrumentation and Telecontrol (Eds. The European
Society of Telemetry). Books on Demand, pp. 292, ISBN: 978-3-7322-5646-4.


http://www.alg-forskning.se/

Figur 1. Alla positioner insamlat mellan mars 2016 och 2017 i Nikkaluokta.



Rorelseaktivitet
En stor fordel med GPS-halsband &r att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det
gor att vi bland annat kan studera algarnas aktivitetsmoénster under dygnet 6ver olika
sasonger. Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan rérelse,
klimat, landskapet, och viltolyckor i omraden med mer vagar. For algar styrs
aktivitetsmonstret mycket av ljusférhallanden som forstas varierar mycket under arets gang i
landskap som Lappland. Det &r en viktig vetskap och pusselbit i t ex trafiksdakerhetsfragor
eftersom viltolyckor oftast sammanfaller med viltets aktivitetsperioder bade pa dygns- och
arsbasis. Trafikfragan ar mindre relevant i Nikkaluoktaomradet pa grund av det glesa
vagnatverket. Daremot ar omradet valdigt intressant for att studera dlgarnas rorelseaktivitet
i samband med Iufttemperatur och fenologi foér att battre forstd paverkan av
klimatférandringar pa &lgarna i denna norra breddgrad. Algarna i Nikkaluokta ar valdigt bra
anpassade till ett kallt klimat, bland annat genom sin stora storlek som gor det gynnsammare
att halla varme. | ett varmare klimat kan dlgarna daremot fa lattare varmestress. Det paverkar
inte bara dlgarnas fysiologi utan ocksa hur mycket djuren ror sig och vilka livsmiljéer de nyttjar
for att minska varmestressen. GPS-studier ger mojlighet att folja djurens rorelse med en hog
upplysning i tid och rum. Varje position har en koordinat och en tidsstampel som kan lankas
till andra data om livsmiljo men ocksa vaderférhallanden. Med att lanka dlgarnas positioner
med SMHI data om lufttemperatur, samt siandarens information om utetemperatur kan vi
dokumentera att dlgarna ar mindre aktiva nar det ar varmare (Ericsson m fl. 2015).

| figur 2 (6verst) visar vi genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) for 16 kor.
Korna var mer aktiva tidigt pa morgon och under sen eftermiddag. Monstret ar sarskilt tydligt
under sensommar- och héstmanaderna. Algkorna var i stor sett aktiva dygnet runt i maj och i
juni. Maximalt genomsnittsvarde for rérelse var drygt 350 meter (m hr -1). Den undre figuren
visar rorelsen for tva algtjurar, vilket forstas ar ett litet stickprov. De tva tjurarna var mest
aktiva under september- och oktober i samband med brunsten, framforallt under
skymningen. Tjurarna rorde sig lite under vintermanaden, december till april. Tjurarnas
maximala rorelsehastighet var 500 (m hr -1). Eftersom en stor del av djurens sandare tog
positioner i tre-timmars-intervaller visas genomsnittlig rorelseaktivitet per timme pa en
grovre upplysning jamfort med om positionerna tas varje timme.
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 16 GPS-markta algkor (6verst) och 2GPS-
mérkta tjurar (underst) i Nikkaluoktaomradet under tiden mars 2016 och mars 2017. Morka partier hog
rorelseaktivitet, ljusa 1&g aktivitet.



Vandring, vinter- och sommaromraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om dlgarnas hemomraden och
vad de nyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 2). Vi skattade hemomradesstorlek med
hjalp av en 95 % kernel skattning (=omradet algar ror sig éver hela aret) och 50 % kernel
skattning (dlgarnas kdarnomrade dar de tillbringar mest tid; figur 4). Vi avrundade varden till
narmaste hundratal hektar.

Tabell 2. Genomsnittlig storlek av &rshemomraden.
95 % kernel skattning (omradet dlgar ror sig over)

Algkor [ha] + SE Algtjurar [ha] + SE
3380 ha + 460 (n=16) 6 590 ha =1 750 (n=2)
(min 1 504 ha, max 7 930 ha) (min 4 840 ha, max 8 340 ha)

50 % Kernel skattning (kdrnomraden)

Algkor [ha] * SE Algtjurar [ha] + SE
570 ha + 60 (n=16) 1 060 + 280 (n=2)
(min 280 ha, max 1 100 ha) (min 790 ha, 1 340 ha)

-0 5 10 20 Kilometers.

Figur 4. Helarsomraden for GPS-markta &lgar i Nikkaluokta mellan mars 2016 — mars 2017.



Storleken av sommar- och vinteromraden kan skilja sig mycket at for algpopulationer med
vandringssalgar. | figur 5 visar vi sommar- och vinteromraden for de markta algarna i
Nikkaluokta. For att bestamma vilka av GPS positionerna tillhor &lgarnas vinteromraden
respektive deras sommaromraden, analyserade vi algarnas forflyttningar over aret. Det
gjorde vi med hjalp statistiska metoder som regressioner med andringspunkter och visuell
granskning. Som en féljd av det avgransade vi dlgkornas var- och sommarperiod till mellan 1:a
juni och 20:e november och ilgtjurarnas till mellan 16:e maj och 2:a oktober. Algarnas vistelse
i vinteromradena avgransade vi till mellan 9:e december och 7:e maj for dlgkorna och mellan
23:e november och 15:e mars for algtjurarna. Mellan dessa perioder var dlgarna pa vandring
mellan omraden och dessa data ingar inte i omradesskattningarna. Vi analyserade darmed
storlek av vinter- och sommaromraden utanfér vandringsperioden (figur 5).

Under var och sommar hade algkorna (n=16) en genomsnittlig hemomradesstorlek pa 2
520 ha (min 1 390 ha, max 5 120 ha). Vinterns medelvarde var betydligt mindre, men
varierade mycket mellan korna (740 ha, min 180 ha, max 2 650 ha). De tva algtjurarna hade i
genomsnitt ett hemomrade av 4 150 ha (min 3090 ha, max 5220 ha) under var- och
sommarperioden. Vi hade inte tillrackligt med data for att skatta deras hemomrade under
vintern. En del av adlgarna hade tydligt atskilda sasongsomraden, medan de 6verlappade
tydligt for andra. Vinteromraden 6verlappade mer med sommaromraden an tvartom —medel
Overlapp av vinter- med sommaromraden: 24 % (min 0 %, max 73 %), medel 6verlapp av

sommar- med vinteromraden (medel 12 %, min 0 %, 93 %).
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Figur 5. Sommar - och vinterhemomraden for GPS-markta algar i Nikkaluoktaomrade 2016/2017.



Vandringsstrategier

En central fraga for den har studien ar att forbattra var kunskap om andelen av dlgar som
utvandrar, hur langt de vandrar, nar de startar sin vandring och till vilken plats de vandrar —
samt i relation till klimat och landskapsfaktorer. Ett satt att visa hur trogen en alg ar till ett
visst omrade ar att titta pa avstandet mellan vinter (1:a april) - och sommaromradet (1:a juli).
Vara resultat pekar pa en del variation (figur 6). Det finns nagra algar som verkar vara kvar
aret runt i stort sett inom samma omrade, medan andra flyttar fran vinteromradet till ett
sommaromrade som ligger lingre bort. Aven i &r ser vi inget monster att tjurar vandrar ldngre
an kor, vilket samstammer med observationer under tidigare ar dar vi hade mer data pa
dlgtjurar. Istallet ar variationen stor mellan olika algindivider. Det genomsnittliga avstandet
mellan positioner i april med positioner i juli var 18 km (réda linjen; min 500 m, max 71 km,
figur 6).
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Nikkaluoktaomradet. (M=Tjur, F=Ko).

For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna och tydliggora olika
strategier, ar ett bra verktyg att titta pa hur dlgarnas avstand till sina vinteromraden férandras
under aret (figur 7). Vi far komma ihag att arets stickprov for tjurarna ar litet med enbart tva
olika individer. Deras vandringsbeteende behdver inte nddvandigtvis vara representativt for
dlgtjurar generellt i Nikkaluoktaomrade.



Figuren tydliggor att 1) avstandet hur langt dlgarna vandrar varierar mycket mellan olika algar,
2) korna vandrar ut nagot tidigare och kommer senare tillbaka jamfért med algtjurarna, 3) en
stor del av dlgkorna forflyttar sig i ndaromradet (<15km) till sina vinteromrdden, och 4) nagra
dlgar gor en ytterligare forflyttning ifran sommaromradet de uppehallit sig i for att forflytta
sig dnnu langre ifran sina vinteromraden under sensommar/hést infor brunstperioden (figur

7).
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Sammanlagt bekraftar observationer i Nikkaluokta vad vi har sett i andra populationer i norra
Sverige. | varje population finns en variation hur Iangt enskilda dlgar vandrar. Det finns nagra
algar som verkar vara kvar aret runt i stort sett inom samma omrade, men andra flyttar fran
vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade. Tittar vi dessutom pa en storre skala
och pa studieomraden som ligger tillrackligt ndra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett
omrade kan vandra in i ett annat omrade under sommar- eller vintersasongen. Det ar tva
viktiga punkter att komma ihag. Detta betyder att dven om élgtatheten lokalt kan minska
tydligt under en viss sdsong, fordelas adlgar pa en storre skala kontinuerligt 6ver omraden, det
vill sdga att det finns pa en storre rumslig skala inga omraden som &ar helt utan alg.

Vandringstider

Medan vandringen under varen ar en tidsmassigt ganska avgrdansad process, kan vandringen
till vinteromraden vara en langdragen kontinuerlig process med en topp i november och en i
december (figur 7). | ar var det dock tvartom fér de GPS-markta algar i Nikkaluoktaomrade. |
medel lamnade algkorna sitt vinteromrade 29:e april och kom fram i sommaromradet 31:a
maj, efter en genomsnittlig varvandring pa 32 dagar. Hostvandringen, - vandringen fran
sommar- till vinteromradet - borjade dlgkorna i medel den 23:a november och avslutade den
8:e december efter 15 dagar. De tva tjurarna lamnade i medel sitt vinteromrade 16:e mars
och kom fram i sommaromradet den 15:e maj, deras varvandring tog darmed 60 dagar. De
borjade lamna sitt sommaromrade den 2:a oktober och var framme i vinteromradet vid den
22:a november efter 51 dagars vandring (figur 7). Vi ser ocksa att under sommarperioden
forflyttade sig de tva algtjurarna (och dven nagra av algkorna) till olika omraden (enligt
varierande avstand under sommarperioden, figur 7). En del av dessa forflyttningar
sammanfaller med dlgarnas brunstperiod som tyder pa att brunstomraden inte nédvandigtvis
ligger i det omrade dar de uppehdll sig tidigare under sommaren. Att kartlagga algtjurarnas
brunstomrade kan vara relevant for en hallbar algfoérvaltning. Tidigare studier om algarnas
rorelse under host och data av de tva dlgtjurarna i den har studien (figur 2, nederst) tydliggor
att algtjurar ar mer aktiva under septembermanaden till mitten av oktober. Vi valde darfor
att berdkna uppehallsomraden for de tva tjurarna (M2061, M2062) mellan 1:a september till
31:a oktober, medveten om att det omfattar brunstens toppar saval som perioden kring
denna. Viser att omradet tjur M2061 uppehdll sigi under brunstperioden tacks till stora delar
av omradet dar han rorde sig under sommaren. Daremot utdkade tjur M2062 ytan han rorde
sig tydligt under brunstperioden jamfort med ytan han nyttjade under sommaren. En del av
omradet under brunstperioden infaller i omradet han anvdnde under sommaren, men vi ser
ocksa att en betydande del ligger utanfor (figur 8). Brunstomradens storlek var i medel 6 507
ha, men skilde sig tydlig at mellan de tva algtjurar (M2061: 4 525 ha, M2062: 8 488 ha).
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Figur 8. Var-/sommaromraden (95 % skattning, ljus grén) och omraden under brunstperioden (brun, pa tre olika
skalor) for tvd GPS-markta algtjurar under host 2016 i Nikkaluoktaomradet.
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Landskapsanvandning och livsmiljon

En central del i projektet ar att ta fram grundlaggande data vad dlgarna nyttjar i
hemomradena. For att se vad dlgarna valde for livsmiljoer jamfort med vilka miljéer som var
tillgangliga beraknade vi ett selektionsindex (Manly Habitat Selection Index). Med den har
metoden jamforde vi vilka livsmiljoer dlgar hade tillgdngliga i sina respektive sisongsomraden
(95 % skattningar) och vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt anvdande (GPS positioner).
Jamfoérelsen av tillganglighet och anvandning beskriver om vissa livsmiljéer anvands mer eller
mindre dn vad man kunde utga ifran med avseende pa deras tillgdnglighet och darmed
beskriver om dlgen valjer eller undviker en viss livsmiljo.

| sina var-/sommaromraden nyttjade de GPS-markta dlgarna fram for allt livsmiljéer som
busksnar och I6vskog mer an dessa var tillgangliga. Livsmiljoer som blandskog och vatmarker
anvandes i relation till vad de var tillgangliga. Livsmiljoer som hedmark, barrskog, myr och
ortang anvandes mindre an vad de var tillgangliga (figur 9 overst).

| sina vinteromraden nyttjade de GPS-markta algarna fram for allt livsmiljéer som |6v- och
blandskog, samt vatmarker mer dn vad de var tillgdngliga. Som forvantat under den hér
arstiden anvandes livsmiljoer som hedmark, grashed, myr och 6rtang mindre an vad de var
tillgangliga. Barrskog anvandes i relation till den var tillganglig (figur 9 nederst).
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Figur 9. Selektion av olika livsmiljéer i var-’'sommaromraden (6verst) och vinteromraden (nederst) av GPS-
markta algar i Nikkaluoktaomrédet 2016/2017. Livsmiljéer med varden storre &n 1 &r i genomsnitt mer anvanda
an tillgangliga, livsmiljder med varden mindre an 1 ar i genomsnitt mindre anvanda an tillgédngliga och varden lika
med 1 beskriver inget val.
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Algarna rorde sig i genomsnitt pd en hojd mellan 500-700 meter dver havet (svarta tjockare
linje, figur 10). Algkorna férflyttade sig langre upp i fjdllen under sommar och hést (figur 10,
overst). De tva algtjurarna visade en mer forflyttning upp och ner i hdjdmeter under hela
aret (figur 10, nederst).

Genomsnittlig hjod [m] dver havet for positionerna av élgkor (n=16) i Nikkaluokta
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Figur 10. Genomsnittlig h6jd meter éver havet de GPS-markta algarna (algkor dverst, algtjurar nederst) rérde sig
Over aret i Nikkaluoktaomradet, 2016/2017.
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Sammanfattning tionde dret

Studierna i Nikkaluoktaomradet fungerar fortsatt mycket bra. Som forvantat ser vi skillnader
mellan olika algindivider - ett fatal algar verkar ha helt skilda sommar och vinteromraden,
andra har omraden som Overlappar delvis, och ett fatal verkar ha i stort sett helt
overlappande omraden. Det avspeglas ocksa i dlgarnas rorelseaktivitet och forflyttningar 6ver
aret. Resultaten liknar vad vi sett i andra delar av landet. Dock, jamfért med algar i sodra
Sverige, ror sig Nikkaluoktadlgarna naturligt éver en storre yta dar manga vandringsalgar
forflyttar sig flera mil mellan sommar- och vinteromraden. Jamfor vi med vara resultat fran
andra fjallnara populationer i Sverige, forflyttar sig Nikkaluoktadlgarna dock éver mindre yta
och populationen har flera dlgar som ar relativt stationdra. Data fran Nikkaluoktaomradet
ingar i ett flertal olika studier dar dlgdata fran olika delar av landet jamfors. Till exempel tittar
vi pa hur korna viljer sina kalvningsplatser i olika studieomraden eller hur tjurarna ror sig
under brunstperioden. Dessutom ingar Nikkaluoktamaterialet i en studie dar éalgarnas
rorelsemonster i relation till klimat och landskapet analyseras. En viktig orsak till att
forsokspopulationen i Nikkaluokta fungerar bra &r det ndra samarbetet med alla
intresserade. Intresset dr mycket stort, manga olika anvdandare ar inne
pa hemsidan www.slu.se/alg-forskning.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.
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Bilaga.
Algarnas positioner under de fyra Grstider, 2016-2017.

2016-04-01
2016-07-01
2016-10-01
2017-01-01
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Varvintern; 1:a april 2016

18



Hosten; 1:a oktober 2016
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