Sveriges lantbruksuniversitet
S L u Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen for vaxtproduktionsekologi
Department of Crop Production Ecology

Vallkonferens 2017

Konferensrapport

/-8 februari 2017
Uppsala, Sverige

Rapport nr 22/Report No. 22 Uppsala 2017



Publicerad av/Publisher:

Organisationskommittén for Vallkonferens 2017

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for vaxtproduktionsekologi

Box 7043, 750 07 Uppsala

ISSN 1653-5375

ISBN 978-91-576-9463-8 (tryckt version), 978-91-576-9464-5 (elektronisk version)

Title in English: Proceedings of Forage Conference 2017

Referat:

Rapporten presenterar resultat fran aktuell forskning kring savil vallens odling och konservering som
dess utnyttjande hos idisslare och héstar. Odlingsmaterialets produktion och niringsviarde behandlas
med avseende pa etablering, samodling, overvintring samt olika betes-, gddslings- och skordestrategier i
ett fordndrat klimat. Vallens miljoeffekter och ekonomi berdrs liksom projekt som ligger "i framkant"
nér det giller skattning av grovfoderintag och precisionsodling i vall. Histen och dess néringsforsorj-
ning dr 1 fokus, bdde som betesdjur och som konsument av skordat vallfoder. Goda exempel ges pa hur
man som lantbrukare kan trimma sin vallproduktion med inspiration frin t.ex. Arets Vallméstare och
Grovfoderverktyget. Konferensen arrangerades av Institutionerna HUV, NJV och VPE vid SLU i
samarbete med Vixa Sverige, Hushallningsséllskapet och LRF M;jolk.

Summary:

This conference report presents the results of current research on grass production and conservation, and
forage utilisation in ruminants and horses. The production and nutritive value of different species,
varieties and mixed swards are reported, as are persistence and different grazing, harvesting and fertili-
sation strategies in a changing climate. The economic and environmental values of forage production
are discussed, as are new methods in precision farming and estimation of grass consumption. Major
emphasis is placed on horses as grazing animals and forage consumers. Good examples are given of
how farmers can streamline their grass production, with inspiration from prizewinning forage producers
and using the advisory tool Grovfoderverktyget. The conference was organised by the Departments of
Animal Nutrition and Management, Agricultural Research for Northern Sweden and Crop Production
Ecology at SLU, in collaboration with Viaxa Sverige, the Swedish Rural Economy and Agricultural
Societies and LRF Dairy Sweden.

Amnesord: Vallodling, vallfoderkonservering, vallfoderutnyttjande, utfodring, niringsvirde, uthallighet,
bete, skordestrategier, godslingsstrategier, ekonomi, miljéeffekter, idisslare, histar

Keywords: Forage production, forage conservation, forage utilisation, nutritive value, ley persistence,
grazing, cutting regime, fertilisation regime, economics, environmental effects, ruminants, horses

Organisationskommitté/Organising Committee:

Gun Bernes, SLU, Institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap (NJV)
Jan Eksvird, LRF Mjolk

Ola Hallin, Hushallningsséllskapet

Hans Lindberg, Vixa Sverige

Cecilia Miiller, SLU, Institutionen for husdjurens utfodring och vird (HUV)
Nilla Nilsdotter-Linde, SLU, Institutionen for vaxtproduktionsekologi (VPE)
Rolf Sporndly, SLU, Institutionen for husdjurens utfodring och vard (HUV)

Redaktorer/Editors:
Nilla Nilsdotter-Linde och Gun Bernes
Omslagsteckning: Ellinor Sporndly-Nees

Tryckt hos/Printer: Copyright © 2017 SLU.
SLU Service Repro De enskilda bidragen i denna publikation och eventuella
750 07 Uppsala, Sverige felaktigheter i dem ar forfattarnas ansvar.



Utfodring i mjolkproduktionen

Ensilageintag och mjolkproduktion med lite kraftfoder i tidig laktation

J. Karlsson, M. Patel, R. Spérndly och K. Holtenius

Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for husdjurens utfodring och vdard, Uppsala
Korrespondens: johanna.karlsson@slu.se

Sammanfattning

Efterfragan pa livsmedel forviantas 0ka globalt och idag utfodras mjolkkor med stora méngder
produkter som lika gidrna kunde ha konsumerats direkt av ménniskor. Detta forsok undersokte
produktionseffekter ndr kor i tidig laktation fick en liten giva av kraftfoder baserat pa foderme-
del som inte kan nyttjas som humanféda. Tjugofyra mjolkkor ingick i forsoket dar hilften av
korna erbjods en liten kraftfodergiva (max 4-5 kg/dag) och den andra hélften en stor kraftfoder-
giva (max 14-15 kg/dag). De fick dessutom fri tillgang till vallensilage. Det var ingen skillnad i
mjolkavkastning, mjolksammansédttning eller totalt foderintag mellan grupperna, men nettopro-
duktionen av livsmedel samt mjolkintédkt minus foderkostnad var storre med en 1ag andel kraft-
foder i foderstaten.

Introduktion

Inom mjolkproduktionen baseras utfodringen av djuren i stor utstrackning pa spannmal, bonor
och artor, som lika gérna kunde ha konsumerats direkt av ménniskor (Eisler et al., 2014). Glo-
balt anvidnds ca 70 % av den odlingsbara marken till foderproduktion (FAO, 2009). Det finns
inga storre mdjligheter att utoka ytan av odlingsmark for att kunna méta en okad efterfrdgan pa
animalieprodukter, utan det géller att anvanda den befintliga odlingsmarken mer effektivt. Min-
skar anvindningen av potentiella livsmedel i foderstaterna s& forbattras forutséttningarna for en
okad total livsmedelsproduktion. Mjolkkor och andra idisslare kan omvandla fiberrika produkter
som inte ldmpar sig som ménniskofoda till livsmedel av hog kvalitet. I tidigare forsok har bipro-
duktbaserade kraftfoder jamforts med mer traditionella kraftfoder, baserade pa frimst spannmal
och bonor, och i1 foderstater med 60-75 % grovfoder har man inte kunnat visa nagon skillnad 1
mjolkavkastning 1 mittlaktation (Ertl ef al., 2015; 2016; Karlsson, 2016).

Syftet med detta forsok var att undersoka hur en foderstat med en lag andel kraftfoder, baserat
pa biprodukter, paverkar foderintag, avkastning och hull. Ytterligare ett syfte var att studera hur
nettoproduktionen av livsmedel samt lonsamheten, uttryckt som mjolkintdkt minus foderkost-
nad, paverkas av den aktuella foderstaten.

Material och metoder

Forsoket, som finansierats av Formas, Mistra och Lantmidnnen genom AquaAgri, genomfordes
pa Lovsta forskningscentrum varen 2016. Tjugofyra mjolkkor i tidig laktation (laktationsvecka
2-6) ingick 1 forsoket. Korna grupperades efter ras och dlder (6 dldre Holstein, 6 forstakalvande
Holstein, 6 dldre SRB och 6 forstakalvande SRB) varefter varannan ko som kalvade in inom
respektive grupp tilldelades behandlingen liten kraftfodergiva och varannan ko tilldelades stor
kraftfodergiva. En ko drabbades av livmoderinflammation och utgick darfor ur forsoket. Vid
liten kraftfodergiva erbjods forstakalvande kor max 4 kg och dldre kor max 5 kg kraftfoder per
dag, och vid stor kraftfodergiva erbjods forstakalvande kor max 14 kg och dldre kor max 15 kg
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kraftfoder per dag. Ingédngsgivan var 2 kg kraftfoder per dag, och 6kningen skedde med 0,5 kg
per dag till uppnadd max-giva for alla kor i1 forsoket. Det tog 4—6 dagar for korna som erbjods en
liten kraftfodergiva att nd maxgivan. For korna som fick en stor kraftfodergiva tog det 24-26 da-
gar att nd maxgivan. Alla kor erbjods ett gras- och kloverensilage av forstaskord med en torrsub-
stanshalt pd 371 g/kg (tabell 2) i fri tillgdng. Kraftfodret som anvindes i forsoket var baserat pa
olika biprodukter (tabell 1). Kornas individuella ensilageintag registrerades automatiskt (CRFI,
BioControl Norway As, Rakkestad, Norge), det pelleterade kraftfodret utfodrades separat i
kraftfoderstationer (FSC400, DeLaval International AB, Tumba, Sverige) och kornas hull
beddmdes automatiskt efter varje mjolkning med en 3D-kamera (BCS, DeLaval International
AB, Tumba, Sverige). Korna mjélkades morgon och kvill i en robotkarusell (AMR"™, DeLaval
International AB, Tumba, Sverige). Resultaten analyserades med proceduren MIXED i SAS
(ver. 9.4, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA), med undantag for hullfordndring som analyse-
rades med proceduren GLM. Skillnader med P-virden ldagre &n 0,05 betraktades som signifi-
kanta.

Tabell 1. Ingredienser som ingick i forsokets bipro- Tabell 2. Kemisk sammanséttning (= SD) av ensilaget

duktsbaserade kraftfoder. och det biproduktbaserade kraftfodret som ingick i
Fodermedel Andel, g/kg ts forsoket (g/kg ts om inget annat anges).
Betfiber 567 Ensilage  Kraftfoder
Rapsmjol' 190 Torrsubstans (g/kg)  371+28 868 +3
Drank> 170 Réprotein 136 +7 184 +3
Kli 91 Rafett - 50+ ()
Foderfett’ 45 NDF 450+27  340+7
Melass 23 Aska 83+2 56+3
Palmkérnexpeller 45 Stirkelse - 69+0
Premix* 2 ME (MJ/kg ts) 11,6 13,2

'ExPro®, “Agrow Drank 90™, *AkoFeed Cattle (99 %
fett; 45 % C16:0, 37 % C18:1), *Vitaminer, mineraler
och spardmnen.

Resultat och diskussion

I det biproduktbaserade kraftfodret ingick inte spannmaél och stirkelseinnehallet var darfor litet
(tabell 2). I stéllet utgjorde betfiber den storsta kolhydratkillan. Tidigare forsok (Karlsson et al.,
2016) visade att det inte var ndgon skillnad i avkastning mellan detta biproduktbaserade kraftfo-
der och ett kraftfoder baserat pa spannmal och sojamjol hos kor i medellaktation. Alla foderme-
del 1 kraftfodret antogs bestd av 20 % potentiellt livsmedel, medan ensilaget inte alls antogs
kunna f6da ménniskor (Wilkinson, 2011). Nettoproduktion av livsmedel for energi (MJ brutto-
energi/dag) och protein (kg réprotein/dag) &r ett sétt att skatta hur effektiv en foderstat eller
produktionsform é&r ur ett hallbarhetsperspektiv (Ertl e al., 2016). Den rdknas ut genom att ta
mingden potentiellt livsmedel 1 mjolken minus méngden potentiellt livsmedel 1 fodret som kor-
na konsumerat. Foderstaten med den mindre kraftfodergivan gav en nettoproduktion av livsme-
del pa 0,9 kg raprotein och 70 MJ bruttoenergi per dag och den stora kraftfodergivan gav 0,8 kg
raprotein per dag och 58 MJ bruttoenergi per dag. En liten kraftfodergiva medforde alltsd en
storre nettoproduktion av protein och energi i form av potentiellt livsmedel. Bada foderstaterna i
detta forsok har hoga virden for nettoproduktion av livsmedel jamfort med andra mer traditio-
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nella foderstater med spannmal och bonor som ofta hamnar pa en negativ nettoproduktion av
livsmedel (Ertl et al., 2015; 2016). Eftersom korna 1 detta forsok bibeholl en stor mjélkproduk-
tion (tabell 3) trots en stor andel grovfoder s& d6kade nettoproduktionen av livsmedel med dkad
andel grovfoder.

Tabell 3. Konsumtion av foder och nédringsimnen, hullférdndring samt avkastning och sammanséttning av mjolk vid
utfodring av max 4 kg kraftfoder till forstakalvande kor och 5 kg till dldre kor (liten kraftfodergiva) respektive max
14 kg kraftfoder till forstakalvande kor och 15 kg till dldre kor (stor kraftfodergiva). Medeltal for vecka 2—6 efter
kalvning. Minsta kvadratmedelvirden med standardfel (SEM) samt P-virde.

Foderstater P-virde
Lag kraftfodergiva Hog kraftfodergiva ~ SEM Behandling
Konsumtion (kg ts/dag)
Kraftfoder 3,68 7,65 0,439 <0,001
Ensilage 16,6 12,5 0,614 <0,001
Totalt ts-intag 20,3 20,1 0,503 0,877
Organic matter (OM) 18,7 18,7 0,462 0,967
Fiber, NDF 7,61 7,36 0,340 0,390
Réprotein 2,95 3,12 0,076 0,143
Energi (MJ ME/dag) 242 247 6 0,603
Hullf(')'rdndringl -0,38 -0,19 - 0,042
Avkastning (kg/dag)
Mjolk 31,6 31,5 1,18 0,926
ECM 33,8 34,8 1,40 0,621
Fett 1,41 1,46 0,077 0,694
Protein 1,08 1,11 0,039 0,591
Laktos 1,53 1,57 0,058 0,671
Mjélksammansdttning (%)
Fett 4,44 4,58 0,107 0,406
Protein 3,41 3,41 0,038 0,983
Laktos 4,80 4,76 0,023 0,322

"Hullbedémning med en femgradig skala (Holdvurderingsskjema, Geno Global Ltd, Hamra, Norge).

De kor som erbjods den mindre kraftfodergivan &t under de sex forsta veckorna i laktationen i
medeltal 3,7 kg ts kraftfoder per dag. Korna som erbjods den storre kraftfodergivan at under
samma period lite mer dn dubbelt sa mycket kraftfoder per dag (7,6 kg ts/dag). Det var ingen
skillnad i totalt torrsubstansintag mellan de tva behandlingarna, eftersom korna i gruppen som
endast erbjods en liten kraftfodergiva kompenserade det genom att dta mer grovfoder dn korna
som erbjods en stor kraftfodergiva (tabell 3). Korna som erbjods den mindre kraftfodergivan at
80-83 % grovfoder pd ts-basis fram till laktationsvecka 6. De kor som fick en stor kraftfoder-
giva dt ca 80 % grovfoder forsta veckan, men ndr de efter ca 4 veckor nddde sin maximala
kraftfodergivaat de ungefdr 55 % grovfoder per dag pé ts-basis.

Det var inga skillnader i mjolkavkastning eller avkastning i kg ECM (energikorrigerad mjolk)
mellan korna som fick en liten kraftfodergiva och de som fick en stor kraftfodergiva (tabell 3)
under de forsta sex veckorna laktation da forsoket pagick. Korna som fatt den mindre kraftfoder-
givan forlorade dock ndgot mer 1 hull jamfért med korna som fick den storre kraftfodergivan
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(tabell 3). Under forsoksperiodens sista laktationsvecka producerade korna som fick en liten
kraftfodergiva 34,4 kg ECM per dag och korna som fick den stora kraftfodergivan 38,9 kg ECM
per dag, men det var ingen signifikant skillnad (P-vdrde 0,07). Da detta forsok endast foljde
korna under de forsta sex laktationsveckorna dr det oklart hur avkastning och hull skulle ha
paverkats om behandlingarna fortsatt langre fram i laktationen. Det kan tdnkas att korna som
fick en liten kraftfodergiva skulle ha fatt en snabbare sjunkande laktationskurva senare i
laktationen da detta har visats i tidigare forsok (Jergensen et al., 2016; Patel, 2016).

Baserat pa mjolkavkastning och foderintag i forsoket uppskattades mjolkintdkter minus foder-
kostnader. For mjolk anvéndes priset 3,00 kr’kg ECM, for kraftfodret 2,90 kr/kg (3,34 kr/kg ts)
och for ensilaget 1,30 kr/kg ts. Foderstaten med liten kraftfodergiva ger knappt 5 kr mer per dag
i mjolkintikt minus foderkostnad jimfért med den stora kraftfodergivan. Andringar i mjélk-
priset paverkar mjolkintdkt minus foderkostnad mer dn vad variationer i1 ensilagekostnaden gor,
men dé ensilagekostnaden dr mojlig for gdrden att paverka kan en mindre ensilagekostnad édnda
oka nettot.

Detta forsok visar att det inte var ndgon skillnad 1 avkastning mellan en liten och en stor giva av
biproduktbaserat kraftfoder 1 tidig laktation nir korna hade fti tillgang pa ensilage av hog kvali-
tet. Som forvéntat 6kade nettoproduktionen av livsmedel med 6kad andel grovfoder.
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