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SAMMANFATTNING

Amsuggor kan anvandas som komplement till traditionell kullutjgmning for att 6ka
smagrisoverlevnaden. Detta kan goras nar antalet smagrisar ar fler an antalet funktionella
spenar i grisningsgruppen. Smagrisar som inte far plats vid juvret flyttas da till en
fostermamma, en sa kallad amsugga, som precis vant av sina egna smagrisar (i en annan
grisningsgrupp) och darefter tar 6ver en fosterkull med smagrisar. En amsugga far darmed
langre digivningsperiod jamfort med en normal sugga. Denna rapport beskriver vissa av de
djurvalfardsaspekter (for bade suggorna och smagrisarna) som kan behova tas i beaktande vid
anvandande av amsuggor i svensk grisproduktion. En ekonomisk kalkyl éver kostnader och
intakter visade att anvandandet av amsuggor kan leda till ett nagot hogre tackningsbidrag for
ett genomsnittligt grisforetag. Kalkylen var dock ett forenklat exempel och resultaten bor
tolkas med forsiktighet. Det foreligger viktiga djurvélfardsaspekter som behdver studeras
under svenska forhallanden.

SUMMARY

Using nurse sows is one way to reduce piglet mortality rates from birth to weaning. The
Swedish national average of live-born piglets is 14.0 per litter. Breeding toward larger litter
sizes will result in lower average birth weights for piglets, but also to an increased risk of
non-sufficient colostrum intake because of the competition for functioning teats. A nurse sow
will get a longer lactation period compared to a normal sow. This study explored the animal
welfare and economic consequences of using nurse sows under Swedish production
conditions to overcome some of these problems. The economic analysis demonstrated a
slightly higher contribution margin for the nurse sow system. Animal welfare aspects were,
however, not included in the economic model, and due to the limited number of input
variables the results should be interpreted with caution. There are important animal welfare
concerns that need to be studied further, especially under Swedish production conditions.



1. INLEDNING OCH SYFTE

Genom ett framgangsrikt avelsarbete har antalet fodda smagrisar per kull 6kat dver tid inom
grisproduktionen. Under en 5-arsperiod har det svenska nationella medeltalet stigit fran 13,2
levandefodda smagrisar per kull under 2012, till 14,0 smagrisar per kull under 2016 (WinPig,
2016). Medeltalet forvantas stiga ytterligare. Malet med att 6ka kullstorleken ar en effektivare
och mer lIénsam produktion, da 6kad kullstorlek innebar att fler smagrisar kan avvanjas och
fodas upp till slakt utan att antalet suggor blir fler. Detta samband géller dock bara till en viss
grans eftersom suggans resurser &r begransade. En sugga har i normalfallet 14 spenar och kan
darmed ge di till maximalt 14 smagrisar. Inom dagens produktion blir det daremot allt
vanligare att suggor foder fler smagrisar an vad de har spenar till. En sugga kan idag fa 20
levandefodda smagrisar, eller fler. Om inga atgarder vidtas 6verlever inte dessa
“Overskottsgrisar”.

Manga besattningar anvander sig av kullutjamning, vilket innebér att 6vertaliga smagrisar
fran stora kullar flyttas till suggor som fatt sma kullar. Ibland ar dock inte kullutjamning
tillracklig eftersom det totala antalet funktionella spenar i grisningsgruppen inte alltid racker
till alla smagrisarna. Som komplement till traditionell kullutjamning, ar det da mojligt att
samla smagrisar som inte far plats vid juvret hos en fostermamma, en sa kallad amsugga, som
precis vant av sina egna smagrisar i en annan grisningsgrupp. | till exempel Danmark ar detta
forfarande mycket vanligt forekommande. 1 genomsnitt sdgs var 6:e sugga i danska
grisningsavdelningar vara en amsugga (Sgrensen et al., 2014). Det finns daremot inga
uppgifter om hur frekvent amsuggor anvands i svenska besattningar.

En amsugga har en langre digivningstid jamfort med icke amsuggor da hon forst diar sin egen
kull och sedan direkt fortsatter att ge di till en fosterkull. Den forlangda digivningstiden anses
utg6ra en risk for amsuggans vélfard (Baxter et al., 2013). Den svenska djurskyddslag-
stiftningen har strangare regler vad galler hallandet av suggor och smagrisar under digivning
an manga andra lander. Det ar darfor viktigt att satta resultaten fran befintlig forskning
géllande amsuggor i ett svenskt perspektiv for att underséka om slutsatserna ar applicerbara
under svenska forhallanden. Till exempel ska suggor i Sverige vara helt 16sgaende i samband
med grisning och digivning (Statens jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad (SJVFS
2017:25) om grishallning inom lantbruket m.m., saknr L 106) vilket inte &r ett krav inom
ovriga EU, dar suggorna far hallas instangda, sa kallat fixerade under denna period (Radets
direktiv 2008/120/EG 2008/120/EG av den 18 december 2008 om faststallande av lagsta
djurskyddskrav vid svinhallning). Vidare &r kultingarna vanligen aldre vid avvénjning i
Sverige jamfort med andra lander. Inom hela EU &r det generellt sett tillatet att avvénja
smagrisar tidigast vid 28 dagars alder. Ett undantag i regelverket gor det mojligt att avvanja
smagrisarna redan vid 21 dagars alder, vilket praktiseras i stor utstrackning utanfor Sverige
(Eriksson, 2015). Fran och med 1 december 2017 tillater &ven den svenska lagstiftningen
avvanjning fore 28 dagars alder men da endast for grisproducenter som uppfyller sérskilda
villkor gallande halsolage och smittskydd. Hogst 10 % av smagrisarna far avvanjas fore 26



dagars alder (SJVFS 2017:25). Den genomsnittliga digivningstiden for en svensk sugga ar
idag 33 dagar (WinPig 2016).

Syftet med denna rapport &r att beskriva vilka positiva och negativa konsekvenser som
anvandning av amsuggor forvantas medféra for djurens hélsa och vélfard i svenska
beséttningar. Ytterligare ett syfte ar att belysa de ekonomiska konsekvenserna av
anvandandet av amsuggor.

2. VAD AR EN AMSUGGA?

Inom modern grisproduktion sker grisning omgangsvis. Detta innebér att en hel grupp med
suggor grisar under en mycket begransad tidsperiod och alla kultingar kommer dédrmed vara i
ungefar samma alder. Det mojliggor flyttning av smagrisar som inte far plats vid juvret till
andra suggor, sa kallad "kullutjamning”. Detta innebér att kultingar fran stora kullar flyttas
till de suggor i gruppen som fatt farre kultingar. Réatt utfort 6kar detta smagrisens chans till att
overleva (Kirkden et al., 2013). Overtaliga smagrisar kan ocksa samlas ihop och placeras hos
en sa kallad amsugga. En amsugga ar en sugga som blir fostermamma at smagrisar fran andra
suggor efter att ha diat och vant av sin egen kull (Rutherford et al., 2011). Skillnaden ar alltsa
att for amsuggan har de egna grisarna redan vants av och skiljts fran suggan. Amsuggan
flyttas da in till gruppen med nygrisade suggor och ger di till en ny kull med grisar medan
ovriga suggor i hennes ursprungliga grupp flyttas till betdckningsavdelningen i samband med
avvanjningen.
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Figur 1. Schematisk illustration 6ver en- och tvastegs amsuggesystem under svenska forhallanden.
Bla pil indikerar digivning av suggans egna kull och gron pil indikerar digivning av fosterkull.



2.1 Amsuggor i en- och tvastegssystem

Amsuggor kan anvandas i sa kallade en- eller tvastegssystem (Baxter et al., 2013). Med
enstegssystem menas att en sugga som precis avvant sina egna smagrisar i en tidigare
grisningsomgang far ta emot en fosterkull med nyfodda “overskottsgrisar” som samlas ihop
fran flera kullar i gruppen med nygrisade suggor (Figur 1). Fostergrisarna flyttas forst nar de
har fatt ramjolk fran sin egen mamma. I Sverige avvanjs vanligen den egna kullen efter 28
dagars digivning, och nésta kull dias i ytterligare 28 dagar. En enstegs-amsugga har darmed
en sammanlagd digivningsperiod pa minst 8 veckor (28 + 28 dagar) i besattningar dar
undantag fran 28-dagars avvanjningsalder inte medges.

| tvastegssystemet flyttas fostergrisar pa ett sétt sa att tva amsuggor behdvs. Sugga 1 diar sin
egen kull i 4-8 dagar varpa hela kullen flyttas till Sugga 2 som kommer fran en tidigare
grisningsomgang dar hon precis vant av sina egna smagrisar (Figur 1). Sugga 1 far sa ta emot
nyfodda 6verskottsgrisar fran flera kullar och diar dessa i minst 28 dagar. Sugga 1 far da en
total digivningstid pa ca 5 veckor (4 till 8 dagar + 28 dagar). Den genomsnittliga digivnings-
tiden for suggor i Sverige ar 33 dagar (WinPig, 2016). Den totala digivningstiden for Sugga 1
blir darmed ungefar lika lang som for ordinarie suggor i gruppen som inte & amsuggor. For
Sugga 2 forlangs daremot den totala digivningstiden med ca 3 veckor beroende pa hur
gammal fosterkullen &r nar den flyttas till amsuggan efter att hon vant av sin egen kull. Ar
fosterkullen 7 dagar nar den flyttas maste amsuggan dia dessa i minst 21 dagar innan de kan
vénjas av om 28-dagars avvanjningsalder praktiseras. Detta ger en total digivningstid pa 7
veckor for Sugga 2 (28 + 21 dagar).

Ur smittskyddssynpunkt rekommenderas att inga smagrisar flyttas mellan olika avdelningar. |
bada systemen kravs det darfor att det finns tomma boxar i grisningsavdelningen dit de
nyavvanda suggorna som valts ut att bli ammor fran féregaende grisningsomgang kan flyttas
in, for att kunna ta emot sina nya kultingar.

2.2 Fordelar med tvastegssystemet

| litteraturen foresprakas tvastegssystemet. En anledning &r att nyfodda smagrisar inte har
formagan att konsumera all den mjolk som en amsugga i full laktation producerar vilket &r
fallet i enstegssystemet. Suggans mjolkproduktion 6kar successivt under digivningen i takt
med att smagrisarna vaxer och den hogsta mjolkproduktionen nas ca 3 veckor efter grisning
(Hansen et al., 2012). | tvastegssystemet har amsuggan som de nyfodda smagrisarna flyttas
till (Sugga 1) diat sin egen kull i endast 4-8 dagar och hon &r darmed inte uppe i full
mjolkproduktion annu. Det kan vara svarare att fa amsuggor som diat sin egen kull &nda fram
till avvanjning att acceptera nyfodda kultingar (enstegssystemet) jamfort med om hon far ta
emot kultingar fran en intakt kull som &r ca en vecka gamla (Sugga 2 i tvastegssystemet).
Man har ocksa sett att tvastegssystemet ger hogre medelvikter vid avvénjning an
enstegssystemet och darfor rekommenderas tvastegssystemet i flera studier (Thorup, 2010;
Thorup & Serensen, 2005).



2.3 Vilken sugga blir en bra amsugga?

I Danmark rekommenderas att yngre suggor (kullnummer 1-2) som tagit val hand om sina
egna smagrisar valjs ut som ammor (Moustsen et al., 2016), da det visat sig att yngre suggor
lattare tar emot och accepterar nya smagrisar (Thorup, 2005). En sugga som véljs ut som
amma ska aven vara i gott hull, ha god aptit och ha tillrackligt manga aktiva spenar
(Moustsen et al., 2016).

Vid en stor inventering i danska smagrisbesattningar har man undersokt vad lantbrukarna
sjalva tycker &r viktigt nar de valjer ut amsuggor. Av 501 danska grisproducenter svarade 29
% att det viktigaste bland 6 listade urvalskriterier var att suggan har gett di at en stor kull och
vanjer av manga egna smagrisar (Sgrensen & Pedersen, 2015). Producenterna var dock langt
ifran eniga i valet av vilket urvalskriterium de ansag hade hogst prioritet. Férdelningen
mellan ovriga listade kriterier var relativt jamn (11-17 %) vilket visas i figur 2. Ut6ver de 501
grisproducenter som svarade pa fragan var det ocksa 130 stycken som valde att inte besvara
denna fraga. Detta tyder pa att lantbrukarna inte baserar sitt urval endast pa ett kriterium utan
att det & manga olika aspekter som vags samman nar den lampligaste suggan ska valjas ut till
amsugga. Pa fragan om vilket kullnummer man ville att amsuggan skulle ha svarade néra
halften (45 %) att de inte anvande kullnummer som nagot selektionskriterium vid val av
amsugga. En fjardedel (25 %) svarade att de uteslutande anvande suggor i kullnummer 1-2
medan 30 % istéllet svarade kullnummer 2 eller &ldre suggor.

H Gott hull

B Stort antal aktiva spenar
M Vanjer av manga grisar
B Vanjer av stora grisar

M Lamplig alder pa egna

smagrisar vid avvanjning

B Har ett gott temperament

Figur 2. Fordelning 6ver danska grisproducenters hogst prioriterade urvalskriterium nér en sugga
ska valjas ut till amsugga. (Bild modifierad efter Sgrensen & Pedersen (2015)).

2.4 Amsuggor i Danmark

| den genomgangna litteraturen var de flesta studierna fran Danmark. | Danmark anvéands
amsuggor i mycket stor utstrackning. | en inventering pa 631 danska grisgardar dras
slutsatsen att i genomsnitt 15 %, eller ndstan var sjatte sugga i danska grisningsavdelningar &r



en amsugga (Sgrensen & Pedersen, 2015). Samtliga besattningar som var med i inventeringen
nyttjade amsuggor och vanligast forekommande var tvastegssystemet som i undersokningen
anvandes som enda system i 83 % av beséttningarna. Endast 12 % anvénde sig enbart av
enstegssystemet och i 5 % av besattningarna tillampade man bada strategierna. Den stora
anvandningen av amsuggor i Danmark forklaras av det hoga antalet levande fodda smagrisar
vilket internationellt sett ligger bland de hogsta i varlden med i genomsnitt 15,9 levande
fodda smagrisar per kull (Jessen, 2016). Beséattningarna ar ocksa stora och bygger ofta pa
veckosystem med grisningar varje vecka. Detta gor att det alltid finns suggor med smagrisar i
passande alder for att vanjas av nar en ny grupp suggor grisar in.

Antalet amsuggor en besattning har behov av styrs av antalet levande fodda smagrisar och
hur manga kultingar som amsuggorna tillats ta hand om. | den namnda undersékningen
svarade ndra halften av beséttningarna (46 %) att de stravade efter att ha fosterkullar som
bestod av 10-12 individer. Endast 15 % skapade fosterkullar pa 13 smagrisar eller fler
(Jessen, 2016).

Hur vanligt férekommande amsuggor ar i Sverige vet vi inte idag. Hittills har ingen
inventering genomforts i svenska besattningar.

3. KONSEKVENSER AV ATT VARA EN AMSUGGA

Att bli amsugga innebér en stor omstéllning for den utvalda suggan, som ska skiljas fran sin
egen kull for att ge di till en fosterkull, vilket kan paverka suggans valfard pa flera sétt.
Konsekvenserna blir stérre eller mindre beroende pa nér under digivningsperioden flytten av
smagrisar sker och hur val skétsel och utfodring lyckas svara upp mot de dkade krav en
forlangd digivningsperiod innebar. Stress i samband med separation fran sin egen kull och
mottagande av fraimmande smagrisar, stor differens mellan suggans formaga att producera
mjolk och den méngd mjélk som fostergrisarna kan konsumera samt risken att tappa for
mycket i hull pa grund av den férlangda digivningstiden ar nagra av de faktorer kopplade till
suggans vélfard som beskrivs i litteraturen (Baxter et al., 2013).

4.1 Tidig separation och acceptans av fosterkull

Att separeras fran sina egna grisar i fortid (sa som ar fallet for sugga 1 i tvastegssystemet) och
ta emot fostergrisar tros vara forenat med negativ stress, bade for sugga och for smagrisar
(Rutherford et al., 2011). Sarskilt stressande anses den forsta separationen i tvastegssystemet
vara dér kullen tillhdérande sugga 1 flyttas efter 4-8 dagar, eftersom anknytningen mellan
moder och unge da ar etablerad. | experimentella studier har man visat att suggor kan
identifiera sina egna smagrisar efter 24 timmar (Horrell & Hodgson, 1992a). Vid
kullutjamning reagerar suggan darfor ofta aggressivt mot frammande smagrisar om denna
sker efter 24 h (Robert & Martineau, 2001).

Redan under de forsta dygnen etableras spenordningen, da varje smagris praglas pa ett
specifikt spenpar som de sedan soker sig till vid varje digivning (De Passillé et al., 1988).
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Nar fraimmande smagrisar blandas uppstar kamp om spenarna pa nytt. Vid sen kullutjamning
paverkas darfor dven digivningen negativt da oro vid juvret gor att suggan blir rastlés och
oftare avbryter digivningen innan mjolknedslépp har skett (Robert & Martineau, 2001). Vid
skapandet av amsuggor i tvastegssystemet flyttas daremot hela, intakta kullar i ena steget
(frdn Sugga 1 till Sugga 2). Smagrisarna kan darmed behalla sin inbordes spenordning vilket
da inte paverkar suggan i lika stor utstrackning (Thorup & Sgrensen, 2005). | en nyligen
genomford studie av Amdi et al. (2017) kunde inte nagra skillnader i digivningsfrekvens
mellan amsuggor och icke amsuggor pavisas.

Flera andra beteendestudier visar daremot att det kan upp till 12 timmar, innan amsuggan
accepterar den nya kullen och tillater smagrisarna att dia forsta gangen (Thorup &
Bonnichsen, 2007; Thorup & Sgrensen, 2006; Thorup & Sgrensen, 2005). Det finns &ven
exempel pa studier dar det for vissa individer tagit 6ver 12 timmar innan suggan gett di och i
vissa fall accepterar suggan aldrig den nya kullen (Thorup, 2013). Man kan inte snabba pa
processen eller paverka acceptansen genom att behandla suggan med det mj6lkutdrivande
hormonet oxytocin (Thorup & Bonnichsen, 2007). Generellt anses amsuggor i tvastegs-
systemet vara snabbare pa att acceptera sina nya grisar &n amsuggor i enstegssystemet
(Thorup & Sarensen, 2005). | en studie av Thorup och Sgrensen, (2005) som jamforde
amsuggor i enstegs- och tvastegssystemet, gav 7 av 8 suggor di inom 12 timmar om de gett di
at sin egen kull i en vecka och sedan fick ta emot nyfodda fostergrisar (Sugga 1 i
tvastegssystem). Av suggorna som fick ta emot nyfodda efter 3 veckors digivning
(enstegssystem) var det endast 3 av 8 suggor som tillat fosterkullen att dia inom 12 timmar.
Detta paverkade dven smagris-dodligheten i fosterkullarna som var 6 % hos suggor som gav
di inom 12 timmar jamfort med 20 % i kullar d&r det tog 6ver 12 timmar. Det &r darmed
nodvandigt, bade ur produktionssynvinkel och av djurskyddsskal att pigga och livskraftiga
smagrisar som ar rustade for att klara en langre period av svalt flyttas till amsuggan och inte
sma och svagfodda individer.

Majoriteten av de beteendestudier som gjorts har genomforts i grisningsboxar dér suggan
varit fixerad under hela digivningen, vilket inte ar aktuellt under svenska forhallanden. Da en
I6sgaende sugga har storre majlighet att rora sig och darmed lattare kan undvika de
frammande smagrisarna ar det mojligt att det tar annu langre tid for suggor i lI6sgaende
system att acceptera en fosterkull. Det stéller i sa fall annu hogre krav pa att fosterkullen
utgors av starka och livskraftiga smagrisar om amsuggor ska anvandas under svenska
forhallanden. Enligt var vetskap finns det idag endast en storre detaljerad studie som
undersokt hur lang tid det tar for I16sgaende suggor att acceptera en fosterkull och ge den di. |
figur 2 visas resultaten fran de 24 suggor som ingick i forsoket. | genomsnitt tog det 6,7
timmar for amsuggorna som fick ta emot nyfodda smagrisar efter 6-13 dagars digivning.
Sugga 2 i tvastegssystemet, som fick ta emot de 6-13 dagar gamla smagrisarna efter att ha
vant av sina egna vid 22-32 dagars alder, gav di efter 4,1 timmar. | en mindre detaljerad
svensk studie av Nilsson & Larsson (2013) gav endast 2 av 18 amsuggor (11 %) di inom 6
timmar. Tolv stycken (67 %) gav di ndgon gang mellan 6-12 timmar och 4 stycken (22 %)
gav di forst mellan 12-24 timmar efter att fosterkullen introducerats.
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Figur 3. Tid till forsta lyckade digivning av fosterkull hos 16sgdende amsuggor i tvastegssystem som
diat sin egen kull i 6-13 dagar och tar emot nyfédda Gverskottsgrisar ”’Amsugga (sugga 1), samt for
”Amsugga (sugga 2)” som diat egen kull i 22-32 dagar och tar emot en intakt kull fran sugga 1.
Figuren ar modifierad fran Rasmussen & Moustsen, (2014).

4.2 Konsekvenser av en langre digivningsperiod

Som tidigare ndmnts ger amsuggor di under en langre period an icke-amsuggor. Detta rankas
som en allvarlig riskfaktor kopplad till suggans vélfard (Baxter et al., 2013; Rutherford et al.,
2011). Ju langre digivningstiden ar, desto mer 6kar risken for att suggan tappar for mycket i
hull och att bitskador uppstar pa juver och spenar. Ett Iagt hull okar i sin tur risken for
uppkomst av bogsar (Zurbrigg, 2006) och nedsatt fertilitet (Prunier & Quesnel, 2000).

En observationsstudie genomford i 57 danska besattningar visar att risken for att ha
svullnader pa benen var 1,3 ggr hogre och risken for att ha sar pa juvret var 1,6 ggr hogre hos
steg 2-amsuggor jamfort med icke-amsuggor (Sgrensen et al., 2016). Studien undersoker inte
hur skadorna pa juvren uppstar men den 6kade kampen om spenarna i fosterkullarna antas
vara en faktor i sasmmanhanget. Inga skillnader pavisades daremot gallande andelen magra
individer eller forekomst av bogsar. Forskarna som genomférde undersokningen menar att
detta kan bero pa att gott hull vid avvanjning av den egna kullen utgér ett av de viktigaste
urvalskriterierna nar lantbrukarna ska valja ut en lamplig individ till amsugga. Detta tyder pa
att om en sugga i gott hull och med god aptit véljs ut till amsugga har hon mojlighet att klara
den 6kade pafrestningen som en langre digivningsperiod innebér.

Det ar sedan lange vél ként att suggor som tappar mycket i vikt under digivningen och
darmed &r i dalig kondition vid avvanjningen har samre reproduktiv formaga (Prunier &
Quesnel, 2000). Den negativa energibalansen gor till exempel att intervallet mellan
avvanjning och betackning forlangs (Thaker & Bilkei, 2005), att &ggstockarnas funktion
paverkas negativt (Clowes et al., 2003) och att suggan har en storre risk att I1opa om (Vargas
et al., 2009; Thaker & Bilkei, 2005). Aven embryonas 6verlevnadsformaga kan forsamras
(Vinsky et al., 2006) och det finns studier som visar pa minskad kullstorlek i nastkommande
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kull (Schenkel et al., 2010). | flera studier har man visat att intervallet mellan avvanjning och
betackning var langre hos amsuggor (Bruun et al., 2016; Nilsson & Larsson, 2013; Thorup,
2007). | en stor studie av Bruun et al. (2016), baserad pa data fran nara 80 000 kullar, hade
amsuggorna (definierade som sugga nr 2 i ett tvastegssystem) ett intervall mellan avvanjning
till betackning pa 4,23 dagar jamfort med 4,19 dagar hos icke-amsuggor. Amsuggorna i
studien hade en genomsnittlig digivningsperiod pa 40,3 dagar mot 27,8 hos 6vriga. Det var
daremot ingen skillnad i omldpningsfrekvens. | en mindre men mer detaljerad studie av
Thorup (2007) ses samma trend med okat intervall fran avvanjning till betackning. | denna
studie jamforde man dessutom enstegssystemet med tvastegssystemet (se Tabell 1).

Tabell 1. Effekt av att suggan har varit en amsugga i en- och tvastegssystem. Resultat fran en studie
av Thorup (2007) i tva danska beséattningar.

Besattning 1 Besattning 2
1-stegs system 2-stegs system
Kontroll-  Amsugga Kontroll- Amsugga
sugga sugga
Antal suggor 116 58 38 19
Totalt antal levande fodda 13,7 13,2 13,9 14,2
smagrisar i egen kull
Totalt antal digivningsdagar 27 51 28 32
Andel betackta, % 95 93 97 100
Intervall frn avvanjning 7 8 6 7
till betackning, dagar
Andel utslagna eller som inte kommit i brunst 18 26 13 16
inom 7 dagar efter avvanjning, %
Grisningsprocent efter férsta betéckningen 92 83 100 95
Totalt antal levande fodda i foljande kull 15,12 17,1° 13,9 14,2

De numeriska skillnaderna tyder pa att reproduktionen inte paverkades lika mycket hos
amsuggorna i tvastegssystemet. Antalet amsuggor i tvastegssystemet var dock sa litet att
nagra statistiska berakningar grupperna emellan inte genomfordes. Amsuggorna i tvastegs-
systemet hade en genomsnittlig total digivningstid pa 32 dagar (3v egen kull + 1,5till 2 v
fosterkull). Det innebér att amsuggorna i denna studie hade lika lang digivningsperiod som
suggor Overlag har i Sverige idag. Den genomsnittliga digivningsperioden ar 33 dagar i
svenska besattningar enligt den nationella produktionsdatabasen WinPig (WinPig, 2016).
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Forutom den negativa energibalansen finns det ytterligare en faktor som paverkar intervallet
mellan avvanjning och betéckning hos amsuggorna. Det tillfélliga avbrott i digivning som
uppstar vid separation fran den egna kullen och innan den nya fosterkullen har accepterats,
har ndmligen visat sig racka for att inducera en brunst under digivningen hos vissa individer
(Thorup, 2007). | dessa fall brunstar amsuggan inte tillsammans med 6vriga suggor i gruppen
I samband med avvanjning eftersom hon redan varit i brunst under digivningen. En ny brunst
for amsuggan kommer forst 21 dagar efter digivningsbrunsten. Detta kan skapa problem i
omgangsproduktionen. Ett 6kat intervall fran avvanjning till betackning leder ocksa till ett
okat antal sa kallade tomdagar (dagar da suggan inte ar draktig eller ger di) och darmed till ett
langre grisningsintervall vilket i sin tur paverkar besattningens totala produktivitet och
ekonomi. Det ar darfor viktigt att marka amsuggorna ordentligt vid avvanjningen sa att
medarbetarna som skoter brunstkontroll och betéckning kan vara extra uppmarksamma pa
dessa individer (Moustsen et al., 2016; Thorup, 2010).

Ur svenskt perspektiv &r de negativa konsekvenserna av en langre digivningstid vérda att
beakta. Som beskrivits i inledningen medfor de svenska djurskyddsreglerna att amsuggor
under svenska normalférhallanden, dar 28 dagars avvanjningsalder praktiseras, kan fa en total
digivningsperiod pa mellan 7-8 veckor medan den blir maximalt 6 veckor i till exempel
danska system. Svenska amsuggor riskerar darmed att tappa mer i hull & vad amsuggorna i
Danmark hinner gora eftersom svenska amsuggor kommer att ge di under en langre
tidsperiod. Det ar ddrmed mojligt att andelen magra individer bland amsuggor i Sverige blir
hogre an vad som rapporterats fran Danmark (Sgrensen et al. 2016). Att lagga ett &n storre
fokus pa att valja ut en sugga i gott hull och som har formaga att &ta mycket torde darfor bli
annu viktigare under svenska forhallanden. De nya djurskyddsforeskrifterna gér det dock
mojligt att avvanja tidigare an vid 28 dagars alder aven i Sverige. Det ar tankbart att tidig
avvanjning kommer att anammas sarskilt i de beséttningar dar man anvander amsuggor for att
pa sa satt korta amsuggornas totala digivningstid.

Den storsta negativa konsekvensen av en forlangd digivningstid som ndmns i utlandsk
litteratur ar det faktum att suggan kommer att sta fixerad under en langre tid &n icke-
amsuggor (Baxter et al., 2013; Rutherford et al., 2011). Detta géller daremot inte i Sverige
dar alla suggor ska hallas losa under bade grisning och digivning. Vi har ocksa system med
mycket hel golvyta och med krav pa att daglig tillforsel av halm eller annat stromaterial for
sysselsattning och komfort vilket paverkar alla svenska suggors valfard positivt.

14



4. KONSEKVENSER FOR SMAGRISEN

Redan 24 timmar efter fodseln ar smagrisar kapabla att kdnna igen den grisningsbox de ar
fodda i och efter 36 timmar kan de k&nna igen sin moders late (Horrell & Hodgson, 1992b).
Vid separation fran sin moder vokaliserar smagrisar hogljutt (Weary et al., 1999). Man kan
ocksa se flyttade smagrisar som forsoker ta sig ut ur boxen de flyttats till (Horrell, 1982). Den
tidiga separationen fran sin egen mamma antas darfor vara en stressfylld situation for
smagrisen (Baxter et al., 2013; Rutherford et al., 2011). Sarskilt stressande anses flytten av
de 4-7 dagar gamla grisarna i tvastegssystemet vara, dven om kullen flyttas intakt, da
kultingarna vid denna tidpunkt har hunnit knyta an till sin moder. Amsuggan som
smagrisarna kommer till kan ju ocksa vara aggressiv till en borjan och som tidigare namnts
kan det dr6ja upp till 12 timmar eller mer innan hon ger dem di forsta gangen. Risken for
svalt i samband med flytten anses vara en av de allvarligaste faktorerna kopplade till
smagrisens valfard (Rutherford et al., 2011). A andra sidan &r risken for svalt (och i slutanden
dod) hog dven i den ursprungliga kullen om smagrisen lamnas kvar utan tillgang till en egen
spene. Under forutsattning att de smagrisar som flyttas ar livskraftiga och rustade for att klara
flytten och att suggan accepterar den nya kullen sa ar smagrisdodligheten inte hogre i
fosterkullar &n i vanliga kullar. I en studie av Bruun et al. (2016) vande icke-amsuggor
(biologiska modern) av 11,65 smagrisar/kull i snitt medan amsuggor vande av 11,48
smagrisar i fosterkullen.

| de fa studier som studerat smagrisarnas tillvaxt i tvastegsamsuggsystemet visar resultaten att
tillvaxthastigheten i regel ar lika god i fosterkullen som i kontrollkullarna (Nilsson &
Larsson, 2013; Thorup & Sgrensen, 2005). | enstegssystemet har lagre tillvaxt i fosterkullen
pavisats (Thorup & Sgrensen, 2005).

Ur svensk synpunkt antas konsekvenserna for smagrisarna inte bli annorlunda &n i lander som
praktiserar kortare digivningstid da flytt av smagrisar anda sker vid liknande tidpunkter.

5. MJOLKKOPPAR SOM ALTERNATIV TILL AMSUGGOR

Som alternativ till att anvanda sig av amsuggor finns numera system for kontinuerlig tillforsel
av mjolkersattning via mjolkkoppar. En fast mjolkkopp monteras i varje grisningsbox och ett
rérsystem som ofta gar under spalten, leder till en gemensam blandartank (Figur 4). | denna
tank blandas dagligen mjélkpulver med vatten sa att mjolkersattning standigt finns tillganglig
i kopparna. Koppen fylls upp med mjolk nar en smagris trycker med trynet pa en liten spak
som sitter mitt i koppen. Pa detta satt kan en sugga foda upp fler smagrisar &n vad hon har
spenar till.
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Figur 4. En mjolkkopp i en dansk beséattning som besoks av en ca 10 dagar gammal gris (till vanster).
Blandartankar for mjolkersattning (till hoger). Bada bilderna hamtade fran Petersen (2014b).

Forsok med att ha 14 respektive 18 smagrisar i kullen som utgangslage har genomforts i
Danmark (Petersen, 2014a; Petersen, 2014b). | forsoket med 18 smagrisar/kull lag smagris-
dadligheten pa 11 % efter kullutjamning (Petersen, 2014b). Darutéver var det 4 % av grisarna
som fick flyttas till andra kullar. Dessa smagrisar magrade av och bedémdes inte ha nagra
chanser att 6verleva om de fatt stanna kvar i kullen. Darmed fanns i genomsnitt 15,1 av de
ursprungliga 18 smagrisar kvar vid avvénjning. Grisar som vid fodseln vagde <800 g
flyttades ifran kullen redan innan kullutjgamning och ingick aldrig i forsoket. I studien dar
man utgick fran 14 grisar i kullen sjonk smagrisdodligheten fran 10 till 5 % och endast 2 %
av grisarna flyttades bort jamfort med 4 % i kontrollkullar utan mj6lkkoppar (Petersen,
2014a). Sammantaget fanns 13 av de 14 smagrisarna kvar vid avvanjning. | kontrollboxar
utan mj6lkopp vande suggorna av 12 smagrisar i genomsnitt. | forsoket med 18 grisar/kull
forbrukades ca 1,3 kg pulvermjolk per smagris under 4 veckors digivningstid (Petersen,
2014b). Detta var 3 ganger sa mycket som i forsoket med 14 grisar/kull.

En ekonomisk analys av produktionsresultaten i 10 danska beséttningar visar att
forbrukningen av mjolkpulver star for merparten av kostnaderna (80-90 %). Forbrukning
paverkas av kullstorleken men aven av suggornas egen mjolkproduktion. Producerar
suggorna mycket mjélk utnyttjar smagrisarna kopparna i mindre utstrackning.
Awvanjningsaldern har ocksa betydelse da smagrisarna konsumerar relativt mycket i slutet av
digivningen. Ovriga kostnader som inkluderades i analysen var tid for att blanda mjolk, okad
energiatgang for pumpar och 6kad forbrukning av varmt vatten, forbrukning av
desinfektionsmedel samt kapitalkostnader.

I den ekonomiska analysen kalkylerade man att smagrisdodligheten reduceras med 2,5
procentenheter vid bruk av mjolkkoppar samt att avvanjningsvikten stiger med i genomsnitt
0,65 kg/avvand gris vilket paverkar priset vid forsaljning. Med hansyn taget till dessa faktorer
var det i 7 av 10 beséattningar ekonomiskt fordelaktigt att anvanda sig av mjolkkoppar
eftersom det gav en 6kad intakt pa 33-180 DDK per arssugga. | tva besattningar gick
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kostnader och intakter jamnt ut och i en besattning gav mjolkkopparna inte sa stor effekt att
det betalade sig. De sammanlagda kostnaderna varierade fran 318-606 DKK per arssugga
eller fran 8 till 17 DKK per avvand smagris med ett genomsnittligt pris pa 12,50 DKR.

Det &r svart att uttala sig om ifall dessa siffror skulle motsvara kostnader och intakter under
svenska forhallanden. Troligtvis skulle forbrukningen av mjélkpulver bli hogre da vi
generellt har langre digivningstider. A andra sidan har I6sgéende suggor i regel en hégre
mjOlkproduktion jamfort med fixerade suggor vilket samtidigt minskar behovet. Svenska
studier behdvs darfor for att vardera de ekonomiska aspekterna, men ur ett
djurskyddsperspektiv sa finns det inget som tyder pa att metoden inte skulle fungera pa
motsvarande sétt i Sverige.

5. EKONOMISK ANALYS AV AMSUGGSYSTEMET

For att fa en uppfattning om hur svenska grisgardarnas ekonomi kan paverkas av att anvanda
amsuggor gjordes en jamforelse mellan ett konventionellt system och ett med tvastegs
amsuggor. | scenariot utgick vi fran en gard med grisningar varannan vecka.
Forutsattningarna var att det fanns tre stycken grisningsavdelningar med 50 grisningsboxar
att tillga per avdelning (Figur 5). | det konventionella scenariot fylldes alla 50 boxar med
dréktiga suggor medan systemet med amsuggor endast hade 48 draktiga suggor i
grisningsboxarna och tva boxar lamnades tomma.

En ekonomisk kalkyl, dver de inkomster och utgifter som paverkas av att anvanda amsuggor,
arbetades fram genom att utga fran en standardkalkyl for smagrisproduktion (Gard &
Djurhalsan, 2016). Standardkalkylen kompletterades med uppgifter fran publicerad litteratur,
men da det saknas vetenskapliga studier pd amsuggor i Sverige ordnades ett
expertgruppsmote for att kunna “0versétta” de utldéndska studiernas resultat till svenska
forhallanden. Expertgruppsmotet hélls i augusti 2016 och bestod av grishalsoveterinarer,
produktionsradgivare och forskare. Vi kontaktade dven en del andra experter (inom
slakteribranschen samt en genetiker och en foderradgivare) for att komplettera vissa
uppgifter.

Veckal 2 3 45 6 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132
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Figur 5. Schematisk bild 6ver de tre olika grisningsavdelningarna och nagra av grisningsgrupperna
som kalkylen baserades pa. Grupp 4 foljdes under den streckade perioden och befann sig i
grisningsavdelningen under de fem veckor som ar farglagda. Tva suggor fran grupp 2 flyttas 6ver
grupp 4 vid slutet av grupp 2s digivningsperiod.
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I scenariot som kalkylen utgick ifran foljdes en grisningsgrupp under en digivnings- och en
sinperiod och innehdll ett antal kostnads- och intéktsposter (Figur 5; Tabell 2). Dessa poster
hamtades fran WinPigs nationella medeltal, foder- och slaktféretag samt utlatanden fran
expertgruppen (Tabell 3 och 4). Vissa av variablerna behandlades som stokastiska, vilket
innebdr att de tillats att variera slumpmassigt mellan olika definierade varden i
simuleringarna. Analys skedde genom Monte Carlo-simuleringar som gjordes med hjalp av
programmet @Risk som anvénds i Microsoft Excel.

Tabell 2. Kostnads- och intaktsposter som ingick i den ekonomiska kalkylen som anvandes for att
jamfora ett konventionellt system med ett system dar man anvander amsuggor

Variabel
Suggor i grisningsavdelningen (n)

Antal levandefodda/sugga
Levande fodda smagrisar per omgang (n)

Smagrisdodlighet (d6da/100 smagris-ar)
Avvanda smagrisar per omgang
Forséljningsvikt 79 d (kg smagris)

Pris vid forsaljning (kr/30kgs smagris)

Pris vid forsaljning (tillagg vid dver 30kg)
Pris vid forsaljning (avdrag vid under 30 kg)
Inkomst forsaljning per smagris

Foderveckor: Digivande suggor
Foderveckor: Sinsugga

Extra fodervecka: Amsugga (1-steg)
Extra fodervecka: Amsugga (2-steg)

Foderatgang (MJ) per vecka: digivning
Foderatgang (MJ) per vecka: sinperiod
Foderatgang smagris (kg)
Digivningsfoder (pris/MJ)
Sinsuggefoder (pris/MJ)

Foderkostnad: Digivande suggor
Foderkostnad: Sinsugga
Foderkostnad: Amsugga

Foder smagris

Rekrytering gylta

Inseminering, dos

18



Tabell 3. Stokastiska variabler som ingick i ekonomiska modellen

Medelvarde Typvarde;
(standard- ~ Minimum;

Variabel System awikelse)  Maximum  Fordelning  Referens
Levandefodda Bada 13.7 (0.8) Normal WinPig, 2016
smagrisar per kull (n)
Smagrisdodlighet Konventionellt 0.18;0.08;  Triangular  WinPig, 2016 och
(d6da/100 smagris- 0.33 expertuppgift
ar) Amsugga 0.14;0.07;  Triangular  Expertuppgift

0.25
Forsaljningsvikt Konventionellt 31 (3) Normal WinPig, 2016
(79 dagar) Amsugga 31(2) Normal Expertuppgift
Foderkonsumtion Bada 510; 490; Triangular  Foderrekommendation,
under digivning 530 2016
(MJ per vecka)
Foderkonsumtion Bada 220.5; 245; Triangular  Foderrekommendation,
under sinperiod 269.5 2016

(MJ per vecka)

Tabell 4. Deterministiska variabler som ingick i ekonomisk kalkyl for att undersoka skillnader mellan
ett konventionellt system och ett system dar man anvander amsuggor

Variabel Varde Referens

Pris vid forséljning 580 HK Scan, 2016
(kr/79 dagars smagris)

Tillagg vid forséljning om 6 HK Scan, 2016
batchvikten >30kg (kr/extra kg)

Foderkonsumtion smagris 1 Expert uppgift
(kg/vecka)

Foderpris - digivning (kr/MJ) 0.22 Svenska foder, 2016
Foderpris - sinperiod (kr/MJ) 0.20 Svenska foder, 2016
Pris for smagrisfoder (kr/kg) 6 Svenska foder, 2016
Semin (kr/dos) 40 Svenska kottforetagen, 2017

De variabler som paverkade tackningsbidraget i den partiella budgeten var ”Intakt forséljning
smagris”, "Kostnad foder” och ”Kostnad semin”. ”Intakt forsaljning smagris” raknades fram
genom att anvanda antalet avvanda smagrisar per grisningsavdelning (antalet levandefodda
smagrisar per grisningsomgang x smagrisdodlighet fran fodsel till avvanjning) och
forsaljningspriset vid 79 dagar (580 kr per 30 kg batchvikt och tillagg pa 6,50 kr per extra
batchkilo 6ver 30,1 kg). ”Kostnad foder” réknades fram genom att anvénda antal foderveckor
x foderkonsumtion x foderpris. Detta gjordes for de tre olika kategorierna som ingick i

19



exemplet (sinsuggor, digivandesuggor och vaxande smagrisar). ”Kostnad semin” bestod av
antal suggor x kostnad for semindoser. Resultatet visade skillnad i tdckningsbidrag mellan de
bada systemen (Tabell 5).

Tabell 5. Utrakning: Partiell budgetering

Konventionellt Amsuggesystem
Intakt forséaljning smagris
Kostnad foder
Kostnad semin
Totalt tackningsbidrag Intdkter - Kostnader Intakter - Kostnader

Differens mellan systemen
Resultat partiell budgetering (Amsugga — Konventionellt)

Den ekonomiska modellen visade att tackningsbidraget var nagot hogre i scenariot med
amsuggor jamfort med den konventionella situationen. Det genomsnittliga tdckningsbidraget
i det konventionella- och amsuggsystemet var 232 448 SEK (standardavvikelse (SD) = 16
586) respektive 239 286 SEK (SD = 23 733) for en grisningsgrupp med 50 tillgdngliga
grisningsboxar som f6ljdes under en laktations- och sinperiod. Skillnaderna mellan systemen
varierade fran -74 880 till 95 552 SEK med medelvérdet 6 838 SEK (SD = 27 773).
Amsuggsystemet var fordelaktigt jamfort med det konventionella systemet i 58 % av
iterationerna i simuleringen.

Smagrisdadlighet, antal levande fodda grisar och vikt vid forsaljning var de variabler med
storst variation. Smagrisdodlighet och vikt vid forséljning hade storst inverkan pa
tdckningsbidraget nér varje variabel 6kade med en standardavvikelse och 6vriga variabler
holls konstanta. Nar smagrisdodligheten 6kade med en standardavvikelse i det konventionella
systemet gynnades amsuggsystemet ekonomiskt, eftersom resultatet var en jamforelse mellan
de bada systemen. Da priset vid forséljning dndrades med + 10 % resulterade det i ett hogre
tackningsbidrag (7308 SEK) och en sénkning av forséljningspriset, med -10 %, minskade
tackningsbidraget (6368 SEK) nagot. Amsuggsystemet var ekonomiskt fordelaktigt i de
scenarios som undersoktes.
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6. DISKUSSION

Syftet med denna studie var att diskutera djurvalfardsaspekter, samt att undersoka de
ekonomiska konsekvenserna, av att anvanda amsuggor i svensk grisproduktion. Resultaten
tyder pa att det finns betydande djurskyddsaspekter for bade suggor och smagrisar som maste
beaktas. De vetenskapliga studier som vi gatt igenom ar alla gjorda under
produktionsforhallanden som skiljer sig mycket fran svenska. | dessa studier har det varit
tillatet att halla suggan fixerad under grisning och digivning, att inte anvanda stré samt att
avvanja smagrisarna redan vid tre veckors alder. Detta &r inte tillatet i Sverige, dven om
Jordbruksverket nyligen har fattat beslut om att lagre avvanjningsalder an 28 dagar kan
accepteras for en viss andel av smagrisarna.

Vidare visade resultaten att anvandningen av amsuggor kan ge nagot hogre tackningsbidrag
jamfort med ett konventionellt system. Det bor dock noteras att den ekonomiska kalkylen inte
omfattade kostnadsposter relaterade till arbete och veterindrbehandlingar, eftersom dessa
variabler ansags vara konstanta pa kort sikt. Veterinarkostnader i grisbesattningar i Sverige ar
vanligtvis konstanta eftersom nastan alla gardar har ett fast antal schemalagda veterinarbesok
per ar, vilket indikerar att denna kostnadspost blir densamma i de tva systemen och behéver
darmed inte inga i kalkylen. Lonekostnad ingar inte heller i kalkylen eftersom antalet
arbetstimmar var svart att uppskatta. Vi hittade endast ett kandidatarbete dar man forsokt att
uppskatta arbetstid inom amsuggsystemet. Att anvanda amsuggor medfor troligen extraarbete
eftersom det tar mer tid att flytta smagrisar och suggor an att inte gora det. Hur som helst &r
arbetskraft en produktionsfaktor som i verkligheten kan anses vara fast pa kort sikt, eftersom
det vanligtvis tar tid att rekrytera ny arbetskraft och det kan vara svart att hitta personer som
ar intresserade av deltidsanstallning, och bor da inte per definition ingd i tdckningsbidrags-
kalkylen. ldag kan grisforetag i Sverige ansoka om en sérskild ersattning for extra
djuromsorg av suggor. Detta kallas ”Suggpeng” och erséttningen blir hdgre ju fler suggor
man har om man uppfyller ett antal villkor. Suggpengen har inte tagits i beaktande i den
ekonomiska kalkylen i denna studie. Djurvalfardsaspekter (inklusive halsoaspekter) ingar inte
heller i kalkylen, &ven om resultaten fran litteraturstudien visar att det finns flera viktiga
valfardsaspekter att beakta. De direkta ekonomiska effekterna av olika djurvalfardsnivaer ar
emellertid svara att bedéma och forskning pa satt att forvandla etiska varden till monetara
termer ar nagot vi starkt foresprakar.

Det 6vergripande malet med anvandandet av amsuggor ar att 6ka dverlevnaden for smagrisar
(fran fodsel till avvanjning). | vart scenario sattes en hogre dodlighet i det konventionella
systemet som ingangsvarde. Dodlighetsnivan for ett system med amsuggor var nagot som
grundades pa expertutlatanden eftersom inga studier fanns tillgangliga. Det gjordes en
kanslighetsanalys (Ias mer om detta i Alvasen et al., 2017) som visade att dédligheten var den
variabel som hade storst inflytande pa resultatet. Det skulle darfor vara viktigt att battre
kunna uppskatta smagrisdodligheten i ett amsuggsystem, sarskilt under svenska forhallanden,
for att verifiera vara resultat. Den nast mest inflytelserika variabeln var antalet levande fodda
grisar, men detta var vardena for inmatning av variabel baserat pa ett stort antal
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produktionsrekord, och kanslighetsanalysen visar saledes effekten av en inneboende
variabilitet.

Det &r viktigt att komma ihag att det finns en stor variation bland de flesta parametrar pa
kommersiella gardar och resultaten fran denna studie ger endast en indikation pa att
amsuggsystemet kan vara lonsamt under genomsnittliga svenska produktionsférhallanden.
Effekten av att anvanda amsuggor kommer att paverkas av de specifika gardarnas
forhallanden och rutiner. Parametrar som inte ingar i denna ekonomiska kalkyl, till exempel
arbete, kan i verkligheten ha en betydande inverkan pa resultatet och en forsiktig tolkning av
resultaten rekommenderas darfor. Det kan ocksa finnas andra viktiga djurvélfardsaspekter
(till exempel beteendemaéssiga och fysiologiska parametrar), utover de som diskuteras i denna
rapport, vilket behdver undersokas i framtida studier.

7. SLUTSATSER

Att anvanda amsuggor ar ett satt att minska smagrisdédligheten under tiden fran fodsel till
avvanjning. Var slutsats ar att smagrisarnas valfard paverkas pa ungefar samma satt under
svenska forhallanden som i andra lander. Svenska amsuggor har traditionellt sett en langre
total digivningstid &n amsuggorna i de utlandska studier som gjorts. Det finns déarmed en risk
att andelen magra individer bland amsuggor i Sverige &r hdgre dn vad som rapporterats fran
till exempel Danmark. Att vélja ut en sugga i gott hull och som har formaga att ata ar darfor
extra viktigt vid inforande av amsuggsystem pa svenska gardar.

Den ekonomiska analysen visade ett nagot hogre tackningsbidrag for amsuggsystemet.
Djurvalfardsaspekter inkluderades emellertid inte i den ekonomiska modellen och det, samt
det begrénsade antalet variabler i kalkylen, gor att resultaten ska tolkas med forsiktighet. Det
finns troligen fler viktiga djurvalfardsaspekter for amsuggorna och smagrisarna som behover
studeras ytterligare under svenska produktionsforhallanden. Att utveckla metoder for att
kunna vardera djurvalfardsaspekter sa att dessa faktorer kan inkluderas i ekonomiska
berékningar ar nagot som vi foresprakar.
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