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Hallbara odlingssubstrat med sjukdomshdmmande
egenskaper for odling av grénsaker och bar I tunnlar och véxthus

SAMMAR KHALIL 0OCH BIRGITTA SVENSSON

INSTITUTIONEN FOR BIOSYSTEM OCH TEKNOLOGI, SLU

Framgdngsrik produktion av gronsaker och bdr
i vixthus och i tunnel dr i stor utstrickning
beroende  av  odlingssubstratets  kemiska,
biologiska och  fysikaliska egenskaper. Ett
idealiskt substrat ska vara fritt fran ogris och
sjukdomar, tillrickligt tungt for att vixten ska std
stadigt och anda tillrickligt latt for att underlitta
hantering och frakt. Substratet ska vara wvil
dranerat och samtidigt halla tillrickligt med
vatten for vixtens behov. Andra parametrar som
ska overvigas inkluderar kostnad, tillginglighet,
kvalité och  stabilitet hos odlingssubstratet
over tiden. Substratet kan forbttras sa att det
bidrar med sjukdomshdammande egenskaper som
gynnar tillvixt och utveckling. Ett bra substrat
dr avgorande for framgdngsrik produktion av
vaxter.

Det finns bade organiska och oorganiska
substrat tillgdngliga for odling. Torv och
kokosfiber ar nigra exempel pa organiska
substrat. Exempel pd oorganiska substrat ir
pimpsten och stenull. I gronsaksodlingar
anvinds ofta torv, pimpsten och stenull som
substrat. Torvblandningar och kokosfiber ir
substrat vars anvandning har 6kat markant i
odlingar med jordgubbar och hallon. Torv
ir ett vanligt bassubstrat vid odling 1 bidd,
sickar eller krukor. Humifieringsgraden
varierar nigot mellan olika torvprodukter
men det ar ofta relativt l3gt humifierad
torv som anvinds vid odling av bar. Torven
ska helst ocksd vara sammanhingande och
inte sonderfrast.

Kokos 4r en annan produkt som blivit
populir frimst bland vixthusodlare, som
ett anvindbart odlingssubstrat. Torv och
kokos dr relativt jamforbara men kokos
kriver noggrannare bevattning da det inte
haller lika mycket vatten som torv. Andra
material som pimpsten, lera, leca och bark
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kan blandas i for att f ett mer hallbart subst-
rat och som bidrar till en stabil och bra
fordelning mellan luft och vatten.

Sjukdomar i substrat
De vanligaste sjukdomar som drabbar
gronsaker och bir vid odling i substrat ir
rotsjukdomar som orsakas av patogena
svampar. tillhorande
slaktena Pythium, Phytophthora, Fusarium och
Verticillium ir vanliga sjukdomsalstrare. Dessa
patogener sprider sig med hjilp av sporer
(Pythium och Phytophthora) och konidier
(Fusarium och  Verticillium) och orsakar
allvarliga rotskador och direfter plantdod.
Smitta av patogener kan komma in i
odlingen med plantmaterial, infekterat
bevattningsvatten, redskap och genom
andra odlingshygienen.
Odlingssubstratet ar ocksd en viktig
faktor for sjukdomsangrepp. Studier har
visat att det ar hogre risk for spridning av
patogener 1 organiska substrat jamfort med
i oorganiska. Hantering av rotsjukdomar
faktor vid
odling av gronsaker och bir i substrat.

Svampgrupper

brister i

ir darfor en avgdrande

Sjukdomshammande egenskaper
i substratet
Odlingssubstratet kan tillhandahalla en bra
tillvixtmiljé for den odlade vixten, men
pd grund av sin fysiska, kemiska och/eller
mikrobiella sammansittning har det primirt
inte
Utveckling av substrat med himmande
formiga mot sjukdomsangrepp idr ett
forskningsarbete som har pigitt i minga
ar. For att forbittra substratets formaga att
himma utveckling av sjukdomsalstrande
patogener krivs det optimerande dtgirder.
Sjukdomshimmande egenskaper hos
substratet kan utvecklas genom a) tillsats
av organiskt material som kan bidra till en
hoég mikrobiell aktivitet sisom kompost
av god kvalit¢, b) inokulering med
mikrobiella vixtskyddsmedel eller isolat
med antagonistisk och tillvixtfrimjande
potential  och  «¢)
viaxtskyddspotentialen hos den naturliga
mikrofloran i substratet till exempel genom
optimering av odlingsforhallanden.
Mikroorganismer som utvecklas 1 subst-
ratets rotmiljo eller tillsitts till substratet
kan bekimpa patogener genom en rad

sjukdomshimmande  egenskaper.

frimjande  av
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Bild 1: Phytophthora-mycel.
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Bild 3: Smittade tomatplantor
Foto: Sammar Khalil

Bild 2: Verticillium-mycel
Foto: Sammar Khalil
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Bild 4: Smittade jordgubbsplantor

Foto: Birgitta Svensson
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Figur 1. Effekt av Binab T, Gliomix och Mycostop pid mingd rotpatogener hos
tomatplantor odlade i substratbaserade odlingssystem

mekanismer. Det kan innebira konkurrens
med patogener om niringsimnen och/
eller produktion av metaboliter som t.ex.
antibiotika vilket minskar patogenens
overlevnad. De kan ocksd utova
hyperparasitism pa patogenen, inducera
systemiskt resistens i vixten for specifika
patogener, ungefir som en vaccination,
eller frimja tillvixt hos den odlade vixten.

Endelmikrobiellagrupperharidentifierats
ochanvindsforbekampningavrotsjukdomar
1 substrat. Dessa grupper ir svampar som
Trichoderma, Gliocladium och Mykorrhizae
och bakterier som Bacillus, Pseudomonas och
Actinomyces. Pa den svenska marknaden finns
biologiska vaxtskyddsprodukter bestiende
av ndgra av dessa mikroorganismer sisom
Binab T med Trichoderma-isolat som aktiv
organism samt Prestop och Gliomix
med  Gliocladium-svampar ~ som  aktiva
komponenter. Ett Aktinomycetes-preparat,
Mycostop, som ursprungligen isolerades
frin torvsubstrat finns ocksa.

Tillgdanglig kunskap

Screening nir det galler mikroorganismer 1
substrat har utforts i flera studier. Organiska
substrat 4r rikare pd mikroorganismer
jamfort med oorganiska. Kemiska och
fysikaliska egenskaper hos substratet, som
vattenhalt och pH samt yttre faktorer
som  temperatur  och  luftfuktighet
paverkar  verkningsmekanismen  hos
mikroorganismerna och okar
kinslighetsgraden hos dem. Analyser som
Biolog, PCR -tekniker, fosfolipidfettsyra ar
nigra exempel pd tillgingliga verktyg for
att studera funktionen, sammansittningen
och aktiviteten hos mikrobiella samhillen.

Kunskap i gronsaksodlingen

Forskning kring gronsaksodling har visat att
tillsats av organiskt material och mikrobiella
isolat till substrat ir ett effektivt verktyg
for att framja den mikrobiella aktiviteten
1 substraten och diarmed deras himmande
egenskaper mot rotsjukdomar. Kompost ir
ett exempel pd organiskt material som har
anvints som en ingrediens i substratet for
att fraimja den mikrobiella aktiviteten. Vid
SLU, omrade hortikultur, utfordes forsok
finansierades av Partnerskap Alnarp {or
att utvirdera effekt av de kommersiella
biologiska vixtskyddspreparaten Binab T,
Gliomix, och Mycostop mot rotsjukdomar
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Bild 5: Gliocladium svampar
1 Gliomix-preparatet

hos hydroponiskt odlade tomatplantor
i tvd olika substrat, torv och pimpsten.
Resultaten visade variation i verkningsgrad
hos preparaten beroende pi typ av substrat
samt typ av patogen som presenterades i
systemet (Figur 1). Alla tre preparaten
visade positiv effekt 1 pimpsten med
minskad mingd Pythium, Phytophthora och
Fusarium 1 systemet. I torv var det endast
Binab T och Gliomix som hade effekt.

Kunskap i jordgubbsodlingen

Anvindning av substrat i jordgubbsodlingen
ir en trend som har Okat under senare
ar sarskilt vid odling i tunnlar. Odling i
avgransat substrat mojliggér en effektiv
produktion utan arbetskravande flyttningar
av tunnlarna till ny jord. Okad kunskap
behdvs om lampliga substrat som haller
for flera sisonger, har goda vattenhillande
och drinerande egenskaper samt himmar
utveckling av rotpatogener. Det finns en
del kunskap om mikrobiellt innehill i olika
substrat men lite om mikrobiella samspel
med andra odlings- och vixtskyddsfaktorer. I
jordgubbsodlingar anvinds ofta kaliumfosfit
som en vixtskyddstrategi med syfte att
ge plantorna bittre motstindskraft mot
svampsjukdomar. Kunskapen om hur denna
strategi paverkar mikrobiella samhillen i
substrat ar ganska begrinsad. Tva projekt med
jordgubbar odlade i substrat genomfordes vid
institutionen for biosystem och teknologi,
SLU, Alnarp for att studera samspelet mellan
kaliumfosfit och den naturliga mikrofloran.
I det ena projektet, som finansierades av
Tillvaxt Tridgird, undersoktes samspelet
i tre olika substrat, kokos, ny torv och
gammal torv. I det andra projektet som
finansierades av Partnerskap Alnarp och SLE

Bild 7: Aktinomyceter 1 Mycostop-

Bild 6: Trichoderma svampar 1
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Figur 2. Halten av mikroorganismer, log CFU, pa rétter hos tva manader gamla jordgubbs-
plantor odlade i: kokosfiber, ny torv och gammal torv, utan eller med tillsats av kaliumfosfit.
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Figur 3. Halten av mikroorganismer, log CFU, pa rotter hos tvd manader gamla jord-
gubbsplantor odlade i torv och behandlade med kaliumfosfit (KP) eller biologiska
vixtskyddspreparatet Binab T, enskilt eller 1 kombination med varandra, med eller
utan narvaro av rotpatogenen Pythophthora catorum (PC).
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undersoktes samspelet mellan det biologiska
vixtskyddspreparatet Binab T och den
naturliga mikrofloran. Alla behandlingar
utférdes med eller utan nirvaro av
rotpatogenen Phytophthora cactorum. Halten
av den naturliga mikrofloran beddmdes
med avseende pa fem olika grupper: allmin
bakterie- respektive svampflora, Pseudomonas
fluorescens, Trichoderma och Aktinomycetes.

Jamforelsen mellan de tre
indikerar att i ny torv ar det framfSrallt nyttiga
mikroorganismersom Trichoderma, Aktinomycetes
och Pseudomonas fluorescens som frimjas av
behandling med kaliumfosfit (Figur 2). I kokos
fanns den hogsta halten av mikroorganismer
pa dldre rotter som inte behandlats med
kaliumfosfit. I slutet av odlingsperioden
gav  behandlingen med kaliumfosfit Skad
halt av allmin bakterie- och svampflora
medan mingden Pseudomonas fluorescens och
Trichoderma minskade 1  jamfSrelse med
behandling utan kaliumfosfit. Detta indikerar
att de nyttiga mikrobiella grupperna kan
frimjas hos dldre rotter och ver tid. I gammal
anvind torv kan behandling med kaliumfosfit
frimja de nyttiga mikroorganismerna, men
mingden blev hir betydligt ligre in vid odling
1 bade kokos och 1 ny torv.

I forsoket med Binab T och kaliumfosfit
indikerar resultaten en minskning i miangden
mikroorganismer i behandling med enbart
patogenen Phytophthora cactorum (PC) jamfort
med kontroll. Mingden mikroorganismer

substraten

okade 1 behandling med Binab T och
kaliumfosfit enskilt och i kombination med
varandra i jamforelse med kontrollen, med
eller utan nirvaro av rotpatogenen PC.

Slutsatser

» Kunskap om den mikrobiella aktiviteten
i substratet dr av stor betydelse for
att kunna utveckla héllbara strategier
mot rotsjukdomar i substrat bide 1
gronsaksodling i vixthus och 1 birodling
i tunnel

* Himmande egenskaper i substrat mot
rotsjukdomar kan uppnds vid tillsats
av  organiskt
vixtskyddsisolat eller genom aktivering
av den naturliga mikrofloran i substratet.

* Den naturliga mikrofloran 1 substratet
varierar beroende pa typ av substrat som

material,

biologiska

anvinds

* Behandling av plantor med kaliumfosfit
vid odling 1 ny torv i jordgubbsodling
kan bidra till att utveckla en positiv
mikroflora pd rotsystemet och
sjukdomshimmande effekt
rotpatogener.

* Kokos och gammal/anvind torv visar
ligre formdga att utveckla en gynnsam
mikroflora 1 samspel med kaliumfosfit
jamfort med ny torv

e Bida kaliumfosfit och Binab T kan
bidra till utveckling av positiv mikroflora
i torvsubstrat

en
mot

Mer kunskap behdvs

Forbittrade odlingsstrategier som framjar
utveckling av en sjukdomshimmande
mikroflora i odlingssubstratet behdvs
for att nd ett hdllbart vixtskydd mot
rotsjukdomar. Verkningsmekanismer hos
mikrofloran 1 substrat bér undersokas mer.
Optimering av substratets fysikaliska och
kemiska egenskaper 1 forhillande till den
mikrobiella faktorn kan vara avgorande for
resultatet.
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Tillvaxt Tradgard

Tillvéxt Tradgard ar ett samarbete mellan akademi och naringsliv med syfte att skapa
tillvaxt och hallbar utveckling i tradgardsnaringen. Storre parter ar SLU, LRF Tradgard,

flera Hushallningssallskap samt RISE.

Andra parter ar Cascada, Lovang Lantbrukskonsult,
Samarbetet finansieras &ven av Europeiska jordbruksfonden fér landsbygdsutveckling.

www.tillvaxttradgard.se
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