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Jamfoérelse mellan jarntilldelning via injektion
alternativt jarntorv (Torvojéarn Extra) till smagrisar

ANNE-CHARLOTTE OLSSON, MADELEINE MAGNUSSON, JOEL IVARSSON OCH DANIEL MAGNUSSON

Grisar fods med en begrinsad mangd jarn och
grisar som inte har tillging till jord att boka i,
madste ges jarntillskott for att forebygga anemi
och dalig tillvixt. Detta jarntillskott kan ges pd
olika sdtt. For att undersoka grisars jarnstatus
analyseras oftast blodets hemoglobinvirde (Hb).
Viirden kring 100-120 g/1 anses normala, men
rekommendationerna varierar. Att enbart anvin-
da Hb-virde som bedomningsgrund for grisens
Jédrnstatus dr ocksd ndagot som kritiseras.

Syftet i denna studie har varit att jamfora till-
vixt och blodvirden (Hb) hos grisar som tilldelats
Jjdrn antingen via injektion eller via produkten
TorvoJirn Extra (Lantmédnnen Lantbruk). Till-
vixt och Hb- virden hos tre grisar per kull (liten,
medel och stor vid fodelsen) har undersikts.

Det konkluderas att resultaten genomgdende
visade pd ndgot ldagre Hb-virden vid jarntill-
delning via TorvoJarn Extra jamfort med vid
tilldelning av jirn via injektion. For smd och
medelstora grisar kunde dock ingen signifikant
negativ effekt pa tillvixten av detta pavisas. For
kategorin "stora grisar” registrerades ddremot en
tendens (p=0,098) till ndgot samre tillvixt fran
fodelse till utflyttning ur tillvixtavdelningen da
grisarna inte fick jiarninjektion.

Inledning

Jarn dr ett mineral som bade djur och
minniskor behover i viss optimal miangd. Jarn
ingdr bl a i blodets hemoglobin, som forsorjer
kroppens vivnader med syre. Eftersom grisen
fods med en begrinsad mingd jirn, som bara
ticker grisens behov i 3-4 dagar, jirninnehal-
let i suggans mjolk ir mycket begrinsat och
grisar i véra stallar inte har tillging till jord att
boka i, miste grisarna ges jarntillskott for att
forebygga anemi och dilig tillvaxt (Perri et al.,
2016).

Jarn till smagrisar kan ges pa en mingd olika
sitt sdsom via jirninjektion, via jirnpasta, via
jarnpellets eller via jirnberikad torv. Fortfaran-
att tilldela jarn eftersom det anses som sikrast
for att sikerstalla att alla grisar far i sig tillricklig

mingd jirn. Att injicera alla
grisar 1 en besittning med
jirn dr dock arbetskrivande,
stressfullt  for grisarna och
innebdr att grisarna utsitts
for infektionsrisk di huden
penetreras med en injek-
tionsnal.

Blodets hemoglobinvirde
(Hb) dr den vanligaste och
enklaste metoden som an-
vinds fOr att undersoka gri-
sars jarnstatus. Rekommen-
dationerna kring vad som
ir ett optimalt Hb-virde ir
dock varierande. Tornqvist
and Holmgren (1996) menar
att en etablerad nedre grins
for Hb-virdet 4r 80 g per li-
ter medan det 1 senare dans-
ka rekommendationer (Gard
& Djurhilsan, 2016) foreslis ett Hb-virde pa
minst 90-100 g/1 hos 2 veckors gamla grisar
respektive >120 g/1 hos avvinjningsgrisar. I
Pig Progress (2015) rekommenderas en he-
moglobin-koncentration pa 110g/1 blod vid
avvinjning och det konstateras att blodvirden
under 90 g Hb per liter vid denna tidpunkt
definieras som akut jirnbrist.

En forklaring till de varierande rekom-
mendationerna kan vara att det dr Hb-virden
vid olika tidpunkter, som anges. Troligen ir
jarnbehovet heller inte detsamma hos olika
stora grisar dven om alla spidgrisar rutin-
missigt injiceras med en standardgiva av 200
mg jirn 2-4 dagar efter fodelsen. Jolliff och
Mahan (2011) konstaterade att stora grisar
vid avvinjningen har ett ligre Hb-virde in
mindre grisar. Detta pekar pa att grisar med
en storre tillvixt har ett storre jarnbehov. Jol-
lift and Mahan (2011) konstaterade dessutom
att nedgingen vid avvinjningen syntes dnnu
tydligare pa hematokrit-virdena (iven kallat
erytocytvolymfraktionen d v s volymprocen-
ten av de roda blodkropparna i blodet), an vad
som gillde for Hb-virdena hos de storre gri-

Bild 1. Blodprov for analys av hemoglobinvirdet togs i drat
pa vatrje gris.

sarna. Jolliff and Mahan (2011), liksom andra
forskare (Bhattarai and Nielsen, 2015a; Perri
et al., 2016; Svoboda, 2008) iar darfor kritiska
till att enbart anvinda Hb-virde som underlag
for att fa trovirdig information om unga gri-
sars jarnstatus.

I den utférda undersékningen har syftet
varit att jaimftora tillvixt och blodvirden (Hb)
hos grisar som tilldelats jirn antingen via in-
jektion eller via produkten TorvoJirn Extra
(Lantminnen Lantbruk, TorvoJirn Extra. Pro-

duktblad)

Material och metoder

Utférande

Forsoket har utforts som ett examensarbete av
tvd studenter inom lantmistarprogrammet vid
SLU i Alnarp. Tva olika smagrisproducerande
besittningar 1 Skine; besittning A och besitt-
ning B, har ingatt i forsoket.

I besittning A finns 250 suggor i system med
individuell grisning och forflyttning till famil-
jeboxsystem (i grupper om 5 suggor) ca 12
dagar efter fodelsen. I besittning B finns 210
suggor 1 traditionellt tillvixtboxsystem, d v s
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Bild 2.Vid den fjirde och sista vigningen
(vikt 4) anvindes en digital badrumsvdg.

grisnings/ digivningsbox for sugga och smi-
grisar under digivningen och forflyttning av
grisarna till tillvixtbox i samband med avvinj-
ningen. Forsoket utfordes i tvd grisningsom-
gangar per gard. Inom varje grisningsomging
delades kullarna upp i de tva behandlingarna;
1) Injektion = jirninjektion dag 4 + jirnpel-
lets (Protect Jarnpellets frin Lantminnen) un-
der resten av diperioden respektive 2) Torv =
enbart TorvoJirn Extra frin 3:e levnadsdagen
och resten av diperioden.

Kontrolledet, behandling 1), innebar en jir-
ninjektion foljt av jarnpellets. I behandling 2)
gavs 0,5 dl TorvoJirn Extra per smagris och
dag fordelat pd tva skilda tillfillen. TorvoJirn
Extra tilldelades pa en torr och ren plats utom
rackhall for suggan. Beraknad total dtging var
ca 1,5 liter per gris fram till avvinjning.

Tre grisar per kull (en liten, en medelstor
och en stor gris) mirktes upp individuellt med
dronbrickor och anvindes som “fokaldjur”
under uppfodningen. Fokaldjuren vigdes vid
fyra olika tidpunkter; vid fodelsen (vikt 1),
vid 14 dagars alder (vikt 2), vid avvinjningen
(vikt 3) och vid fOrsta insittning i slaktgrisstal-
let (vikt 4). Vigningar utfordes inte pad exakt
samma sitt vid de fyra vigningstillfillena. Vid
vigningarna 1, 2 och 3 vigdes varje gris i en
sick, upphingd i en digital hingvig. Vid den
fjarde och sista vigningen (vikt 4) anvindes
en digital badrumsvig. En person lyfte varje
individuell gris, totalvikten registrerades och
ddrefter subtraherades personens vikt frin to-
talvikten (bild 2).

D3 grisarna var ca 14 dagar gamla mittes
dven fokaldjurens hemoglobinvirden. Detta
utfordes med en hemoglobinmitare som lanats
fran Gard- och Djurhilsan. Blodprov for analys
av Hb-virdet togs 1 6rat pa varje gris (bild 1).

Forutom skillnaden i jirntilldelning till
grisarna var all skétsel och hantering i de tva
behandlingarna i Gvrigt densamma inom varje
forsoksbesittning.

Bearbetningar i det utforda examensar-
betet

Totalt introducerades 80 kullar (40 st per gris-
ningsomgang) i besittning A, respektive 24
kullar (12 st per grisningsomging) i besitt-
ning B, i forsoket. P g a dodlighet, sjuklighet
och omflyttningar av vissa fokaldjur i nigra
kullar, reducerades antalet kullar i studien
under forsokets ging. Bearbetningarna i exa-
mensarbetet av Magnusson & Ivarsson (2018)
har utforts pa de kullar i vilka samtliga tre fo-
kaldjur per kull har fullstindig viktdata, d v s
pa de kullar i vilka samtliga fokaldjur overlevt
och kunnat foljas fram till insittningen i slak-
grisstallet. Detta tillvigagingssitt resulterade i
bearbetningar av data (hemoglobinvirden och
tillvixtsiffror) pd 51 kullar i besittning A res-
pektive pa 22 kullar i besittning B.

De statistiska analyserna i examensarbetet
utfordes med parvisa t-test (med hjilp av Ex-
cel och statistikprogrammet Minitab) mellan
behandlingarna.

Bearbetningar i detta Faktablad

Infor bearbetningarna till detta Fakta-blad
granskades det ingdende datamaterialet ytter-
ligare en gang. Det konstaterades en forhal-
landevis stor spridning i viktdata mellan olika
kullar, troligen beroende pa att de olika vig-
ningarna (vikt 1, vikt 2, vikt 3 respektive vikt
4) endast utforts vid en tidpunkt per vignings-
tillfille inom varje grisningsomgang. Vid stor
spridningi grisningsdatum inom grisningsom-
ging innebir detta ocksa stor spridning 1 bl a
fodelsevikt eftersom den registrerade fodelse-
vikten 1 vissa fall inte ir en fodelsevikt utan
istillet t ex kan vara en 4-5 dagars vikt. For
att 1 ndgon man ta hinsyn till detta har dven
kullar med fodelsevikter 6ver 3 kg tagits bort
1 bearbetningarna till detta Fakta-blad. I detta
Fakta-blad presenteras dirfor endast samman-
stillningar fran 42 kullar 1 besittning A och 20
kullar i besittning B.

Till skillnad frin bearbetningarna i exa-
mensarbetet har de statistiska analyserna till
detta Fakta-blad uttorts med variansanalys
(General Linear Model (GLM) i Minitab),
med faktorerna behandling, besittning och
samspelet mellan behandling och besittning
i modellen.

Resultat

I tabellerna 1-3 redovisas resultaten av de oli-
ka registreringarna i de tva besittningarna.
Hb-virdena vid 14 dagar var genomgiende
nagot hogre 1 behandlingen “Injektion”, men
inga medelvirden lig under 100g Hb per liter
blod.

Vid de statistiska bearbetningarna visade sig
Hb-virdena hos samtliga storlekskategorier
(liten, medel, stor) av grisar, vara signifikant
hogre 1 behandling “Injektion” jaimfort med
i behandling “Torv”. Diremot registrera-
des inga signifikanta tillvixtskillnader mellan
behandlingarna for nigon storlekskategori.
Dock noterades en tendens (p=0,098) till
biattre tillvixt frin fodelse till utflyttning ur
tillvixtavdelningen, for kategorin “stor” gris
(tabell 4).

Enligt tabell 4 konstaterades dven signi-
fikanta skillnader mellan besittningar for
avvanjningsvikt och vikt vid utflyttning ur
tillvixtavdelningen for stora grisar, delvis be-
roende pd att grisarna inte avvandes respekti-
ve flyttades ur tillvixtavdelningen vid samma
tidpunkter i de tvd besittningarna. I besittning
A var dldern vid avvinjning ca 30 dagar mot
ca 35 dagar i besittning B. Motsvarande dldrar
vid utflyttning ur tillvixtstallet var 74 dagar
for besittning A och 60 dagar for besittning B.
Vid berikning av tillvixten per dag var darfor
enbart tillvixten frin fodelse till avvinjning
signifikant atskild mellan besittningarna (ca
197 g per dag i besittning A och ca 261 g per
dag i besittning B).

Diskussion
I det examensarbete som publicerats (Magnus-
son & Ivarsson, 2018) med samma indata som
bearbetats 1 detta Fakta-blad, konstaterades
ingen signifikant skillnad i tillvixt mellan de
grisar som tilldelats jirn via injektion eller via
TorvochJarnExtra. I examensarbetet jimfordes
di medeltillvixterna hos en liten, en medel
och en stor gris i ett antal kullar i studiens tva
besittningar med hjilp av enkla t-test.
Eftersom forhallandena i de tvd besittning-
arna inte ir helt likvirdiga, bl a anvinds olika
inhysningsystem under diperioden, har data-
materialet i detta Fakta-blad istillet bearbetats
m h a av variansanalys.Vid anvindning av va-
riansanalys kan datamaterialet “korrigeras” for
den variation som beror pa skillnader mellan
besittningarna. Resultatet och slutsatsen av
jamforelsen blir di inte helt densamma. Vis-
serligen gdr det fortfarande inte att redovisa
nigra signifikanta skillnader i tillvixt mellan
behandlingarna, men for kategorin “sto-
ra grisar” visar de statistiska bearbetningarna
pd en tendens (p=0,098) till en nigot hogre

Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgdrds- och vixtproduktionsvetenskap 2018



Fakta fran Partnerskap Alnarp
Info nr 1

S

SLU

tillvixt frin fodelsen fram till utflyttningen ur
tillvixtstallet vid jarntilldelning via injektion
jamfort med via TorvoJiarn Extra. Hb-virdena
da grisarna 4r ca 14 dagar gamla visar ocksa
genomgaende pi signifikant hogre nivider da
grisarna ges jarninjektion jimfort med enbart
tilldelas TorvoJirn Extra.

Omsittningen av jirn i kroppen ir kom-
plicerad. For liga virden av jirn i kroppen
ger anemi medan for hoga virden ir toxiska
(Albretsen, 2006). Vid tillforsel av "normala”
mingder jirn via fodan tas jirn upp i tarmen
i den mingd som kroppen behéver (Andrews,
2008). Detta dr av stor vikt for att hilla en
optimal mingd jirn i kroppen eftersom det
inte finns nigot system fOr att utsdndra jirn
via njurar och lever. Injektion av jirn kan
dirfor beskrivas som onaturligt och ofysiolo-
giskt (Rantzer et al., 2009b) och 6verdosering
kan resultera i forekomst av fria, icke-bundna
jarnjoner som skadar kroppens naturliga och
medfédda skydd mot infektioner (Bullen et
al., 2005). Bl a diskuteras i detta sammanhang
om det finns ett samband mellan jirninjektio-
ner och forekomst av ledinflammationer hos
smagrisar (Berggren, 2004; Holmgren, 1996).

Vid upptag via tarmen, som i fallet med
TorvoJirn Extra, bor diremot risken for
overdosering med jirn vara liten. Istillet ir
risken fOr att grisarna far i sig for lite jirn mer
angeliget att diskutera. Eftersom jirntilldel-
ning via TorvoJirn Extra bygger pa att gri-
sarnas sjilva konsumerar tillrickliga mingder
maste produkten vara smaklig och innehilla
tillrickliga mingder jirn. Smaklighet och
innehill av jirn i TorvoJirn Extra har disku-
terats i en tidigare studie och konstaterats vara
vil tillfredsstallande (Rantzer et al., 2009a). En
annan viktig detalj i sammanhanget 4r att gri-
sarna kommer dt och inte begrinsas i sitt intag
av TorvoJirn Extra. Det ir inte helt orimligt
att forvinta sig att mindre och svagare grisar i
en kull blir begrinsade 1 sitt upptag av storre
och starkare kullsyskon. Nigra beligg for ett
sadant pastiende gir dock inte att hitta i de
erhillna resultaten. Diremot noterades i alla
viktsklasser nagot ligre nominella Hb-virdena
hos grisarna i torv-behandlingen i besittning
A jaimfort med i besittning B (dock ingen sig-
nifikant besittningseffekt eller samspelseffekt).
Forklaringar till den nominella skillnaden kan
vara olika inhysningsystem under diperioden
(individuell digivningsbox kontra familjebox)
samt att TorvoJiarn Extra i besittning A tillde-
lades i en ling string jimfort med i en hog i
besittning B.

Istillet for nagra skillnader bland de sma
grisarna visade resultateti tillvixt pd den stors-
ta skillnaden mellan jirntilldelning via in-
jektion kontra via TorvoJarn Extra bland de

Tabell 1:Vikter, Hb-virde (14 dagar) och tillvixt hos liten, medel och stor gris inom kull i de
tva behandlingarna. Data fran Besdittning A.

Liten gris Medel gris Stor gris
Injektion  Torv Injektion  Torv Injektion Torv
Antal grisar 18 24 18 24 18 24
Vikter, kg
- fodelsevikt 1,7 1,7 2,0 2,0 2,4 2,4
- 14 dagars vikt 4,6 4.4 53 5,1 6,0 5,7
- avvénjningsvikt 6,7 6,6 7,5 7,3 8,9 8,4
- utflyttn ur tillvaxtstall 20,9 20,1 22,4 22,8 26,7 25,0
Hb-virde, 14 dgr 1182 101,2 121,3  101,7 118,7 103,5
Tillvéxter, g/dag
- 0-14 dgr 202,4 1840 227,6 209,22 2447 2272
- 0-avvénjning 159,9 1555 173,5 169,7 2034 1924
- 0- utflyttn ur tillvéxtstall 262,1 2493 2782 2814 331,2  305,6

Tabell 2: Vikter, Hb-virde (14 dagar) och tillvixt hos liten, medel och stor gris inom kull i de
tva behandlingarna. Data fran Besdittning B.

Liten gris Medel gris Stor gris
Injektion  Torv Injektion  Torv Injektion  Torv
Antal grisar 11 9 11 9 11 9
Vikter, kg
- fodelsevikt 1,1 1,6 1,7 2,0 2,1 2,5
- 14 dagars vikt 3,9 3,9 5,1 5,2 6,2 6,2
- avvanjningsvikt 7,8 7,6 10,2 10,2 11,9 11,2
- utflyttn ur tillvéxtstall 14,2 14,9 18,3 18,5 21,1 19,7
Hb-virde, 14 dgr 118,3 1054 1174 111,1 1204 108,2
Tillvéxter, g/dag
- 0-14 dgr 190,8 151,5 225,6 206,3 276,9 2450
- 0-avvénjning 190,8 1704 2392 2294 2757 243,7
- 0- utflyttn ur tillvixtstall 2227 2209 280,2 2715 321,2 2848

Tabell 3:Vikter, Hb-virde (14 dagar) och tillvixt hos liten, medel och stor gris inom kull i de
tva behandlingarna. Data fran Besdttning A+B.

Liten gris Medel gris Stor gris

Injektion  Torv Injektion  Torv Injektion  Torv
Antal grisar 29 33 29 33 29 33
Vikter, kg
- fodelsevikt 1.4 1,6 1,9 2,0 2,3 2,4
- 14 dagars vikt 44 42 5,2 5,1 6,1 5,8
- avvénjningsvikt 7,2 6,9 8,5 8,1 10,0 9,2
- utflyttn ur tillvéxtstall 18,4 18,7 20,8 21,6 24,6 23,6
Hb-virde, 14 dgr 118,2  102,4 119,8  104,2 1193 104,8
Tillvéxter, g/dag
- 0-14 dgr 198,0 175,1 226,8 2084 256,9 232,1
- 0-avvénjning 171,6  159,6 198,4  186,0 230,8 2064
- 0- utflyttn ur tillvéxtstall 247,1  241,6 279,0 2787 3274 2999

Tabell 4:Vikter, Hb-virde (14 dagar) och tillvixt (okorrigerade medelvirden) hos stor gris inom
kull i de tva behandlingarna (besdttning A+B). P-virden vid statistisk bearbetning med hjdlp

av variansanalys (GLM i Minitab).

Injektion Torv p-vérde
Besittning Behandling
Antal grisar 29 33
Vikter, kg
- fodelsevikt 23 2,4 0,256 0,411
- 14 dagars vikt 6,1 5,8 0,264 0,451
- avvénjningsvikt 10,0 92 0,000 0,241
- utflyttn ur tillvéxtstall 24,6 23,6 0,000™" 0,219
Hb-virde, 14 dgr 119,3 104,8 0,522 0,003
Tillvéaxter, g/dag
- 0-14 dgr 256,9 232,1 0,198 0,225
- 0-avvinjning 230,8 206,4 0,000 0,204
- 0- utflyttn ur tillvaxtstall 3274 2999 0,411 0,098"
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stora grisarna. Att det dr stora grisar med hog

tillvixt under diperioden, som riskerar att fa

jarnbrist och forsimrad tillvixt i samband med

avvinjningen, ir ocksd nigot som patalas i

den senaste litteraturen inom omradet (Bhat-

tarai and Nielsen, 2015a; Perri et al., 2016).

Under diperioden kan jirnupptaget frin det

givna tillskottet ocksa begrinsas av att stora

och snabbvixande grisar har ett storre intag

av suggmjolk eftersom kalcium i tarmen pa-
verkar jarnupptaget negativt (Bhattarai and
Nielsen, 2015a).

Stora grisar, som vid avvinjningen befinner
sig nara grinsen till jirnbrist, behdver snabbt
komma iging med upptaget av jirn fran fodret
efter avvinjningen. Det ir dock allmint kint
att avvinjningen innebir stora omstillningar i
grisens mag- och tarmkanal och bl a Hansen et
al. (2010) menar att jirnabsorptionen i tarmen
inte fungerar till fullo de forsta veckorna efter
avvinjningen. Dirfor sjunker oftast hemoglo-
binvirdet i1 blodet hos grisen ytterligare efter
avvinjningen fOr att dter stiga nir grisen kom-
mer igang att ita igen. Anvindning av zinkoxid
samband med avvinjningen kan ocksa forsimra
upptaget av jirn (Perri et al., 2016).

Bhattarai and Nielsen (2015b) ifragasit-
ter om de Hb-virden, som idag rekommen-
deras som en optimal nivd, tilliter maximal
tillvixt hos den moderna grisen. I sina stu-
dier har de nimligen sett en positiv effekt
pa viktokningen efter avvinjning, av hogre
Hb-virden vid avvinjningen in de optimala
nivaer som rekommenderas.

Sammanfattningsvis konstateras att resulta-
tet i den utforda studien genomgdende visa-
de pa ligre Hb-virden vid jarntilldelning via
TorvoJirn Extra jimfort med vid tilldelning
av jarn via injektion. Fér sma och medelstora
grisar kunde dock ingen signifikant negativ
effekt pa tillvixten av detta pavisas. For kate-
gorin “stora grisar’” registrerades diremot en
tendens (p=0,098) till simre tillvixt frin fo-

delse till utflyttning ur tillvixtavdelningen da
grisarna inte fick jarninjektion.
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