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Ledningstal och mikronaringsamnen kan paverka effekt av biologisk
bekdmpning

Vaxtnaring tycks inte enbart ha effekt pa vaxternas utveckling utan aven pa hur vél biologisk
bekampning fungerar. Undersokningar i Alnarp visar bland annat pa ckad effekt av Binab T

mot algsvampen Pythium ultimum vid ledningstal 2,5 eller hdgre i naringslésningen i slutna
odlingssystem.

Av Sammar Khalil och Beatrix Alsanius

Recirkulering av naringslosning i slutna odlingssystem okar risken for spridning av
rotpatogener. Svamparter inom slaktena Pythium, Phytophthora och Fusarium beddms oftast
vara dominerande patogener i de har sammanhangen. De sprider sig med hjalp av zoosporer
for slaktena Pythium och Phytophthora och med konidier for Fusarium-sléaktet.
Svamparternas sjukdomsangrepp varierar fran bruna rotspetsar till morkfargade, ruttna
rotsystem (Figur 1).

Figur 1. (a) Zoosporer, infektionsorgan hos svamparter inom slaktena Pythium och Phytophthora. (b)
Véxtrotter infekterade med Pythium ultimum. Foto (a): Walter Wohanka (b): Sammar Khalil

Eftersom alla dessa svampgrupper orsakar likartade symptom &r det besvarligt att skilja dem
at i systemen. Komplex av tva eller flera av dem &r ocksa vanliga och skadorna kan da under
vissa betingelser bli omfattande. Bekdmpning av rotpatogener ar en grundldggande och viktig
forutsattning for sékrare anvandning av slutna odlingssystem.

Forebyggande bekdmpning

Miljévanliga bekampningsstrategier efterstrévas for att minska anvandning av kemiska
bekampningsmedel. | dagens lage finns ett flertal reningsatgardar, sasom filtrering, UV- och
varmebehandlingar eller biobox. Utrustningen finns pa ett stélle i odlingssystemet och kan
reducera spridningen med naringslosningen. Dessa behandlingar kommer dock inte at
sjukdomsspridningen mellan vaxter som star i kontakt med varandra, till exempel i
stenullsmatta eller i krukvéaxtodling pa samma bevattningsbord.

Biologiska bekdampningsmedel kan vara ett komplement till reningsatgarderna. Dessa medel
ska anvéndas i forebyggande syfte men variation i verkningsmekanismen hos dem é&r ett



problem som maste losas. Darfor letar forskare vid Omrade Hortikultur vid SLU i Alnarp nu
efter faktorer som kan stédja och framja bek&mpningsmedlens effekt.

Stodfaktorer

For biologisk bekdmpning spelar de yttre forutsattningarna en viktig roll. Inom ramen for ett
tidigare forskningsprojekt testades samspelet mellan odlingssubstrat och det biologiska
bekdmpningsmedlet Binab T vid hdg respektive lag vattenhalt i substratet. Algsvampen
Pythium ultimum anvandes som modellpatogen.

Forekomsten av den sjukdomsalstrande svampen pa tomatrotter var signifikant hogre i
odlingssubstrat med hog jamfort med lag vattenhalt. Daremot paverkades inte den
antagonistiska potentialen hos Binab T av variationer i odlingssubstratets vattenhalt (Figur 2).
Detta &r av stor betydelse nar biologisk bek&mpning ska avvégas i interaktion med
bevattningsstrategier.
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Figur 2. Férekomst (log CFU/g rottorrvikt) av rotpatogenen, Pythium ultimum, pd tomatrétter med
och utan tillsats av biologiska bek&mpningsmedlet Binab T. Tomatplantorna odlades i pimpsten vid 50
procent respektive 70 procent vattenhalt. Beteckning a och b star for signifikanta skillnader mellan
behandlingarna

Véxtnaring sétts vanligtvis enbart i samband med véxternas forsorjning, tillvaxt, utveckling
och avkastning. Lika viktig ar den for effekten av bio-bekdmpning. I vara undersokningar har
vi studerat effekten av samspelet mellan Binab T och olika ledningstalsnivaer (1,5; 2,5; 3,5
och 5,0 mS cm™) pa bekdmpning av rotpatogenen Pythium ultimum. Undersokningarna
utfordes pa tomat. De hittills uppnadda resultaten har visat att den antagonistiska potentialen
hos Binab T kan uppnas vid ledningstalsniva > 2.5 mS cm™. Ingen bekdmpningseffekt kunde
noteras vid lagre niva. Bast var effekten mot Pythium ultimum nér naringslosningen hade ett
ledningstal p& 3,5 mS cm™ (Figur 3).
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Figur 3. Forekomst (log CFU/g rottorrvikt) av rotpatogenen, Pythium ultimum, pa tomatrotter med

och utan tillsats av biologiska bek&mpningsmedlet Binab T. Tomatplantorna odlades i pimpsten vid

olika ledningstalsnivaer (LT1= 1,5 mS cm™, LT2=2,5mS cm™, LT3=3,5mS cm™ och LT4=5,0 mS
-1

cm™).

Zink verksamt

Mikronéringsamnen spelar en viktig roll for rotsjukdomsalstrarnas 6de vid odling i slutna
odlingssystem. Exempel pa sadana mikronaringsamnen ar zink, jarn och koppar.
Kopparhalten har testats som verktyg for att hamma sjukdomsalstrarna i studier med
snittgerbera. | andra studier har zinkkoncentration anvéants for att framja produktionen av
sekundara metaboliter hos bakterieisolat med antagonistisk potential. Inom ramen for
ytterligare ett projekt testades samspelet mellan zink respektive koppar och det biologiska
bekdmpningsmedlet Binab T. Zink respektive koppar tillfordes i olika koncentrationer,
namligen 5, 10 och 15 mikromolar.

Méngd patogen minskade med 6kande koncentration av zink i néringslésningen. Denna
minskning var hogre i narvaro av Binab T an utan (Figur 4). Hog koncentration av koppar i
néringslosningen minskade daremot inte patogenméangd i systemet (Figur 5). Tillsats av
vaxtskyddsmedlet Binab T paverkade patogenméangd vid lag kopparkoncentration.
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Figur 4. Forekomst (log CFU/g rottorrvikt) av rotpatogenen, Pythium ultimum, pa tomatrotter med
och utan tillsats av biologiska bek&mpningsmedlet Binab T. Tomatplantorna odlades i néringslésning
med olika zinkkoncentrationer (Zn1=5 mikromolar, Zn2= 10 mikromolar och Zn3= 15 mikromolar).
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Figur 5. Forekomst (log CFU/g rottorrvikt) av rotpatogenen, Pythium ultimum, pa tomatrotter med
och utan tillsats av biologiska bek&mpningsmedel Binab T. Tomatplantorna odlades i néringslésning
med olika kopparkoncentrationer (Cul= 0,75 mikromolar, Cu2= 1,5 mikromolar och Cu3= 2,25
mikromolar).



Fler studier behovs

Sammanfattningsvis visar resultaten att ledningtalet och laga och hdga zinkkoncentrationer
samt laga kopparkoncentrationer i naringslésningen kan vara stodfaktorer for en storre
bekdmpningseffekt av vaxtskyddsmedlet Binab T mot algsvampen Pythium ultimum i slutna
odlingssystem. Effektivare bek&mpning av rotpatogener med hjalp av Binab T forutsatter
ocksa en 6kad kunskap om samspelet mellan preparatet och andra odlingsfaktorer i
odlingssystemet samt andra patogener. Framtida studier med andra rotpatogener maste utvisa
hur allméngiltig de funna effekterna ar.

Bildtexter:

(S.K.ochB.A))

Artikelns forfattare, Sammar Khalil och Beatrix Alsanius, ar forskare och professor vid
Omrade hortikultur, arbetsgrupp for hortikulturell mikrobiologi (SLU) i Alnarp.

Arbetet har fatt finansiellt stod av Partnerskaps Alnarp och BINAB BIO-INNOVATION AB
for undersokningar kring samspel med naringslosningsledningstal och Binab T och av Kungla
Skogs- och Lantbruksakademien (KSLA) for undersékningar kring mikrondringsémne och
biologiska véxtskyddsmedel



