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Forord

Biogeografisk uppfoljning ska folja upp areal och utbredning av naturtyper
inom art- och habitatdirektivet samt dess viktiga strukturer, funktioner och
typiska arter. Féljande rapport presenterar resultat for naturtypen

8230 Hallmarkstorrdngar samt fullskaliga metodtester for naturtyperna
6280 Alvar, 6110 Basiska berghallar, 8240 Karsthallmarker och 6450
Svamangar. Metodtester i mindre omfattning har ocksa genomforts for
slatterangar (naturtyperna 6510 och 6520).

Naturvardsverket (NV) har i samrad med ArtDatabanken (ADb) gett SLU,
institutionen for ekologi i uppdrag att folja forandringar respektive ta fram
metodfdrslag for biogeografisk inventering och uppféljning av namnda
naturtyper. Rapporten utgor inte nagot stallningstagande fran
Naturvardsverkets sida utan forfattarna ansvarar sjalva for innehallet.

Ansvariga handlaggare for projektmedel till denna studie har varit Anders
Jacobson (ADb) och Maria Hall Diemer (NV).
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Sammanfattning

| denna rapport beskrivs resultat fran arbetet med biogeografisk uppféljning
av nagra naturtyper med sparsam eller aggregerad fordelning i landskapet.
For hallmarkstorrangar (naturtyp 8230) redovisas har resultat fran tredje
aret av det sexariga inventeringsvarv, dar polygoner stérre an 100 m? har
avgransats med flygbildstolkning och déarefter inventerats med tétt utlagda
provytor, med minsta avstand 10 m. En jamforelse visar att en mycket stor
andel av hallmarkstorrangarna ligger utanfér skyddade omraden och
TUVA-objekt, men att férekomsten av hallmarkstorréngsarter ar valdigt
likartad i olika regioner och inom resp. utanfor skyddade omraden.

For kalkhallsnaturtyperna basiska berghallar (6110), alvar och prekam-
briska kalkhallmarker (6280) samt karsthallmarker (8240) har inventeringen
genomforst med ett kraftigt fortatat stickprov av mindre landskapsrutor pa
Oland och Gotland. En utvidgad flygbildstolkning med heltackande
polygonavgransning av naturtyper har anvants, i kombination med provytor
med en utokad lista av arter och andra variabler (t.ex. vittringsmaterial pa
kalksten, och en sarskild grupp av variabler har tagits fram for karstsprickor
och karstlevande snackor. Pa Gotland har ungefar en tredjedel av ytorna
nagon forekomst av karstsprickor, och manga av dem har ett stort antal
hallsnackor. Aven for kalkhallmarker finns en stor andel av ytorna utanfor
skyddade omraden, férutom pa Stora alvaret, som ar val tackt av TUVA
och Natura 2000-omraden. Utgangspunkten &r att denna design och
metodik ska kunna utgtra forsta aret av ett tankt sexarigt inventeringsvarv.

For svamangar (6450) har en komplett inventering med avgransning i
flygbilder och stickprov av provytor utforts Iangs med hela Vindelalven.
Under 2017 har omfattningen varit halften av den téankta inom ett sexarigt
inventeringsvarv, dar ambitionen &r att samtliga svamangar fran dalalven
och norrut ska karteras langs med alla vattendrag i Sverige som finns med i
kartskiktet for naturtypen stérre vattendrag (3210). Att anvanda infrardda
flygfoton fran olika tidpunkter for att bedoma éversvamningspaverkan ger
mycket god traffsakerhet, och vegetationens sammansattning har
Overensstamt mycket val med den forvantade i de faltbesokta ytorna.

Metodtesterna for slatterangar har framfor allt fokuserat pa naturtyperna
slatterangar i laglandet (6510) och hoglanta slatterangar (6520), men aven
objekt av ldvangar har besokts (6530), for att fa en bra helhetsbild 6ver
slatterpraglade varden. For att belysa den fragan har fokus dock varit pa
markvegetationen, men inte pa havdpaverkade trad, som ar en viktig del av
l6vangarnas varden. Slatterangarna i alla regioner kéannetecknas av stor
andel orter i faltskiktet och en relativt enhetlig grupp av kéarlvaxter som
verkar tydligt slattergynnade i alla de besokta regionerna. Vart forslag ar att
man aven i fortsattningen utgar ifran befintliga kartskikt 6ver skyddsvarda
slatterangar, t.ex. fran TUVA-databasen och miljoersattningen till
slatterangar. For tradanknutna varden i ldvangar behovs dock andra typer
av inventeringsmoment &n de som har anvands hittills i detta projekt



Bakgrund

Under &ren 2014-2015 har vi arbetat med att ta fram koncept och metodik
for inventering av ett antal sparsamt eller aggregerat férekommande
naturtyper, som underlag for rapportering fér Art- och habitatdirektivets
naturtyper pa biogeografisk niva (Glimskar m.fl. 2015; Lundin m.fl. 2016b).
Den fullskaliga uppfdljningen av hallmarkstorrangar (8230) paborjades ar
2015, och ar 2016 togs detaljerade forslag till design och metodik fram for
naturtyperna basiska berghéllar (6110), alvar och prekambriska
kalkhallmarker (6280), karsthallmarker (8240) och svaméngar (6450).
Dessa férslag har testats i stor skala under 2017, som underlag fér att en
lopande uppfoljning ska kunna sattas igang for naturtyperna.

Metodiken for flygbildstolkning och faltinventering ar néara samordnad med
inventeringen inom det gemensamt delprogrammet "Grasmarkernas gréna
infrastruktur” inom regional miljoévervakning, dar 18 I&n medverkar under
programperioden 2015-2020 (Lundin m.fl. 2016a) och med den faltmetodik
som fran och med ar 2016 anvands i Jordbruksverkets kvalitetsuppfoljning
av angs- och betesmarker (Karlsson 2015; Glimskar m.fl. 2016).

Hallmarkstorrangar

Under ar 2015 utférde vi en storskalig inventering av ytor med potentiell
hallmarkstorrang (naturtyp 8230; Lundin m.fl. 2016b). Dar karterades totalt
drygt 300 polygoner med hallmark. En kraftig fortatning av stickprovet av
landskapsrutor (fyrdubbling) gors i kontinental region, for att forbattra
mojligheten att redovisa bada regionerna var for sig. For 2016 och 2017 har
denna inventering fortsatt i samma omfattning och med samma upplagg, sa
att vi kan fa ett komplett, sexarigt inventeringsvarv fram till ar 2020.
Darefter kan enligt planen nasta inventeringsvarv pabérjas, dar man
aterkommer till samma ytor och har majlighet att borja félja forandringar
med tiden.

Metodik och resultat for hiallmarkstorring 2017

Geografisk utbredning av hillmarkstorring

Den geografiska avgransning som vi har anvant for vilka landskapsrutor
som ska anvandas for att eftersoka potentiell hallmarkstorrang (Figur 1) &r
densamma som for ar 2015 och 2016 (Lundin m.fl. 2016b). Dar anvande vi
Naturvardsverkets vagledning for naturtypen (Naturvardsverket 2011d),
olika befintliga kartunderlag och kunskap om var naturtypen hittills hade
patraffats som underlag. Det slutgiltiga beslutet om avgransning togs i
samrad med Naturvardsverket (Johan Abenius) och ArtDatabanken
(Anders Jacobson).



Figur 1. Den geografiska avgransning som har anvants for vilka regioner
dar karteringen av potentiell hallmarkstorrang i landskapsrutor utfors. |
norra Sverige foljer gransen Hogsta kustlinjen (HK).

Avgransning av hiallmarkstorrang

Syftet med var inventering ar att fa en mer fullstandig bild av mangden
hallmarkstorrang, naturtypens tillstand och status samt att uppféljningen
ska ge likartade och jamforbara resultat éverallt. Det uppnar vi genom att
samla in data om naturtypen bade inom och utanfor skyddade omraden. |
var kartlaggning av hallmarkstorrangar har vi, precis som Basinventeringen
(Skanes m.fl. 2007), utgatt ifran att hallmarkstorrang till stor del ar
havdgynnad eller praglad av tidigare havd (Figur 2). En stor del av de
omraden som har naturvarden typiska for hallmarkstorrangar ligger i
jordbrukslandskapet, ligger 6ppet och solexponerat, och hallmarkstorrangar
ligger i hog grad i regioner praglade av sommartorka.



Basinventeringen Pionjdrvegetation pa
silikatrika bergytor
8231 (havdpaverkad) 8230 (svarbeddmd stérningsregim) 8232 (annan storning dn havd)

Inst fér ekologi (SLU) Pionjarvegetation pa
silikatrika bergytor

Havdpaverkade och svarbestamd stérningsregim Annan storning an havd (karteras gj)

Betespraglad block- och héllmark Naturlig block- och hallmark

Figur 2. Jamfdrelse av arbetsflode for indelning av hallmarker i
Basinventeringen och det tillvagagangssatt som SLU anvander i den
biogeografiska uppféljningen (denna rapport). Inga uppféljningskriterier har
formulerats for hallmarker med annan stérning an havd (kod 8232).
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Figur 3. Antal landskapsrutor i stickprovet 2015-2017 som har polygoner
med forekomst av naturtypen hallmarkstorrang, fordelat pa lan samt pa
boreal respektive kontinental (K) biogeografisk region.

Huvuddelen av alla karterade hallmarkstorrangar har patraffats i boreal
region, trots att vi har fyrdubblat stickprovet av landskapsrutor i kontinental
region. Under 2015-2016 hade bara sex rutor i kontinental region hade



forekomst av hallmarkstorrang, men under 2017 patraffades sju ytterligare
rutor med héallmarkstorrang. | Skane, som utgor en stor andel av kontinental
region i Sverige, finns hallmarkstorrangar mycket glest, men i Blekinge,
Halland och Vastra Goétaland verkar det finnas forhallandevis mycket
hallmarkstorrangar i bada regionerna (Figur 3 och 4). Arets resultat talar
alltsa for att den design som vi har anvant de forsta tre aren anda kan vara
tillracklig aven for kontinental region, om man ser till hela det sexariga
inventeringsvarvet. Redan fran borjan valde vi alltsa att anvanda en fyra
gangers fortatning i kontinental region, jamfért med boreal region, vilket
verkar kunna ge avsett resultat. Att mangden karterade hallmarkstorrangar
skiljer sig mycket mellan aren tyder dock pa att det finns stor slumpvariation
inom stickprovet i kontinental region, vilket kan gora att statistiska
berékningar av arealer m.m. kan bli relativt osakra.
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Figur 4. Areal av flygbildstolkade polygoner med hallmarkstorrang fordelat
pa lan och biogeografisk region, for de tre aren.

Tabell 1. Antal karterade hallmarkstorrdngpolygoner som ligger inom
skyddade omraden och TUVA-objekt 2015-2017, av totalt 334.

Boreal region Kontinental region
Natura 2000 6 2% 9 15%
Naturreservat 7 3% 2 3%
Naturvardsomrade - - - -
TUVA - bete 67 26% 18 29%
TUVA - restaurerbar 10 4% - -

Totalt antal 262 62




For att ytterligare belysa hur vart stickprov motsvarar data som har funnits
tillgangliga om naturtypen tidigare, sa har vi i arets rapport sammanstallt
hur stor del av de karterade hallmarkstorrangarna som ligger i skyddade
omraden och i &ngs- och betesmarksobjekt i TUVA-databasen. Det ar
viktigt, eftersom dessa i stort sett ar de enda datakallor som har funnits om
hallmarkstorrédngarnas forekomst, och aven dar finns en viss risk att
naturtypen har forbisetts, eftersom den séllan har varit i fokus eller ett
viktigt bidragande kriterium for vilka omraden som har avgransats som
skyddade omraden eller TUVA-objekt.

| skyddade omraden finns en mycket liten andel av hallmarkstorrangarna, i
boreal region sa lite som 2-3 % (Tabell 1). Inom Natura 2000-omraden i
kontinental region ar procentsiffran hogre, men aven dar ar det ett valdigt
litet antal hallmarkspolygoner, sa troligen ar den siffran ocksa ganska
osaker. Data fran Naturtypskartan for skyddade omraden &r alltsd i stort
sett oanvandbar (och tyvérr helt missvisande) for att skatta méngden
hallmarkstorréangar pa biogeografisk niva, bade for varje region och i landet
som helhet. | Angs- och betesmarksinventeringens objekt i TUVA finns en
storre andel av hallmarkstorrangarna, ungefar en fjardedel. Det bekraftar
var bild av att hallmarkstorrangar ofta finns i havdpaverkade delar av
landskapet, men aven dar blir underlaget for att bedéma mangd och
tillstand av hallmarkstorrangar ganska ofullstandigt. Var bild ar att
hallmarkstorrangar ocksa ofta kan finnas pa akerholmar i akermark, vid
akerkanter och spridda inom kultiverad betes- och slattermark, som normalt
ar for trivial for att raknas in i skyddade omraden och TUVA-objekt. De kan
ocksa finnas kvar som “refugier” pa exponerade platser i ett i Gvrigt
igenvaxande landskap som tidigare har varit jordbruksmark.

Metodik fér provytor i polygonerna

Flertalet av de polygoner som karteras har en area av nagra hundratal
kvadratmeter (jamfor Lundin m.fl. 2016b). Utlagget av provytor inom
polygonerna baseras pa ett punktgitter med tio meters avstand, vilket
innebar en punkt per 100 m? (Figur 5). For att inte enstaka polygoner med
stor areal ska f& orimligt manga provytor har vi satt ett tak pa hogst 10
provytor per polygon, som valjs slumpmassigt i de polygoner dar det ar
aktuellt. PA samma sétt har vi satt ett tak vid hdgst 10 faltbesokta polygoner
per ruta. De inventerade provytorna ger da ett slags medelvarde som far
representera hela polygonen, och de inventerade polygonerna far
representera alla karterade polygoner i rutan.

Faltmetodiken baseras bland annat pa cirkelprovytor med samma radie
som i lansstyrelsernas och Jordbruksverkets grasmarksuppféljning (Lundin
m.fl. 2016a) som anvéands for artregistrering och detaljerade vegetations-
variabler. Arters férekomst anges @ven anges for polygonen som helhet,
tillsammans med generella variabler som markslag och betespaverkan
(Figur 6). Provytorna ger jamforbarhet med andra grasmarksinventeringar,
med med polygonregistreringarna far man ocksa betydligt battre data for de
mest sparsamt forekommande arterna. Manga av de intressanta arterna i
hallmarkstorrdngar finns glest och ojamnt fordelade 6ver polygonens yta.



Figur 5. Skarmbild fran faltapplikationen Field Pad dar bade polygon och
provytepunkter ar valbara objekt kopplade till inmatningsfléden. Har finns 8
provytor (3 m radie) med 10 m avstand.
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Figur 6. Inmatning for hallmarkspolygon i surfplattans faltapplikation. For att
undvika upprepade inmatningar anges havd och markslag endast for hela
polygonen. Om en polygon inte uppfyller kriterierna for naturtypen gérs inga
provytor, men variabler samlas anda in for hela polygonomradet.

Baserat pa forslagen i 2016 ars rapport (Kindstrom m.fl. 2017) har vi 2017
infort nagra ytterligare variabler i faltprovytorna, som kan bidra till att
fortydliga och forbattra beskrivningen av hallmarkstorrdngens status och
kvalitet som tankbar livsmilj6 fér de intressanta vaxtarterna (Tabell 2).

Tabell 2. Variabler som har inforts fran 2017 for beskrivning av status for
hallmarkstorréangar och for jamforelse med kalkhallmarksnaturtyper.

Ny eller andrad variabel (% tackning)

Blottad humus pa sten

Annan mark (grasvegetation m.m) pa tunt jordtacke
(< 8 cm jorddjup)

Lovforna (tat fjolarsforna)
Barrforna (tat fjolarsforna)

Hallmarkstorrangarnas bevarandestatus och naturvarde visas bade av vilka
vaxtarter som forekommer i provytorna och i polygonen och av de variabler
som beskriver markvegetationen och substratets utseende. De naturvarden
som karakteriserar hallmarkstorrdngarna éar beroende av att det finns en
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viss andel blottat substrat pa tunna jordtacken, dar annuella karlvaxter,
fetbladsvéaxter och substratlevande mossor och lavar kan fortleva. Dessa
varden paverkas negativt av beskuggning och tata tacken av busklavar och
mattbildande mossor, men ocksa av alltfor kraftig stérning fran t.ex. tramp
av betedjur.
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Figur 7. Andel faltinventerade provytor (3 m radie) med olika tackning av
blottad stenyta samt mossor och lavar som vaxer pa stenytan eller pa ett
tunt humusskikt. Solexponeringen avser den andel av ytan som i
genomsnitt ar solbelyst en solig dag pd sommaren.

De faltdata som har samlats in under 2017 ger en likartad bild som data for
de tidigare tva aren (Figur 7), vilket starker slutsatserna och bekréaftar att
totalbilden &r nagorlunda rattvisande och stabil, med den metodik vi
anvander. Mangden blottad stenyta och mossor pa sten varierar mycket.
De saknas séllan helt, men kan ofta finnas upp till 60 % t&ackning. Blad- och
busklavar finns normalt i ganska liten mangd, nagra enstaka procents
tackning, men kan i enstaka fall ticka en stor del av hallmarken. Mangden
blottad humus har bara registrerats som separat variabel fran och med
2017 (Tabell 7), men &r anvandbar for att indikera gynnsam status,
eftersom det ofta ar dar som annueller och fetbladsvéxter kan rota sig. Det
ar ovanligt att blottad humus finns i stor mangd, men man kan anta att en
mosaik av blottad sten, &tminstone nagra procent blottad humus och en
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mosaik av olika mossor och lavar ar det mest gynnsamma tillstandet for
naturtypen. De skyddsvarda moss- och lavarterna vaxer ofta direkt pa
stenytan, eller ovanpa ett mycket tunt humuslager pa stenen.

Artforekomst for kiarlvaxter, mossor och lavar

Till stor del ar det de forekommande arterna av karlvaxter, mossor och
lavar som avgdr om naturtypen ar av ratt typ eller i gynnsam
bevarandestatus, trots att manga av de viktigaste arterna kan finnas
mycket glest och sparsamt spridda éver hallmarken. Fér 2015-2016
anvande vi en forkortad artlista, som fokuserade pa de arter som ar vanligt
forekommande pa och omkring hallen, bade sadana som &ar karakteristiska
som naturtypen hallmarkstorrang och mer allmanna grasmarksvaxter som
indikerar havdpaverkan och andra miljofaktorer (t.ex. kalk). | viss man
fanns ocksa "negativa indikatorer”, som kan finnas i manga typer av
hallmarker, men framfor allt i hallmarker typiska for skogslandskapet (t.ex.
glesa hallmarkstallskogar), som i huvudsak har en annorlunda och mer
"hedartad” artsammansattning. | 2016 ars rapport (Kindstrom m.fl. 2017)
foreslog vi att ytterligare nagra saddana arter skulle laggas till artlistan, t.ex.
ljung, lingon och krustatel. For att fa ett bra beslutsunderlag for en
eventuellt reviderad artlista, sa valde vi 2017 att ha en riktigt lang artlista,
som dverensstammer med den for andra grasmarkstyper. Vissa av de arter
som presenteras har har alltsa bara funnits med i metodiken for
hallmarkstorrangar under ett ar, t.ex. farsvingel, blodrot och rollika.
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Figur 8. Antal provytor (3 m radie) med férekomst fér de vanligaste arterna
inom karterade hallmarkstorrangar 2015-2017. Vissa av arterna har dock
lagts till artlistan frAn 2016 och 2017, vilket forklarar att de bara har
patraffats ett eller tva av de tre aren.
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Figur 9. Forekomst av arter i hallmarkstorrangpolygoner i olika omraden,
exempel med utvalda arter for 2017. Har ingar alla arter som har
registrerats for polygonen som helhet och for alla de ingdende provytorna,
for att ingen art ska missas, fordelat pa inom/utanfér TUVA-objekt,
inom/utanfér skyddade omraden (naturreservat, Natura 2000-omraden,
naturvardsomraden) och inom boreal resp. kontinental region.
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Aven om arterna finns glest, s& ar det 4nda totalt sett manga arter som
férekommer i en betydande andel av héllimarkspolygonerna. De i sarklass
vanligaste hallmarkstorrangsarterna/-artgrupperna ar renlavar, bergsyra
och tuschlav, foljt av gr& raggmossa och harbjérnmossa (Figur 8). Aven
valdigt generalistiska arter fran skogsmiljoer (vaggmossa, krustatel) och
grasmarker (gra- och mattfibbla, farsvingel, rédven och andra ven-arter)
finns ofta i anslutning till hallarna, liksom andra arter som ar vanliga pa
manga olika typer av hallar och annat substrat (cypressflata, karleksort,
stenséta). | manga fall har arterna tydligt likartad férekomst de tre aren,
med undantag for de arter som lades till som nya eller egna arter 2016
(navellavar, cypressflata, kakmossa) och 2017 (farsvingel, ven-arter,
enbjérnmossa)

Aven nar man delar in arternas férekomst efter typ av omréde &r monstret
Overraskande konstant (Figur 9). Det finns en svag tendens att gra-
/mattfibbla, vit fetknopp och smultron ar vanligare inom TUVA-objekt an
utanfor, att farsvingel och Grimmia-arter ar vanligare utanfor skyddade
omraden an innanfor och att t.ex. mandelblom, femfingerdrt och
tjarblomster ar vanligare i boreal an i kontinental region, men skillnaderna
ar s sma att man antagligen ska rakna dessa skillnader som en ren
slumpeffekt, i synnerhet som figurerna baseras pa bara ett ars data, alltsa
en sjattedel av stickprovet. Det sldende &r istéllet att skillnaderna ar sa
sma. Mdjligtvis skulle en fordjupad analys dar man tittar mer pa mangden
(andel av provytor inom polygonerna) kunna ge en mer nyanserad bild, och
det ar formodligen med provytedata i kombination med polygondata som
man snabbast kan se férandringar éver tiden.
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Kalkhiillsnaturtyper pa Oland och Gotland

Allmant om kalkmarksnaturtyperna

Till dessa naturtyper, som préaglas av att finnas pa flacka kalkhallar, raknar
vi naturtyperna alvar (kod 6280), basiska berghallar (kod 6110) samt
karsthallmarker (kod 8240), som i huvudsak skiljer sig fran de 6vriga
genom forekomsten av karstsprickor. Alvar ar den vanligaste av
naturtyperna, men finns ofta mer eller mindre i mosaik med de 6vriga tva
naturtyperna. Alvar kannetecknas av pataglig forekomst av vittringsmaterial
(ba&de grus och finare kornstorlekar), vilket ar mer eller mindre tunna skikt
av oorganiskt material som ansamlas pa kalkhallen genom frostvittring pa
svardranerade, valdigt plana kalkhallar, dar vattnet ansamlas under en stor
del av vinterhalvaret. Sma méangder vittringsgrus kan dock finnas ocksa
inom naturtyperna basiska berghallar och karsthallmarker, i sma, lokala
svackor i kalkhallen.

Precis som hallmarkstorrangar pa silikatberggrund, sa kannetecknas
kalkhallmarker av en flora bestdende av torktaliga arter som vaxer pa
tunna, ofta uttorkande, jordlager. Eftersom sadana marker pa de flacka
kalkhallarna pa Oland och Gotland &r betydligt mer utsatta for sommartorka
och har stdrre arealer av mark med inga eller mycket tunna jordtacken, sa
ar igenvaxning med mattbildande mossor eller grasmarksvegetation inte en
lika pataglig hotfaktor som t.ex. for hallmarkstorrangar i Vastsverige. Dar
det finns tunna jordtacken kan kalkhallmarksnaturtyper finnas dver storre
arealer, flackvis dver hallytan eller ha bara ett mycket glest faltskikt av
grasmarksvéxter. Precis som pa hallmarkstorrangar sa véaxer de moss- och
lavarter som kannetecknar naturtypen till stor del pa sjalva hallen, och en
stor del av faltmetodiken géller att fa bra data for sddana arter.

Design for stickprov pa Oland och Gotland

For Oland och Gotland har vi valt att utga ifrdn samma grundlaggande
principer och metoder som i de mer 6versiktliga, rikstdckande dver-
vaknings- och uppféljningsverksamheterna som finansieras av Jordbruks-
verket och lansstyrelsernas regionala miljoévervakning (Glimskar m.fl.
2016; Lundin m.fl. 2016a), med en kombination av flygbildstolkning och falt-
inventering, men med ett betydligt tatare utlagg (Figur 10). Mdjligheten att
gora tillforlitliga skattningar av mangd, tillstand och férandringar ar
beroende av hur stort det generella stickprovet ar. Med 1 x 1 km som
rutstorlek minskar tidsatgangen per ruta for den heltackande flygbilds-
tolkningen till en niondel, jamfoért med de 3 x 3 km som anvands i t.ex.
regional miljoovervakning, och den mindre rutstorleken majliggor darfor en
kraftig utokning av stickprovets storlek. Precis som manga andra
uppfoljningssystem anvands har ett sexarigt inventeringsvarv, dar en
sjattedel inventeras varje ar.

e Oland 123 rutor, varav 15 rutor ar 2017
e Gotland 284 rutor, varav 45 rutor ar 2017
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Figur 10. Oversiktsbild for stickprovsutlagg av landskapsrutor med 1 x 1 km
storlek och 3 km avstand for uppfoljning av kalkhallmarksnaturtyper pa
Oland och Gotland.

En fordel med ett generellt stickprov ar att man aven far god representation
av ytor som kanske ar for sma eller har for dalig bevarandestatus for att bli
val representerade i skyddade omraden, men &nda ar viktiga for en ratt-
visande totalbild. Det kan exempelvis galla Oland, dar de valdigt stora,
sammanhangande omradena pa Stora alvaret ar valdokumenterade och
har starkt skydd, medan de mer sparsamt forekommande alvaromradena
pa norra Oland férmodligen &r nagot samre kanda.

Inom varje 1 x 1 km-ruta har vi genomfort en kartering av alla ytor med
naturtyperna alvar, basiska berghéllar och karsthallmark. De avgréansade
polygonerna anvands som en grund for bland annat arealskattningar och
landskapsanalyser, men ocksa som underlag for att styra och dimensionera
faltinventeringen.

Avgransning av kalkhallmarker i flygbilder

Metodik for flygbildstolkning

Flygbildstolkningen inleds med att avgransa de tre naturtyperna som en
grupp gentemot omgivande miljder (Figur 11). Minsta karteringsenhet ar
0,1 hektar och polygonerna far inte vara smalare &n 10 meter (med
undantag for strackor kortare &n 20 meter). Gemensamt for de tre &r att de
forekommer pa marker med mindre &n 30° lutning och att tdckningsgraden
av gras och orter ar mindre an 50 % (Naturvardsverket 2011a, 2011b och
2011f). | alvar sa ingar ocksa vatar som ar mindre an 1 hektar. Dessa tre
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kriterier ar vagledande i det forsta steget i avgransningsarbetet.
Krontackningen av trad och buskar far normalt sett inte 6verstiga 30 %,
men marker som haller pa att vaxa igen ska ocksa karteras. | praktiken ar
det svart att bedoma falt- och bottenskikt i flygbild nar trad- och buskskikt ar
av igenvaxningskaraktar eftersom det ofta ar fraga om tata bestand.
Flygbildstolkaren far da ta stod av mer indirekta indikatorer i omgivande
miljoer och tillats avgransa markytor med upp till 60 % krontéackning. |
praktiken innebar det har sannolikt att vi missar en del av dessa igenvuxna
marker.

| nasta steg goérs en underindelning med syfte att skilja de tre olika
naturtyperna fran varandra. Vatar och bleke bildar egna enheter, i den man
de ar stérre @n 0,1 ha, och klassificeras som alvar, undertyp vét/bleke.
Resterande markytor delas in med avseende pa andel bar hall kontra glest
bevuxna tunna jordlager. De som domineras av bar hall delas in ytterligare i
fyra klasser med hansyn till férekomst av karstsprickor (Figur 11) och
klassificeras som basisk berghall, om karstsprickor saknas eller ar fa, och
som karsthallmark nar méngden karstsprickor férekommer mer eller mindre
omvaxlande med jamna/hela berggrundsytor och ger hallen dess karaktar.
Mangden karstsprickor inom varje avgransad yta anges i procent.

De markytor som domineras av tunna glest bevuxna jordlager delas in i tva
typer, med avseende pa typ av jordart, vittringsmaterial/-jord alternativt
organisk jordart, dar den forstndmnda fors till alvar, av typen vittringsgrus/-
jord, och den sistnamnda till basisk berghall. Det ar svart att bedoma vilken
typ av jordart det rér sig om genom att bara studera sjalva substratet i bild.
Eftersom hydrologin ar avgérande for om vittringsgrus/-jord bildas eller g,
sa maste flygbildstolkaren forsta de hydrologiska processerna i saddana har
marker, och utlasa den lokala hydrologin ur flygbilderna inom det omrade
som tolkas.

En viktig faktor for statusbedémningen av de tre naturtyperna ar mangden
trad och buskar, dar vi an sa lange har valt att bara gora en valdigt
oversiktlig indelning. Vi kan se framfor oss tva mojliga principer for lite mer
detaljerad kartlaggning och uppféljning av trad- och buskskikt via
flygbildstolkning. Antingen gér man ytterligare en indelning av naturtyps-
polygonerna i enlighet med specifika krav pa gransvarden for vilka
skillnader i tdckningsgrad som ska resultera i en delning/gransdragning,
eller s& anger man tackningsgraden trad och buskar inom en mangd
slumpvis utlagda provytor (10 meters radie), vilket & den metod som
anvands i det regionala miljoévervakningsprogrammet "Vegetation och
ingrepp i vatmarker” inom Remiil (Lundin m.fl. 2016a). Férdelen med
polygonavgransning ar att man far rumslig information om objekten.
Nackdelen &r att flygbildstolkning med detaljerad polygonindelning utifran
krontackning ar ett tidskravande arbete, som innebar att man normalt
anvander relativt grova tackningsgradsklasser. Det blir d& svart att folja
sma forandringar och att se i vilken typ av mark som férandringarna ar
storst respektive minst. Med provytetolkning kan man bedéma
tackningsgraden pa procenten nar och foljaktligen upptacka sma
forandringar relativt tidigt, men man tappar den rumsliga informationen,
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Figur 11. Fl6desschema for flygbildstolkning av kalksubstratmarker.



For 2017 har alltsa totalt 60 rutor med 1 x 1 km storlek ingatt i stickprovet,
av totalt 407 for det sexariga inventeringsvarvet, varav 23 innehaller alvar,
7 basisk berghall och 3 karsthallmark (Tabell 3). Vart ursprungliga
antagande, att ungefar halften av rutorna kan forvantas innehalla
kalkhallmarksnaturtyper, verkar alltsa stamma ganska bra, vilket innebar att
den valda dimensioneringen troligen kommer att vara andamalsenlig.

Tabell 3. Antal landskapsrutor (1 x 1 km) i stickprovet fér ar 2017, totalt och
med innehall av naturtyperna enligt flygbildstolkningen, for tre geografiska
omraden (K = kontinental region, B = boreal region. Hela Gotland ligger i
boreal region). Stickprovet 2017 ar en sjattedel av det tankta sexariga
inventeringsvarvet.

Totalt antal Alvar Basisll_< !_(arst-
rutor berghall hallmark
Oland (B) 8 2 0 0
Oland (K) 7 4 2 0
Gotland 45 17 5 3

Tabell 4. Areal av polygoner [hektar] i flygbildstolkningen fordelat pa
naturtyper for tre geografiska omraden (K = kontinental region, B = boreal
region. Hela Gotland ligger i boreal region).

Alvar, Alvar, Basisk Karst-
vittringsgrus  vat/bleke  berghall hallmark
Oland (K) 106 9 3 0
Oland (B) 0 3 0 0
Gotland 239 8 4 5

Arealen kalkhallmark per 1 x 1 km-ruta varierade mellan 0,2 och 77,3
hektar p& Oland och mellan 0,3 och 74,4 p& Gotland. | boreal region p&
Oland (d.v.s. huvuddelen av Oland norr om Stora alvaret) hade rutan med
storst areal 2,3 hektar alvar. Den ruta pa Gotland som hade mest
karsthallmark enligt flygbildstolkningen hade 4,4 hektar av naturtypen.

Tabell 5. Areal av polygoner [hektar] med beddomt hot mot naturvardena
enligt flygbildstolkningen. | klassen "storning av fordon” ingar 2017 bland
annat nagra ytor i militara évningsomraden.

Alvar Basislll< I_{arst-
berghall hallmark
Inget synligt hot 245 5 5
Stérning av fordon 63 2 0
Extensivt/upphdrt bete 40 0 0
Intensivt bete 0,2 0 0
Exploatering/bebyggelse 1 0 0
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| samrad med Artdatabanken har vi ocksa valt att ta med en klassning av
bedémda hot mot naturtypen. Vi gér det som ett moment i
flygbildstolkningen, eftersom vi bedémer att det ar dar man har bast
overblick 6ver naturtypens tillstdnd och belagenhet i landskapet, jamfort
med att man bara besdker ett antal slumpvis utlagda punkter i falt. Den
klassningen visar att 40 av totalt 349 hektar (cirka 11 %) visar tecken pa att
paverkas av extensivt eller upphort bete, medan en forsumbar andel av den
karterade ytan bedéms hotas av alltfor intensivt bete (Tabell 5). En pataglig
andel (18 %) hotas ocksa av storning med fordonsspar. Troligen beror det
hoga vardet till stor del pa att nagra rutor just i & hamnar inom militara
6vningsomraden, alltsa en slumpeffekt.

Utldgg av provytor

Provyteutlagget styrs genom flygbildstolkning av polygoner (minsta
karteringsenhet 0,1 hektar) inom ett stickprov av landskapsrutor med
storleken 1 x 1 km. Dessa ar utlagda sa att det finns tvad 1 km-rutor i varje
ruta 6ver hela Oland och Gotland, men slumpvis fordelade pa de sex aren i
inventeringsvarvet (2017-2022). Provytor laggs sedan ut i alla rutor som har
nagon av naturtyperna enligt flygbildstolkningen for det aktuella aret.

Provytorna laggs ut baserat pa ett punktgitter ("grid”) med 20 m avstand,
som alltsa &ar det minsta avstand som kan férekomma mellan tva provytor.
Av de punkter som hamnar i en viss polygontyp sa gors sedan ett
slumpurval som baseras pa den totala arealen av polygontypen i varje ruta,
sa att provytorna ar fler men ligger glesare ju storre polygonernas areal ar i
rutan. Maximalt 1aggs 30 provytor ut i varje polygontyp.

Polygoner som har klassats som alvar (med férekomst av vittringsmaterial)
utgor en typ, som ofta har stor areal i rutan, och évriga med karst eller
basiska berghallar (med spar av karstsprickor och/eller hallar utan synlig
férekomst av vittringsmateriel) utgér en annan typ. Eftersom polygoner med
karst eller basiska berghéllar normalt finns pa mindre arealer, sa ligger
provytorna ofta tatare dar.

Tabell 6. Antal provytor i polygon med naturtyp enligt flygbildstolkningen.

Oland Gotland
Alvar (6280) 101 79 % 160 72 %
Basisk berghall (6110) 26 20 % 29 13 %
Karsthallmark (8240) - 26 12 %
Boreal region 24 19 % 222 100 %
Kontinental region 104 81 % - -
Totalt antal 128 222

Totalt har 350 provytor inventerats i kalkhallmarkerna ar 2017, varav 128
pa Oland och 222 pa Gotland (Tabell 6). Av dessa har 67 (d.v.s. 19 %)
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nagon forekomst av karstsprickor, varav en pa Oland och évriga pa
Gotland. Nastan en tredjedel av provytorna pa Gotland har alltsa forekomst
av karstsprickor. Av de 67 provytorna med sprickor har faltinventeraren
angivit att 30 har forekomst av naturtypen karsthallmarker, med en
bedomningsyta om 0,1 hektar kring provytan. Inventerarna har alltsd i vissa
fall bedomt att provytor med forekomst av karstsprickor anda i vissa fall i
huvudsak domineras av andra naturtyper, troligen oftast alvar. Det kan
uppkomma nar sprickorna férekommer glest och i liten mangd i ett omrade
som i dvrigt ar rikt pa vittringsgrus och andra strukturer som ar
k&nnetecknande for andra naturtyper.

| omraden som &r helt dominerade av karst &r var tolkning att
karstsprickornas dranerande effekt pa omgivande hallar ar det som
forhindrar bildning av vittringsgrus (och darmed av alvarvegetation). N&r
karstsprickorna langsamt fylls igen med férna och vegetation och forlorar
sin dranerande effekt och sin funktion som livsmiljo for t.ex. hallsnackor, sa
tenderar marken att 6verga till alvar eller andra naturtyper (t.ex.
enbuskmark eller tradkladd betesmark).

Tabell 7. Antal provytor inom skyddade omraden och TUVA-objekt.

Oland (K) Oland (B) Gotland
Natura 2000 104 100% - - 67 30 %
Naturreservat 18 17% - - 66 30 %
Naturvardsomrade 38 37% - - - -
TUVA - bete 104 100% 12 50% 133 60 %
TUVA - restaurerbar - - - - 53 24 %
Totalt antal 104 24 222

Precis som for hallmarkstorréangar &r det viktigt att belysa hur stor andel av
arealen som ligger inom skyddade omraden och TUVA-objekt, eftersom
mycket av tidigare arealberékningar baseras pa de datakallorna. Om man
ska doma efter antalet provytor i var faltinventering 2017 sé racker det
utmarkt for att skatta arealen inom kontinental region pa Oland, vilket inte
ar nagon Overraskning, eftersom det i stort innefattar hela Stora alvaret och
inte s& mycket annat. For boreal region ser det helt annorlunda ut, dar
TUVA fangar in ungefar halften av omradena (matt som antal provytor),
medan skyddade omraden inte far med nagon areal alls. P& Gotland fangar
skyddade omraden in ungefar en tredjedel, eftersom alla naturreservat pa
Gotland dar det har hamnat provytor ocksa ar Natura 2000-omraden, till
skillnad mot p& Oland (Tabell 7). Slutsatsen &r att kalkhallmarks-
naturtyperna utanfor Stora alvaret fangas till viss del av befintliga
datakallor, men en stor del av arealen (omkring halften) gor inte det.

22



Faltmetodik for kalkhidllmarker

P& samma satt som i Remiil och Jordbruksverkets A&B-uppféljning
anvands provytor med 3 m radie (markvegetation) och 10 m radie (trad-
och buskskikt), som slumpas ut inom de avgréansade polygonerna. |
provytorna klassar faltinventeraren markslag och naturtyp efter samma
kriterier som flygbildstolkaren och med samma metodik som andra
grasmarksinventeringar. P& sa vis kan man rakna ut hur tillforlitlig
flygbildstolkningen ar och fa mer tillforlitiga arealuppskattningar. Eftersom
betet pa alvarmark ofta ar extensivt och inhagnaderna stora blir
bedomningen osé&ker, darfor har vi valt att inte ange betespaverkan for den
enskilda ytan, &ven om havden forstas ar viktig for naturtypernas
langsiktiga bevarande.

Generella variabler

Inmatningsflodet for provytor i alvar och kalkhallmarker innehaller en
kombination av variabler fran grasmarksprovytor och fran hallmarks-
torrangar, men ocksa tillagg av nagra sarskilda variabler som ar relevanta
for naturtyperna, t.ex. for att beskriva vittringsmaterial och karstsprickor.

| provytorna samlas variabler for artdata, statusbedémning och andel av de
strukturer som utg6r naturtypen. En viktig del av forutsattningarna for
naturtypen ar den areal med vittringsmaterial och tunt jordtacke (< 8 cm)
dar typiska eller karakteristiska arter av karlvaxter har majlighet att
forekomma, om naturtypen har tillrackligt god bevarandestatus. De
kalkgynnade mossorna och lavarna vaxer i hogre grad pa sjalva hallen,
eller pa ett mycket tunt humusskikt.

Tillganglighet registreras pa samma satt som for 6vriga inventeringar, om
man inte kan ta sig fram till provytepunkten av olika skal. Ingen
provytepunkt klassas dock bort pa grund av felaktig naturtyp, utan alla
provytor som man kan na ska inventeras. Dock galler forstas att man inte
ska ga for nara bebyggelse om man riskerar att stéra de boende.
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Figur 12. Exempel pa yta paverkad av taktverksamhet (typ av
markstorning) med smaskalig brytning av kalksten.

Foto

Ett foto Gver provytan tas pa samma séatt som i grasmarksprovytor, Fotot
tas fran soder, sa att hela 3 m-provytan ar synlig, och normalt ocksa hela
inventeringslinan. Senare i inventeringsflodet tas ocksa foton éver vardera
av de tva 1 x 1 m-provytorna for snackinventering (snackprovyta, se
nedan).

Vittringsmaterial och annat substrat

Alvar, basiska berghéllar och karsthallmarker &r alla substratdominerade
miljéer. For att skilja dem at och aven for att bedoma status ar karaktaren
pa bottensubstrat av stor betydelse. For kalknaturtyperna ar vittrings-
material ett viktigt inslag, dar frostvittring pa svardranerad kalkhall kan bidra
till ett mer eller mindre tjockt lager av finférdelad kalksten i olika korn-
storlekar, fran grovt grus och stenar i torrare lagen ned till tjockare lager av
finfordelat material i lagre liggande ytor som ar bléta och vattenmattade
under en stor del av sdsongen. Detta ar ett karakteristiskt inslag pa alvar,
men mindre mangder av vittringsmaterial kan finnas aven pa basiska
berghéllar och i karsthallmarker. Nar karstsprickorna fylls upp och vaxer
igen, sa forhindras draneringen, vilket i senare skeden leder till 6kad
ansamling av vittringsmaterial och darmed 6vergang till naturtypen alvar.
For basisk berghall och karsthallmark ar andelen vittringsgrus lag eller
saknas helt. Dessa naturtyper karaktériseras istéllet av hallar och i fallet
med karsthallmark aven av sprickor i hallarna (se rubriken karstsprickor
nedan). Tackningsgrad av blottad hall och hall bevuxen med stenlevande
mossor och lavar registreras i alla naturtyper. Dessa variabler registreras i
samma yta som dvriga falt- och bottenskiktsvariabler, d.v.s. inom 3 m radie
fran provytecentrum (Tabell 8).
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Tabell 8. Variabler for vittringsmaterial pa kalksten som har lagts till i
faltmetodiken for alvar och andra kalkhallmarksnaturtyper.

Tackning av vittringsmaterial Andel av provytan som &r tackt
0 0% med vittringsmaterial av kalksten
1 1-4%
2 5-10%
3 11-30%
4 31-60%
5 >60%

Kornstorlek vittringsmaterial Kornstorlek av vittringsmaterial,
0 Sten (>20 mm) dominerande med avseende pa
1 Grus (2-20 mm) téckning

2 Grovmo/sand (0,02-0,2 mm)
3 Finmo/mijala (0,002-0,02 mm)

Medeltjocklek av skikt Medeltjocklek av skikt med
1 1-4cm vittringsmaterial
2 5-10cm
3 >10cm
Finns polygonstrukturer? Forekomst av polygonstruktur i
1 Ingen finkornigt vittringsmaterial
2 Otydlig
3 Tydlig

Vi noterar ocksa forekomst av polygonstrukturer och om de ér tydliga eller
inte (Figur 13). Strukturerna bildas genom en kombination av frostskjutning,
konvektionsstrommar, kapillara vattenstrémmar och ytspanning. Om
strukturerna skuggas eller blir dvervuxna férsvagas de eller forsvinner.

Figur 13. Bildexempel p& alvarmark med polygonstrukturer i det finkorniga,
fuktpaverkade vittringsmaterialet.
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Faltskikt och bottenskikt

Kalkmarksnaturtyperna kan hysa ett stort antal arter av saval karlvaxtsarter
som hallmarkslevande lavar och mossor, och trots att kalkgrasmark som
troligen ar den artrikaste naturtypen inte finns med i arets inventering, sa
registreras i provytorna ocksa manga arter som ar karakteristiska for den
naturtyper, eftersom naturtyperna ofta finns i mosaik med varandra. Andra
provytor som bestar till storsta delen hall kan ibland sakna arter helt. Precis
som i grasmarksinventeringen noteras arter i fem smaprovytor i varje
provyta och utéver det noteras om det férekommer ytterligare arter i
provytan. Faltskiktets tdckning noteras i provytan indelat i livsformerna
graminider (d.v.s. gras, halvgras och tagvaxter), orter, ris och
ormbunksvéxter. Fjolarsférna av gras och andra graminider registreras som
en egen variabel, eftersom den paverkas starkt av havdintensiteten och
dessutom kan paverka livsvillkoren for andra arter om den finns i stor
mangd. Nar kalkhallmarksnaturtyperna till kom, utbkades den generella
artlistan for grasmarker for att tacka in kalkanpassade karlvaxter och
mossor. Ifall det finns karstsprickor i provytan anvands en sarskild artlista
for de vaxtarter som férekommer i sjalva i sprickorna.

Arter i bottenskiktet noteras pa samma satt som for karlvaxtarterna.
Téackningsbeddmning av mossor och lavar féljer samma modell som for
hallmarkstorrangar och for andra grasmarksinventeringar (t.ex. Lundin m.fl.
2016a). Liksom i hallmarkstorrangsinventeringen sa bedoms tackningen for
bland annat stenlevande mossor och lavar.

100% -
Bottenskikt och substrat
80% =>60 %
E @31-60 %
o . 011-30 %
S 60% 05-10 %
5 01-4 %
=
& 40%
@
Lo
<
20%
0% - | — [
Mossor Ovriga Busk- BladlavarBladlavar Blottad Blottad Vittrings-
pa sten mossor lavar pasten pamark humus  sten grus

Figur 14. Andel av provytorna i kalkhallmarksnaturtyper med olika téckning
av bottenskikts- och substratvariabler, fordelat pa fem tackningsklasser.

Totalt sett sa ar det ovanligt att nagon enda av bottenskikts- och
substratvariablerna ar helt dominerande pa ytan i kalkhallmarks-
naturtyperna (Figur 14), vilket tydligt visar vilken finskalig och varierad
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mosaik dessa naturtyper ofta &r. Som véantat &r det vittringsgrus (inklusive
finare vittringsmaterial) som ibland kan tacka dver 60 % i ytor med alvar.
Bade stenlevande och andra mossor, tillsammans med busklavar, tillhér de
artgrupper i bottenskiktet som &ar vanligast, medan bladlavar ar ovanligare.
Blottad humus ar ganska ovanligt, men kan lokalt finnas i stérre mangd.
Var tolkning &r att blottad humus kan vara viktigt som vaxtsubstrat for
annueller och fetbladsvaxter pa basiska berghallar (och i viss man i
karsthallmarker, pa héllytorna mellan sprickorna), dar det inte finns sa stor
mangd vittringsmaterial som de kan rota sig i. Pa det sattet kan naturtypen
basiska berghéllar pa manga satt likna hallmarkstorrangarna pa silikatmark.

100%
Faltskikt och férna
80% m>60 %
E = 31-60 %
9 011-30 %
= 60% 05-10 %
5 01-4 %
=
f 40%
[
e
<
20%
0% __ . —
Orter Grami- Graminid- Ris Barr- Lov-
nider férna férna férna

Figur 15. Andel av provytorna i kalkhallmarksnaturtyper med olika téckning
av variabler for faltskikt och forna, fordelat pa fem tackningsklasser.

Faltskiktet i kalkhallmarkerna &r ofta ganska glest, med nagot stérre
overvikt for graminider (Figur 15). Ris finns mycket sparsamt, vilket delvis
hanger ihop med att vi begransar den gruppen till ljungvaxter ("ericaceous
dwarf shrubs” pa engelska), medan férvedade arter som solvanda inte
raknas in. Barrférna verkar kunna finnas i mindre mangd pa vissa platser,
troligen mest dar det finns mycket enbuskar eller i marker med tall pa
Gotland. Troligen ar den graminidférna som finns i kalkhallmarkerna av
annan typ an i friskare och mer produktiva grasmarker, genom att det ar
smalbladiga gras som farsvingel som ofta har stor mangd doda fjolarsblad,
aven dar vegetationen ar lagvuxen och havden mindre intensiv. | den typen
av torra miljder ar graminidférnan inte nagon indikator pa alltfér svag havd.
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Arter i smaprovytor, kalkhallmarksnaturtyper

Farsvingel
Backtimjan
Kalkmossor
Ven-arter
Slankstarr
Gulmara

Vit fetknopp
Alvaxing
Renlavar
Alghomslav
Vildlin
Gra-/mattfibbla
Faltmaldrt
Bagsvingel
Solvéanda
Brudbréd
Vitmara
Svartkampar
Islandslavar
Fargmara
Var-/smafingerort
Maskrosor
Axveronika
Brunort
Ogontrost-arter
Olandssolvanda
Getvappling
Tulkort
Blodnava
Graslok/alvargraslok
Cypressflata
Kalkstenlav
Korvgulmossa
Bergskrabba
Smultron
Kalklockmossa
Hedlavar
Vatdgontrost
Gasort

Gul fetknopp
Svavellav
Groe-arter dvriga
Liten blaklocka
Takmossa
Karingtand
Blatatel
Knutnarv
Kalkhedslav
Rodklint

Figur 16. De vanligast forekommande arterna i provyteinventeringen i
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kalkhallmarksnaturtyper, angivet som det totala antalet smaprovytor dar
arten har patraffats (av totalt ungefar 1700).
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De vanligaste arterna/artgrupperna i provyteinventeringen ar farsvingel,
backtimjan och slaktet kalkmossor (Tortella spp.), som finns i omkring
halften av alla inventerade smaprovytor (Figur 16). Darefter kommer en stor
grupp arter med ganska likartad mangd, dar arter typiska for kalkmarker
som vit fetknopp, slankstarr, alvaxing, alghornslav och vildlin ingar.

Trad- och buskar

Beskrivningen av trad och buskar har fatt en nagot storre vikt &n hos
hallmarkstorrdngarna, men lagre vikt an i den évriga grasmarks-
inventeringen. Anledningen &r att trad och buskar i kalkmarksnaturtyper
kan utg6ra en viktig del av biodiversiteten, och att botten- och faltskiktet
inte ar lika kansliga for beskuggning som i hallmarkstorrangar och att man
darfor kan tillata hogre trad- och busktackning utan att vardena hos
markvegetationen hotas.
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Figur 17. Antal provytor i kalkhéllmarksnaturtyper med forekomst fér de
vanligaste arterna av tr&d och buskar.

Som forvantat &r enbuskar och tall de vanligaste vedvéaxterna, dar enar
finns i tva tredjedelar av provytorna och tall i knappt halften. Men det finns
ocksa stor rikedom av andra arter, som slan, getapel och oxel (Figur 17).

For att inte forlora mojligheten att jamfora kalkmarker och silikatmarker s&
noteras solbelysning av faltskiktet i fyra klasser for alla naturtyperna. Det ar
en snabbinsamlad variabel, men ett bra komplement till dvriga. | kalkmarks-
provytorna samlas aven information om tackning pa artniva av trad och
buskar. Dessa variabler registreras i 10 m radie fran provytans mitt.
Skillnaden fran grasmarksinventeringen ar att vi dar ocksa beskriver den
vertikala skiktningen av trad- och buskskiktet, vilket bland annat har att
gora med att trad- och buskskiktet sallan blir sa hogvuxet pa kalkmarks-
naturtypernas tunna jordman.
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Karstsprickor i 10 m-provytan

For att registreras ska karstsprickor ha minst 5 cm bredd och >5 cm djup i
mer &n 0,5 meters langd. Karstsprickor har tydliga spar av vittring, och de
ska atminstone tidigare ha varit del av ett stérre spricksystem som tillater
att vattnet draneras undan nedat. Den totala forekomsten och tillstandet av
karstsprickor beskrivs med variabler som beskriver hela provytan med 10 m
radie, alltsd samma yta som for trad och buskar, for att man ska fa
tillrackligt mycket data och en battre beskrivning av tillstandet for karst-
sprickorna. Den generella beskrivningen av falt- och bottenskiktet gors
dock for ytan med 3 m radie (Figur 18, se nedan).

For att tas med i registreringen inom 10 m-provytan ska karstsprickor ha
minst 5 cm bredd och >5 cm 6ppet djup i mer an 0,5 meters langd.
Karstsprickor har tydliga spar av vittring, och de ska atminstone tidigare ha
varit del av ett storre spricksystem som tillater att vattnet draneras undan
nedat.

Helt uppfyllda karstsprickor och "mekaniska sprickor” (relativt nytillkomna
sprickor som inte tydligt har vidgats genom vittring) registreras inte. Som
helt uppfyllda karstsprickor rdknas sprickor som har fyllts upp med férna,
humus och tat vegetation sa att deras 6ppna djup & mindre &n 5 cm. Aven
"aktiva” och "6ppna” karstsprickor kan dock innehalla vegetation av bade
faltskiktsvaxter (t.ex. tulkort, skogssallat), trad och buskar (t.ex. oxbar, slan,
hassel) som &r rotade langre ner i sprickan sa att vatten fortfarande kan
rinna ner i sprickan. Sadana sprickor registreras som vanligt.

Beddmning av mangd sprickor och registrering av vaxtarter i sprickorna
gors som en sammanvagd bedémning for alla sprickor som uppfyller
kraven inom 10 m radie. Darutover tillkommer nagra andra kompletterande
variabler for sprickor, som endast registreras i de sma kvadratiska ytorna
for rakning av snackor (se nedan).

Utldgg av tva snackprovytor

En kvadrat om 1 x 1 m som centreras éver en spricka avgransar en
shackprovyta. Vi har valt att lagga ut tva snackprovytor som ger delvis olika
aspekter pa snackornas forekomst och darfér kompletterar varandra. Den
forsta snackytan laggs subjektivt pa en lamplig plats langs med sprickorna i
10 m radie. Detta ska vara den spricka som bedéms ha den gynn-
sammaste livsmiljon for snackorna — i férsta hand en 6ppen (utan
vegetation), djup och relativt bred spricka, med tydliga spar av snack-
betning (Figur 18).

En fordel med ett val utifrdn gynsammaste livsmiljo ar att man inte riskerar
att f4 ett nollvarde bara for att snackprovytan rakar ha hamnat pa en mindre
lamplig del av sprickan. Nackdelen ar att man far en Gverrepresentation av
de mest optimala livsmiljoerna,vilket da blir svart att Gversatta till en
totalmangd av snackor generellt i karstsprickorna.

For att fa en béttre representation av hela variationen langs karstsprickorna
gors darfor en slumpning inom provytan, som bidrar till en mer
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genomsnittlig totalbild av sprickornas och snackornas status. Den
utslumpade ytan placeras genom att man foljer periferin av en cirkel med
6 m radie medsols med start fran norr, tills man korsar den forsta spricka
som uppfyller kraven (minst 5 cm djup, mer &n 5 cm bred, minst 0,5 m
ldng). 1 x 1 m-provytan laggs centrerat kring korsningspunkten, eller sa att
sa mycket som majligt av sprickan kommer med upp till 1 m langd

(Figur 18). Om det inte finns nagon karstspricka inom 10 m-provytan, sa
utgar réakningen, och man gar vidare till nasta provyta.

Denna "linjekorsningsmetod” anvands for att varje del av en spricka ska ha
lika stor chans att valjas. Om man istéllet hade valt "den narmaste
sprickan” (d.v.s. den del av en spricka som ligger narmast t.ex. provyte-
centrum), s& hade det troligen blivit en stdrre andel av snackprovytorna
som hade hamnat i &nden av en spricka, vilket inte ger en helt rattvisande
totalbild av sprickornas utseende. Samtidigt ar det viktigt att tanka pa att en
sadan utslumpning inte nédvandigtvis ger en bra bild av tillstandet i den
enskilda provytan, utan det ar férst nar man vill uppskatta det totala
tillstdndet i en region eller en viss typ av miljo som en sadan slumpning blir
riktigt anvandbar, medan den férsta, "optimala” snackytan kan sagas
representera "maximum” for den specifika provytan.

Karstsprickor

& ”
4
Snackyta 1 p 4
"basta plats” 33 /

|

Snackyta 2. 4

korsnings- [
punkt l\@.
>
—

Figur 18. Princip for utlagg av kvadratiska "snackprovytor” (1 x 1 m).
Placeringen av den forsta snackytan avgors "subjektivt” av inventeraren
och ska representera den "basta platsen” for snackorna s, d.v.s. relativt
oppen och garna med synliga spar av snackbetning pa hallens yta. Den
andra snackprovytan laggs pa en slumpmassigt vald plats langs
karstsprickorna. Folj periferin av en cirkel med 6 m radie medsols fran norr
(ro6d streckad linje) tills du korsar den forsta karstspricka som uppfyller
kraven (minst 5 cm bred och 5 cm djup).
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GPS-koordinater

Vid varje snackprovyta anges koordinaten, genom att man godkanner den
koordinat som visas i applikationen for den provytan i variabelflédet, nar
man star pa platsen (Figur 19). Hall plattan vid snackprovytan och forsakra
dig om att koordinaten ar uppdaterad. En fargmarkor och en siffra i 6vre
listen visar om positionen ar godkand. Gron farg indikerar “battre an 5
meter” med 85 % sannolikhet. Gul farg innebar battre an 7 meter och réd
samre &n samma varde. Observera att noggrannheten kan skilja ganska
mycket mellan olika enheter.

= ATTtackning rusKar » GPS:ens noggrannhet visas i
Ja| Oversta faltet med en fargad box (i

Finns karstsprickor inom 10 meter? :
P detta fall grén) med ett siffervarde

Ta bild pa lilla ytan som indikerar osakerheten i
= Registrera GPS koordinater meter.
Latitud 517890.5580|  knappen “Registrera GPS
Longitud 6564265.2990| koordinater” visar ocksa pa

noggrannheten for positionens
data nar detta mattes. Viktigt att
Snackprovyta 1 (10 m) Nord-Syd| notera &r att om en position inte
Ytterligare karstspricka? Ja| finns tillganglig kommer inget

- - varde att visas i falten. En béttre
Ta bild pa lilla ytan positionsmatning maste da

Genom att trycka pa symbolen for
GPS-vardet (den fargade boxen)
far man ett utforligare svar pa
positionens noggrannhet och hur
GPS Details gammal positionen &r.

Positionsradius Tm

GPS_X: 517889.862
GPS_Y: 6564264.368 ’ ra .
Accuracy: 1.0 forflyttat sig inom den tidsramen

Time since last value: 359s sa kan positionen visa fel, och
ok man maste invanta ett nytt varde.

Observera att om man har

Figur 19. Skarmbild som visar principen fér inmatning av koordinater for
snackprovytor (1 x 1 m) vid karstsprickor (jamfoér Figur 18).

Variabler i sndckprovytor

Snéackor av arten héllsnacka (Chondrian arcadica) raknas langs en stracka
om 1 m karstspricka i varje snackprovyta, da 1 m langd vid utveckling av
metoden beddmdes vara optimalt for att p& en kort tid fa tillrackligt med
data (Jonsson 2017). Adulter och juveniler slas samman i rakningen.
Eventuella forvaxlingarter forkommer i mycket 1&g frekvens i och kring
karstsprickor. FrAmst klippspolsnackan (Balea perversa) kan vara

32



forvaxlingsart har, men den har dock liknande fédoval och betespaverkan
som hallsnacka i naturtypen, varfor eventuell felbestamning inte beddms
paverka resultaten negativt.

For varje snackprovyta registreras antalet observerade snackor i sprickan
(ned till 20 cm djup) och pa hallens yta inom 1 x 1 m-ytan, med en bestamd
soktid (2 minuter). For rakningen anvands en spegel for att lattare se
snackor pa kanterna av karstsprickorna (Figur 20, Jonsson 2017).

Hallens fuktighet vid inventeringstillfallet ar viktig, eftersom den paverkar
hur snackorna férekommer pa ytan. Vid torrt vader (nar héallen ar torr) sitter
de ofta i sprickan, medan de oftare kryper omkring uppe pa hallens yta vid
fuktigt vader (nar hallen ar fuktig) och darfor kan vara nagot svarare att
hitta. Om majligt bor man géra inventeringen nar det ar relativt torrt och inte
regnar. Vid fuktigt vader (mer &n 50 % av hallen ar fuktig) okas soktiden
fran 2 till 3 minuter eftersom det da &r svarare att se snackorna och de ar
ocksa mer spridda pa hallytan.

| snackprovytan registreras foljande variabler som anger statusen for
sprickorna och deras potential som livsmiljo for sndckorna (Tabell 9):

e Sprickans riktning (som paverkar grad av solexponering)
¢ Andel blottad hall (inklusive skorplavar)
e Fuktighet p& hallytan

o Karstsprickans djup

o Karstsprickans bredd

Figur 20. Bild pa& den skaftade spegel som anvands for att lattare kunna se
snackor i karstsprickor ned till 20 cm djup.
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Tabell 9. Variabler for karstsprickor som registreras till de sarskilda
snackprovytorna (1 x 1 m) som placeras kring sprickor inom provytan med
10 m radie (jamfor Figur 18, ovan).

Riktning karstsprickan
1 Nord-syd
2 Nordost-sydvast
3 Ost-vast
4 Nordvast-sydost

Andel hall Andel av 1-metersprovytan som ar tackt av
0% blottad hall.
1-4%
5-10%
11-30%
31-60%
>60%

Antal hittade snackor Antalet snackor raknas pa hallytan och i
1-999 sprickan ner till 2 dm djup.

Aktuell fuktighet Andel av den 6ppna héallen inom provytan
Helt torr (inklusive skorplavar) som ar fuktig vid
0-5% inventeringstillfallet.

6-25 %

26-75 %

>95 %

Helt fuktig

b~ wWNEFLO

Karstsprickans djup Karstsprickans genomsnittliga, dppna djup inom
10 5-10 cm 1 m-provytan
20 11-20 cm
30 21-30 cm
40 31-40 cm
50 41-50 cm
51 Over 50 cm

Genomsnittlig bredd pa
karstsprickan.

<5cm
5-10 cm
11-15cm
16-20 cm
>20 cm

abrwNE

Resultat fran sniackprovytorna

Arets resultat fér inventeringen av snackor i 1 x 1 m-ytor bekraftar att
sprickor som saknar tydligt synliga spar av snackbete ocksa normalt har
valdigt liten méngd snackor, och det galler &ven méngden blottad hall
omkring sprickan (Figur 21).

Ett exempel pa faktorer som kan vara viktiga for forekomsten av snackor ar
sprickans djup, som anges i 10 cm-klasser for varje 1 x 1 m-provyta dar
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snéckorna réknas. Av de snackprovytor som har registrerats ar huvuddelen
relativt djupa, med en topp vid ungefar 40 cm djup, men det &r relativt stor
spridning i hur djupa de &@r. Man kan se en svag tendens att en stérre andel
av de sprickor som ar utvalda for att vara mest lampliga for snackorna
(snackyta 1) ar minst 40 cm djupa an for de slumpvis utvalda sprickorna
(snackyta 2) (Figur 22 och 23).

Denna typ av jamforelser kan vara intressanta om man t.ex. har en hypotes
om att de subjektivt utvalda ytorna ar lampligare for att de &r djupare, eller
vilka samband man nu kan ténka sig. Det ar alltsa vardefullt att ha flera
olika variabler for att beskriva sprickornas utseende.

250

Max antal snackor (1x1 m) - blottad

200

150

® Snackyta 1

100 m Snackyta 2

Max antal snackor

50

250
Medel antal snackor (1x1 m) - blottad hall

200

150

= Snackyta 1

100 = Snéckyta 2

Medel antal snackor

50

N ppe— | b

5-10 % 11-30 % 31-60 %
Blottad hall

Figur 21. Max och medel for antal snackor som har patraffats i
karstsprickan och den omgivande hallen inom snackprovytorna (tva ytor
med 1 x 1 m storlek inom varje provyta med 10 m radie), férdelat pa tre
klasser for mangden blottad hall kring sprickan. Snackyta 1 har placerats ut
"subjektivt” fér att vara gynnsam for snackor, medan snackyta 2 har
slumpats ut (jamfér Figur 18).
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25

20

15

Antal snackor

10

Antal snackytor (1x1 m) - sprickdjup

5-10

11-20

21-30  31-41
Sprickans djup [cm]

41-50

>50

m Snéckyta 1
m Snackyta 2

Figur 22. Antalet registrerade snackytor med 1 x 1 m storlek, fordelat pa
sprickans djup. Snackyta 1 har placerats ut "subjektivt” for att vara
gynnsam for snackor, medan snackyta 2 har slumpats ut (jamfér Figur 18).
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u Snéackyta 1
® Snackyta 2

m Snackyta 1
m Snackyta 2

Figur 23. Max och medel for antal snackor som har patraffats i karst-
sprickan och den omgivande hallen inom snackprovytorna (tva ytor med

1 x 1 m storlek inom varje provyta med 10 m radie), fordelat p& sex klasser
for sprickans djup. Snéckyta 1 har placerats ut "subjektivt” for att vara
gynnsam for snackor, o snackyta 2 har slumpats ut (jamfor Figur 18).
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Figur 24. Andel av provytorna for de vaxtarter som har storst forekomst
som rotade i sjalva karstsprickorna inom provytan med 10 m radie.

For bedomningen av karsthallmarkernas status lyfter Naturvardsverket
ocksa fram karlvaxtarter som ar rotade i sprickan som bedémningsgrund.
Exempelvis finns murruta, blasippa och skogssallat ofta i sprickorna pa
grund av mer gynnsamt mikroklimat. | arets inventering var dock tulkért den
klart vanligaste arten, och férekom i sprickor i ndstan samtliga inventerade
provytor (Figur 24).

Svamangar

Under 2015 gjorde vi aven en forsta utredning om mdjligheten att folja upp
naturtypen svamangar, som utgors av starrdominerade, regelbundet
oversvammade omraden langs med storre, relativt opaverkade och
oreglerade vattendrag i norra Sverige (Naturvardsverket 2011j). Vara
slutsatser var att denna typ av vegetation troligen &r relativt |att att
identifiera och avgransa i flygbild. Under 2016 gjordes tester for avgrans-
ning av svamangar med hjalp av flygbilder langs Vindelalvens och
Umealvens hela strackningar. Vindelalven ar relativt opaverkad av
reglering, medan Umealven ar kraftigt reglerad, med ett antal kraftverks-
dammar som paverkar vattenfluktuationerna i alven. Déar drog vi slutsatsen
att flygbildstolkningen &r mycket effektiv for att avgransa denna naturtyp, i
synnerhet om man anvander flygbilder fran olika fototidpunkter som stod for
att avgoéra om marken faktiskt ar kraftigt paverkad av éversvamning.
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Flygbildstolkning langs Vindeldlven

For 2017 ingick i uppdraget att gora heltackande kartering med samma
metodik som i den ténkta |[6pande uppféljningen, men med halva den
avsedda arliga omfattningen. Detta blir sedan underlag for ett beslut om
uppfoljningen eventuellt ska fortsatta i full skala. Vi har darfér valt att géra
en fullstandig kartering av svamangar langs hela Vindelalvens strackning,
for att kommande ar kunna ga vidare med andra vattendrag i norra Sverige
(frén Dalalven och uppat) som uppfyller kraven for naturtypen storre
vattendrag (kod 3210).

Vid flygbildstolkningen anvandes en digital fotogrammetrisk arbetsstation
(DAT/EM Summit Evolution) som mojliggér stereobetraktning av flera
stereomodeller samtidigt, vilket utnyttjades vid bildtolkningen.

Att samtidigt kunna betrakta bilderna fran bada fototillfallena underlattade
avgransningen. De flygbilder (IR-farg) som anvants har alla fotograferats av
Lantmateriet. Alla utom bilderna 6ver Vormseleomradet fran 2003 ar
fotograferade med digital kamera. Bilderna har en geometrisk upplésning
som motsvarar ca 0,5 m pa marken.

Malsattningen vid bestallningen av bilderna var att 6ver alla omraden fa en
omgang var-/forsommarbilder med hogt vattenstand och en omgang
sensommar-/hostbilder med lagt vattenstand. Idealet &r troligen en
kombination av bilder fran slutet pa maj och augusti. | nagra fall &r
bildkombinationerna nara idealet men i en del fall &r de tidiga "varbilderna”
fran val sent datum och de sena "sommarbilderna” val tidigt fotograferade.
Bilderna 6ver de omraden som i databasen kallas Abboravan ar ett
exempel pa bade en idealisk kombination och motsatsen (Figur 25 och
Tabell 10, nedan).

Flygbilderna har valts ut genom att med hjalp av Fastighetskartan och
ortofoton valja ut omraden dar man kan tanka sig att det majligen kan
finnas svamangar. Darefter har bilder bestéllts 6ver dessa omraden. En
viss risk finns att man kan ha missat en del omraden. Ett alternativt satt
som bor vara tankbart, atminstone pa sikt, ar att anvanda satellitbildserier
fran Sentinel for att grovt klassa var de tankbara miljoerna finns och
darefter bildtolka dessa om en noggrannare avgransning anses nodvandig.

| Tabell 10 finns en sammanstélining av fotograferingsdatum for de olika
omradena. Fotodatum ar infort i databasen sa man kan i princip se vilken
bildkombination som anvants for respektive polygon. | 12 polygoner véster
om Abboravan har det varit ndédvandigt att anvanda den inte sarskilt
idealiska kombinationen med "varbilder” fran 29 maj och "sommarbilder”
fran 5 juni.
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Tabell 10. Fotograferingsdatum for de flygbilder som har anvants vid
bildtolkningen av svamangar. Gulmarkerade fotodatum &r bilder fran
tidpunkter som inte &r idealiska for att bedéoma 6versvamningspaverkan.

Omréade Var 1 Var 2 Sommar 1 Sommar 2
Vasteranget 29 maj 2013 |30 maj 2013 | 24 juni 2009

Bastuholmen 30 maj 2013 24 juni 2009

Ytterstraningen 30 maj 2013 24 juni 2009

Vassviken 30 maj 2013 24 juni 2009

Mardselforsen 30 maj 2013 24 juni 2009

Alavan 29 maj 2013 24 juni 2009

Sandavan 29 maj 2013 24 juni 2009 16 aug. 2008
Abboravan 29 maj 2013 5 juni 2008 16 aug. 2008
Vormsele 29 maj 2013 1 juli 2003

Sappetselet 29 maj 2013 22 juli 2014

Ragoselet 11 juni 2010 22 juli 2014

Sandselet 11 juni 2010 22 juli 2014

Skajudden 22 juni 2009 8 augusti 2007

Storstranna 22 juni 2009 24 juli 2013

Olshacksavan 22 juni 2009 24 juli 2013

ggfse;ga” 22 juni 2009 8 augusti 2007
Grannas-Risnas 22 juni 2009 24 juli 2013

g;’:fj';\';gtre 28 juni 2009 24 juli 2014

Hograningen 29 juni 2009 25 juli 2014

Ammarnasdeltat 29 juni 2009 25 juli 2014

Figur 25 visar ett omrade vaster om Abboravan som ar tackt av "varbilder”
fran 29 maj och "sommarbilder” fran bade 5 juni och 16 augusti. Bilderna
fran 5 juni ar for tidiga for att vara idealiska for tolkningen. Bildtolkningen
blir betydligt sakrare i bilderna frdn augusti. Exempelvis ar tackningen av
buskar svar att se i de fuktigare partierna i bilderna fran 5 juni (exempel vid
pilen).
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29 mai 2013

Figur 25. Flygbilder fran samma omrade, som illustrerar skillnader
beroende pa olika fototidpunkt, Den gula pilen visar buskar, som kan vara
svara att se. Den gula cirkeln &r 0,1 ha. Foto: Lantmaéteriet.

Avgransning och tolkning

Allméint

| princip har samma klassificeringssystem anvants som i det pilotprojekt
som genomfdrdes 2016:

1. Svamang (sannolik)

2. Mgjlig svamang

3. Troligen inte svamang

4. Ejsvamang (oftast annan typ av mark som omges av svAmang)

For arealberakningar och faltarbete har de tva forstnamnda klasserna
anvants (svamang och "mojlig svaméang”), eftersom testerna 2016
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bekraftade att den klassningen var tillforlitlig och med stor sannolikhet
fangar in alla svamangar. Vid avgransningen har i huvudsak samma regler
avseende minsta karteringsenhet anvants som for grasmarksinventeringen
i Remiil (Lundin m.fl. 2016a) och NILS/THUF (Gardfjell & Hagner 2017),
d.v.s. minsta storlek 0,1 ha och minsta bredd p& polygonen 10 m.
Polygonerna tillats dock vara smalare pa en stracka upp till 20 m. | vissa
fall har mindre polygoner avgransats om misstanke funnits att den delvis
varit tackt av vatten, d.v.s. den har beddmts kunna vara stoérre i
verkligheten an vad som syns i bilderna. Om detta ar ett bra séatt att
avgransa bor utvarderas efter arets faltabete.

Resultat och synpunkter

Som namnts i avsnittet flygbilder har inte alltid bilder fran idealiska
tidpunkter funnits tillgangliga. | de fall "sommarbilderna” ar fran ett val tidigt
datum finns risk for att arean svamang underskattas pga. att den delvis ar
takt av vatten. Vid avgransningen har malsattningen varit att férsoka ta
hansyn till nar bilden ar tagen, men det ar osakert hur bra detta lyckats. |
Figur 26 finns en markbild fran ett sddant objekt som kan vara dolt av
vatten om bilderna &r for tidigt fotograferade. Vid avgransningen och
tolkningen har malsattningen varit att dra nytta av erfarenheter fran fjolarets
pilotstudie i Vindelalven. | ndgra objekt har avgransningen och klassningen
som gjordes 2016 justerats (Figur 27).

Figur 26. Strandang som var vattentackt i flygbilder fran 24 juni. | Figur 27
finns flygbild 6ver omradet.
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Figur 27. Den vanstra bilden visar avgransningen gjord under pilotstudien
2016 och till héger finns den justerade avgransningen efter faltstudierna
som visade att vattnet tackte en del av svamangen nar bilderna togs.
Markfotot i Figur 2 ar taget fran punkt 2 i den vanstra bilden (at "nordost” i
flygbilden). Fotodatum: 24 juni 2009. Foto: Lantmaéteriet.

Aven vid avgransningen av svamangarna mot den terrestra marken har
erfarenheter fran fjolaret medfort visa korrigeringar. Vid faltbesok 2016
kunde konstateras att pA marker med de typer av sediment som ofta ar
aktuella torkar marken upp ganska snabbt och éversvamningarna
férekommer under for kort period for att det ska avspegla sig i vegetationen
(Figur 28).
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Figur 28. Den 6vre och den mellersta bilden visar den ursprungliga
avgransningen fran 2016 dar hela den vattentackta polygonen klassades
som svamang i flygbilderna. Efter erfarenheterna fran fjolarets faltbesok
andrades granser och klasser enligt den nedersta bilden. Klassificering vid
bildtolkningen (mellanbilden tolkat 2016, nedre bilden tolkat 2017): 1 =
Svamang, 2 = Mgjlig svamang, 3 = Troligen inte svAméng, 4 = Ej svamang.
Foto: Lantmateriet

Objekt vid anslutande vattendrag

Objekt som beddmts tillhéra anslutande storre vattendrag har inte
avgransats och tolkas. Ett exempel ar vid Arvlund véster om Bjursele
(Figur 29). Det kan diskuteras om detta objekt borde tillhéra Vindelalven.
Majligen borde klara regler utarbetas for hur man ska bedéma dessa.
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Figur 29. En sannolik svamang (vid den gula cirkeln) som inte avgransats
eftersom den bedomts tillhéra Arvan som rinner ut i Vindelalven vid pilen

Utlagg och resultat for filtprovytor i svimangar

Det ar en valdigt stor férdel att hela alvstrackorna ar karterade, och
statistiskt skulle det vara en fordel att gora provyteutlagget baserat pa hela
utlagget, nu nar vi har majlighet att goéra det, eftersom man da slipper en
"hierarkisk niva” i utlagget, som skulle gora att man forlorar frinetsgrader i
de statistiska testerna. Dessutom utnyttjar man da samordningen mellan
flygbildstolkningen och provyteinventeringen maximalt.

| andra inventeringsuppdrag har vi anvant den karterade arealen inom varje
ruta inom en trakt for att styra tatheten av provytor, i relation till ett bestamt
totalantal i det arets utlagg. Om antalet provytor anda blir valdigt ojamnt
fordelad mellan omraden, s& har vi ocksd i vissa fall anvént ett "tak” for hur
manga provytor som far forekomma.

Den geografiska spridningen medfér mer resande, men ar ocksa en fordel
for berakningarnas tillforlitlighet. | de omraden som har stor areal av
svamangar, sa ar den anda normalt fordelat pa ett stort antal svamangs-
objekt med varierande utseende och skick, sa det behover inte alls vara
nagon nackdel att det &r manga provytor i ett visst omrade, snarare
tvartom. Var slutsats ar darfor att det inte finns nagra starka skal att styra
sa att stickprovet blir glesare i vissa omraden och tatare i andra. Det
forenklar berékningarna och tkar styrkan i berdkningarna om man inte
behover gora sadana underindelningar.
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Det ingar i forutsattningarna for metodiken att vi vill ha spridning mellan
manga omraden. Att vi kan sammanféra inventeringen "per vattendrag” gor
ocksa att bade tolkningen och faltarbetet underlattas.

Sammanfattning av design 2017

e Vigor utlaggen separat for alpin och boreal region.

e Av flygbildstolkningens klasser anvénds 1 och 2, d.v.s. "svAmang”
och "trolig svamang”. Eventuellt tar vi med "kontrollytor” i klass 3
och 4 kommande ar.

e Utlagget av provytor gors slumpmassigt baserat pa samtliga
karterade svadméangar langs hela det storre vattendraget, vilket gor
att utlagget representerar hela den berérda arealen.

e Utlagget gors inte per trakt eller per polygon, utan for hela den
karterade arealen sammantaget for varje biogeografisk region (alpin
och boreal region).

e Slumpningen gors sa att samtliga punktgitterpunkter som hamnar
inom nagon polygon med klass 1 eller 2 har lika stor chans att
vdljas, for varje region.

e Ar 2017 lades ut 15 provytor i alpin region och 35 i boreal region,
totalt 50 stycken. Antalet antas oka till kommande ar, om
inventeringen 6vergar i I6pande uppfoljning i full skala.

Tabell 11. Total mangd karterade svamangar langs hela Vindelalven.

Biogeografisk region Alpin Boreal Totalt
Antal svamangar 70 410 480
Area summa [ha] 1132 4271 5403
Area medel [ha] 16,2 10,4 11,3
Area max [ha] 1036 1237 1237

Totalt har nastan 500 svamangsomraden karterats (Tabell 11), som i sin tur
kan ha delats in i flera polygoner i flygbildstolkningen. | genomsnitt &r
svamangarna drygt 10 hektar, men de storsta kan vara uppemot 1000
hektar. Den totala arealen av svamangar langs Vindelélven ar nastan 6000
hektar. | alpin region domineras arealen helt av ett stort svamangsomrade,
vid Ammarnas, som ligger langst uppstroms langs Vindelalven.

| provyteinventeringen registreras forutom olika vaxtarter ocksa ett antal
variabler som beskriver strukturen hos de olika vegetationsskikten, trad,
buskar, faltskikt och bottenskikt. Eftersom de karterade svamangarna
nastan alltid &r 6ppna (utan trdd och buskar) och har valdigt sparsamt
bottenskikt, sa presenteras har endast faltskiktet, som exempel pa
svamangarnas karaktér och vilken information som uppféljningen kan ge.
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| provytorna anges ocksa mer detaljerat hur svaméangarna eventuellt
havdas.
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Figur 30. Andel* av provytor i de faltbesokta svamangarna med falt- och
bottenskikt fordelat pa tackningsklasser for varje typ.

Som forvantat har i stort sett samtliga faltinventerade provytorna mycket
stark dominans av graminider (starr, gras och tagvaxter), och dessutom
kraftig ansamling av graminidforna (Figur 30), vilket tyder pa att
havdpaverkan generellt ar ganska liten. | svamangar med kontinuerligt bete
eller slatter kan man annars anta att mangden graminidforna ar mycket
mindre an mangden levande skott av graminider. Ett inslag av orter (t.ex.
vattenmara och krakklover) finns i alla faltbesokta provytor, men det &r bara
i enstaka fall som de har mer &n 30 % tackning*.

Nastan alla av provytorna har mossor i bottenskiktet, men de férekommer
nastan alltid i mycket liten mangd, vilket troligen beror bade pa det mycket
tata faltskiktet och férnan och pa den kraftiga 6versvamningspaverkan pa
vintern och varen.

[* Dessa resultat baseras pa 38 av de 50 faltinventerade provytorna, vilket
beror pa att 12 provytor saknades nar denna version av rapporten skrevs.
Sa fort data har kommit in pa ratt plats i databasen bor darfor resultaten
kompletteras med de slutgiltiga.]
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Figur 31. Antal smaprovytor med de vanligast férekommande vaxtarterna i
svamangar langs Vindelalven i inventeringen 2017.

Om man gar in pa vaxtarternas frekvens i de sma provytorna (fem stycken
0,25 m?-ytor i varje stor provyta), sd ser man aven héar den stora
dominansen av ett fatal hogvaxta starr och gras, t.ex. norrlandsstarr,
tuvbildande starrarter, gren-/brunror och blasstarr (Figur 31). Dock finns det
det antal 6rter som ocksa har stor frekvens, t.ex. vattenmara, krakklover,
kabbleka), aven om den totala tdckningen av Orter oftast ar liten. De finns
alltsd jamnt spridda 6ver hela ytan, fast i liten mangd. Aven om vi
fortfarande har ett ganska litet datamaterial, eftersom vi i ar inte har
inventerat i full skala, sa kan vi anda se att det finns inslag av manga arter i
mindre mangd, exempelvis slatterblomma. Aven arter som karrspira,
karrbrasma, ormrot, blodrot och karrviol har patraffats i provytorna.

Kommentar till naturtypens definition

Den finska handboken for naturtyper i Art- och habitatdirektivet (Airaksinen
& Karttunen 1999) betonar att svamangar ska finnas pa alluvialt material,
vilket vi tror ar ett mycket viktigt fortydligande. Det ar just det alluviala
materialet, alltsa valsorterat oorganiskt material som har transporterats och
sedimenterat langs med alvstrackan, som framfor allt praglar naturtypen
och avgor att man far just denna typ av storre, relativt homogena och slata
ytor som lampar sig for vatmarksslatter och pa ett sa tydligt satt praglas av
regelbunden 6versvamning. Det ar ocksa den karaktaren som gor att
ytorna ofta &r relativt latta att avgransa med flygbildstolkning.

Tyvarr finns betydelsen av alluvialt material inte alls ndmnd i de svenska
vagledningarna och manualerna (Naturvardsverket 2011j, Gardfjell &
Hagner 2017), trots att det framgar tydligt av det egentliga, langre svenska
namnet pa naturtypen ("Nordliga boreala alluviala angar”). Genom att lagga
till alluvialt material som kriterium har man ytterligare starka argument for
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att inte "tvinga in” alla typer av graskladda marker som har mer eller mindre
sporadisk dversvamningspaverkan. Moranryggar i anslutning till
alvstranderna ska alltsa inte inga, aven om de tidvis kan éversvammas. Var
erfarenhet ar ocksa att saddana ytor som regel har vegetation med mer
terrester karaktar, av samma typ som inlandets vanliga, fuktiga
tuvtatelangar.

Slatterdngar

Bland de slatterpraglade naturtyperna ingar framfor allt Slatterangar i
laglandet (6510), Lévangar (6530) och Hoglanta slatterangar (6520).
Slattermarker ar svara att fanga med flygbildstolkning, eftersom det ar svart
att se havdtypen pa avstand, och det ar inte heller sjalvklart hur man ska
bedoéma i falt. Dessutom kan havden véxla med tiden eller besta av slatter
med efterbete. Aven kalkgrasmarker (6210), silikatgrasmarker (6270) och
fuktangar (6410) kan vara slatterhavdade och ha atminstone inslag av
slattergynnade varden.

Enligt vagledningen fran Naturvardsverket (2011i), sa ska slatterangar i
laglandet kannetecknas av lang kontinuitet av slatterangsskotsel, men kan
ha anvants for bete i sen tid eller vara igenvéxande, och samtidigt ha
markvegetation som ar tydligt praglad av slatter. Det &r dock ett problem att
listan med typiska och karakteristiska arter innehaller ett stort antal arter
som ar gemensamma med andra torra-friska grasmarkstyper. Det krévs
alltséd god dokumentation och tydliga riktlinjer fér hur man ska bedéma om
vegetationen ar praglad av slatter eller inte.

For att kunna fa ett tillforlitligt underlag for uppféljning av slatter-
naturtypernas bevarandestatus tror vi att det behovs battre dataunderlag
for att utvardera hur vegetationen och artsammansattningen i slattermarker
varierar och vilka arter som faktiskt kan fungera som indikatorer for att skilja
slatterangsnaturtyperna fran andra grasmarker. En utvarderingssasong bor
inkludera att inventera ett antal kanda slattermarksobjekt med
standardiserad metodik. Urvalet kan goras fran foljande kallor:

e Obijekt karterade som naturtyperna 6510-6530 i TUVA respektive i
Naturtypskartan for skyddade omraden

e Obijekt klassade som "ang” eller "mdjlig dng” i TUVA (aven med
annan naturtypsklassning, t.ex. silikatgrasmark)

e Slatterangar med miljoersattning for "slatterangar med sarskilda
varden”.

Utifran de insamlade data gors sedan en utvardering av hur vegetationen
skiljer sig fran andra grasmarker, hur slattermarkerna ser ut i olika omraden
och i olika delar av landet. Det utvarderas ocksa hur langt underlaget i
TUVA racker for en uppfoljning av naturtyperna, eller om det behovs nagon
kompletterande inventering utanfér TUVA. Foérhoppningsvis kan ett forslag
till utokad inventering av slatterangsnaturtyper tas fram och testas under
2018.
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Bedomning av vegetationens slatterpaverkan

En bidragande faktor i urvalet av de besokta slattermarkerna ar att de
forutom att de har klassats som ang i Angs- och betesmarksinventeringens
databas TUVA ocksa har fatt miljoersattning for slatter. Darfor har vi varit
forhallandevis sékra pa att markerna faktiskt havdas genom slatter och inte
genom bete. Under faltarbetet har vi &nda forsokt se skillnader som kan
anvandas for att skilja slattermarker fran betesmarker. Vad vi har upplevt ar
att slattermarker saknar smatrad och buskar, har mindre graminidférna, och
en jamnare kvalité. Det tycks aven vara hégre andel mossor i bottenskiktet
och hogre andel 6rter (mindre gras) i faltskiktet i slattermarkerna.

De tre forsta iakttagelserna torde vara en direkt konsekvens av att man slar
och bargar ho. Unga trad och buskar slas av éver hela ytan tillsammans
med hoéet som bargas. Pa varen putsas slattermarken vilket leder till annu
mindre graminidférna. Betande djur ar mer selektiva an lien och
slatterbalken. Och sa lange betestrycket inte ar hogt kommer unga trad fa
sta kvar. Vissa gras och orter ar dessutom mindre attraktiva for betesdjur
vilket ger ojamnt bete i betesmarken.

Graminider har sina tillvaxtpunkter ndra marken medan oOrternas
tillvaxtpunkter sitter hogt, risken ar alltsa stor att 6rterna forlorar bade
biomassa och tillvaxtpunkter da de betas. Grasen forlorar daremot enbart
biomassa och kan vaxa som vanligt efter betning. Det ar darfér hdgre
sannolikhet for ett gras att hinna sétta fro i betesmark an vad det ar for en
ort. Slattermarker slas alltid efter frosattningen. Darfor frantas grasen
denna konkurrensfordel och det ar rimligt att det &r orsaken till att érterna
gynnas. Att vi sett mer mossor skulle kunna bero pa att graminidférnan i
betesmarker hd&mmar tillvaxten av mossor.

Naturtypsklassning av slattermarker

Den generella definitionen enligt de tre slatterangsnaturtyperna ar att
markvegetationen ar tydligt praglad av slatterhavd och att de har paverkats
av slatter under lang tid. Det staller stora krav pa att man kan avgora detta
pa ett tydligt och konsekvent satt, utifran vegetationens utseende och/eller
markens havdhistoria.

Slatterangar i Iaglandet tillats enligt den svenska definitionen i
vagledningen vara torr-frisk. Tittar man pa den internationella definitionen
sa kan man lasa att "wet to dry subtypes occur” (Naturvardsverket 2011j,

s. 2), och om vi tar hansyn till det sa kan fuktangar ocksa rymmas inom
naturtypen slatterangar i Iaglandet, vilket dock motsags av
Naturvardsverkets vagledning. Bade Naturvardsverkets vagledning
(Naturvardsverket 2011e) och Gardfjell & Hagner (2017) ar motsagelsefulla
nar det galler om hdglanta slatterangar kan vara fuktiga eller inte, med olika
besked i naturtypsbeskrivningen jamfért med bestdmningsnyckeln eller
gransdragningen mot andra naturtyper. Om man anvander
slatterangsklasserna (6510 och 6520) sa forlorar man information om ifall
marken &r kalkpaverkad eller inte, men man vet att slatter &r havdmetod.
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Klassar man t.ex silikatgrasmark sa ar den aktuella havdmetoden okand,
eftersom slatter kan forekomma aven dar.

For lovangar (6530) anger vagledningen (Naturvardsverket 2011g) att de
skiljer sig fran 6vriga grasmarker och tradkladd betesmark genom att hysa
en pataglig mangd hamlade trad. Det motsager vad som skrivs under
Svensk tolkning av definitionen, dar det framgar att naturtypen ar en
vegetationsmosaik med havdformade lovtrad/buskar. Ar det s att
férekomst av hamlade trad och/eller buskar automatiskt innebar att man
ska klassa marken som lévang? Och hur ska man hantera slatterangar
med stor andel vardefulla, havdpaverkade trad som inte ar tydligt hamlade
eller pa annat satt anvanda for I6vtakt? | Naturvardsverkets vagledning
framgar inte om tradkladd betesmark (9070, Naturvardsverket 2011Kk) tillats
havdas genom slatter, och slatterangar i Iaglandet ska enligt
Naturvardsverkets vagledning bara i undantagsfall kunna ha mer @an 30 %
tradtackning. En sadan mark har alltfér hog krontackning for att klassas
som slatterang (6510 och 6520) eller kalk-/silikatgrasmark (6270 och 6210)
och eftersom trad/buskskiktet saknar havdgynnade varden kan man inte
heller klassa den som l6vang. Problemet blir dock kraftigt forstarkt om man
istallet anvander definitionen for NILS/THUF (Gardfjell & Hagner 2017), dar
10 % tradtackning anges som grans, och inga undantag tillats (férutom for
trad och buskar av igenvaxningskaraktar). Manualen for NILS/THUF
(Gardfjell & Hagner 2017) tillater att I6vangar har 0-100% tradtackning,
trots att det kan tyckas motsaga att det ska finnas betydande inslag av
hamlade trad.

Vi foreslar darfor att aven lovangar ingar i samma uppfoljningssystem som
de Ovriga tva slatterangsnaturtyperna, for att man ska undvika problemen
med att definiera vilka trad och buskar som réknas som hamlade eller pa
annat satt praglade av lovtakt. Vi foreslar da ocksa att alla slatterangar med
vardefulla trad réknas in, aven de som enligt nagon tolkning av
definitionerna skulle raknas som "tradkladd betesmark” (fast med slatter).
Vi foreslar ocksa for tydlighetens skull att aven fuktiga marker som ingar i
mosaik med torr-frisk mark inom ett slatterangsobjekt réknas in i samma
uppféljningssystem, atminstone sa lange som det inte finns en uttalad
samordning med naturtypen fuktdng. Annars finns risk for att det blir
svarhanterliga "hal” i slatterangarna som i s fall saknar uppfdljning.
Kanske kan man skapa den provisoriska specialnaturtypen "fuktig
slatterang” (med undertyperna "hoglant” och "i laglandet”)?

For bade tradkladda betesmarker och lovangar behdvs dock aven
inventeringsmoment kopplade specifikt till de vardefulla trdden, och sarskild
uppféljningsmetodik for det kan da behova utvecklas, atminstone for
l6vangarna. Naturvardsverkets omklassning av ett stort antal "hoglanta
slatterangar” enbart pa grundval av pa vilken sida av en grans i kartskiktet
for Hogsta kustlinjen, tyder ocksa pa att gransdragningen mellan de tva
oppna slatterangstyperna ar oséker och under standig omprovning. Det
enda sattet att hantera det ar att skapa ett uppféljningssystem som
innefattar alla de berdrda typerna med samma upplagg, s att klassningen
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av den enskilda ytan inte ar lika kritiskt avgdrande och man har mdjlighet
att andra klassningen i efterhand, om sa behovs.

Faltinventering av utvalda slatterangsobjekt

For 2017 ars metodtester anvande vi naturtypsklassningen for objekt i
Angs- och betesmarksinventeringens databas TUVA. For att f& god
spridning pa olika regioner slatterangstyper, sa valde vi ett antal objekt med
betydande férekomst av en slatterangsnaturtyp fran Jamtland, Dalarna,
Gotland och "Smaland” (d.v.s. Jonkopings och Kronobergs lan, inklusive
tva objekt i sydostra Vastergétland/Vastra Gotalands 1an), med 8-10 objekt i
varje omrade. Storleken hos objekten varierade mellan 0,2 och 5,5 hektar
(med 1,3 ha som genomsnittlig storlek), och antalet utlagda provytor per
objekt varierade mellan 3 och 7.

Fokus var pa slatterangar i laglandet och hoglanta slatterangar, men pa
Gotland tog vi ocksa med nagra lévangar som vi bedomde kunde ha
slatterpraglad markvegetation av samma typ som de tva andra
naturtyperna. For Jamtland och Dalarna stréavade vi efter att fA med bade
objekt i laglandet och mer fjallnara objekt, bade objekt i omradden med
Overvagande silikatberggrund och sadana i kalkomraden. Sju av de sexton
objekten i Dalarna och Jamtland var klassade som slatterang i laglandet i
TUVA, men hade sedan omklassats till hoglant slatterang baserat pa
Naturvardsverkets nya regel att alla slatterangar ovanfor Hogsta kustlinjen i
Svealand och Norrland ska réaknas som hoglanta. Vissa av dessa lag
mycket ndra den karterade gransen for Hogsta kustlinjen.

Resultat fran filtinventeringen i slatteringar

Utvarderingen av arets faltinventering i slatterangar fokuserar pa
artsammansattningen och markvegetationens utseende, eftersom det ar
den som framfor allt paverkar klassningen av slatterangar jamfort med
betesmarker och andra grasmarker. Ett mal skulle kunna vara att hitta
entydiga arter eller artgrupper som skiljer sig valdigt tydligt mellan
slatterpraglad vegetation och annan grasmark, eftersom det antagligen ar
otillrackligt att endast se till den havd som pagar vid inventeringstillfallet.

Om man forsoka gora generella bedémningar om arternas férekomst, sa ar
intrycket att en grupp arter fdrekommer i ovanligt stor frekvens i
slatterangarna, i alla regionerna, jamfort med hur de normalt forekommer i
betesmarker. Till den gruppen kan man rakna gokart, angs- och hdskallra,
svinrot, liliekonvalj, &ngs- och skogskovall, fyrkantig johannesoért och gullris.
| Smaland har t.ex. slattergubbe och nattvioler och andra orkidéer varit
vanligare &n i betesmarker. Alla dessa arter har ofta ganska uppratt
vaxtsatt och kan forvantas paverkas mer av kontinuerligt bete an av en
enstaka slatterskord per ar. For nagra arter som ocksa ar vanliga i
betesmark, kan man gissa att de bade har gynnsamma férhallanden och
dessutom ar lattare att upptacka (mindre risk for att missa) om de tillats
blomma ostort fore slattern. Hit hor t.ex. varbrodd, liten blaklocka, knipp-
och angsfryle. Figur 32 indikerar att artsammanséattningen av dominerande
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arter ar forvanansvart likartad mellan slatterangar i de olika geografiska
omradena, trots att de skiljer sig i bade klimat och markférhallanden.

Faltinventerarna papekade att arter som angsklocka, rodblara, brunkulla
och lasbraken var vanligt forekommande i de hoglanta slatterangarna, och
kanske ar de exempel pa arter som bor laggas till i en I[6pande uppfoljning.
En synpunkt frdn de nordliga, hdglanta slatterangarna var att flera verkade
mer eller mindre godselpaverkade, om det nu beror pa tidigare mark-
anvandning eller andra miljofaktorer. Det kan vara en viktig faktor att
diskutera, hur strikt man ska tillampa ett sadant kriterium i olika typer av
marker med olika férutsattningar och olika historia. Annars kan klassningen
bli inkonsekvent eller intressanta marker riskera att klassas bort.
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Figur 32. Antal smaprovytor med de vanligast forekommande arterna i
slatterangar i Dalarna, Jamtland, Smaland och Gotland 2017.
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Ett annat satt att jamfora slatterangar med betesmarker ar att se till
vegetationens struktur, dar vi har anvant faltdata fran Remiils grasmarkstyp
"betes- och slattermark” (dar nastan alla marker som patraffas ar just
betesmark). Vi har anvant variablerna for faltskikt och blomrikedom, dar
tackningen av de olika livsformerna och av skyltande blomdelar bedéms i
mangdklasser.
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Figur 33. Andel av provytorna i slatterangar med olika tackning av
faltskiktsvariabler, fordelat pa fem tackningsklasser.
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Figur 34. Andel av provytorna i betesmarker (med data fran regional
miljodvervakning i Remiil) med olika tackning av féltskiktsvariabler, fordelat

pa fem tackningsklasser.
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Jamforelsen av faltskiktet i slatterang och betesmark (Figur 33 och 34)
tyder pa att slatterangarna generellt sett ar betydligt rikare pa orter, som ar
helt dominerande (>60 % tackning) i nastan héalften av alla slatterangsytor. |
betesmarkerna ar det istdllet gras och andra graminider som oftast
dominerar. Att risen verkar nagot oftare forekommande i slatterangar (dock
i liten mangd) har vi dock ingen bra forklaring till.

Aven detta monster skulle kunna paverkas av vilka regioner som ingar,
sharare an av sjalva havden, men en jamférelse mellan de fyra geografiska
omradena verkar starka slutsatsen. Jamtland, Dalarna och Smaland har
alla en stor andel av ytorna dar orter dominerar, och i alla omraden, extra
tydligt p& Gotland, s ar graminiderna mindre dominanta och inte alls lika
vanliga som i Remiils resultat for betesmarker (Figur 35). Den storre
forekomsten av ris i slattermarkerna jamfort med betesmarkerna verkar
vara likartad for Jamtland, Dalarna och Smaland. Att det helt verkar saknas
ris i slatterangarna pa Gotland kan snarare bero pa den kalkhaltiga marken
an pa havden.
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Figur 35. Andel av provytorna i slatterangar med olika tackning av
faltskiktsvariabler, fordelat pa fem tackningsklasser och geografiska
omraden. "Smaland” omfattar objekt i Jonkdpings och Kronobergs lan samt
tva objekt i sydostra delen av Vastra Goétalands lan.

Blomrikedomen, som har mats som den beddmda tackningen av skyltande
blomdelar (i promille, d.v.s. motsvarande 10 cm? per kvadratmeter) har ofta
visat sig ha ett starkt samband med forekomsten av fddosdkande
pollinerande insekter, men den har forstas ocksa ett samband med manga
vaxtarters formaga att satta fro, vilket ar sarskilt viktigt for kortlivade
vaxtarter.
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Resultaten indikerar att slatterangarna generellt har betydligt storre
blomrikedom av bade artvaxter och andra orter. Sarskilt i spannet 2-10
promille ar det stor skillnad i hur stor andel av ytorna det &r i slatterangar
jamfort med betesmarker, ungefar dubbelt eller tre ganger s& mycket
(Figur 36 och 37).

Den slutsats man kan dra &r att det finns ett antal arter som kan anvandas
som indikatorer pa langvarig slatterpaverkan, och aven stor mangd orter
och riklig blomning &ar typiskt for slatterangar. Tillsammans kan dessa
egenskaper vara anvandbara for att bedoma hur typisk slatterangs-
vegetation en viss mark har. Till det kommer forstads ocksa vegetationens
och markens jamnhet, som forstas bade ar en gynnsam forusattning for
och ett resultat av slatterhavden (Figur 38-40).
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Figur 36. Andel av provytor i slatterangar med olika blomrikedom, matt som
tackning av skyltande blomdelar i promille (d.v.s. 10 cm? per m?).
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Figur 37. Andel av provytor i betesmarker (med data fran regional
miljdévervakning i Remiil) med olika blomrikedom, métt som téackning av
skyltande blomdelar i promille (d.v.s. 10 cm? per m?).
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Figur 38. Bildexempel: slatterang med jamn faltskiktsvegetation och trad-
och buskskikt praglat av Iovtakt.

Figur 40. Bildexempel: slatterang med slattergynnade arter — svinrot,
nattviol, gokart, fyrkantig johannesort, svartkdmpar, midsommarblomster.
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Naturtypsklassning av griasmarksprovytor i Remiil

Ar 2017 har det ingétt att testa en naturtypsklassning fér grasmarksprovytor
inom den lépande évervakningen i Remiil (Regional miljéévervakning i
landskapsrutor), som underlag for att bedéma om ett sddant moment kan
inga aven I6pande. Denna grasmarksinventering ingar i ett gemensamt
delprogram inom regional miljodvervakning for 2015-2020, dar i dagslaget
18 lan deltar, och for 12 av de lanen genomfors ocksa faltinventering av
provytor i betes- och slattermark (Lundin m.fl. 2016a).

Syftet ar att utvardera om Remiils stickprov kan fungera som komplement
till andra grasmarksinventeringar, t.ex. Jordbruksverkets kvalitets-
uppfdljning av angs- och betesmarker, for att ge underlag till den
biogeografiska uppfdljningen av naturtyper. Klassningen och kodsattningen
for naturtyperna foljer samma indelnings- och avgransningskriterier som
anvands i de nationella miljéovervakningsprogrammen NILS och THUF
(Gardfjell & Hagner 2017), som i sin tur i stort sett féljer Naturvardsverkets
naturtypsvisa vagledningar.

Antal provytor med naturtypsklass 2017

Strandang vid Ostersjon..
Kalkgrasmark (6210)
Silikatgradsmark (6270)
Kalkfuktang (6411)
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Tradkladd betesmark (9070)
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Figur 41. Antal provytor fran inventeringen 2017 som har klassats som
skyddsvard naturtyp eller "kultiverad grasmark” (kod 6911-6916) enligt
Gardfjell & Hagners (2017) indelningskriterier for naturtyper i Art- och
habitatdirektivet.

Med tanke pa att det &r utlagt 135 provytor i betes- och slattermark i arets
grasmarksinventering i Remiil, s& maste man sdga att antalet ytor som har
klassats som vardefull naturtyp ar mindre &n férvantat. Totalt &r det ungefar
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20 provytor vardera av silikatgrasmark, kalkgrasmark och tradkladd
betesmark (Figur 41). Mangden provytor i kalkgrdsmark kan synas relativt
stor, men det kan ocksa paverkas av t.ex. hur manga provytor i Kalmar lan
som har hamnat pa Oland ett visst ar. S& troligen kan mangden
kalkgrasmark i stickprovet variera mellan aren. "Kultiverad grasmark”
bestar av flera klasser fran faltinventeringen, som inte ar skyddsvard
naturtyp enligt Art- och habitatdirektivet, men som anda har tagits med for
att ge en lite mer utforlig bild av hur grasmarkerna varierar. Akermark
réknas dock som "ej naturtyp” och presenteras darfdr inte i figuren.

Man maste forstas ta hansyn till att det annu bara finns data for ett ar av
det sexariga inventeringsvarvet, sa i princip maste man multiplicera med en
faktor sex for att ungefarligt uppskatta den férvantade totalméngden data.
En begransande faktor for att dessa data ska kunna anvandas for
rapportering till Art- och habitatdirektivet ar fortfarande att alla 1an inte
deltar, men vi hoppas kunna utveckla samarbetet mellan regional och
nationell miljévervakning sa att de olika inventeringarna kompletterar
varandra framover.
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