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Forord

Den har publikationen skrevs hosten 2017 inom det ettdriga Tillvaxt Tradgdrd-projektet
Tillvaxt i svensk sparrisproduktion. Det Gvergripande madlet for projektet var att ta fram
kunskap for att héja skoérdarna och lonsamheten i svensk sparrisproduktion. En
referensgrupp av sparrisodlare knéts till projektet och fick i uppgift att identifiera och framfér
allt att prioritera ndgra fokusomraden som de ansdg borde dgnas extra uppmarksamhet.

Bland dessa fokusomraden kan sérskilt nAmnas:

e vaxtnaringstillforsel

e ograshantering

e bevattning

e vaxtskydd

e forberedelser innan plantering
e skordestyrning

Omrddena vaxtskydd, skérdestyrning och forberedelser innan plantering, ar prioriterade att
understka mer ingdende i framtida utvecklingsarbete.

I den har skriften finns tillganglig kunskap sammanstalld som beddmts kunna bidra till
mdlet om Okade skordar i svensk sparrisodling. Flera studentarbeten inom
Tradgdrdsingenj6rs- och hortonomprogrammen har ingdtt i projektet. Samtliga publicerade
studentarbeten finns hanvisade till i rapporten.

Projektgruppen onskar rikta ett stort tack till de odlare som har bidragit med kunskap, idéer
och engagemang langs vagen. Ett stort tack ocks3 till de studenter som varit med i projektet
och gjort det majligt att fordjupa kunnandet inom flera specialomrdden. Ett sdrskilt tack
riktas till Tillvaxt Tradgdrd for finansiering av projektet.

Borgeby och Alnarp i januari 2018
Projektledare Victoria Toénnberg, HIR Skdne

Helena Karlén, SLU

Stina Andersson, HIR Skdne






Innehadllsforteckning

1] TS = Lo [ o 2
Sparrisplantans biolOgi...... i iiiieiirriiiis e e aaan 3
RNIZOM OCh KNOPPAK .. .ceeeiiiiii et r s e e s e e e s s e e r e s e e e e e e eenernnnnan 3
R0 1) 4
15 1o Lo Tl o 1 o 1Y/ o T PP 5
5] o] o PP 7
15 (o] e (=] 0 T= T Yo [PPSR 8
FySiologiska SKAOOT .....cuuueiiiiiii e e r e 9
(06 T 53V = o PP SPPTT 10
Markens fOrULSAtENINGAN ... . ccuui i e r s 10
MarKfUKEIGNEE . ... 11
Vattentillgdngens paverkan pd Plantan........ccoccueeiiieeiiiee e ssee s e 11
TidpUNKE fOr DEVATENING ... s 13
Prognos av bevattningsbehov ... s 13
Erosionskontroll 0ch Markpackning .........cicciuiiiiiiiii e e 14
RV )0 .= LT Ve PP 14
Plant- 0Ch JOIrAAN@IYSET .....iiiiiii i s e e e s e e s e e e e e e raa s 14
RV g = ] e 1) V£ o] oo PPN 15
VaxtNaringSKOMMENAATIONET .....uiiiiii i e e e e s e e e aa s e eera e e eeanan 16
Fordjupning tyska naringsrekommendationer ............iiiiiiiiiin i s 17
Fordjupning brittiska véxtnaringsrekommendationer .........ccuuueiiiiiiiiiiriii s 18
VEXESKYAA ... e a e r e 19
L o] = PP 21
Mekanisk 0grasbekamPNinNg........ccuuiiiiiiiiiiiiii e 21
Kemisk ograsbekampning........oi i 22
0= To o [ o o T = TS 23
5] 11 26
[ 10T (=10l g1V [ 27



Kunskapslaget

Det finns inte sarskilt gott om vetenskapliga publikationer om sparris och odlingssystem ,
speciellt inte frdn senare &r. Inom International Society for Horticultural Science, 1SHS,
finns en aktiv arbetsgrupp for sparris "Workgroup Asparagus”, som ocksd anordnar
dterkommande symposier. Daniel Drost som innehar en professur vid Utah State
University, ar ordférande for arbetsgruppen. Under projekttiden anordnade HIR Skdne en
sparriskurs dar professor Drost var en av presentatdrerna och rapporten tar upp en del av
informationen som framkom under sparriskursen. Bokférlaget CABI har planerad utgivning
av en litteratursammanstdlining om sparris under 2018 med Daniel Drost som
huvudredaktor.

I Tyskland finns av tradition en stor produktion av vit sparris, och mycket av den kunskap
som finns om vit sparris kan ocksd tillampas vid odling av grén sparris. De odlingsforsok
som finns gjorda i Tyskland &r oftast inte vetenskapligt publicerade, och &r inte heller
latttkomliga. Daremot finns en kunskapssammanstallning gjord utifrén ett tyskt perspektiv
i boken Spargelanbau, av Briickner m.fl. fr&n 2008.

Brittisk sparrisodling har 6kat mycket under senare ar och dar ar det produktion av grén
sparris som dominerar. Ron Marshall, en av fa r&dgivare med fokus pa grén sparris, bjods
in att delta p& sparriskursen. En del av den information som Marshall formedlade finns
ocks3 refererad till i rapporten. Brittiska Agriculture and Horticulture Development Board
har finansierat och finansierar en del férsok som publiceras i en egen rapportserie.
Forsoksresultat har tagits med i denna rapport.



Sparrisplantans biologi

Sparris dr en Ortartad perenn  som tillhér familjen sparrisvéxter, Asparagaceae.
Sparrisplantan bestdr huvudsakligen av rhizom, rotter och plym. Rhizomer &r underjordiska
stammar frén vilka ovanjordiska skott utvecklas. Plym &r bladverket, dvs de bladbarande
skotten som utvecklas efter skord pd sparrisplantan. Krona kallas populdrt den kompakta
stamdel som rhizomer och skott utvecklas fran.

Rhizom och knoppar

P& en aldre planta kan man se att rhizomerna "“jordstammarna” vaxer utdt frdn centrum pd
plantan och att de aldsta delarna av rhizomet s& smdningom dor. I spetsen pd rhizomet
finns en aktiv tillvaxtzon (=det apikala meristemet) som producerar nya rotter (bade
lagringsrétter och finrétter) och "knoppar” som &r blivande skott. Rhizomerna vaxer till
med ungefar 3 cm per ar (Drost 2017). Med &ren forgrenar sig rhizomerna under marken.
P& rhizomerna bildas kompakta skottanlag, som kallas for knoppar (se Figur 2).

Figur 1. P4 bilden ses frilagda sparrisrhizom, lagringsrotter, knoppar och bladbérande skott.
Bild: Victoria Ténnberg

I sparrisodlingar med en skord per &r bildas de flesta knopparna frdn sent i juni och fram
till och med augusti. P& en planta som &r 5-6 dr gammal bor det finnas 10-14 aktiva sd
kallade knoppkluster som helt enkelt ar tata grupper av skottanlag. Dessa ar av olika
storlek och bestdr oftast av runt 8 synliga knoppar. Det betyder att det pd en enda planta
som har ndtt maximal storlek, finns upp till 112 aktiva knoppar av varierande storlek.
Utdver de aktiva finns det vanligtvis lika manga vilande knoppkluster, som inte ar till ndgon
gladje for odlaren. Deras roll och funktion ar annu inte utredd. Vilande knoppkluster kanns
igen pd att knopparna varken véxer till eller separerar ifr&n varandra. I genomskarning gar
dessa inte att skilja frdn aktiva knoppar (Drost 2017).



Figur 2. P4 bilden syns tre stycken aktiva knoppkiuster. Klustret nérmast i bild har sex aktiva
knoppar. De &ldsta och storsta finns ndrmast stambasen och &r de knoppanlag som kommer
att ge skord ndsta ar. Tvé vilande knoppar syns pd hogra sidan om stambasen. Bild: Victoria
Ténnberg

Av ett kluster pd atta aktiva knoppar kommer inte alla att kunna skdrdas samma ar. De
aldsta och darmed forst utvecklade knopparna ar storst och det &r dessa som forst bryter
pa varen. Drost rekommenderar generellt att Idta de tre storsta knopparna ga till skérd
medan de tvad nastkommande slapps upp for att producera plym. Resterande tre knoppar
forblir vilande. D6da knoppar och knoppkluster &r ett tecken pd att plantan har stressats
(Drost 2017).

Rotter

Lagringsrotter

Lagringsrotterna (se Figur 3) ar tjocka och
lagrar vatten, kolhydrater och naring. De
vaxer ut frdn apikala tillvaxtpunkter pa
rhizomet. De finns huvudsakligen pd 0-60
cm djup. En kubikmeter jord kan innehélla
600-900 meter lagringsrotter. Ett litet
streck pd rétterna avsléjar nar roten har
varit i vintervila, likt drsringarna pé ett
trad. De rotter som véxt under dret ar vita,
och rotterna moérknar sedan med aren. Ju
morkare, desto aldre ar de.
Lagringsrotterna vaxer ca 20-30 cm om
dret och &r vid fem &rs dlder ca 80-100 cm
l&nga. Lagringsrotter lever runt fem ar

Figur 3. P4 bilden syns de grova lagrings-
rétterna som huvudsakiigen finns i de
Oversta 60 cm i marken.

Bild: Victoria Ténnberg




innan de doér (Drost 2017).

Om en lagringsrot kapas av s& kommer den inte att férgrena sig utan stannar i vaxten.
Darmed forloras flera ars tillvaxtpotential for just den lagringsroten. Lagringsrotterna
levererar kolhydrater till skotten frdn varen och anda fram tills dess att plymen bérjar
producera kolhydrater. D& transporteras kolhydrater i omvand riktning tillbaka till
rotsystemet dar de lagras i férsta hand som starkelse (Drost 2017).

Finrotter

Finrotterna (se Figur 4) ar tunna och ar de o
som tar upp vatten och néring frén jorden.
De vaxer ut frdn lagringsrétterna.
Finrotterna finns huvudsakligen pa 30-45 cm
djup. De blir runt 20 cm langa och har kort
livslangd, bara ett par veckor. En
kubikmeter jord kan innehdlla flera kilometer
av finrétter, men totalt sett utgér de bara en
brdkdel av rotmassan. Redan innan skord
borjar finrétterna véxa, under skérden doér
de, for att under plymtillvaxten bdrja vaxa
igen. (Drost 2017).

Figur 4. Finrétter ar Oortartade (vita) och
kortlivade. De &r tunna och fdrgrenade och
bildar en tit vév i jorden pd 30-45cm djup.
Bild: Victoria Ténnberg

Rotsystemet

Den storsta delen, ca tvd tredjedelar, av plantans biomassa finns under markytan och
utgors av rhizomer och rétter. Hélften av denna biomassa bestdr av lagrade kolhydrater
som plantan anvander under var och sommar for skott- och plymtillvdxt. Den andra hélften
utgors av sjalva rotstrukturen (Drost 2017).

Efter plantering okar plantvikten 6 till 8 gdnger under det forsta dret, 4 gadnger under det
andra &ret och med mellan 1 till 2 gédnger under det tredje respektive det fjarde dret. Det
femte dret anses sparrisplantan vara fardigvéxt och rotvikten forblir relativt stabil vilket
betyder att lika mycket av plantan som dér av dlder ersétts av nytillvaxt (Drost 2013).

Rotmassan i ett medelavkastande sparrisfalt uppgér till 60-70 ton/ha. Ett hdgavkastande
falt kan ha en rotmassa som uppgar till 100 ton/ha (Drost 2013). Méngden ro6tter pdverkas
forutom av plantdlder ocksd av jordmdnen. Vid en jamforelse mellan en sandjord och en
siltjord p& Nya Zeeland konstaterades att det fanns en storre andel lagringsrotter i
forhallande till finrétter i siltjorden jamfért med i sandjorden. Under sdsongen fluktuerade
lagringsrétternas rotmassa mer i siltjorden an i sandjorden (Drost 2017).

Skott och plym

Skotten skoérdas i regel under 8-12 veckor pd varen fram till midsommar. Efter avslutad
skord tar det ytterligare 4-6 veckor for att plymen ska véxa fardigt. Nar plymen ar
fardigvaxt och de smd bladen har ndtt full storlek ar produktionen av  socker till
rotsystemet som stérst. Under de efterféljande cirka 12 veckorna samlar plymen socker till
rotsystemet. I takt med att plymen blir dldre blir den mindre effektiv (Drost 2017). Totalt
kraver alltsd sparrisplantan en plymperiod pd ca 4,5 médnad for att den ska hinna fylla pa



kolhydratreserven infér nasta &r. En andra generation av skott utvecklas efter blomning
(Ziegler m.fl. 2008)

Ungefér en tredjedel av plantans biomassa utgérs av plymen. D3 plantorna &r 1-2 &r gamla
Onskas 4-5 stjdlkar per planta. Plymer med 8-10 skott bor efterstravas pa fullvuxna plantor.
Av skotten ska minst 75% vara kraftiga. En valvaxt plym ar i “nackhéjd”. Rotsystemet ska
vaga dubbelt s& mycket som skordade skott och véaxande plym tillsammans, vilket for den
ideala sparriskulturen motsvarar ca 20-40 ton skott + plym/ha och 40-80 ton roétter
(Drost 2017).

Figur 5. Bilden visar en ung plantering av vit sparris i Nederldnderna. Antalet stjélkar pd
hdgavkastande falt uppgdr enligt Daniel Drosts erfarenhet till 30 skott per meter respektive vilket
motsvarar ca 8-10 stjdlkar per planta. .

Bild: Victoria Ténnberg



Skott som bryter sent p& sasongen tar pd kolhydratférrddet infor ndsta ar eftersom de inte
hinner kompensera med tillrdckligt med sockerproduktion. Darfér ar malet att undvika sen
skottillvaxt. Stressfaktorer som Overdriven bevattning, &verdriven naringstillférsel samt
vaxtskyddsproblem kan stimulera skottbrytning (Drost 2017).

De ldnga, svenska sommardagarna ar bra for fotosyntesen, men det &r inte sdkert att
sockret hinner transporteras vidare och lagras in i vdaxten med samma hastighet som det
produceras. Under sddana omstéandigheter avstannar fotosyntesen (Drost 2017). Faktorer
som elektrontransport, rubiscoaktivitet och metabolism av triosfosfater kan begransa
fotosyntesen (Taiz & Zeiger 2006). Det ar alltsd inte givet att Idnga svenska sommardagar
kan kompensera for den kortare vaxtsdsongen pd svenska breddgrader.

Skord

Skdrdepotentialen pdverkas av méanga faktorer som klimat, sort, odlingssystem, planttdthet
och hur odlingen skéts. Vid HIR Skdnes sparriskurs i Kristianstad 2017  diskuterades
paverkan pd odlingens ekonomi av olika planttatheter liksom storleken pé skordeuttaget de
forsta dren efter plantering. Det kan vara lockande att oka intdkterna de forsta dren,
samtidigt som konsekvenserna kan bli plantbortfall och att odlingen méste avslutas i fortid.

Planttathet

I USA planteras vanligtvis ca 24.000-25.000 plantor/ha, men det finns exempel pd &nda
upp tilll 35.000 plantor/ha (Drost 2017). I Storbritannien verkar intresset vara stort for att
anpassa planttdtheten efter sorten. Exempelvis planteras Gijnlim med upp till 24.000-
30.000 plantor/ha, Backlim ndgot tatare , 30.000-36.000 plantor/ha och for Guelph
Millenium menar Ron Marshall att 32.000-50.000 plantor/ha &r en rimlig planttathet
(Marshall 2017).

Som jamforelse ger fyra plantor per meter och ett radavstdnd pd 1,8 meter en planttathet
pd ca 22.000 plantor/ha. Dubbelrader med sex plantor per meter och samma radavstand
ger en planttdthet pd 33.000 plantor/ha. Det bor noteras att dubbelrader ger lagre
ljusinstralning och luftcirkulation i bestdndet, vilket bl.a. gynnar svampangrepp.

Avkastning i olika odlingssystem

I Storbritannien uppskattas en hdégavkastande gronsparrisodling ge ca 6 ton/ha, och en
medelavkastande 2-3 ton/ha. Skdrdarna hanger samman med klimatet och vaxtsasongens
langd och ar samst i Skottland och dkar ju langre sdderut man kommer i England (Marshall
2017).



I tunnel blir skérdarna battre én pa friland. I brittisk odling ger Gijnlim upp till 6-10 ton i
stora tunnlar, 4-6 ton i smatunnlar! och 2-4 ton i frilandsproduktion utan drivning. Backlim
som ar en senare sort ger 3-4 ton i frilandsproduktion utan drivning (Marshall 2017).

Figur 6. Tunnelproduktion kan ge en hdgre total skord med tidigare skordestart och en mer
koncentrerad skdrdeperiod. Dock &r tunnlarna arbetskrdvande att satta upp och kédnsliga for
bldst. Bild: Victoria Tonnberg

Skordeperiod

Temperatur

Jordtemperaturen avgér nar rotter och vilande knoppar ska borja vdxa pa varen.
Lufttemperaturen pdverkar tillvaxthastigheten p& uppkomna skott. Vid en lufttemperatur
pd 11 grader tar det 16 dagar for skotten att uppnd en langd pd 20 cm. Tillvaxten gér som
snabbast vid 25 grader, dd tar det 2-3 dagar innan skotten ndr motsvarande langd pd 20
cm. Nar det ar mycket varmt blir skotten ocksd ljusare i fargen (Drost 2017). Unga plantor
ger tidigare skord an aldre plantor (Marshall 2017, kommunikation).

I ett forsok med temperatur och skérdemonster for vit sparris sags att skorden inte foljde
ndgot jamnt monster trots temperaturreglering som gav jéamn temperatur kring plantan
under skord. Daniel Drost menar att detta har att géra med att plantan véxer just pa det
har viset och att inte s& mycket kan goéras at det. Under naturliga forhdllanden kommer
skorden att vara annu mer varierande under skordeperioden (Drost 2017).

Plantdlder och knoppkvalitet

I England tar odlarna ofta skord redan forsta dret efter plantering. De tar upp till tvd skott
per planta, vilket motsvarar cirka 1 ton per hektar. I en ung plantering ar det intressant att
rakna antalet kvarvarande knoppar, menar en brittisk radgivare. Radgivaren 6nskar pa
unga falt (3r 1-2 efter plantering) ha kvar tre knoppar per planta for att f& igdng en snabb
tillvéxt efter avslutad skord. Knopparnas kvalitet &r ocksd viktig eftersom om plantan
tvingas ta en "omogen”, ej s& valutvecklad knopp, blir félten luckiga och plymen vaxer
ikapp sent. I en aldre plantering, ca ar 4 efter plantering, brukar inte knoppantalet vara

1 Smatunnlar kallas pd engelska f6r "cloches”



begransande for skdrdeperiodens ldngd. Istdllet understéks knoppstorlek, om knopparna ar
pd& vag att bryta, kronstorlek och rétter. Viktigt &r att bedoma helhetsintrycket (Marshall,
personlig kommunikation 2017).

Skordeperiod i forhdllande till plantans dterhamtning

I brittisk produktion har det uppmarksammats problem med falt som stagnerar i
skérdemangd. Det antas bero pd for hart skordeuttag de forsta dren efter plantering.
Problemet h8ller pd att utredas (Drost 2017). Overdrivet skérdeuttag tir p8 plantans
kolhydratforrdd och kan gora att rhizomet dor, forkortar sdsongen dd plymen kan
dterhdmta sig och go6r att det blir mindre kraftiga knoppar som blir till plym. Plantans
livslangd forkortas (Drost 2017).

Kolhydratmatning

Rotsystemet kan liknas vid en bransletank, och sockerhalten i rotsystemet vid hur fylld
bransletanken &r.

Som del av beslutsunderlaget for nar skdrden ska avslutas kan brixvardet i rotterna
anvandas. Brixtalet ar ett matt pd sockerhalten i rotsystemet, och ger dérmed ett matt pa
den kvarvarande energin i rotterna. Det tar daremot inte hansyn till rotsystemets storlek
och ger ddarmed inget matt pd den totala energireserven i plantan. Brixvardesbestamning
kan inge en falsk sékerhet om man enbart anvander denna for att bestamma skordeslut.
Den maste kombineras med en helhetsbild av hur grédan mér menar Marshall
(kommunikation, 2017). Brixvardet kan vara detsamma i plantor trots att det totala
forradet kolhydrater skiljer sig &t beroende pé rotsystemens storlek (Weinheimer 2008).
En app, "Aspire”, finns utvecklad for beddmning av matvardena.

Fysiologiska skador

P& de skott som ska skordas finns
knoppfjallen kvar och dessa kan bli
rostfargade. Sparrisodlare i referensgruppen
hade noterat detta  kvalitetsproblem,
framforallt tidigt p& vadren. Det forefaller inte
vara helt klarlagt hur denna fysiologiska skada
uppstar. Det forekommer ocksd langsgdende
sprickor pd skotten som ska skoérdas, vilket
tros ha samband med légre jordtemperatur
och 13g markfuktighet vid skérd. Lagre
jordtemperaturer ger mer sprickbildning. I ett
forsok forefoll det som att torka under
knoppvilan gav fler spruckna skott (Heissner
m.fl. 2006).

Figur 7. Kvalitetsfel hos sparrisskott, som miss-
formning, ldngsgdende sprickor, och rostfargade
knoppfiéll. Bild: Victoria Tonnberg

Las mer om marknadsforing av svensk sparris i kandidatarbetet som gjordes
inom projektet:

Sundin, Emelie, 2017. Varumidrkesprofilering av svensk sparris: en kvalitativ
studie om hur svenska sparrisodlare profilerar sin produkt




Odlingssystem

Som standard i Storbritannien planteras sparrisen pa plan mark och &ret efter plantering
gors baddar genom att jord kupas upp fran gangarna. Det gar till och med att kupa upp s
att gadngarna kommer under kronhojd (Marshall 2017, kommunikation). Baddar kan ha
betydelse for mikroklimatet kring kronan vad géller t.ex. fuktighet, Iufttillgdng och
temperatur.

Figur 8. Figuren visar hur plantdjupet kan regleras genom att jord grévs upp i gdngarna och léggs
ovanpa baddarna tills plantorna kommer pd dnskad djup.

Det gdr bra att plantera vilken plantstorlek som helst menar Daniel Drost. Det som ar
avgorande ar hur val plantan tas om hand efter planteringen (Drost 2017).

Planteringsdjupet pdverkar skottjocklek och tidighet (Briickner 2008, Marshall 2017,
kommunikation). En djup plantering kan ge tjockare och senare skott @n grund plantering
och vice versa. En grund plantering kan dock ge skott som blir vedartade.
Planteringsdjupet kan variera mellan 10 och 20 cm, men ligger vanligtvis pd 14-15 cm.
Planteringsdjupet pdverkar hur ofta man maste kupa upp jord och ju grundare kronorna
stdr, desto oftare mdste jord ldggas pd. Det behdvs en avvagning mellan 6nskad
skordeperiod, skérdekostnad, oOnskad kvalitet och ténkt prisbild fér att vélja vilket
planteringsdjup som passar vid etablering av nytt falt (Marshall 2017, kommunikation).

Markens forutsattningar

Ju tyngre jord faltet har, desto svdrare ar det att fa bra resultat av sin sparrisodling. Djup
jordbearbetning som alvluckring och att kéra med spadfras, och tillférsel av gréngédsling
innan plantering, forbattrar utsikterna (Marshall, kommunikation 2017). For att I&ngsiktigt
uppratthélla god markbordighet och darmed skordenivd i sparrisodling ar tillférsel av
stallgddsel fordelaktigt enligt Ngoujajio m.fl. (2014). I samma forsok tillférdes stallgddsel
vid skordeslut, vilket resulterade i hdgre skdrdeutbyte. Stallgédselns héjande inverkan pé
mark-pH kunde ocks& ha betydelse for resultatet menade forfattarna.
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Ett pH som ligger dtminstone dver 5,5 efterstrdavas, menar Schulze (2016) och darfor kan
djup bearbetning och ev. kalkning vara nddvandigt for att sakerstdlla ratt pH i hela
rotzonen. Sorter kan valjas efter jordtyp. Backlim, Guelph och Millenium klarar sig relativt
bra pd tyngre brittiska jordar medan exempelvis Gijnlim bér undvikas (Marshall,
kommunikation 2017).

P& tyngre jordar far odlingen oftast en kortare livstid. For att kompensera for detta kan det
Overvagas att skorda hdrdare pd plantan de forsta &ren och eventuellt plantera tatare,
menar Ron Marshall (Marshall, kommunikation 2017).

Aterplanteringsproblem

Sparris som odlas p& ny mark har i Nederlanderna en ekonomisk livslangd pé cirka 10 &r.
Vid plantering pé falt dar det tidigare har odlats sparris &r sjdlva etableringen generellt sett
inte ett problem, men vitaliteten gar daremot ner och livslangden forkortas (Blok & Lamers
2008).

Den f6érsémrade plantprestationen kan bero bland annat pd jordburna sjukdomar. Under
nederléndska foérhdllanden har Fusarium oxysporum f.sp. asparagi (Blok & Lamers 2008)
och F. redolens f.sp. asparagi (Baayen m.fl. 2000) funnits vara den dominerande orsaken
till &terplanteringsproblem. I fors6k med att 3terplantera sparris, testades att fore
plantering blanda in stora mangder gronmassa i jorden, bevattna samt att tdcka marken
med plast. Den syrefattiga miljon under jord minskade sjukdomstrycket betydligt och
resulterade i farre infekterade sparrisplantor efter &terplantering (Blok & Lamers 2008).

Markfuktighet

Vattentillgdngens pdverkan pa plantan

Vattenbrist inverkar negativt p& sparrisplantans rotvikt och rotantal, liksom knopp- och
plymantal (Drost 1996, Drost & Wilxoc Lee 1997). Vattentillgdngen avspeglas i
rotsystemets storlek och totala utbredning (Drost 1996). Ldg vattentillgéng, dvs torka,
under en sasong behdver inte leda till en permanent skérdenedgdng utan f&r plantorna
tillrdckligt med vatten dret dérpd &terhdmtar de sig (Drost & Wilcox-Lee 1997). Vissnande
skottspetsar &r ett symptom pd vattenstress (Drost 2017, Paschold 2008), medan andra
symtom pé vattenstress ar svéra att upptdcka (Drost 2017).

I ett sexdrigt bevattningsforsok fick plantorna 0% (ETo), 75% (ET7s) respektive 150%
(ETis0) av den beraknade evapotranspirationen tillférd som bevattning. Enbart naturlig
nederbdrd, dvs att inte bevattna alls ETo, gav 34% lagre skord jamfoért med den hégsta
bevattningsgivan i behandlingen ETiso. Behandlingen ET7s gav endast 7% légre/mindre
skord jamfort med att dubbla tillférseln, som i behandlingen ETiso (Drost, féreldsning
2017). Generellt galler att om den naturliga nederbérden inte svarar mot
evaporatranspirationen finns det anledning att vattna. Vattentillgdngen pdverkar inte bara
grodan utan &r ocksé viktig for det biologiska livet i jorden.

I ett annat bevattningsférsok undersoktes bevattningens pdverkan pa plymtillvaxten och
skorden dret efter. Det visade sig att plymtillvaxten Okade linjart med 6kad bevattning,
medan skoérden avstannade efter en viss nivd. Detta betyder att plymens storlek inte
beh6ver ha ndgot samband med skérdepotentialen (Drost 2017).

Torktolerans ar en sortegenskap och i ett férsék visade sig Gijnlim vara mer kanslig for
torka jamfort Grolim (Schaller & Paschold 2009).
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Rotdistribution

I praktiken har det inte erfarits att en 13g vattentillgdng skulle f& rétterna att soka sig
djupare i jordprofilen (Drost 1999, Weinheimer 2008). Bevattning gynnar utvecklingen av
finrGtter i hela jordprofilen. L&g vattentillgdng kan déremot leda till att finrGtterna haller sig
i den Ovre delen av jordprofilen (Weinheimer 2008). En konsekvens blir att plantorna far
tillgang till en mindre del av det totala naringsforrddet i markprofilen.

Bevattningsmetod

Vid bevattning ovanifr&n med t.ex. bevattningskanon eller spridare uppstar problem som
utveckling av ytliga rotter och att plymen riskerar att slds sonder, vilket kan stimulera sen
skottbrytning. Bevattning ovanifrdn leder till 6kad ograstillvaxt av framfor allt froogras
(Drost 2017).

I forsok jamfordes bevattning med spridare med droppbevattning och s.k. farbevattning?.
Farbevattning gav ett djupare rotsystem &n bevattning med spridare respektive
droppbevattning. Droppbevattningen var placerad under plantorna, som fick ett betydligt
storre rotsystem. Om nadring tillfors med dropp eller om bevattningsvattnet har hég
salthalt, kan salter ackumuleras vid sjélva droppstéllet. Skordenivderna var légst for
bevattning med spridare (3.5 ton/ha) och hogst for droppbevattning (5.3 ton/ha).
Férbevattning gav 4.2 ton/ha. (Drost 2017).

Vid droppbevattning jamfort med ingen bevattning, 6kade den genomsnittliga skérden av
vit sparris hos europeiska sorter med 50 % i ett tredrigt faltforsok i Polen (Rolbiecki &
Rolbiecki 2008), Nar nederbodrden ar tillracklig ar det dock inte sakert att droppbevattning
ger ndgra fordelar (Ziegler & Laun 2016).

Figur 9. Demonstration av tensiometrar. De ger ett vérde pd hur mycket vatten som finns
véxttillgangligt i profilen. En tensiometer méter undertrycket pd olika djup, och vérdena tolkas
utifrdn olika kurvor for olika jordtyper. Bild: Victoria Tonnberg

2 Forklaring farbevattning: Bevattningssystem som anvands bland annat i delar av USA.
Vatten leds in gdngarna mellan raderna i grodan. Vattnet far infiltrera ned i marken,
Overskottsvatten leds ut i andra énden av faltet och leds tillbaka till vattenkallan, ofta en
flod.
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For att minska ograsproblemen i odlingen rekommenderar det israeliska
bevattningsforetaget Netafim att droppbevattning (och naringsbevattning) ska placeras i
jorden istallet for pd jordytan (Netafim u.d). Med droppbevattning kan bevattningen
lattare anpassas till plantas behov jamfoért med bevattning med ramp eller kanon. Det
beror pd att det gar att styra den tillférda vattenméngden battre efter plantans formaga att
ta upp vattnet. Om stdrre mangder tillférs samtidigt passerar vattnet rotzonen fér snabbt.
Droppbevattning som laggs under markytan ger minskad evaporation och missgynnar
froogras. En ytterligare fordel ar att vaxtnaring kan tillféras med droppbevattningen.

En leverantdr av bevattning rekommenderar att vid nyplantering lagga droppslangen i
planteringsfaran s att den hamnar under plantorna. I ett befintligt falt rekommenderar
Netafim att gora en fdra for slangen vid sidan av och i nivd med kronan (Netafim u.d).
Daniel Drost daremot menar att forsok har visat att resultatet blir bast om
droppbevattningen i ett etablerat falt Iaggs i mitten av kérbanan (Drost 2017).

Tidpunkt for bevattning

Om plantan under sommaren utsatts for en torrperiod som féljs av mycket nederbérd kan
det bryta "sommarvilan” och ge skottillvdxt fr&n knoppar som inte brutit. Risken &r att
dessa nya skott forbrukar mer kolhydrater dn de tillfér ifall de inte hinner producera
tillrackligt mycket kolhydrater innan sdsongens slut. Féljden blir i sddana fall en samre
produktivitet efterféljande ar. Det bor s6rjas for att plantan far tillrdckligt mycket vatten
under plymtillvaxten, och att inte dverdriva bevattningen under senare delen av sasongen
nar plymen ar aldre (Drost 2017). Paschold (2008) menar att bevattning inte ska goras
senare an mitten pd september under tyska férhallanden.

I forsok visades att bevattning under sommaren gav ¢kad skottdiameter pd plymen liksom
Okad skottdiameter under skord nastfljande &r (Hartmann 1981). Ziegler (2008) skriver
att vid varmt vader kan en “genomtrangande” vattengiva stimulera den andra
generationen skott till att bryta, och till att héja den genomsnittliga skottdiametern och
bladmassan.

Vid torka under skord kan bevattning gora nytta, men i kallare produktionsklimat riskerar
bevattning under skdrdeperioden att sdnka den totala skérden (Drost 2017).

Prognos av bevattningsbehov

Vattenbudgetering innebar att
vattentillférseln ska balanseras mot den
totala vattenférbrukningen. Den baseras
darfor pd evapotranspirationen (ET), det
vill sdga: avdunstning frdn markytan *
grédeskoefficienten (Kc) som &r specifik
for varje groda och for transpirationen
fran vaxten. Grodeskoefficienten (Kc) for
en fullt utvecklad sparrisplanta ar
ungefar 1 (Netafim u.d., Suntorn 1993),
vid full plym 0,7-1,1 menar Paschold
(2008). Data frdn markfuktssensorer &r
intressant att anvanda som
beslutsstddjande information, menar
Lundblad (2017) och Paschold (2008).
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Senast vid 50 % av faltkapaciteten bor bevattning sattas in enligt tyska
rekommendationer. Hansyn bor tas till att vattentillgdngen ser olika ut pa olika djup i
markprofilen, och att det finns rotter anda ned till 90 cm som har behov av god
vattentillgdng. Darfor menar Paschold att bevattningsgivor pd upp till 65 mm kan behévas
(Paschold 2008), det kan hdllas i minnet att i Tyskland odlas sparris ofta pa sandjordar.
Om tensiometrar ska anvdndas kan det vara bra att kanna till att innehdllet av vatten i
forhallande till faltkapaciteten hanger ihop med undertrycket i marken, men korrelationen
ar olika for olika jordarter (MMM Tech Support 2016). For att tillgangliggora
ndringsamnena for vaxten menar Paschold att bevattningen ska ske direkt i samband med
godslingen efter skordeavslut (Paschold 2008).

Erosionskontroll och markpackning

Niziolomski m.fl. (2016) har sammanfattat hur packning fran fordon och skérdepersonal
kombinerat med 6ppen jord som skadas av regn/bevattning, ger ytpackning, minskar
infiltration, 6kar markerosion samt avrinning av vatten och naringsémnen i sparrisodling.
Redskap for jordbearbetning, som t.ex. vingade pinnar, kan luckra upp kompakterade
kdrbanor och anvands i dagslaget i en storre sparrisodling i Storbritannien (Nizolomski m.fl.
2016).

Jorderosionen i gédngarna kan motverkas med halm som ldggs pd motsvarande 6 ton/ha.
Det mdste finnas stora problem med jorderosion for att ekonomiskt kunna motivera de
dtgarder som namns ovan (Niziolomski 2014). Att tillféra halm till jorden ar en Idngsiktig
dtgéard for att hdja mullhalten medan tillfrsel av stallgddsel eller insddd av baljvaxter har
en betydande effekt dven pd kortare sikt (Morgan 1979). Att lagga pd halm pa varen skulle
i svenskt klimat, beroende pa tillférd médngd, troligen resultera i sénkt jordtemperatur.

Vaxtnaring

I kapitlet Véxtnéring beskrivs information frén olika kédllor samt en fordjupning i tyska och
brittiska gddslingsrekommendationer. Genomgangen visar att det finns tillgdng till
referensvérden for véxtndringsanalys av plantor, vilka kan anvéndas for att folja upp hur
plantan presterar | falt. De tyska rekommendationerna for véxtnadringsbehov &r
anvandarvénliga di de tar hansyn till olika planttitheter.

Plant- och jordanalyser

En begransande faktor for att kunna anvénda godslingsrekommendationer fr&n andra
lander &r att de oftast &r baserade pd andra jordanalysmetoder an de som anvéands i
Sverige. Att analysmetoderna ar olika i olika lander beror delvis pd att olika analyser passar
olika jordarter bra. Foljden blir att rekommendationer utifrdn utlandska jordanalysvarden
oftast inte gar att anvanda utan vidare.
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Utdver jordanalyser rekommenderar Drost anvandning av blad- eller rotanalyser for att
folja upp att plantan far vad den behéver (Drost 2017). F6rsok har tidigare visat god
korrelation mellan godsling och naringsinnehall i roten (Hartmann 1990).

I Drost 20133 finns det sammanstallt Idmpliga intervaller for vad som anses vara normalt
for sparrisplantans naringsinnehdll. Generellt géller att om inte plantan har en konstaterad
brist, s& kommer inte etablerade plantor att svara med skérde6kning (Drost 2013).

Vaxtnaringsfysiologi

Sparrisplantan har en kraftig 6kning av sin biomassa under de f6rsta dren. Merparten av
behovet av tillférd vaxtnaring finns under denna tid (se Figur 10). P& en mogen plantering
bor det kompenseras for den vaxtnaring som fors bort via skord, i Ovrigt recirkuleras
vaxtndringen pé faltet. DA motsvarar den &rliga rottillvaxten ungefar den rotmassa som dor
pd plantan. En sparrisplanta anses vara fullvéxt vid sitt femte ar (Drost 2013).

£5 tays FRoM

Figur 10. Pluggplantor innan plantering (till hoger) och plantstorleken (mitten) 75 dagar efter
plantering. Plantan har en kraftig tillvéxt under de forsta 8ren, vilket behdver avspeglas i méngden
tillford véxtndring. Bild: Victoria Ténnberg

Under sjélva skordeperioden tar finrétterna endast upp sm& mangder kvdve. Under skord
tas darfor kvavet som anvands for skottutvecklingen huvudsakligen fran upplagrad naring
i krona och roétter. Nar plymen véxer upp okar upptaget av kvave fran marken drastiskt
och nér plymen vissnar pd hdsten transporteras cirka 90 % av dess kvaveinnehall till krona
och lagringsrotter dar det lagras in (Ledgard m.fl. 1994). Med &ren lagrar sparrisplantan in
betydande mangder naringsamnen i sdval sjdlva kronan som i lagringsrotterna. I en 6-3rig
plantering faststéllde Ledgard m.fl. (1994) att 710 kg N/ha fanns inlagrade i krona och
rotter.

Kvavegddsling gynnar plymtillvéxten och stimulerar knoppbrytning under sommaren, dvs
att fler knoppar an annars utvecklas till plym. Konsekvensen av 6verdriven kvavegddsling
blir darfor att farre knoppar 6vervintrar, vilket resulterar i minskad skérdepotential (Drost,
personlig kommunikation 2017). Som tidigare papekats ar sent utvecklade skott negativt
for kolhydratinlagringen (Drost 2017).

3 Skriften gér att bestélla frén brittiska Agriculture & Horticulture Development Board.
https://ahdb.org.uk/
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Naringsbristsymptom

Naringsbrister &r generellt svardiagnosticerade pd sparris, och misstankar om naringsbrist
bor utredas med jord- och plantanalyser (Feller 2016). I referensgruppen diskuterades
forekomsten av skott som torkade in under sommaren. Litteraturen antyder att unga skott
som blir ndgra decimeter hdga och dor efter en kortare tid, kan relateras till torkinducerad
kalciumbrist (Hartmann 1981, Feller 2016). Kalciumbrist kan férutom intorkade unga skott
ge overdriven frosattning och starkt forkortade lagringsrotter med dalig lukt (Feller 2016).

Vaxtnaringskommendationer

Godsling vid plantering dr 1

Det forsta dret tillfors 30-50 kg N/ha (Drost 2013). I ett forsok fran 2015 (pdgdende)
jamfors N- tillférsel p& 0, 50, 100, 150, 200 och 250 kg N per ha i en kronplantering. Under
etableringsdret har inga signifikanta skillnader avseende plantornas utveckling kunnat
faststallas (AHDB 2015a). Det rekommenderas inte att gddsla med kvave direkt i
planteringsfaran eftersom det kan branna krona och rétter (Drost 2013).

Det rekommenderas i de flesta fall att fosfor pl6js ner i jorden innan plantering. Pa jordar
med hogt fosfortal &r det bara aktuellt att tillfora fosfor i planteringsfaran (Drost 2013).
Lamplig mangd kan vara t.ex. 50-75 kg P/ha av superfosfat (0-20-0 eller 0-46-0) (Drost
2013). I forsok pd en fosforfattig jord i Utah (< 5 mg/kg) blev det ingen skdrdedkning vid
hogre givor an 225 kg P per ha fére plantering (Drost 2017).

Vid héga pH-varden i marken kan diammoniumfosfat, DAP, som sanker pH inverka positivt
pd skorden &ret efter plantering. Det har dd lagts ca 50 kg DAP/ha i en 1 meter bred
remsa Over planteringsfdran. Att gédsla med ett surgérande fosformedel inverkar positivt
for plantutvecklingen eftersom inte bara fosfor blir tillgangligt utan &ven
mikronaringsdmnen som t. ex. mangan.. (Ziegler & Laun 2016). Om fosfor laggs pé
markytan istallet for att myllas ner kan den fastlaggas och blir inte tillgangligt for
sparrisplantan (Dyer 1996).

Godsling under ar 2-3

Drost rekommenderar att jordanalyser anvands for att styra gddslingen av P och K.
Tillgdngen pd dessa naringsémnen ska vara relativt god . Kvdve bor tillforas med 75-100
kg N/ha, antingen under tidig vér eller direkt efter avslutad skérd. Tillforsel av mikronéring
bor baseras pd vaxtanalys, och appliceras bara om det finns ett konstaterat behov (Drost
2013).

Godsling i ett etablerat sparrisfalt

Na&r sparrisplantan har ndtt full storlek och inte langre har en nettotillvéxt, vilket intraffar
ar fyra (Paschold 2008) till fem (Drost 2013), gddslas i princip bara med den mangd
naring som fors bort fran faltet i form av skord. Sparrisplantan har d& ett stort forrdd av
naringsamnen i rotterna. Genom att rékna pd skérdens storlek och multiplicera med
naringsinnehdll i skotten erhdlls en uppfattning om hur mycket véxtndring som bortfors,
och darigenom &r meningsfullt att tillféra. Se "Fordjupning tyska vaxtnarings-
rekommendationer” for uppskattad vaxtnaringsbortforsel.
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Fordjupning tyska vaxtnaringsrekommendationer

Tyska naringsrekommendationer ar utformade efter odling av vit sparris. De tar bra hansyn
till planttatheten pd féltet istdllet for att ange per hektar. De innefattar ocksd riktlinjer for
styrning av kvdvegddsling baserat pd Nmin-analys. Det finns dven tyska rekommendationer
for att anpassa vaxtndringsgivan efter jordanalys, med CAL (P, K)- eller CaCl. (Mg)-
extraktion. Information om det hittas i Paschold m.fl. 2008. Naringsbehovet varierar med
faltdlder och planttathet, se tabell 1. Observera att tabellen visar behovet och alltsd inte
nodvandigtvis rekommenderad gddselgiva.

Tabell 1. Néringsbehov hos sparris for planttillvixt och drsspecifik skord (ton) i forhdllande till
féltdlder och planttdthet. Observera att skordenivderna &r i nivd med de som kan tas vid odling av vit
spartis.

Skord -
Plantavstand Planttithet
Ar rdvara N (k (X K (k Mg (k Ca (k
(ton/hay  (m*m)  (plantor/ha) (kg) (kg) (kg) | Mg (kg) (kg)
L . 0 2,0*0,33 15.000 82 12 74 6 20
(plantering)
L h 0 2,0*0,25 20.000 108 16 97 7 27
(plantering)
2 2 2,0*0,33 15.000 99 20 121 9 26
2 2 2,0 0,25 20.000 129 27 157 12 35
3 8 2,0*0,33 15.000 98 19 128 9 24
3 8 2,0*0,25 20.000 124 24 157 12 31
alla alla
s 10 plantavstdnd | planttatheter > 2 7> 6 1

(modifierad efter Paschold m.fl. 2008)

Bortfdrseln av ndringsémnen ar mycket liten i jamférelse med andra grénsakskulturer. Vid
berakning av vaxtndringsgivan bor hansyn tas till véxtnaringsbortforseln, dvs relateras till
skordeniva, se tabell 2.

Tabell 2. Véxtnéringsbortforsel beroende ps skordenivd

1000 2,6 0,4 2,1 0,1 0,2
1500 3,9 0,5 3,1 0,2 0,3
2000 5,2 0,7 4,1 0,2 0,4
2500 6,5 0,9 5,2 0,3 0,5
3000 7,8 1,1 6,2 0,3 0,6
4000 10,4 1,4 8,2 0,4 0,8
5000 13,0 1,8 10,3 0,6 1,0
6000 15,6 2,1 12,4 0,7 1,2
8000 20,8 2,9 16,5 0,9 1,6

(modifierad efter Paschold m.fl. 2008)
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Nmin-analys ger svar p& hur mycket nitrat och ammonium som just for 6gonblicket finns i
marken. Paschold m.fl. (2008) sammanstallde riktvarden fér kvavetillforsel, kg N/ha med
hansyn taget till provtagningsdjup (ned till 90 cm djup), planttathet och faltalder.
Forfattaren menade att kvavegodsling ar sarskilt viktigt under de forsta tre dren efter
plantering, och att responsen p3 tillférd kvavegodsling darefter &r svag, men inte uteblir.
Vid hoga Nmin-vérden i slutet pd sasongen kan grongddslingsgrodor sds in som konkurrerar
om kvavet (Paschold m.fl. 2008).

Fordjupning brittiska
vaxtnaringsrekommendationer

Det finns utforliga brittiska godslingsrekommendationer for sparris som ges ut fran
myndighetshdll.* De utformas enligt den brittiska standarden for jordanalys (DEFRA 2010),
som skiljer sig frdn de metoder vi anvander i Sverige.

I England anvands SNS-Index (soil nitrogen supply) som matt pd jordens
kvavelevererande formdga. Indexet &r baserat pd jordtyp, forfrukt (féregdende gréda),
nederbord och mineralisering. Godselmdngden anpassas sedan efter detta index. SMN-
analys (soil mineral nitrogen) &r ett madtt pd jordens innehdll av nitrat- och
ammoniumkvdve (DEFRA u.d.). SMN-analys pdminner om Nmin —analys, som analyserar
samma sak. Extraktionsmetod och analysresultat kan dock skilja sig &t. Den brittiske
rddgivarens preferens ar att lagga ca 1/3 av kvavebehovet under skérden i april/maj och
resten i juli. Syftet ar att kvavet ska finnas tillgangligt direkt vid skordeslut d@ plymen
bérjar vaxa (Marshall 2017, kommunikation).

Ett brittiskt godslingsforsok med fosfor i en etablerad sparrisodling visade att en jord med
fosforleveransform&ga med index 3 var tillrackligt fér produktion och tillvaxt i sparrisodling.
Samma forsok visade ocksd péd att tillfért P anrikades i jordens dvre 15 cm, och att P inte
nddde langre ned i jorden (15-30 cm) (Dyer 1996). Det brittiska indexet bygger pé varden
fran analys med P-Olsenmetoden, som ar anpassad for alkaliska jordar. I Sverige &r P-AL
analysen den vanligaste analysmetoden.

Kaliumgivan har uppskattats till att behdva ligga ndgonstans mellan 50-100 kg/ha/ar i
etablerade falt med brittiskt index 3 (Dyer 1996). DEFRAs rekommendation ligger i
dagslaget under detta (DEFRA 2009).

DEFRA skriver att natrium kan ha positiv effekt p& sparris (som &r en strandvaxt) och
rekommenderar upp till 370 kg Na per hektar och &r i slutet av juni. Dock inte under
planteringsdret (DEFRA 2010). Natrium kan ha negativ inverkan pd andra kulturer.

4 Rekommendationerna finns tillgangliga online. Skriften med rekommendationerna heter:
DEFRA (2010) Fertiliser manual (R209), Attonde upplagan. Department for Environment
Food & Rural Affairs.
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Vaxtskydd

Gramogel och Stemphylium spp.

Stemphylium (se Figur 12) och grdmdgel ar vanliga svampsjukdomar i skdnsk sparrisodling
visar en inventering frdn 2017 (Lotten Lundgren, opublicerat material). I dagsldget finns
inte ndgra godkanda fungicider som &r tilldtna att anvéndas mot dessa i svensk
sparrisproduktion.

Figur 11. Svampsjukdomarna grémdgel och Stemphylium spp. kan resultera i omfattande bladfall. Har
framfGrallt angrepp av grémdgel. Bild: Victoria Tonnberg

I forsok i Storbritannien har fungiciden Switch
visats sig ha bra effekt mot Stemphylium spp.,
och rekommendationen dar ar att boérja
bekémpa sd snart angrepp upptécks i faltet,
syns oftast forst vid skottbasen (AHDB 2012).

Jordbearbetning kan reducera Stemphylium-
angrepp (Marshall 2017). I tysk litteratur
rekommenderas att finfordela plymen sd snart
som sparrisbladen ar helt déda och intorkade.
Normalt hackas plymen i Tyskland i mitten pd
november till bdrjan av december. Sedan
bearbetas resterna ned s3 att de hinner
férmultna i marken till nésta sasong. (Briickner
m.fl. 2008).

Figur 12. Angrepp av Stemphylium spp. ses som
bruna fléckar, varpd angransande vavnad dor. Bid:
Victoria Ténnberg.
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Att applicera urea pd jord och vaxtrester innan skord har i forsok gett lagre angrepp av
Stemphylium. Urea motsvarande 100 kg N/ha 16st i 400 | vatten med vatmedlet Silwett-
L77, gav lagre smittotryck upp till 14 dagar efter applicering i ett stemphyliumangripet falt.
Det b6r noteras att plantans upptag av kvdave &r lagt vid den héar tidpunkten.
Forsoksledaren ansdg det vart att Gvervdga om behandlingen skulle delas pd tvad
behandlingstillfallen a 50 kg urea foére respektive under skérden (AHDB 2015). Detta bor
stallas i relation till plantans alder, faltets vaxtnaringsbalans och risken for allvarliga
angrepp under skord.

Skadegorare

Sparrisbaggen, Crioceris asparagi, (se Figur 13) wupptrdder ibland i svensk
sparrisproduktion. Projektets referensgrupp diskuterade behovet av mer information om
sparrisbaggen.

Sparrisbaggen har tvd generationer per &r. Badde vuxna och larver dter av plymen. Fran
april lagger de vuxna honorna smé olivgréna avldnga &gg, som fasts pa skott och stjalkar.
Forsta generationens larver som klacks leder till kvalitetsfel om de kommer ut i
handelsledet. En hona lagger ca 100 agg. Den andra generationens vuxna individer
upptrader fran augusti manad. Bekampningstroskeln i etablerade falt ligger pd ca 10
baggar och/eller larver per planta. I nyplantering bér bekdmpning utféras tidigare enligt
tysk rekommendation. Den andra generationens agg och larver angrips i hdg grad av en
naturligt forekommande parasitoid, 7etrastichus asparagf (Ziegler 2008).

Figur 13. Larver och vuxen sparrisbagge, samt skador av dessa. Bilder: Victoria Ténnberg

> Synonym 7. coeruleus
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Virus

Det lusdverforda viruset AV1 hittades i en tysk undersékning i upp till 90% av
sparrisplantorna hos undersokta plantskolor. Sarskilt om viruset forekommer tillsammans
med det fréoverforda viruset AV2 ger det utslag i lagre kronvikt. Ju tidigare i plantans liv
som infektionen av AV1 och/eller AV2 skedde, desto mer pdverkades kronvikten.
Provtagning med ELISA under tre &rs tid, visade pd skillnader i virusférekomst bédde mellan
dren och mellan odlare. Aldenhoff menar att mer arbete behtver goras for att hantera
viruset AV1 (Aldenhoff 2016).

AV1 &r vanligt férekommande i europeiska och nord- och sydamerikanska Ilander.
Inledande forsok pd smaplantor har visat att viruset har negativ paverkan pa bl.a. vikten
hos skott och lagringsrotter (Lantos et al. 2017). Virusen CMV och TSV infekterar ocksa
sparris, och har férekommit i varierande omfattning i en brittisk inventering (AHDB 2011)

Ogras

D3 kélla ej anges i kapitlet "Ogrds” ar informationen sammanstalld utifrdn rddgivares
erfarenheter, HIR Skdne.

Eftersom sparris ér en perenn gréda och odlas pd samma plats i ca 10 ar bor
sparrisodlaren som ska etablera ett nytt falt vara noggrann med faltvalet. Det ar viktigt att
utgd fran ett falt med 1&gt ograstryck for att undvika att ograset pa sikt konkurrerar med
grodan och reducerar skérden.

Eftersom ogras, sarskilt perenna ogras, ar ett av de storsta problemen vid odling av sparris
ar forberedelserna infor plantering sarskilt viktiga. Atgarder kan vara val av forfrukt,
grongodsling, svarttrada eller kemisk ograsbehandling. Falt med flerdriga rotogrds som
t.ex. tistel och kvickrot, b6r undvikas helt, speciellt vid ekologisk odling. Flera ars
framforhdlining &r att rekommendera for att ratt dtgarder ska kunna vidtas utifrén faltets
forutsattningar.

Ograset ska redan frdn etableringsdret bekampas noggrant. Rotogrds kan med fordel
punktbekdmpas for att inte f& faste och sprida sig ytterligare i odlingen.

Flera metoder stdr till buds och bor valjas utifrdn sparrisens vaxtcykel. Malet ar dels att
undvika uppforokning av ogras som forsvdrar skordearbetet, och dels att undvika
konkurrens frdn ograset under véxtsdsongen. De huvudsakliga kontrollmetoderna &r
jordbearbetning som frasning/kultivering/radhackning med fingerhjul eller liknande,
tackning genom att kupa upp/av jord, herbicidanvéndning, handrensning samt flamning.

Mekanisk ograsbekampning

Mekanisk bearbetning stor sparrisrotterna och har stor paverkan pd lagringsrétternas
utbredning och volym (Drost 2017), hur mycket beror p& bearbetningsdjup och rétternas
utbredning pa det aktuella faltet. Huvudregeln &r att bearbeta s& grunt som mgjligt. Det &r
viktigt att grava i marken for att kontrollera rotutvecklingen och pd sd satt undvika att
rotterna skadas (Knight, férelasning 2009).

Exempel pd tankbara metoder for att mekaniskt kontrollera ogras inkluderar att kupa upp
och av jorden runt plantorna under sdsongen och att kultivera grunt mellan raderna.
Radhacka med fingerhjul kan anvandas i raden. Handhackning anvands som komplement.

21



Unga skott bryts latt av och darfor ska ograsen bekdmpas sa tidigt det gar, helst nar de ar
i hjartbladstadiet. P& sandjordar kan pinnharv® med "lucka” for sparrisraden anvandas. P&
tyngre jordar kan en fras® eller tallriksharv® vara att foéredra. Ogras nara plantan
handrensas. Vid hackning med maskinburet redskap for nara plantan ar risken namligen
stor att skada skott som ar pd vag upp (Ziegler 2008).

g
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Figur 14. Nattskatta i sparrisodling. Mia Andersson pdpekar i sitt kandidatarbete att denna trivdes
bést p& en solsida i raden (Andersson 2017). Bild: Mia Andersson

De vanliga jordbearbetningsdtgérderna som ogrésharvning innan uppkomst, efter skoérd
och pd hosten for att bruka ner plymrester, har visat sig pdverka sparrisplantans rotmassa
negativt. I falt utan jordbearbetning ar den totala rottdtheten st6rre. Paverkan kunde
konstateras  frdn 15-75 cm djup (Drost & Wilcox-Lee 2000). Skoérdebortfallet av
jordbearbetning i odlingen uppskattades i ett fyradrigt forsok av Wilcox-Lee och Drost till
12-50 % jamfért med om enbart herbicider anvandes (Wilcox-Lee & Drost 1991).

Kemisk ograsbekampning

I Sverige finns for narvarande foljande ograspreparat godkanda:

o glyfosatprodukter

e diquat-produkter

e jordherbiciderna Sencor SC 600 (metribuzin), Boxer (prosulfokarb), Centium 35 SC
(klomazon)

e bladherbiciden Lentagran WP (pyridat)

6 De tyska namnen for redskapen: pinnharv - Federzahngrubber, frds - Grubber, tallriksharv -
Scheibenegge
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Glyfosat anvands vanligen pd varen fore sparrisens uppkomst samt direkt efter sista
skordetillféllet. Glyfosat anvands ofta i kombination med Sencor, Centium eller Boxer.
Anvandningen baseras pd beprévad erfarenhet frdn Sverige och utlandet och inte pd
forsdksresultat som testat kombinationer produkter fér optimal verkan.

Anvandning av Round Up (glyfosat) testades i ett tyskt forsok med 5 och 10 5 I/ha, dels
direkt efter skord dad alla skott hade skurits av, och dels nar skotten blivit 20 cm I&nga.
Behandlade skott blev deformerade, men behandling direkt efter avslutad skérd gav ingen
negativ effekt pd sparrisen eller véxtdepression (Laun 2001). Drost berattade att i USA &r
glyfosatbehandling fére uppkomst pd varen och efter skérd en vanlig insats for
ograskontroll i en etablerad sparriskultur (Drost 2017).

Forsok med kemisk ograsbehandling pa varen fore uppkomst.

Ett brittiskt screeningforsok utfért pd véren fore uppkomst, visade att mesotrion (Callisto)
hade god effekt pd ograsen under hela skordeperioden, bast effekt pd nattskatta,
baldersbrd och dunért. Mesotrion i kombination med klomazon (motsvarande Centium) var
ledet med bast effekt i de tvd forsken i forsoksserien. Metribuzin (Sencor) i kombination
med klomazon gav ocksd bra effekt. Isoxaben (Gallery) i kombination med metribuzin
(Sencor) hade god kontroll pd korsort. Endast mix med klomazon (motsvarande Centium)
och mesotrion (Callisto) gav skador. Alla skadesymptom hade vaxt bort i mitten av juli
(AHDB 2013).

De aktiva substanserna mesotrion (Callisto) och isoxaben (Gallery) ar godkanda i Sverige i
andra grodor och deras framtida anvandning i sparris bor undersokas vidare.

Forsok med kemisk ograsbehandling efter uppkomst (efter slutskord)

I ett brittiskt forsok testades metribuzin (Sencor) och pyridat (Lentagran) i olika
kombinationer pd tva olika platser efter att plymen véxt upp (AHDB 2013).

Forsta behandling gjordes i tidig plym (plymhdjd 45 respektive 110 cm) och 10 dagar
senare (plymhdjd 50 cm respektive 120 cm). Metribuzin (Sencor) med tvd behandlingar
gav bra resultat utan synbar tillvéxthdmning av plantorna. Ogréseffekten var generellt 13g
dd pyridat (Lentagran) anvandes ensamt eller i kombination med metribuzin. Lentagran
visade i forsoket bra effekt pd nattskatta. Rapporten pekade pd att pyridat kunde vara
anvandbart i ograsstadier d& jordherbicider ej har tillracklig effekt, men att substansen kan
orsaka skada pd unga plymer (AHDB 2013).

Forsoket fran AHDB (2013) visade att metribuzin ar mgjligt att anvanda i véxande plym,
vilket bér undersdkas vidare i Sverige.

Insddd groda

Spannmal

Det har gjorts forsok att s& in korn (Araki & Tamura 2008) samt rdg (Brainard m.fl. 2012) i
sparrisfalt for att gynna markkvaliteten och kontrollera ogras. Tankbara sidoeffekter kan
bl.a. vara vindskydd, hégre temperatur ovan jord, lagre temperatur under jord, minskad
jorderosion samt béttre habitat for naturliga fiender. Ngouajio (2014) skriver att en del
odlare i Michigan anvander rdg for att férhindra jorderosion och att jord bldser in i de sd
kallade huvudena pé sparrisskotten under skord.

Principen har varit att sd in hdstspannmal i gdngarna under véren. Tidpunkt och vader ar
avgorande for att fa en bra groning och utveckling av insdningsgrodan, sd att ograsen
hinner konkurreras ut av spannmalen (Araki & Tamura 2008). En annan aspekt ar att den
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insddda grédan kan konkurrera med sparrisen om vatten och néaring. Rag reducerade t.ex.
det tillgangliga vattnet i jordprofilen med upp till 52 % jamfért med en 6ppen jordyta. For
en lyckad insddd gréda behdver man troligtvis anpassa sin bevattning och gddsling
(Brainard m.fl. 2012).

Figur 15. Purrhavre insédd mellan sparrisraderna i en holléndsk demoodling. Bild: Victoria Tonnberg

Att sd in en gréda i gédngarna pa varen kan gynna sommarannuella ograsarter, men
missgynna hostannueller. Under en varm var kan det vara ett alternativ att sd in spannmal
senare under sommaren for att fortfarande missgynna sengroende och hdstannuella
ograsarter. Det kan kravas komplementdra metoder for att missgynna sommarannuellerna
nér spannmal etablerar sig: t.ex. flera arter i s&blandningen och anvéndning av herbicider.
I forsoket av Brainard sdgs ingen effekt av insddd rég (med eller utan extra bevattning) pa
skorden. Brainard m.fl. (2012) skriver att rdgens vattenupptagning a8 andra sidan kan vara
positiv under & med mycket nederb6rd genom att sdnka jordfuktigheten och att
darigenom reducera risken for plymtillvéxt pd bekostnad av inlagringen av kolhydrater.

Forsok med oljerattika, klover m.m.

I ett tyskt forsok testades efter skord inséningsgrédor i gangarna i ekologisk odling av gron
sparris. Bl.a. testades tagetes, dkerbona, oljerattika, subklover, spenat, persisk kléver och
bovete. S&dden skedde i slutet av juni. Slutsatsen var att persisk kiover sdtt med en
fromangd pd 3g/m2 fungerade bra i gédngarna. Den tdckte snabbt marken och héll nere
ograstrycket. Den péverkade inte heller upptorkningen av sparrisens bladverk. Klévern dog
sedan bort under vintern. Alla andra grodor ansdgs vara for héga och gav
bearbetnings/vaxtskyddsproblem i odlingen (Rascher & Schubert 2005).

Det ar mojligt att sd in oljerattika omkring augusti. Vaxten tar upp kvave i markprofilen,
och utlakningen av kvave blir betydligt mindre under hdsten. Oljerdttikan kan under torra
forhdllanden krava bevattning for att f& en bra tillvaxt, och eftersom vattentillgdngen
reduceras i marken, kan bevattning bli nddvandig for att sdkra god tillvaxt for sdval
oljerattika som sparris. Djupvaxande arter som kléver och oljerdttika skapar makroporer i
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marken efter att insddden dor. FOrsok visar att andelen klass I-skott kan bli hogre aret
efter att en grong6dslingsgroda sétts in i gdngarna. (Paschold m.fl. 1999). Att konkurrens
mellan oljerdttika och sparris kan ge nedsatt plymtillvaxt har konstaterats i forsok av
Ngoujajio m.fl. (2014). I forsoket ledde déremot inte anvandning av gréngddslingsgrédan
till ndgon skordeskillnad.

Las mer om ogrds i kandidatarbetet som gjordes inom projektet.

Andersson Mia, 2017. Kartlaggning av ogréasflora i odling av gron sparris :

forslag till verktyg for analys, beslut, dtgard och uppféljning
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Slutord

Kunskap att anvanda

Den viktigaste informationen som framkommit till gagn fér svensk sparrisodling &r den om
hur sparrisplantan fungerar. Genom informationsinsamlingen i projektet har det blivit
tydligt hur sparrisplantans livscykel ser ut, bdde ovan och under jord. Mycket av
informationen kring sparrisplantans fysiologi, t.ex. lagringsrotternas betydelse, hur
skottbrytning pdverkas av bevattning, kolhydratfléden o.s.v., &r ny information fér svensk
rddgivning och odling. Denna insikt  kommer att kunna tilldmpas direkt i nuvarande och
framtida sparrisproduktion.

Projektet har férdjupat kunskapen om hur sparrisplantans behov kan motas med avseende
pd vaxtnaring och bevattning. Genom att styra vaxtnaring och bevattning i ratt mangd, pa
ratt satt och vid ratt tidpunkt, kan producenterna nd battre Ionsamhet och produktivitet. I
ett kandidatarbete testades dessutom teknik fér &vervakning och styrning av
markfuktigheten i tvd odlingar.

Inom véxtskyddsomradet har projektet bidragit savél teoretiskt som praktiskt, bl.a. genom
en inventering av svampsjukdomar i sex skdnska odlingar. Inventeringen visade p& en
utbredd férekomst av bade grdmaogel och Stemphylium spp., infektioner som inte tidigare
uppmarksammats och som nu blivit sakert identifierade. Rapporten har ocksd
uppmarksammat att det ar vanligt med virus i sparrisodlingar, ndgot som &r latt att forbise
ndr symptomen inte ar kdnda eller tydliga.

Betraffande ograshantering framtrader en malkonflikt mellan att inte anvanda mekanisk
jordbearbetning som kan skada rétterna och en samhallelig dnskan att minska den
kemiska bekdmpningen. En medelvédg ar kanske mdjlig om ograshanteringen kunde klaras
med mycket grund bearbetning, understddd av kemisk bekampning. I rapporten finns ny
information om bdda metoderna. Kanske kan insddd gréda i kdrbanorna bli intressant
framover, bade for ograskontroll, men ocksd for markbordigheten pd I1&ng sikt och for
styrning av kvévetillgdng, framférallt i slutet pd vaxtsasongen.

Arbetssatt och framtid

Projektets uppldgg med att engagera radgivare, odlare, ldrare, forskare och studenter i
samma projekt, visade sig vara utvecklande for alla parter. En viktig lardom ar betydelsen
av en engagerad referensgrupp som hjalper till med prioriteringar och bjuder pd sina
erfarenheter, bl.a. genom att stdlla upp och visa sina odlingar. Referensgruppens
engagemang har gjort det latt att rekrytera studenter att skriva uppsatser med inriktning
pd sparrisodling. Studenterna hade mycket positiva erfarenheter av att ha skrivit sina
uppsatser inom projektet. Forklaringen bakom ar framfér allt kontakterna med odlare och
rddgivare och den goda férankring som projektet har haft i branschen.

For att komplettera rapporten kan framtida kunskapsinhdmtning forslagsvis inriktas pa
vaxtskydd, skdrdestyrning och férberedelser innan plantering.
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