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Jamforelser av olika naturgeografiska indelningar av Sveriges sjoar och
vattendrag

Sammanfattning

Tre olika naturgeografiska indelningar av sjoar och vattendrag har undersékts som komplement till
att dela in vattnen efter “havsbassdng” och huvudavrinningsomraden. Detta for att pa ett sa rattvist
satt som mojligt kunna illustrera vattenkvalitetens variationer i tid och rum enligt konceptet “fran-
kalla-till-hav” pa den kommande webbtjansten Sveriges vattenmiljo. Denna webbtjanst skall ersatta
de tidigare tryckta rapporterna Havet och Sétvatten. Undersdkningen har gjorts pa vattenkemiska-
och -fysikaliska data, samt pa véxtplanktondata fran datavardskapet for sjoar och vattendrag.

De tre naturgeografiska indelningarna som har utvarderats ar de sju limniska ekoregionerna, lllies tre
ekoregioner, samt en indelning baserad pa vatten ovan tradgrénsen, mellan tradgransen och hogsta
kustlinjen, samt under densamma. De vattenkemiska parametrar som har undersokts ar totalfosfor,
vattnets konduktivitet, alkalinitet och vattenfargen matt som absorbans, medan den vaxtplankton-
parameter som undersokts ar totalbiomassan.

Den storsta skillnaden i resultat mellan de tre naturgeografiska indelningarna ar generellt sett hur de
hanterar skillnader i vattenkvalitet i den sydligaste delen av landet. De limniska ekoregionerna delar
dar in vatten pa det smalandska hoglandet och mer laglanta omraden ndarmare kusten, medan de
ovriga tva indelningarna inte klarar denna separation. Det finns 6verhuvudtaget endast en ekoregion
enligt lllies i hela den s6dra delen av landet ungefar séder om Daldlven, medan indelning efter hogsta
kustlinjen ger ett mindre logiskt resultat. Det senare beror pa att merparten av bland annat Skane
har legat 6ver den hogsta kustlinjen, vilket gor att denna indelning inte fungerar att sarskilja pa de
olikheter som féreligger med avseende pa vattenkvaliteten beroende pa nuvarande hojd 6ver havet.
De limniska ekoregionernas battre hantering av vattensystemen i den sédra delen av landet talar for
att denna indelning ar mest lampad.

Tillgdngen pa data ar inte jamnt fordelad 6ver landet vare sig 6ver tid eller i rummet. Eftersom
tillgangen pa dataunderlag ar samre for tidiga ar, men okar kraftigt 6ver tid och att en ojamn
datatillgang har visats ge odnskade effekter pa tidsutvecklingen av vattenkvaliteten, sa foreslas att
endast utvalda stabila och representativa tidsserier valjs ut for att spegla vattenkvalitetens
variationer i landet. For de mer datamassigt omfattande vattenkemiska och -fysikaliska parametrarna
foreslas en indelning baserad p3, i dess storsta uppldsning, huvudavrinningsomraden och de limniska
ekoregionerna. For kustomradena mellan dessa HARO:n forslas en aggregering av samtliga
mellanliggande kustomraden per "havsbassang”.

For de mindre omfattande biologiska parametrarna féreslas aningen samma upplagg som for
vattenkemin, vilket i sa fall skulle innebéara en hel del omraden som inte kommer att kunna uppvisa
nagra tidsserier eller sa bor indelningen endast omfatta “havsbassangerna” och de limniska
ekoregionerna, dvs huvudavrinningsomradenas finare indelning utnyttjas inte pa grund av den
mindre tillgangen pa data.



Bakgrund

Tillstandet i den svenska vattenmiljon och dess utveckling 6ver tiden skall framover samlas och
redovisas enligt konceptet “fran-kalla-till-hav”. Detta innebar en samlad digital redovisning av saval
vara inlandsvatten som vara kust- och havsomraden. Rapporteringen kommer att ske i form av en
webbtjanst under HaV:s huvudmannaskap, vilken kommer att ersatta de tryckta rapporterna Havet
och Sotvatten som inte kommer att utges fr.o.m. 2018. Den 6vergripande malsattningen med
Sveriges vattenmiljo ar att presentera miljodvervakningen och tillstandet i Sveriges vattenmilj6 pa
webben pa ett interaktivt och lattforstaeligt satt, och utga fran konceptet “Fran kalla till hav”.
Presentationen baseras pa information fran miljoévervakningen. En prototyp till de marina delarnaii
webbtjansten finns tillganglig (http://havsmiljo.se.preview.i8t.com), men den behéver anpassas och
fyllas ut for att dven passa rapporteringen kring vara inlandsvatten. Tjansten kommer att dels
omfatta grafiska illustrationer av vattenkvaliteten kopplad till olika delar av landet, men dven ha olika
artiklar av fordjupningskaraktar dar man kan fa veta mer om olika delar av var akvatiska miljo.

Vid en workshop i oktober 2017 kring uppbyggnaden av sotvattensinnehallet i den samlade
rapporteringen framkom att det finns ett stort behov av att kunna testa hur olika geografiska
indelningar kan hjalpa till att formedla en rattvis bild av tillstandet i vara sotvatten. Forslag som
framfordes var bland annat huvudavrinningsomraden i kombination med nagon form av ekoregioner.
Prelimindra resultat fran foreliggande arbete diskuterades i ett uppféljande webb-maote i bérjan av
februari 2018. Resultaten fran dessa diskussioner har i méjligaste man inarbetats i det slutgiltiga
arbetet med rapporten.

Syftet med detta arbete ar att testa hur olika geografiska indelningar av sotvattensdata kan hjalpa till
att formedla en sa rattvis bild av tillstandet i vara sGtvatten som majligt, utan att for den skull 6ver-
lappa syfte och innehall hos vattenforvaltningens databas VISS. Detta skulle ge en mer generaliserad
bild av hur en uppdelning enligt exempelvis rapporteringstypologin skulle illustrera tillstandet.
Utgangspunkten har varit den ovan namnda prototypen éver évervakningen av vara kust- och havs-
omraden som har tagits fram av havsmiljoinstitutet, dar huvudindelningen &r vara havsbassanger.
Denna indelning ar inte naturlig for vara inlandsvatten och den bor kompletteras med nagon form av
geografisk indelning som battre illustrerar inlandsvattnens naturliga variationer. De indelningar som
héar har undersokts ar de limniska ekoregionerna (enligt NFS 2006:1), lllies ekoregioner
(https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/ecoregions-for-rivers-and-lakes) och en
kombination av granser bestadaende av hégsta kustlinjen och tradgransen (figur 1). Samtliga dessa
delar med olika generaliseringar in landet i olika ekoregioner dar den alpina miljén, samt skogs- och
jordbrukslandskapet ar huvudkomponenterna.

Detta arbete ar begransat till att endast omfatta de provplatser inom datavardskapet for sjéar och
vattendrag som fanns tillgangliga i Miljodata-MVM vid slutet av 2017. Resultaten forutsatts vara
gangbara aven for resultaten fran overvakningen av fisk och miljogifter, medan grundvattensover-
vakningen kan behdva ytterligare anpassningar da dessa vattensystem inte nodvandigtvis féljer de
granser som skiljer avrinningsomraden for vara ytvatten. Dessa system ér inte heller lika patagligt
paverkade av de klimatférandringar och den naturliga succession som sker i exempelvis vara vatten-
drag fran fjallvarlden via skogsomraden, vidare ut i slattlandskapet pa vagen till havet.

Hur visas den svenska vattenkvaliteten i vara sjdar och vattendrag pa ett rattvist satt?

For att kunna besvara denna fraga maste vi forst klargéra vad som menas med ett rattvist satt.
Huvudtesen i detta arbete ar att kunna skildra skillnaderna i vattenkvalitet som orsakas av den ovan-
namnda naturliga férandringen i vattenkvalitet och i klimatpaverkan pa vattnet och dari levande
organismer under dess fard fran kallan till mynningen vid kusten. Aven variationen i kvalitet under
vattnets resa fran kallan till havet ar viktig att fa med i utvarderingarna.
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Figur 1. De tre geografiska indelningar av landet (limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt omraden éver
tradgransen, under hogsta kustlinjen och omradet daremellan) som har anvénts for att forsoka tacka in
naturliga variationer i vattnets kemiska sammansattning och klimatets paverkan. Fér kombinationen med
tradgransen och hogsta kustlinjen har den limniska regionen ”Fjéllen ovan tradgrdansen” anvants tillsammans
med kartan langst till hoger.

Till exempel kan det vara stora variationer i mangden I6sta joner i vattnet pa olika provplatser inom
ett storre avrinningsomrade (figur 2). Med en rattvis bild menas dven att paverkan fran enskilda
observationer bor vara sa liten som mojligt, utan det ar de generella monstren som &r av intresse och
hur dessa forandras 6ver tiden (figur 3). Det senare stéller stora krav pa underliggande datamaterial
om arbetet skall automatiseras sa langt det ar maojligt for att dels minimera resursatgangen for
manuellt arbete, men ocksa for att maojliggora ett snabbare flode fran insamling av data till fardig
publikation i webbtjansten. Ett viktigt beslut ar att bestimma om vilken datamangd som skall ligga
tillgrund for att illustrera vattenkvaliteten och hur den férandras 6ver tiden, dvs skall alla tillgangliga
data inkluderas eller skall endast representativa delmangder tas med. Férandringar i underliggande
datapopulation kan fa odnskade konsekvenser nar tidsserier tas fram, vilket kan skapa oklarheter i
hur vattenkvaliteten egentligen varierar 6ver tiden (figur 4).
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Figur 2. Alkaliniteten varierar mycket mellan olika vattensystem inom avrinningsomradet till Kattegatt, medan
mellanarsvariationen inom de olika systemen férefaller vara mindre. Varje enskilt HARO har en egen farg.
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Figur 3. Effekter av enskilda kraftigt avvikande observationer. Exempel med totalfosfor inom kustomrade 89-90
inom Sédra Ostersjons vattendistrikt. Den kraftigt neddtgdende trenden i Skivarps&n 1975-1980 skulle kunna
bero pa exempelvis installation av ett avloppsreningsverk eller annan atgard uppstréms provplatsen.

800

o... g
150 E g
[0}
° -
° ° %% ¢ 600 GE)
= [ ) (J o0 ° 7
2 ® %% o ®e0e ®e °©
= 100 o o}
Rel ° .. ¢ ® 400 8
E .... op o° °® 8
s . ¢ S
= oo 8 T
P 50 °e 2
200 @
‘.o. 8
o0 0,0 —

° ® ° °
¢ I": ° ‘g
009400000000 <

0 0
1970 1980 1990 2000 2010 2020

Figur 4. Exempel pa vad som kan ske vid 6kat antal observationer under en tidsserie. Antalet provplatser (blatt)
inom den limniska ekoregionen ”6” i avrinningsomradet till Skagerrak ékade fran total drygt 200 fram till 1988
till att totalt omfatta knappt 300 under perioden dérefter. Det 6kade antalet observationer och provplatser har
lett till en nivahojning av medelhalten av totalfosfor (orange).

Jamforelser mellan olika naturgeografiska indelningar av den vattenkemiska kvaliteten
for sjdar och vattendrag

Tre olika geografiska indelningar har testats i detta arbete for att i kombination med huvudavrin-
nings- och kustomraden dela in sjéar och vattendrag i rimligt stora omraden. Variationen i den
vattenkemiska kvaliteten illustreras sedan for att forsoka utréna om nagon naturgeografisk indelning
forefaller generellt sett fungera battra an de andra. Avsnittet dr indelat i tva delar dér det i den forsta
ingar olika jamforelser med totalfosfor, konduktivitet, alkalinitet och vattenfargen (méatt som
vattnets absorbans vid 420 nm pa filtrerat prov). De tre forsta parametrarna ar olika matt som bland
annat beror pa naturlig erosion och urlakning av marken déar de jonfattigaste och naringsfattigaste
vattnen generellt forutses forekomma langst upp i vattensystemet, medan med tilltagande erosion
och urlakning sa tillfors vattnet joner och naringsdmnen under dess vdg ut mot havet. Detta
generella monster bor ga att kunna urskdnjas genom en naturgeografisk indelning som tar detta i



beaktande. Vattenfargen daremot orsakas till stor del genom tillférsel av humusamnen, jarn och
mangan fran skogs- och vatmarker. Samtliga parametrar ar viktiga faktorer som pa ett eller flera satt
paverkar vattenkvaliteten och de organismer som lever i vara ytvatten.

Analyserna utfordes enbart pa ytvattenprov, vilket i detta fall omfattar djup mindre &n 3. Detta for
att kunna fa med prov tagna under isen, vilket speciellt i den norra delen av landet kan innebéra prov
tagna pa 2 m djup under riktigt kalla vintrar med tjocka isar. Mer &n 97% av proverna ar anda tagna
pa max 1 m djup. | framtida utvarderingar skulle denna hogre djuptolerans dock kunna forfinas och
enbart gélla t ex vara tva nordligaste vattendistrikt, medan ett mindre provdjup tolereras i den sédra
delen. Aven stérre djup under vintertid kan vara ett sétt att f& med dessa prov, men att undvika att
bottenndara prov fran grunda sjoar tas med. | denna redovisning koncentreras pa tidsserier med data
fran minst fem ar for att minska inflytandet av enstaka provtagningskampanjer och andra typer av
kortvariga insatser och darigenom erhalla en hogre stabilitet i tidsserierna. Parallellt har dven
samtliga data testats, men den slumpartade paverkan det innebar att inkludera dessa kortvariga
insatser har inte bedomts vara en framkomlig vdg och déarfor har dessa exkluderats fran denna
rapport. Detta innebar att endast drygt 3 500 provplatser med vattenkemi av totalt strax over

14 000 har anvants i utvarderingen, vilket starkt paverkar den geografiska uppldsningen i data, men
det ger a andra sidan ett mer stabilt utfall i tidsserierna. Om brytpunkten istéllet hade lagts vid atta
eller tio ar Ianga tidsserier, sa hade den ingaende datamangden begransats dn mer (knappt 3 000
respektive knappt 2 700 provplatser).

Jamfoérelserna har delats upp i tva delar dar den forsta delen undersdker de olika indelningarnas
effekter pa tre olika omraden, varav tva ar Bottenhavets och Sédra Ostersjons vattendistrikt, medan
det tredje omradet utgors av avrinningsomradet till Kattegatt. Den andra delen undersoker hur de
tre olika regionindelningarna paverkar bilden av vattenkvaliteten i fem olika huvudavrinnings-
omraden spridda 6ver landet. Dessa HARO:n ar Skelleftedlven (Bottenvikens vattendistrikt), Dalédlven
(Bottenhavets vattendistrikt), Norrstrdm (Norra Ostersjons vattendistrikt), Mérrumsan (Sodra
Ostersjons vattendistrikt) och Géta alv (Kattegatt).

De tva forsta redovisningsdelarna dvs med avseende pa vattenkemin har genomgaende samma
fargkodning for de olika indelningarna. Av utrymmesskal ges denna fargkodning endast nedan.

Limniska ekoregioner

e Fjallen 6ver tradgransen
e Norrlands inland, under tradgransen déver hégsta kustlinjen
Norrlands kust, under hégsta kustlinjen
® Sydsvenska hoglandet, soder om norrlandsgransen, Gver 200 moh
® Sydvast, sdder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Vasterhavet, under 200 méh
® Sydost, séder om norrlandsgrinsen, inom vattendelaren till Ostersjén, under 200 méh
Sédra Sverige, Skane, Blekinges kust och del av Oland

lllies ekoregioner

® Fennoskandiska skolden
® Boreala héglanderna
® Centralslatten

Tradgrdansen och hégsta kustlinjen

e Over tradgransen
e Over hégsta kustlinjen, under tradgransen
Under hégsta kustlinjen



Jamforelser mellan olika naturgeografiska indelningar av den vattenkemiska kvaliteten for
sjoar och vattendrag i tre "vattendistrikt”

1. Bottenhavet

HARO och Ekoregion Limniska ekoregioner lllies ekoregioner Tradgrénsen och HK.
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Figur 5. Arsmedelhalter av totalfosforhalter i sjoar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom Botten-
havets vattendistrikt. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt langst till
vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.

HARO och Ekoregion Limniska ekoregioner lllies ekoregioner Tradgransen och HK.
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Figur 6. Arsmedelhalter av konduktiviteten i sjoar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom Botten-
havets vattendistrikt. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt langst till
vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.

De olika naturgeografiska indelningarna ger ett likartat monster for tidsutvecklingen med avseende
pa bade totalfosfor (figur 5) och konduktiviteten (figur 6) for savél sjoar som vattendrag inom Botten-
havets vattendistrikt. Daremot ger indelningen med tradgransen (TG) och hogsta kustlinjen (HK) en
generellt sett lagre niva pa bade totalfosforhalten och konduktiviteten. Det generella mdnstret for
totalfosforhalterna i sjoar (figur 5, 6vre raden) paverkas dessutom av en enstaka kraftigt avvikande
observation, vilket belyser vikten av homogena tidsserier. Samma indelning men fér konduktiviteten



i sjdar ar den mest avvikande av dessa delfigurer, dar framférallt sjoarna under HK har ett avvikande
monster jamfort med de tva olika ekoregionsindelningarna (figur 6, 6vre raden).

HARO och Ekoregion Limniska ekoregioner lllies ekoregioner Tradgransen och HK.
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Figur 7. Arsmedelhalter av alkaliniteten i sjoar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom Bottenhavets
vattendistrikt. Arsmedelhalterna ar uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt langst till vanster
dven medelhalten fér de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.

HARO och Ekoregion Limniska ekoregioner Illies ekoregioner Tradgrénsen och HK.
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Figur 8. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem) i sjoar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom
Bottenhavets vattendistrikt. Arsmedelhalterna ar uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt
langst till vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.

De olika ekoregionsindelningarna ger ett likartat monster for tidsutvecklingen med avseende pa bade
alkalinitet (figur 7) och vattenfarg (figur 8) for saval sjéar som vattendrag inom Bottenhavets vatten-
distrikt. Daremot ger indelningen med tradgransen och hogsta kustlinjen en generellt sett lagre niva
pa bade alkaliniteten och vattenfargen. Speciellt for alkaliniteten avviker dven det generella monstret
gentemot de tva ekoregionsindelningarna (figur 7). Aven fér vattenfargen avviker framférallt sjarna
over TG med en avvikande lag niva jamfért med de tva 6vriga indelningarna, vilket forefaller orsakas



av att dessa ar medelvardet av de tva grupper av hégre och mellanhdga vattenfarger som separeras
ut genom de tva andra indelningarna (figur 8).

2. Sédra Ostersjon

HARO och Ekoregion Limniska ekoregioner lllies ekoregioner Tradgransen och HK.
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Figur 9. Arsmedelhalter av totalfosforhalter i sjoar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom Sédra
Ostersjons vattendistrikt. Arsmedelhalterna dr uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt liangst
till vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.
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Figur 10. Arsmedelhalter av konduktiviteten i sjdar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom Sédra
Ostersjons vattendistrikt. Arsmedelhalterna r uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt lingst
till vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.

Indelningarna baserade pa lllies ekoregioner, samt tradgransen och hégsta kustlinjen ger ett likartat
monster for tidsutvecklingen med avseende pa totalfosfor (figur 9) och konduktiviteten (figur 10) for
saval sjdar som vattendrag inom Sodra Ostersjons vattendistrikt. Daremot verkar dessa indelningar
inte sarskilja pa de vatten med laga halter som ar kopplade till de 6vre delarna av vattensystemen
bland annat pa det smaldandska, vilket ddremot de limniska ekoregionerna gor. For konduktiviteten
blir indelningen av vattendrag baserad pa tradgransen och hogsta kustlinjen ologisk med hogre
konduktivitet i de mer hoglanta omradena (figur 10, jamfor kartan langst till héger i figur 1). Detta
beror pa hela Skane klassas som dver HK och de hoga konduktiviteterna ar kopplade till nagra mindre



vattendrag nara havet i omradet Falsterbo/Skanér. Dessa hoga konduktiviteter maskerar dven de
system med lagre konduktiviteter som framférallt de limniska regionerna, men i viss man aven
indelningen efter HK klarar att sarskilja.
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Figur 11. Arsmedelhalter av alkaliniteten i sjdar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom Sédra Oster-
sjons vattendistrikt. Arsmedelhalterna ar uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt langst till
vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.
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Figur 12. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem) i Sj0ar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom
Sodra Ostersjons vattendistrikt. Arsmedelhalterna r uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt
langst till vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.

For alkaliniteten i sjparna och vattendragen inom Sédra Ostersjons vattendistrikt ger de tre olika
indelningsmetoderna jamforelsevis stora skillnader for tidsutvecklingen (figur 11). De limniska
ekoregionerna samt indelningen efter hogsta kustlinjen sarskiljer pa 2-3 olika nivaer, speciellt for den
senare delen av tidsperioden. For vattenfargen ger de tre olika indelningarna ett mer enhetligt
monster, dven om den limniska regionsindelningen och den som baseras pa HK klarar att separera
tva olika nivaer, speciellt i den senare delen av tidsserien (figur 12). Detta géller speciellt for vatten-
fargen i sjdarna, medan separationen ar mer diffus for vattendragen.



3. Kattegatt
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Figur 13. Arsmedelhalter av totalfosforhalter i sjoar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom avrinnings-
omradet till Kattegatt. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt langst till
vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.
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Figur 14. Arsmedelhalter av konduktiviteten i sjdar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom avrinnings-
omradet till Kattegatt. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt langst till
vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.

De olika geografiska indelningarna ger ett likartat monster for tidsutvecklingen med avseende pa
bade totalfosfor (figur 13) och konduktiviteten (figur 14) for saval sjéar som vattendrag inom avrin-
ningsomradet till Kattegatt. Daremot ger indelningen med tradgréansen (TG) och hdgsta kustlinjen
(HK) en ologisk férdelning mellan ingaende omraden med hog konduktiviteten i vattendrag éver HK
under den mittersta delen av tidsperioden. Samma fenomen har dven iakttagits for vattendrag i
Sodra 6stersjons vattendistrikt (figur 10) och beror pa att delar av s6dra Sverige har laglanta
omraden som har legat 6ver HK (se hogra kartan i figur 1). Det generella monstret for totalfosfor-
halterna i sjoar (figur 5, 6vre raden) paverkas darutéver av en enstaka kraftigt avvikande observation,
vilket belyser vikten av homogena tidsserier. Speciellt indelningen med de limniska ekoregionerna
belyser vikten av att kunna séarskilja pa omraden med olika nivaer av totalfosfor, konduktivitet och



alkalinitet (figur 13-15). Aven lllies ekoregioner separerar dessa omraden till viss del, medan HK inte
gor detta med samma tydlighet.
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Figur 15. Arsmedelhalter av alkaliniteten i sjdar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom avrinnings-
omradet till Kattegatt. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt langst till
vanster dven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.
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Figur 16. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem) i sj0ar (6vre raden) och vattendrag (undre raden) inom
avrinningsomradet till Kattegatt. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter olika naturgeografiska indelningar, samt
langst till vanster daven medelhalten for de olika limniska ekoregionerna i respektive HARO.

De olika omradesindelningarna ger generellt sett jamforelsevis stora skillnader i tidsutvecklings-
monstret for alkaliniteten i bade sjoar och vattendrag inom avrinningsomradet till Kattegatt (figur
15). Framforallt de limniska ekoregionerna ger ett delvis annorlunda monster, speciellt for den
senare halften av tidsserien dar den hogre alkaliniteten i vattensystemen i den sédra delen av
omradet inte tydliggdrs pa samma sitt i de dvriga omradesindelningarna. Aven den lagre vatten-
fargen i dessa vattensystem ar svara att urskilja forutom genom indelningen enligt de limniska
regionerna och genom sjoar beldgna under HK (figur 16). Genom att Vanern finns med som en stor
buffert och sedimentationsbassdang mitt i avrinningsomradet, sa férsvaras utvarderingen av samtliga
parametrar, vilket talar for att Gota alv bor utvarderas separat och eventuellt till och med uppdelat i
vattensystem ovanfor respektive nedanfor Vanern (se vidare s. 34).



Jamforelser mellan olika naturgeografiska indelningar av den vattenkemiska kvaliteten for
sjoar och vattendrag i fem huvudavrinningsomraden spridda 6ver landet

1. Skelleftealvens ARO
De olika omradesindelningarna av sjoar inom Skelleftedlvens avrinningsomrade ger mycket snarlika
monster over tidsutvecklingen for samtliga fyra undersokta vattenkvalitetsparametrar, dvs vatten-
farg, alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor (figur 17). Detsamma géller dven for vattendragen i

samma huvudavrinningsomrade (figur 18).
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Figur 17. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i sjdar inom
Skelleftedlvens avrinningsomrade. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna
limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt sjoar 6ver och under tradgransen respektive hogsta kustlinjen.

Omradesindelningen enligt de olika ekoregionerna och TG/HK ges pa sidan 6.
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Figur 18. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i vattendrag
inom Skellefteslvens avrinningsomrade. Arsmedelhalterna dr uppdelade efter de naturgeografiska indelning-
arna limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt vattendrag éver och under tradgransen respektive hogsta

kustlinjen. Omradesindelningen enligt de olika ekoregionerna och TG/HK ges pa sidan 6.



2. Dalalvens ARO

De olika regionindelningarna ger nagot avvikande resultat foér samtliga fyra undersékta parametrar i
sjoar inom Dalédlvens avrinningsomrade (figur 19). Indelningen enligt de limniska ekoregionerna och
lllies regioner forefaller ge mer likartade moénster, medan uppdelningen enligt tradgransen och
hogsta kustlinjer ger en mer avvikande tidsutveckling. Skillnaderna tycks bero pa att de forst namnda
indelningarna separerar ut en del observationer med betydligt hogre fosforhalter och hogre
konduktivitet, alkalinitet och vattenfarg under det senaste decenniet, medan detta inte gar att
sarskilja for TG/HK-indelningen. Generellt sett sa gdller detta dven for vattendragen i samma

huvudavrinningsomraden (figur 20).
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Figur 19. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i sjdar inom
Dalilvens avrinningsomrade. Arsmedelhalterna ar uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna limniska
ekoregioner, lllies ekoregioner, samt sjoar dver och under tradgransen respektive hogsta kustlinjen.
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Figur 20. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i vattendrag
inom Dalalvens avrinningsomrade. Arsmedelhalterna dr uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna
limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt vattendrag dver och under tradgransen respektive hogsta

kustlinjen.



3. Norrstroms ARO

De olika omradesindelningarna av sjoar inom Norrstroms avrinningsomrade ger mycket snarlika
monster over tidsutvecklingen for samtliga fyra undersokta vattenkvalitetsparametrar, det vill sdga
vattenfarg, alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor (figur 21). Detsamma géller dven for vatten-
dragen i samma huvudavrinningsomrade (figur 22).
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Figur 21. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i sjdar inom
Norrstroms avrinningsomrade. Arsmedelhalterna dr uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna
limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt sjdar éver och under tradgransen respektive hogsta kustlinjen.
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Figur 22. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i vattendrag
inom Norrstréms avrinningsomrade. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna
limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt vattendrag dver och under tradgransen respektive hogsta

kustlinjen.



4. MArrumsans ARO

De olika omradesindelningarna ger delvis olika monster for tidsutvecklingen av samtliga fyra
undersokta vattenkvalitetsparametrar for saval sjoar (figur 23) som for vattendrag (figur 24) inom
Morrumsans avrinningsomrade. Generellt sett sa separera indelningen med de limniska regionerna
ut vattnen pa det smaldndska hoglandet genom deras lagre fosforhalter och lagre konduktivitet och
alkalinitet, samt hogre vattenfarg. Fér indelningen baserad pa hogsta kustlinjen sa finns denna

separation framst for totalfosfor och vattenfargen i omradets vattendrag.
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Figur 23. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i sjdar inom
Mé&rrumsans avrinningsomrade. Arsmedelhalterna &r uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna
limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt sjoar 6ver och under tradgransen respektive hogsta kustlinjen.
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Figur 24. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i vattendrag
inom Morrumsans avrinningsomrade. Arsmedelhalterna ar uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna
limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt vattendrag dver och under tradgransen respektive hogsta

kustlinjen.



5. Gota alvs ARO

De olika omradesindelningarna av sjoar inom Norrstroms avrinningsomrade ger snarlika monster
over tidsutvecklingen for samtliga fyra undersokta vattenkvalitetsparametrar, dvs vattenfarg,
alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor (figur 25). Detsamma géller dven for vattendragen i samma
huvudavrinningsomrade (figur 26). For samtliga indelningar kan dock kédnsligheten fér enstaka
avvikande observationer gora att monstren forefaller skilja sig at mellan de olika indelningarna, men
detta belyser framst vikten av att ha homogena och stabila tidsserier for utvarderingarna.
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Figur 25. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i sjdar inom
Gota alvs avrinningsomrade. Arsmedelhalterna ar uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna limniska
ekoregioner, lllies ekoregioner, samt sjoar dver och under tradgransen respektive hogsta kustlinjen.
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Figur 26. Arsmedelhalter av vattenfargen (AbsFazonm/sem), alkalinitet, konduktivitet och totalfosfor i vattendrag
inom Gota alvs avrinningsomrade. Arsmedelhalterna ar uppdelade efter de naturgeografiska indelningarna
limniska ekoregioner, lllies ekoregioner, samt vattendrag 6ver och under tradgrdnsen respektive hogsta
kustlinjen.



Jamforelser mellan olika naturgeografiska indelningar av biologiska data for sjoar och
vattendrag — exempel med vaxtplanktondata

Att mangden biologiska miljoovervakningsdata ar betydligt mindre an vattenkemiska data ar ett
valkint faktum (se t ex Sonesten 2013%). Detta beror dels p& att vi har och har haft en tradition att
forst och framst dvervaka med olika kemiska parametrar, men ocksa pa att det ar betydligt mer
resurskrdavande 6vervaka biota. Framforallt innebar detta att vi har farre och ofta kortare tidsserier
med biologiska 6vervakningsdata. Detta innebar i sin tur att det ar svart att fa en heltackande bild
over den svenska vattenkvaliteten per huvudavrinningsomrade och naturgeografisk indelning
eftersom data i manga fall inte racker till for att tdcka in bade den geografiska spridningen och de
olika vattentyperna. En sammanstallning 6ver omfattningen av vaxtplanktondata som var tillgangliga
i datavardskapet for sjoar och vattendrags databas vid slutet av 2017 ges i tabellerna 1-5, dar de tre
forsta tabellerna visar pa den stora spridning som foreligger rérande antalet vaxtplanktonprov-
platser, samt tidsserier som ar langre an fem ar.

Tabell 1. Totala antalet vaxtplanktonprovplatser per limnisk ekoregion, samt antalet provplatser med tidsserier
som ar minst fem ar langa.

Limnisk ekoregion Antal provplatser Tidsserier >5 ar
Fjallen 6ver tradgransen 41 7
Norrlands inland, under tradgransen 6ver hogsta 164 39
kustlinjen

Norrlands kustomrade, under hogsta kustlinjen 302 51
Sydsvenska hoglandet, séder om norrlandsgransen, 56 37
over 200 moh

Sydvast, soder om norrlandsgransen, inom 201 62
vattendelaren till Vasterhavet, under 200 moh

Sydost, sdder om norrlandsgransen, inom 635 155
vattendelaren till Ostersjon, under 200 méh

Sodra Sverige, Skane, Blekinges kust och del av Oland 32 18

Tabell 2. Totala antalet vaxtplanktonprovplatser per lllies ekoregion, samt antalet provplatser med tidsserier
som ar minst fem ar langa.

lllies ekoregion Antal provplatser Tidsserier >5 ar
Boreala hoglanderna 92 19
Fennoskandiska skolden 432 77
Centralslatten 907 273

Tabell 3. Totala antalet vaxtplanktonprovplatser provplatser éver tradgransen, under tradgransen men over
hogsta kustlinjen, samt under hogsta kustlinjen. Dessutom anges antalet provplatser med tidsserier som ar
minst fem ar langa.

TG/HK Antal provplatser Tidsserier >5 ar
Over tradgransen 41 7

Over HK/under TG 376 168
Under hogsta kustlinjen 1024 194

! Sonesten L. 2013. Miljéovervakning av Sveriges sjéar och vattendrag — Representativiteten av den
kontrollerande miljéévervakningen. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9.



Av totalt 119 huvudavrinningsomraden sa har vaxtplanktondata hittats for 81 stycken, men det &r
stor spridning pa omfattningen av vaxtplanktondvervakning mellan olika HARO:n och foér nédstan en
tredjedel saknas vaxtplanktondata helt i databasen (tabell 4). De till antalet mest 6vervakade
omradena ar foga forvanande vara storre avrinningsomraden kopplade till landets tre-fyra storsta
sjoar (tabell 5), men dven om dessa har omfattande undersdkningar sa ar det stora omraden som
overvakas och antalet provplatser per ytenhet behover inte vara stérre dan i andra delar av landet.
Aven i mindre omraden s finns det i vissa fall gott om data, men da handlar det ofta om mer
kortsiktiga 6vervakningskampanjer som till exempel 1976 i kustomradet mellan Norrtéljedan och
Akerstrommen (tabell 6), vilket ju ger en god ”6gonblicksbild” med god geografisk tickning, men
saknar eventuella forandringar over tiden.

Tabell 4. Antalet huvudavrinningsomraden med vaxtplanktondata, samt antalet HARO:n utan
vaxtplanktondata.

Omraden

Antal HARO med vaxtplankton 81
Antal HARO <5 provplatser 46
Antal HARO >5 men <10 provplatser 15
Antal HARO >10 provplatser 20
Antal HARO utan vaxtplankton 38

Tabell 5. De tre huvudavrinningsomraden med flest vaxtplanktonprovplatser ar de tre storsta sjdarnas
avrinningsomraden.

HARO:n med flest vaxtplanktonprovplatser

Norrstrém (hela 61) 326
Gota alv (hela 108) 165
Motala strom (hela 67) 97

Tabell 6. Antalet kustomraden av totalt ca 118 stycken med véxtplanktonprovplatser samt det omrade som har
flest provplatser vilket domineras av en screeningstudie fran 1976.

Omraden
Kustomraden med vaxtplankton-provplatser 156 provplatser fordelat pa 32 omraden
Norrtiljean/Akerstrommen (omrade 59/60) 65 provplatser varav 56 st provtagna 1976

Enstaka tidsserier med véxtplanktondata finns for samtliga “havsbassanger” fran mitten av 80-talet,
dven om det f6r Norra och Sédra Ostersjon finns enstaka serier frdn 50- och 60-talen, samt for Katte-
gatt fran 70-talet (figur 27). Mer omfattande dvervakning finns som tidigare namnts daremot inte
forrén efter mitten av 90-talet. Den storre mangd vaxtplanktondata fran den senare delen av 60-talet
och bérjan av 70-talet harror till stor del fran de intensiva 6vergédningsstudier i Malaren som
utfordes av Institutionen for vatten och miljés foregangare och speglar inte vattenkvaliteten i hela
huvudavrinningsomradet.
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Figur 27. Samtliga sommarbiovolymer (medelvarden juli-augusti) av vaxtplankton i sjdar som ligger i avrinnings-
omradet till respektive “havsbassdang”. Gréna punkter markerar varden som kommer fran tidsserier som
omfattar minst fem ars data. Svarta punkter markerar kortare serier eller enstaka observationer.
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Figur 28. Antalet sommarvarden av vaxtplankton fran perioden 1955-2016 i Miljodata-MVM. | de fall en
provplats har mer dn ett varde under juli och augusti har dessa behandlats som ett varde (sommarmedel-
varden i analyserna). De storre revideringarna av miljoovervakningen 1995 och 2007/2008 &r uppenbara
genom kraftigt 6kat antal provtagningar efter dessa.

Mangden vaxtplanktondata i databasen varierar starkt 6ver tiden, vilket till stor del beror pa okat
intresse for denna typ av undersdkningar under de senaste decennierna, men det kan dven at-
minstone till viss del bero pa att dldre data inte (dnnu) har rapporterats in till datavarden. Effekterna
av de under senare tid storre revisionerna av nationell och regional miljédvervakning syns tydligt i
antalet sommarprover av vaxtplankton per ar dar ambitionsdkningarna resulterar i betydande storre
antal vaxtplanktonundersokningar efter mitten av 90-talet, samt efter 2007-2008 (figur 28). Detta
innebar att fére 1995 ar det valdigt sparsamt med tillgangliga vaxtplanktondata.

For bottenfaunadata forutsatts mangden data och den geografiska spridningen av dessa vara for-
hallandevis likartad som for vaxtplankton, méjligen sa finns det mer bottenfauna- och fiskdata fran
mer riktade undersdkningar av forsurningseffekter i vara vatten. For bentiska kiselalger och
makrofyter ar dataunderlaget annu mer begransat speciellt for kiselalgsundersékningar som i
standardiserad form i realiteten endast har férekommit under 2000-talet, men som &r en Over-
vakningsmetod pa stark frammarsch. Aven mangden av standardiserade makrofytundersékningar
har 6kat under samma tidsperiod, men ar i an mer begransad omfattning pa grund av att dessa
undersokningar ar jamforelsevis resurskravande.

Jamforelser av vaxtplanktondata indelat efter vattendistrikt, huvudavrinningsomraden och
ekoregioner

Att basera utvarderingarna av vattenkvaliteten baserad pa samtliga tillgdngliga vaxtplanktondata
uppdelad pa de olika ekoregionsindelningarna forefaller inte generellt sett vara en framkomlig vag
vare sig om man genomfoér utvarderingarna pa “havsbassanger” (exempel Bottenhavet i figur 29)
elleri enskilda huvudavrinningsomraden (figur 30-35). Datatillgangen i ar i de flesta fall helt enkelt
alltfér begransad och de erhallna tidsutvecklingarna beror i manga fall pa vilka data som har varit
tillgangliga for den specifika utvarderingen. Detta belyser vikten av att speciellt for biologin valja ut
representativa tidsserier och basera utvarderingarna pa dessa. Detta skulle dock sannolikt innebéra
en hel del "luckor” i det material som kan visas pa Sveriges vattenmiljo, men det skulle & andra sidan
ge en mer rattvisande bild dver vattenkvalitetens tidsutveckling baserad pa biologiska parametrar.
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Figur 29. Arsmedelvirden av vaxtplanktonbiovolymer i sjdar inom Bottenhavets vattendistrikt baserade pa
sommarvarden per limnisk ekoregion (vanster) och samtliga sommarbiovolymer i omradet (hdger). Grona
punkter markerar varden som kommer fran tidsserier som omfattar minst fem ars data. Svarta punkter
markerar kortare serier eller enstaka observationer.
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Figur 30. Arsmedelvirden av vaxtplanktonbiovolymer i sjdar inom Skellefteélvens avrinningsomrade baserade
pa sommarvarden per limnisk ekoregion (vdnster) och samtliga sommarbiovolymer i omradet (hoger). Gréna
punkter markerar varden som kommer fran tidsserier som omfattar minst fem ars data. Svarta punkter
markerar kortare serier eller enstaka observationer.
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Figur 31. Arsmedelvirden av vaxtplanktonbiovolymer i sjdar inom Dalélvens avrinningsomrade baserade pa
sommarvarden per limnisk ekoregion (vanster) och samtliga sommarbiovolymer i omradet (hdger). Grona
punkter markerar viarden som kommer fran tidsserier som omfattar minst fem ars data. Svarta punkter markerar
kortare serier eller enstaka observationer.
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Figur 32. Arsmedelvirden av vaxtplanktonbiovolymer i sjdar inom Norrstréms avrinningsomrade baserade pa
sommarvarden per limnisk ekoregion (vanster) och samtliga sommarbiovolymer i omradet (hdger). Grona
punkter markerar varden som kommer fran tidsserier som omfattar minst fem ars data. Svarta punkter
markerar kortare serier eller enstaka observationer.
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Figur 33. Arsmedelvirden av vaxtplanktonbiovolymer i sjdar inom Mérrumsans avrinningsomrade baserade pa
sommarvarden per limnisk ekoregion (vanster) och samtliga sommarbiovolymer i omradet (hdger). Grona
punkter markerar viarden som kommer fran tidsserier som omfattar minst fem ars data. Svarta punkter markerar
kortare serier eller enstaka observationer.
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Figur 34. Arsmedelvirden av vaxtplanktonbiovolymer i sjdar inom Gota alvs avrinningsomrade baserade pa
sommarvarden per limnisk ekoregion (vanster) och samtliga sommarbiovolymer i omradet (hdger). Grona
punkter markerar viarden som kommer fran tidsserier som omfattar minst fem ars data. Svarta punkter markerar
kortare serier eller enstaka observationer.
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Figur 35. Arsmedelvirden av vaxtplanktonbiovolymer i sjdar inom Baveans (ovan) respektive Enningdalsélvens
(nedre) avrinningsomrade baserade pa sommarvarden per limnisk ekoregion (vanster) och samtliga sommar-
biovolymer i omradet (héger). Grona punkter markerar varden som kommer fran tidsserier som omfattar minst
fem ars data. Svarta punkter markerar kortare serier eller enstaka observationer.



Konceptet fran-kalla-till-hav

Enligt direktiven fran Havs- och vattenmyndigheten skall hela siten Sveriges vattenmiljo félja
konceptet fran-kalla-till-hav, dvs fran vara kallomraden till vara havsomraden dar uttransporten av
olika dmnen via vara flodmynningsstationer utgor en viktig Iank mellan vara inlandsvatten och kust-
och havsomraden. For att illustrera vad som hdander med vattenkvaliteten pa inlandssidan fran
kadllomraden till utloppet i havet skulle Gota alvs avrinningsomrade kunna fungera som ett gott
exempel eventuellt som en temasida eller liknande.

0,35
20 °
0,3 '.o'o.
— L[]
° = oo
g 15 ° S ‘f..f‘
w ° X o’:(c..oi
£ 2 0,25 Y-
= . ° £
E ° o ® ° z ° ‘. '..:;‘.
S 10 A‘Q- 000 _%.5.2 . L4 = 02 P
= $55620000°°8085°_ HH - 2
© X
¢ < o, ey
s Y L ¢ ‘!-.'"’
80080088030838338988000080000g03000 01 W"t ...-
0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
o 0,16 .
[ ]
2 ° E o4 e &
° f LY ° 3
. o o o B0
" ¢ “\é’ 0,12 o 06 o ol o
% * S e % o..'O:l. °
= ° % 8 0,1 A..... ro ° oy
~ s e ©° ° N ® Tee g %
Q o @ 008 o *3 e o
@) ° ° (X ] ° P c ’ ol
= ..lol N ° g, H °° e o S .
(X} ° -4
6 o e O ."...:.. [ ] ee ¢ g 0’06 ..’s Py ° (Y
a ° [ ]
:.2-.0 ° 3 .A:. :'n"?i"‘:i":i g 0.04 ° ::::A..—v::::..-.o..{:’-“ #.':.
o ap apns0? pee o o ! o90® > o . ©
4 .'33.35 I.' °08g° ¢ o S0, ‘.'.;o..o .
0,02
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
60 -
° 900
.o. ®eq .
50 o0 ' (=Y ]
. 800 4 i, o2 ;’ s
= = ') o
D 40 > 700 o 4 8% ¢
=2 ° =2 ° H an® o..
= o 600 . . 89832240
Rel 30 ° = [ ’.ol
8 T s °
g ° ° 0 ° ° : = L]
3 e 00 . o0 8 a0 “teotes °
[ rx oo'o,...q .:‘0.‘.:“. :.. ...oo"o = los.:'. ®ee oce® oo
4 8 %50 °
° 300 L4 ° 0% ,® Yyl
10 *“ 'ﬂ o o ° o o ®ege00 X
RS : R it
200 o ° L4 o o
0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
® Klarélven, Holjes ® Vanern, Tarnan Gotaalv, Vargon
® Klaralven, Edsforsen ® Vanern, Megrundet Gotaalv, Trollhattan
® Klaralven, Almar ® Gotadlv, Alelyckan

Figur 36. Arsmedelvirden av konduktivitet, alkalinitet, TOC, vattenfarg (absorbans), totalfosfor och totalkvédve
vid atta provplatser inom Gota alvs avrinningsomrade. Proverna dr tagna fran de 6vre delarna (Klaralven) ner
till havet (Gota alv), med Vanern daremellan.



| den vattenkemiska sammansattningen syns val hur vattnet férandras genom landskapet och vilken
effekt var storsta sjo Vanern har pa kvaliteten samt att det finns langtidstrender som i flera fall pekar
i olika riktningar beroende pa var i avrinningsomradet man befinner sig (figur 36).

Eventuellt sa skulle hela temasidan dven kunna inkludera hela vattnets kretslopp, vilket pa ett
illustrativt sett dven skulle kunna fa med grundvattnets roll. Nagra valda exempel med biologiska
data skulle komplettera den kemiska utvecklingen 6ver tid och rum. Exempelvis sa skulle en eller ett
par dlvar i avrinningsomradet till vardera “havsbassang” kunna véljas ut for att askadliggora skillna-
derna mellan skogs- och fjallalvar, mellan paverkade vatten och mer opaverkade. | forekommande
fall da storre sjoar finns i systemet, sa som for Norrstrom och Motala strém kan dven i dessa fall
sjbarnas paverkan pa vattenkvaliteten illustreras. | de fall det dven finns motsvarande undersok-
ningar i de kustomraden dar dlvarna utmynnar sa kan dessa tjana som exempel pa hur foréandring-
arna i vattenkvaliteten ser ut anda ut i havet.

Slutsatser

Tre narbesldktade olika naturgeografiska indelningar har undersokts for att se om nagon av dessa
skulle kunna vara anvandbar for att pa et mer rattvist satt illustrera hur vattenkvaliteten varierar i
olika delar av ett vattensystem enligt fran-kalla-till-hav-konceptet. Eftersom en hel del hander med
vattenkvaliteten bade naturligt och genom olika typer av paverkan under vattnets fard igenom ett
vattensystem, sa ar det viktigt att detta kan fangas upp néar vattenkvalitetens variationer bade i tid
och rum skall illustreras. Generellt sett kan sdgas att samtliga tre indelningar fungerar pa mycket
likartat satt, vilket inte ar sa konstigt da de baseras pa atminstone i viss man gemensamma natur-
geografiska fenomen och da framforallt tradgransen och om ett specifikt omrade har legat 6ver
hogsta kustlinjen eller ej. Den mest hogupplosta indelningen, dvs de limniska ekoregionerna ar den
indelning som fungerar bast i den absolut s6dra delen av landet, da den fangar upp skillnaderna
mellan det smaldndska héglandet och mer laglanta omraden i regionen. Indelningen baserad pa
hogsta kustlinjen ger daremot en mindre anvandbar indelning i denna del av landet, vilket beror pa
att dven stora delar av de laglanta omradena i bland annat Skane har legat 6ver den hogsta kustl-
injen, vilket gor att denna indelning inte fungerar att sarskilja pa de olikheter som foreligger med
avseende pa vattenkvaliteten beroende pa nuvarande héjd 6ver havet. For 6vriga delar av landet s
fungerar i de flesta fall samtliga tre metoder for att fanga upp de storskaliga naturgeografiska
skillnaderna som paverkar vattenkvaliteten, eventuella skillnader férefaller snarast bero pa vissa
objekt i de enskilda fallet som paverkar analysen. De limniska ekoregionernas battre hantering av
vattensystemen i den sddra delen av landet talar dock for att denna indelning ar mest lampad.

Aven om datatillgdngen via datavardskapet for sjdar och vattendrag aldrig har varit storre, s ar inte
datatillgangen jamnt fordelad over landet vare sig Over tid eller i rummet. Eftersom tillgangen pa
dataunderlag ar samre for tidiga ar, men o6kar kraftigt 6ver tid och att den ojamna tillgangen i detta
arbete har visats ge oonskade effekter, sa foreslas att endast utvalda stabila och representativa
tidsserier valjs ut for att spegla vattenkvalitetens variationer i landet. For de mer omfattande olika
vattenkemiska och -fysikaliska parametrarna foreslas en indelning baserad p3, i dess storsta
upplésning, huvudavrinningsomraden och de limniska ekoregionerna. For kustomradena mellan
dessa HARO:n forslas en aggregering av samtliga mellanliggande kust-aro:n per “havsbassang”.

For de mindre omfattande biologiska parametrarna féreslas aningen samma upplagg som for
vattenkemin, vilket i sa fall skulle innebéara en hel del omraden som inte kommer att kunna uppvisa
nagra tidsserier ("tomma celler” i gridden dver landet) eller sa bor indelningen endast omfatta
”havsbassdngerna” och de limniska ekoregionerna, dvs huvudavrinningsomradenas finare indelning
utnyttjas inte pa grund av den mindre tillgangen pa data.



