S

SLU ‘

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen for vatten och milj6

Metodutveckling av trendanalys for
jordbruksvattendrag

Jens Folster, Claudia von Bromssen och Katarina Kyllmar

SLU, Vatten och miljo: Rapport 2017:2



Tryck: Endast digitalt
Tryckér: 2017

Kontakt:
Jens.Folster@slu.se

http://www.slu.se/vatten-miljo

Institutionen for vatten och milj6, SLU tel: +46 (0)18-67 10 00
Box 7050, SE-750 07 Uppsala, Sweden www.slu.se/vatten-miljo

Org.nr 202100-2817



Institutionen for vatten och miljo

Innehall
I BaK@IUNd..oo.oiiiiiiiiie e e 3
2 Material 0Ch MEtOd .......coouiiiiiiiiiiiiic e 3
2.1 Dataunderlag ........ccoeevieeiiiiiieeeee et 3
2.2 Statistiska METOET ....c...oouiriiiiiiiiiiiiicrceeeeee ettt 4
3 RESUIAL .. e 5
3.1 Jamforelse i halttrender 2001-2010 med 2005-2014 ......cccvvevveeviieeiieeiens 5
3.2 Trendanalys av flodesnormerade transporter for fler stationer med
ANPasSad MELOA .....cc.erviiiiiiiiiiie et 10
3.3 Trendanalys med GAM-modell .........cccooviriiieiiiiiii e, 12
4 Diskussion 0Ch SIULSALSET ......cccueviiriiriiiiiirierieecrte et 14

NS (1 01 1 1) RN 15



Institutionen for vatten och miljo



Institutionen for vatten och miljo

1 Bakgrund

Langa homogena tidsserier av vattenkvalitet gér det mojligt att studera ldngsiktiga
forandringar som orsakas av fordndringar i ménsklig padverkan. Genom att normera
for flodet kan man filtrera bort en del av den naturliga viderbetingade variationen
vilket 6kar mojligheterna att detektera trender som beror pa fordndringar av méansk-
lig paverkan (Stalnacke m fl. 2001). I en rapport frdn 2012 redovisades trender frén
bade halter och transporter i 65 jordbruksdominerade vattendrag, bl. a. fér perioden
2001-2010 (Folster m fl. 2012). Resultaten visade pd minskande trender av kvive,
framfor allt i sydvéstra Sverige, vilket sammanf6ll med omfattande atgérder mot
just kvéveldckage frin jordbruket. I métningarna kunde man dock ana att trenden
holl pa att klinga av. For halterna upprepades analysen pa uppdrag av Jordbruks-
verket for perioden 2004-2015 som ett led i Sveriges rapportering till EU:s ramdi-
rektiv for vatten.

I utvdrderingen fran 2012 begréansades mojligheten till trendanalyser av flédesnor-
merade transporter av att manga vattendrag inte provtogs manadsvis utan med férre
prover med de flesta proverna under vinterhalvaret da kviaveldckaget normalt &r
storst. Den metod som anvéndes for flodesnormering tillater inte stdrre glapp i data
an tvd manader vilket gjorde att c. 20 vattendrag inte kunde analyseras med avse-
ende pa flodesnormerad transport.

I foreliggande arbete redovisar vi en jimforelse av trenderna i halter for perioden
2001-2010 med den senare genomforda analysen av perioden 2004-2015. Vidare
tillimpades en alternativ metod for flddesnormering som tilldter métdata bara for
en del av aret vilket utdkade analysen med 20 vattendrag. Slutligen tillimpades en
alternativ s kallad GAM-modell for trendanalysen for att kringga begrénsningen
av att bara testa forekomsten av trend i en pa forhand definierad tidsperiod. I stillet
anger metoden med GAM nér i tidsserien som trenden dr signifikant.

Syftet med rapporten &r att testa tva nya metoder for att utvirdera tidsserier fran
vattendragen i rapporten fran 2012 for att se om de forbéttrar och fordjupar ana-
lysen. Vidare ska vi testa om de trender som visades for 2001-2010 nu har klingat
av eller om de fortsatt.

2 Material och metod

2.1 Dataunderlag

Dataunderlaget utgérs av tre huvudsakliga killor: Typomréden, miljodvervakning
och samordnad recipientkontroll. Typomradena ingér i den nationella miljodver-
vakningen av jordbruksmark och utgdrs av smé vattendrag med jordbruksdomine-
rade avrinningsomraden med provtagning varannan vecka. For dtta typomraden
(M42, M36, N34, F26, 018, E21, 128 och C6) av totalt 17 har det skett en dver-
ging frn vanliga manuell provtagning direkt i backen vid varje provtillfalle till en
flodesstyrd provtagning dér det prov som tas ut varannan vecka ar ett samlingsprov
av delprov som tas automatiskt efter en viss fldodesmangd. Den manuella provtag-
ningen avslutades 2010 och den flédesproportionerliga provtagningen pabdrjades
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2005. Flodesproportionerlig provtagning ger en sékrare bestimning av transporte-
rade mangder jAmfort med om vattenproven tas vid enskilda (diskreta) tillfallen.

Vattendragen inom nationell och regional miljédvervakning provtas normalt ma-
nadsvis. Inom SRK ér det vanligt med glesare provtagning. Urvalet av vattendrag
frén miljodvervakning och SRK gjordes utifran kriterier pa lingd pé tidsserierna
och att ndringsdmnena i vattnet frimst skulle bero av lickage fran jordbruksmark
enligt en process som beskrivs i Folster m. fl. (2012).

2.2 Statistiska metoder

Tester av monotona trender gjordes med Seasonal-Kendall (Hirsch m fl. 1984,
Loftis m fl. 1991) . Testet &r icke parametriskt vilket innebér att det inte kréver
normalfordelade residualer eller konstant varians. Det kraver heller inte att fordnd-
ringen dr linjdr. Testet hanterar dven autokorrelationen inom ett &r genom att forst
berékna ett testvdrde for en sdsong i taget och sedan gora ett sammanvégt trendtest
for alla sédsonger for varje station.

Lutningen for de monotona trenderna berdknades som Theils slope (Helsel m fl.
1992) vilket 4r medianen av lutningarna mellan alla par av vérden i tidsserien. I
detta fall togs bara medianen for lutningar mellan punkter frdn samma sidsong.

Trenderna i halter beskrivs som relativa trender under 10 &r i % d.v.s. hur mycket
halten fordndrats under 10 ar. For att 4 trenderna jdmforbara mellan perioder be-

riknades relativa trenden i forhéllandet till medianen f6r 2001-2003 dven for tren-
derna for perioden 2005-2014..

Amnestransporten beriiknades genom att multiplicera halter med fléden. Halterna
linjérinterpolerades till dygnsvisa halter som sedan multiplicerades med dygnsme-
delflodet till dygnstransporter. Dessa summerades sedan till manadsvisa transpor-
ter. For vattendrag som bara provtas delar av dret summeras bara transporterna for
de ménader som provtogs. Summan multiplicerades sedan med 12 delat med antal
provtagna manader fOr att fa &rstransporter. For de &tta typomradena dér det varit
en overgang fran manuell till flédesproportionerlig provtagning beréknades trans-
porterna i den andra perioden (2005-2014) pa halten i1 det flodesproportionella tva-
veckors samlingsprovet. Vid trendanalysen av de lédngre tidsserierna exkluderas
dessa atta typomraden eftersom den diskreta provtagningen upphorde 2010.

Flodesnormeringen av &mnestransporter gjordes med en semiparametrisk modell
(Stalnacke m fl. 2001). I denna modell skattas en trendyta genom att jimna ut mel-
lanérs- och mellansésongsvariationen (en icke-parametrisk skattning), samtidigt
som sambandet till flode skattas som en linjir funktion (en parametrisk skattning).
Efter anpassningen av modellen subtraheras den skattade effekten av flodet fran de
observerade virdena. Den resultaterande serien representera eventuella trender och
slumpmassig variation som inte beror pa flodet.

For stationer med storre luckor. t.ex nér inga métningar finns under sommarmana-
derna gjordes flodesnormeringen med en enklare modell for att beskriva sdsongs-
variationen. I detta foljer vi metodik som anvénds i programmet MULTITREND
(Grimvall m fl. 2009) for att skatta trender for flera stationer samtidigt. Som exem-
pel kan en serie innehélla observationer enbart mellan september och mars. For att
kunna anvidnda metoden definieras en provtagningssdsong istillet for ett kalenderar
som enhet. M&nader som ligger néra varandra inom provtagningssdsongen forvin-
tas igen vara mer lika varandra 4n ménader med léngre tidsavstdnd. En trendyta
skattas for provtagningsar och ménad i datasettet, men utan att knyta ihop skattade
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virden i slutet av sdsongen (mars) med de i bérjan av nésta sdsong (september). I

vissa fall fanns ocksa serier med glesare provtagning &n en gadng per manad under
hela &ret. I dessa fall definieras glesare klasser &n manader, t.ex tvd-ménaders in-

tervall, som enhet att berdkna trendtester pa.

Generaliserade additiva modeller (GAM, Hastie och Tibshirani, 1986; Wood,
2006) ar en typ av regressionsmodell dar sambanden mellan forklarande och re-
sponsvariablerna skattas flexibelt utifran data. Nér dessa modeller anvinds for
trendanalyser dr fordelen att man inte i forvdg behdver specificera vilken form
trenden har, t.ex. linjir eller exponentiell. Istéllet foljer trenden datapunkterna, med
bivillkoret att den ocksé ska vara ndgorlunda jimn. Den skattade funktionen kan
anvindas for att visualisera utvecklingen i tiden och forenklar att hitta tidsperioder
med snabbare fordndringar. I denna rapport tillimpade vi en GAM-modell som
omfattade en flodesnormering och utjimning mellan sédsonger och ar som liknar
den semiparametriska modellen ovan.

Eftersom GAM modeller inte skattas efter en forbestamd form sé dr det inte heller
mojligt att anvénda resultaten direkt for att avgéra om en trend ar signifikant eller
inte. Dessutom tilliter GAM modeller bdde uppgéngar och nedgangar under obser-
vationsperioden. I den hér rapporten anvinder vi den utjimnade funktionens deri-
vata for att avgora vilka delar av tidsperioden som visar signifikanta fordndringar. I
detta foljer vi Simpson (2014) och Curtis and Simpson (2014).

Metoden forutsitter normalférdelade residualer. I denna analys logtransformerades
dérfor data fore analysen. I de diagram som redovisas har de modellerade virdena
tillbakatransformerats for att kunna jamforas med métvérdena.

3 Resultat

3.1 Jamforelse i halttrender 2001-2010 med
2005-2014

For Tot-N var fordelningen av trenderna for de 56 vattendragen 6vervidgande nega-
tiva for bdda perioderna (Figur 1). Medianen av trenderna fordndrades frén -16 %
till -10 % d.v.s. till ndgot svagare trender. For den senare perioden hade de relativa
trenderna en storre spridning jimfort med den tidigare.

For Tot-P var det ingen tendens till 6kande eller minskande trender. Bara en storre
spridning av de relativa trenderna under den senare perioden liksom forTot-N. Den
storre spridningen av de relativa trenderna for den senare perioden beror troligen pa
att samma referensperiod (2001-2003) anvéndes for bada tidsperioder nér de rela-
tiva trenderna berdknades. Om det skett stora fordndringar under hela perioden kan
virdet for referensperioden vara mindre 1dmpligt.
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Relativ férandring i Tot-N halt pa 10 ar (%)
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Figur 1. Férdelningen av relativa trender i Tot-N i 56 jordbruksvattendrag under tva 10-
arsperioder. Boxarnas kortsidor tillsammans med mittstrecket anger 25, 50 och 75 per-
centiler. Smastrecken utanfor boxarna anger percentilerna 0,5, 2,5, 10 samt 90, 97,5 och
99,5. Romben anger medelvarde och dess konfidensintervall.
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Figur 2. Férdelningen av relativa trender i Tot-P i 56 jordbruksvattendrag under tva 10-
arsperioder. Boxarnas kortsidor tillsammans med mittstrecket anger 25, 50 och 75 per-
centiler. Smastrecken utanfor boxarna anger percentilerna 0,5, 2,5, 10 samt 90, 97,5 och
99,5. Romben anger medelvarde och dess konfidensintervall. Ett hogt varde 2005-2014
ligger utanfér diagrammet.
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Under perioden 2001-2010 var de signifikanta trenderna for Tot-N minskande och
samlade till véstkustens jordbruksdar medan for den senare perioden var trenderna
utspridda 6ver de redovisade regionerna och en av trenderna var 6kande. Under
den forsta perioden hade fem av nio signifikanta trender en hog signifikans (mindre
dn 1%) (Tabell 1), men for den senare perioden var det bara sex signifikanta trender,
och dessa var inte lika signifikanta. I analysen har ingen korrektion gjorts for att
man gor upprepade tester. Det innebér att med en signifikansniva pd 5% forvantar
man sig att 5 % av de signifikanta trenderna beror av slumpen.

For Tot-P var det en signifikant 6kande och fyra signifikant minskande trender
under 2001-2010 varav en minskande trend hade 99 % signifikans. Under perioden
2005-2014 var det en mer spretig bild med fyra signifikant 6kande och fem signifi-
kant minskande trender. Ingen av trenderna hade hog signifikans.
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Tabell 1. Trendanalys av Tot-N i jordbruksvattendrag for tva perioder: 2001-2010 samt 2005-2014.
Trenden anger relativ féréndring under 10 &r i %. Signifikans: *= p<6%, **=p<1%

Signifikant trend

Storleks- Antal
Distriktnamn klass Station prover 01-10 05-14
Bottenhavet och N. Oster-
sjon Liten Typ X2 114
Typ C6 114
Typ U8 112
Skedvian, Alsange 59
Bottenhavet och N. Oster-
sjon Stor Orsundadn Orsundsbro 121
Enkopingsan, E18bro 97
SaganMalhammar 124
Lillan, Nasby 58
Sédra Ostersjon Liten Typ E24 114 -82  **
Typ E21 113
Edeskvarnaan, Lyckasan 54
Lummelundaan, Kanalen 73
Typ 128 113
Narkan, Lye 61
Burgsviksan, Nas 64
Typ K31 114
Typ K32 113
Onnerupsbicken 120
Rabydiket s6dra grenen 118
Torrebergabacken, Molle-
berga 60
Nedstréms GenarpsARV 107 -40 *
Uppstréms GenarpsARV 120
Nymélla 108
Gessiebackenl 56
Typ M42 113
Sédra Ostersjon Stor Storansutlopp 108
Svartan, Lillan 108
Skenaan 106
Gothemsan, Vasterbjars 84
Gothemsan Horsne 124
Gothemsan, Hogbro 69
Raan Helsingborg 121
Braan,uppstr. Eslévsbacken 51
Klingavélsan Vomb 124
Toldngadn Tolanga 119
Skivarpsan Skivarp 120
Vasterhavet Liten Typ S13 108 -53 *
Typ 014 110
Gotenean, nedstr. Byan 48
Typ 018 114 -73 **
Typ 017 113 -43 ** 32 *
Typ F26 113 -49 **
Nyrebacken 124 -31 *
Trénninge 124
Typ N33 114 -43 *
Typ N34 114 -34 **
Typ M36 114 -37 *
Kagledn, Angeltofta 60 -21 * 31 **
Baljanea, uppstr. Rostanga 60
Vasterhavet Stor Dalbergsan Dalbergsa 120 41 *
Lannaan, Vasthedmed Jungan 96
Nossan Sal 84
Afsan, Jutagarden 48
Lidan, Johannelund 48
Skuttran, Asby 96 -49 **
Smedjean V. Mellby 124
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Tabell 2. Trendanalys av Tot-P i jordbruksvattendrag for tva perioder: 2001-2010 samt 2005-2014.
Trenden anger relativ féréndring under 10 &r i %. Signifikans: *= p<6%, **=p<1%

Signifikant trend

Storleks- Antal
Distriktnamn klass Station prover 01-10 05-14
Bottenhavet och N. Oster-
sjon Liten Typ X2 114
Typ C6 114 79 *
Typ U8 112
Skedvian, Alsange 59
Bottenhavet och N. Oster-
sjon Stor Orsundadn Orsundsbro 121
Enkopingsan, E18bro 97
SaganMalhammar 124
Lillan, Nasby 58
Sédra Ostersjon Liten Typ E24 114 40 *
Typ E21 113
Edeskvarnaan, Lyckasan 54
Lummelundaan, Kanalen 73
Typ 128 113 251 *
Narkan, Lye 61
Burgsviksan, Nas 64
Typ K31 114
Typ K32 113
Onnerupsbicken 120 227 %
Rabydiket s6dra grenen 118
Torrebergabacken, Molle-
berga 60
Nedstroms GenarpsARV 107
Uppstroms GenarpsARV 120 -18 *
Nymélla 108
Gessiebackenl 56 37 * -24 %
Typ M42 113 103 *
Sédra Ostersjon Stor Storansutlopp 108
Svartan, Lillan 108
Skenaan 106
Gothemsan, Vasterbjars 84
Gothemsan Horsne 124
Gothemsan, Hogbro 69 66 *
Raan Helsingborg 121 -19 *
Braan,uppstr. Eslévsbacken 51
Klingavélsan Vomb 124
Toldngadn Tolanga 119
Skivarpsan Skivarp 120
Vasterhavet Liten Typ S13 108
Typ 014 110
Gotenean, nedstr. Byan 48
Typ 018 114
Typ 017 113 -32 *
Typ F26 113 42 **
Nyrebacken 124
Trénninge 124
Typ N33 114 31 ¢
Typ N34 114
Typ M36 114
Kagledn, Angeltofta 60
Baljanea, uppstr. Rostanga 60 -30 *
Vasterhavet Stor Dalbergsan Dalbergsa 120
Lannaan, Vasthedmed Jungan 96
Nossan Sal 84
Afsan, Jutagarden 48
Lidan, Johannelund 48
Skuttran, Asby 96
Smedjean V. Mellby 124
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3.2 Trendanalys av flodesnormerade transporter for
fler stationer med anpassad metod

I utvédrderingen av trender i jordbruksvattendrag fran 2012 begrénsades trendana-
lysen av flodesnormerade transporter av att den semiparametriska metod som an-
vindes kriaver data fran hela aret med max tvd ménaders lucka. I flera av vatten-
dragen var proverna ojamnt fordelade dver aret med flest prover vinterhalvaret da
kvéveldckaget ar storst. I detta avsnitt tillimpade vi en annan metod for flédesnor-
mering utan utjimning mellan ménaderna pé dessa vattendrag. P& det séttet kunde
vi analysera ytterligare 20 vattendrag.

Av de 20 stationerna som tillkom i analysen hade fem stationer signifikant mins-
kande trender i Tot-N vara fyra var i Visterhavets vattendistrikt (Tabell 3). Den
utvidgade analysen bekréftar dirmed bilden av minskande kvivetransporter i jord-
bruksvattendrag i Vésterhavets vattendistrikt 2001-2010. Analysen visar ocksa pa
att vattendrag med bara sex prover per ar kan visa pd signifikanta trender under en
tiodrsperiod.

10
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Tabell 3. Trender av flordesnormerade transporter av Tot-N i jordbruksdominerade vattendrag 2001-
2010 fordelade pa vattendistrikt och storlek. Ny metod avser en anpassad flédesnormering utan utjam-

ning mellan manader for hela aret.

Distriktnamn Storlek Station nprov Nymetod Sign. Trend 10ar %
Bottenhavet och N. Oster-
sjon Liten X2 24
Massingsboan, Holen Q-stn 12 X
Cc6 24
Hjalsta by 11 X
us 24
Skedvian, vid Alsinge 6 X
Bottenhavet och N. Oster-
sjon Stor Olandsan, Ekeby 5 X
Orsundaén, Nysiter S 5 X
Orsundadn Orsundsbro 12
Enkopingsan, vag E18 bro 6 X
Sagan Malhammar 12
Lillan, vid N&sby 6 X
Tandladns mynning 6 X
Sédra Ostersjon Liten  E24 24
E21 24
Edeskvarnaan, Lyckasan 6
Lummelundaan, Kanalen 7 X
128 24
Narkan, Lye 7 X
Burgsviksan, Nas 7 X * -16
K31 24
K32 24
Onnerupsbicken 12
Rabydiket s6dra grenen 12
Torrebergabacken 6 * -34
Nedstroms Genarps ARV 6
Uppstréoms Genarps ARV 12
Nymélla 6
Gessiebacken 1 6 X
M42 24
Sédra Ostersjon Stor Storans utlopp 12
Svartan, Lillan 12
Skenaan 12
Gothemsan, Vasterbjars 8 X
Gothemsan Horsne 12
Gothemsan, Hogbro 7 X
Raan Helsingborg 12
Braan, vid golfbana 6 X
Klingavélsan Vomb 12
Toldngaan Tolanga 12
Skivarpsan Skivarp 12
Vasterhavet Liten 014 24
Gotenean, nedstréms Byan 6 X * -11
018 24
017 24 * -101
F26 24 ** -52
Nyrebadcken 12
Trénninge 12
N33 24 * -52
N34 24 * -43
M36 24
Kagledn, vid Angeltofta 6 X o -14
Pramollebacken, vid
Allekarr 6 ok -53
Klévabacken, vid Frumélla 6 ** -23
Skaran, vid Jarback 6 ** -22
Baljanea, uppstr Rostanga 6 X * -21
Vasterhavet Stor Dalbergsan Dalbergsa 12
Lannaan, bron vid Vasthed 12 X * -8
Nossan Sal 12
Afsan, bron vid Jutagarden 6
Lidan, Johannelund 6 X
Skuttran, Asby 12 * -61
Smedjean V. Mellby 12

11
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3.3 Trendanalys med GAM-modell

I GAM-modellen anpassades en kurva till data som beskriver den storskaliga for-
andringen i data (Figur 3). Graden av utjdmning optimerades s4 att prediktionsfelet
for enskilda punkter blev sé litet som mojligt. Langs varje punkt i linjen testades
ocksé om lutningen ar signifikant minskande eller 6kande vilket markerades med
blé eller rod farg. Fordelen med metoden visas i exemplet for typomradet O17
(Figur 3Fel! Det gar inrte att hitta nagon referenskiilla.). I stillet for att testa for
enskilda 10-arsperioder som i avsnitten ovan, anges nér i tidsserien som det verkli-
gen skett fordndringar. En svagare minskning noterades i mitten av 1990-talet foljt
av en kraftigare minskning under 2004-2011.

017

500 600 700
I
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400
1

Tot_ N
300
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200
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1990 1995 2000 2005 2010 2015
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Figur 3. GAM-modell fér Tot-N i typomradet O17. Blatt anger signifikant minskande trender

I ett annat exempel frén typomradet S13 forekom bdde 6kande och minskande
trender. Svingningarna kan bero pa klimatets variation (Figur 4).

$13
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1000
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I
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Figur 4. GAM-modell for Tot-N i typomradet S13. Blatt anger signifikant minskande trender
och rétt signifikant 6kande trender.
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I tabell 4 visas ett exempel pa hur resultat frin en GAM-analys frén flera vatten-
drag kan sammanstillas. I sammanstéllningen trader bilden fram av 6vervigande
minskande trender — sdrskilt under perioden 2000-2010. Ménstret blir dnnu tydli-
gare 1 en samanstéllning av den &rsvisa andelen av trenderna som ar 6kande respek-
tive minskande (Figur 5). Sammanstillningarna i det angivna exemplet dr dock inte
helt representativt eftersom de olika tidsseriernas ldngd varierar mellan vattendrag,
och antalet vattendrag som vérdet for varje &r baseras péd fordndras med tiden.

Tabell 4. Sammanstallining av tidsserieanalys med GAM-modell. Blatt anger signifikant
minskande trend och rott anger signifikant 6kande trend. Gratt anger att det finns data for

perioden

Distriktnamn

Storlek _Station

N

1981
1982
1983

1984
1985

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995

o~ 099
QNS
Qe e S
e I ]

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

o o
o o
S o
S S

2001

Bottenhavet
och N. Ostersjon

Bottenhavet
och N. Ostersjon

Sodra Ostersjon

Sodra Ostersjon

Viésterhavet

Vasterhavet

Liten

Stor

Liten

Stor

Liten

Stor

X2

Méssingsboan, Holen Q-stn

Skedvian, vid Alsange
Olandsén, Ekeby
Orsundadn, Nysiter S
Orsundaan Orsundsbro
Enkdpingsan, vag E18 bro
Sagan Malhammar
Lillan, vid Nésby
Tandladns mynning
E24
Edeskvarnaan, Lyckasan
K31
K32
Onnerupsbicken
Rébydiket sédra grenen
Nedstroms Genarps ARV
Nymoélla
Gessiebéacken 1
Storans utlopp
Svartan, Lillan
Skenaan
Gothemsan, Visterbjérs
Gothemsan Hérsne
R&an Helsingborg
Klingavélsadn Vomb
Tolangaan Tolanga
Skivarpséan Skivarp
S13
014
Gotenean, nedstréms Byan
017
Nyrebacken
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Figur 5. Andel av ett urval av jordbruksdominerade vattendrag som har signifikant mins-
kande (blatt) eller signifikant 6kande (rétt) trend enligt GAM-modell. Antalet vattendrag varie-
rar mellan 17 stationer 1986 till 39 mellan 2000 och 2010.
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4 Diskussion och slutsatser

Den generella bilden av trenderna av ndringsdmnena i jordbruksvattendrag &r att
Tot-N minskar ndgot i alla regioner med en tydlig minskning i Vésterhavets vat-
tendistrikt under perioden 2001-2010 men att den trenden nu klingat av.

I jimforelsen av trender for halter mellan de tva tidsperioderna 2001-2010 och
2005-2014 valde vi att jamfora de relativa trenderna for att kunna jimfora mellan
stationer. For att eventuella fordndringar i trender mellan de tva tidsperioderna
skulle bero pa en fordndrad lutning valde vi samma referensperiod vid berdkning
av den relativa trenden: 2001-2003. I ndgra fall med stor mellanarsvariation i halter
har det lett till den perioden inte &r relevant som referens for perioden 2005-2014
vilket lett till en storre spridning i trenderna jamf{ort med for perioden 2001-2010.
Detta visar pd problemet med att redovisa relativa trender. Den slumpmaéssiga vari-
ationen och icke linjéra fordndringar kan gora att den valda referensperioden kan
vara ovanligt hog eller 14g, vilket gor att trenden forstérks eller forsvagas. Relativa
trender har fordelen att man kan jamfora trender mellan stationer och visa pa tren-
dens relevans. Samtidigt méste man i tolkningen av resultaten vara medveten om
betydelsen av val av referensvérde for den relativa trenden.

For Tot-P var det visserligen nagra signifikant minskande trender under 2001-
2010, men man kan inte tala om ndgon generell minskning av halterna och under
den senare perioden var det lika vanligt med minskande som dkande trender.

Nir vi tilldmpade en anpassad metod for flodesnormering som inte kréver jamn
provtagning dver dret utan vi dven kunde ta med stationer som i huvudsak provtas
under vinterhalvéaret, bekriftades bilden med minskande kvédvehalter i Vasterhavet
och med lika stor andel signifikanta trender. Det visar att 1&nga homogena tidsse-
rier har ett virde for att visa pa trender d&ven om provtagningsfrekvensen ar gles sa
klange provtagningsschemat ar konsekvent mellan dren. I vattendragen i rapporten
med ojdmn provtagning 6ver aret har man koncentrerat provtagningen till vinter-
halvéret da kvaveldckaget ar storst vilket kan synas vara ett lampligt val nér resur-
serna for Overvakningsprogrammet dr begransade och syftet med programmet &r att
Overvaka diffust kviveldckage fran jordbruksmark. Samtidigt minskar mdjligheter-
na att anvinda resultaten for andra syften dir forhdllandena under sommarhalvéret
ar av virde, som t ex for klassning av ekologisk status.

GAM-modellen ger en mdjlighet att utvédrdera hela tidsserierna utan att man forst
valt ut en viss tidsperiod for vilken man vill testa om det varit en signifikant 6kning
eller minskning. Det gor det mojligt att for en region sammanstélla hur t ex &mnes-
transporterna fordndras med tiden baserat pa ett urval av vattendrag. For att bilden
av fordndringen ska vara representativ krivs dock att den baseras pa ett homogent
dataset med lika l&nga tidsserier. I takt med att samtliga data for sdtvattenkvalitet
samlas i databasen Miljodata-M VM pd SLU inom ramen for datavirdskapen for
sOtvatten och jordbruksmark dkar mojligheterna att ta fram ett storre data underlag
som kan ligga till grund fo6r en sddan bedomning. Andelen vattendrag med 6kande
eller minskande trend i ett urval av jordbruksdominerade vattendrag skulle kunna
utgdra en indikator i miljdmalsuppfoljningen och dven ingd i rapporteringen till
Nitratdirektivet.

Jamf{6r man andelen vattendrag med minskande trender mellan de olika trendana-
lyserna som genomfordes ser man att GAM-modellen ger signifikanta trender i

betydligt fler vattendrag jimfort med trendtesterna for 10-arsperioder. Den tillamp-
ning av GAM-modeller som vi anvander hér ar relativt ny och det pdgér en dis-
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kussion om hur man pa ett korrekt sétt ska ta hinsyn till att man gor ett stort antal
signifikanstester som gor att en viss del av de signifikanta trenderna beror av slum-
pen. Tills vidare ska resultaten déarfor frimst anvéndas for kvalitativa beskrivningar
for enstaka tidsserier eller visa pé storskaliga monster for en region.
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