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FORORD

Foreliggande rapport sammanfattar och férenklar flertalet centrala svenska dimensionerings-
anvisningar for obundna overbyggnader med betongmarksten och naturmarksten, i urbana, dvs.
stadsliknande miljéer. Aven marktegel kan rymmas inom denna beskrivning. Rapporten har anvint
och utvecklat befintliga anvisningar fran Beldggning med plattor och marksten av betong, Svensk
Markbetong, 2002 [4], nedan bendamnd ”"Markbetongboken, 2002” och Sveriges Stenindustriférbunds
Utemiljé mars 2017 [6] nedan benamnd “Utemiljé, 2017”.

Dessutom har all relevant information beaktats och anvants som erhallits fran projekten Gragréna
systemlésningar for hdllbara stdder (2012 — 2015) och Klimatsékrade systemlésningar fér urbana ytor
(2015 —2017) [8]. Se vidare Referenslistan punkt 8 i denna rapport.

Relativt kompletta anvisningar for 6verbyggnadsdimensionering i stadsliknande milj6 fanns tidigare i
Mark AMA 83 och motsvarande RA. Efter denna upplaga dndrades innehallet och man har fatt séka
efter motsvarande information i ett antal olika anvisningar fran bl.a.

- Trafikverket: Bl.a. TRVK V&g, TRVR Vag, TDOK 2013;0530, TDOK 2011:264 [1], m.fl.

- Svensk Byggtjanst: AMA Anldggning koderna DCB och DCG, m.fl. [2],

- Svensk Byggtjanst RA Anlaggning [3],

- Svensk Markbetong: Belaggning med plattor och marksten av betong (2002) [4], och
- Markstensbelaggningar for industriytor (2006) [5],

- Sveriges Stenindustriférbund: Utemiljé 2017 Mars [6].

Till detta kommer olika belaggningsmaterialtillverkares dimensioneringsanvisningar.
Nu har detta samlats i denna rapport.
Notera att den enbart behandlar trafikklasserna G till 2 i stadsliknande miljo.

| rapporten anvands bade begreppen “stadsliknande” och “urban” vilket i detta sammanhang har
samma betydelse.

Om: siffror i denna rapport avviker fran [4], &r det denna rapport som géller tills [4] har fatt en
efterfoljare.

Aktiva Excel-dokument (Bilaga A, B, C och D) finns att ladda ner.

Alnarp, december 2017

Kurt Johansson, Erik Simonsen, Jan Lang
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1. Inledning

Feldimensionerad 6verbyggnad, felaktiga material, fel kombination av material och felaktigt
utforande kommer att, med tiden, visa sig som sparbildningar, ojamnheter, sattningar, tjallyftningar,
osv pa ytan av markbeldggningen. | basta fall visar sig skadorna tidigt under garantitiden da det
fortfarande finns en affarsrelation mellan entreprenor, konstruktor och byggherre/bestallare, och da
det fortfarande finns en majlighet till att utreda och atgarda.

| varsta fall ar skadeférloppet langsamt och visar sig pa ytan lang tid efter garantibesiktning da
bestallaren sitter ensam med problemet med en anldaggning som sedan lange tagits i bruk. Det
drabbar da i forsta hand driftsavdelningen och i detta lage kommer alla berérda parter att krava
snabba atgarder vilket vanligen medfor kosmetiska justeringar pa ytan. Eftersom synliga skador i
ytan normalt endast ar ett symptom pa ett skadeforlopp val dolt langre ned i 6verbyggnaden uppnar
man endast en tillfallig forbattring, med standigt aterkommande problem med ytan. Med tiden
kommer acceptansnivan for ytskadorna att 6ka och kvar finns da kanske en hogbudgetinvestering i
lagbudgetutforande, med hoga driftskostnader som féljd.

1.1. Overbyggnadssituationen i praktiken

Ett vanligt forekommande problem ar att 6verbygganden inte alltid utfors i enlighet med
foreskrivande handlingar (Bygghandlingarna). Dessa kan vara otydligt skrivna eller avviker i sin tur
ofta fran gallande referensanvisningar. (Se avsnitt 3 nedan).

Vanliga avvikelser:
- Barlagrets 6veryta ar ojamn eller haller inte ratt niva. Konsekvensen av detta kan bli:

Sattlagret, som enbart skall fungera som en tunn badd fér nivafixering av
beldggningsplattorna, riskerar att bli ett utjamningslager. Sattmaterial har mycket lag
stabilitet och med ett for tjockt sattlager kommer risken fér o6nskad sparbildning och
eftersattning att 6ka markant.

- Bar- och forstarkningslager ar otillrackligt komprimerade/packade vilket ofta resulterar i
tidig sparbildning och ojamn beldggningsyta pa grund av den efterpackning som trafiken
orsakar.

- Felaktig tjocklek pa de olika lagren i 6verbyggnaden.
- Felaktig kornstorleksfordelning i de olika lagren

Forklaringarna till detta kan vara flera, och nagra som har framkommit ar:
- Det ar svart att fa fram ratt information.

- Informationen ar inaktuell.
- Information ar utspridd pa flera olika anvisningar som ar svara att hitta i.

Av dessa anledningar forloras respekten for de krav som maste stallas pa varje enskilt lager.

Tillverkare av belaggningsmaterial har egna anvisningar for éverbyggnaden, vilket 6kar mangden
information. Sveriges Stenindustriférbund och Svensk Markbetong har enats om en férenklad
arbetsgang vid dimensionering. Forenklingen bestar i att de matt som i Marbetongboken[4], skiljer
sig mellan marksten och plattor med enstaka centimetrar, nu har givits samma varde. Dessutom har
nya ron och erfarenheter inkluderats.

1.2. Kontroll- och besiktningssituation

Vid besiktning ar det svart att se hur 6verbyggnaden under slitlagret ar utférd. | det fall utférandet ar
felaktigt kan det ta nagra ar innan detta ger sig till kinna. Egenkontrollsystemet har sina brister och
det ar darfor viktigt att bestdllaren anger hur egenkontrollen ska utféras och presenteras vid
slutbesiktningen. Extern kontroll rekommenderas.

Kontrollrutin finns bifogad som Bilaga D - Kontrollrutin och kontrollmallar.



1.3. Kravet pa 6verbyggnaden i framtiden

| projektet, "Klimatsakrade systemldsningar for urbana ytor" [8] utvecklades nya system av
overbyggnader som bl.a. ska vara permeabla med syfte att omhanderta, fordrdja och magasinera
dagvatten. Dessa ar mer komplexa i utférandet dn de traditionella. Malet ar att utveckla anvisningar
aven for dessa nya 6verbyggnader och det &r da viktigt att ha de traditionella, kdnda
overbyggnaderna som grund. Dock maste, som anges ovan, utférandet och kontrollen férbattras
dven for de traditionella 6verbyggnaderna.

1.4. Avgransningar

Foljande avgransningar har gjorts i denna rapport:
- Anvisningarna avser endast halvelastiska 6éverbyggnader dvs. slitlager av natursten,
markbetong och marktegel (se figur 1)

- Endast obundna standardkonstruktioner omfattas av anvisningarna, medan s.k permeabla
overbyggnader, eller bundna konstruktioner, ej omfattas

- Rapporten behandlar 6verbyggnader pa ytor med trafikklass G t.o.m. 2.

2.Trafikbelastningen styr overbyggnadskonstruktionen

2.1 Overbyggnaden nér den belastas av trafik
For att forsta och respektera de anvisningar som ges ar det viktigt att kdnna till vad som hander i
overbyggnaden nar den utsatts for trafikbelastning.

Mothall (kantsten/kantstod)
Trafikklass:

10K Standard-

Sattlager

e

S
Fraktion fu/az ﬁ Barlager
N Férstark
- ! orstark-

ningslager

Fraktion 0/90

Klimatzonkontroll

| Ew. Tjslkorrigering

Terrass

Fig 2. Traditionell 6verbyggnad belastad med standardaxel belstning100 kN =10 ton [9]
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Darfor sammanfattas har inledningsvis erfarenheter fran de fullskaleforsok som utfordes pa VT,
Statens vag- och transportforskningsinstitut [10], med hjalp av HVS-utrustning (Heavy Vehicle
Simulator). Férsoken gjordes med betongmarksten och naturstenshéllar. Nar en 6éverbyggnad
belastas av trafik sker efter ett antal 6verfarter en paverkan i form av sparbildning eller eftersankning
som beror pa att de olika lagren omlagras och packas.

Antal dverfarter med standardaxel

100 000 200 000 300 000 A0 000

[=]

ra

Spardjup/eftersankning mm

Fig 3. Generaliserad sammanfattning av fullskaleférsék ddr spdrdjupet/eftersidnkningen har
mditts efter ett antal 6verfarter med standardaxel i HVS (Heavy Vehicle Simulator) [10].

Som framgar av figur 3 sker ungefar hilften av sparutvecklingen/eftersankningen initialt, redan efter
nagra 1000-tal overfarter. Trafiken efterpackar alltsa de olika lagren. Packningen av béar- och
forstarkningslager ar avgoérande for konstruktionens stabilitet och barighet. Kontroll av packningen
sker sdkrast med packningsmatare (isotopmatare) eller statisk plattbelastning. Med battre packning
skulle kurvan i fig 3 kunna fa en mindre initial lutning.

Ev. bor instruktionerna i AMA Anlaggning ses 6ver sa att packningen med sakerhet blir tillracklig.

Stor del av den initiala sparutvecklingen bedoms ske i sattlagret. Sattlagret har Iag stabilitet och
barighet varfor det ska vara sa tunt som maijligt. Sattlagrets uppgift ar att vara en nivafixerande badd
for slitlagrets plattor/stenar. Det giller alltsa att barlagrets 6veryta verkligen hamnar pa ratt niva sa
att sattlagret inte blir till ett utjamningslager.

Den halvelastiska belaggningens plattor av natursten, betong eller tegel ar styva och linjart elastiska.
De paverkas inte direkt av antalet dverfarter. | princip galler att om de hallit fér en 6verfart sa haller
de for alla. Daremot ar de helt beroende av samverkan med fog, mothall och sattlager som i sin tur ar
beroende av bérlagret. Detta har framgatt av de fullskaleprov som gjorts pa VTI, dar ingen av
plattorna av betong eller natursten brustit (!) [10], trots att axellasten var 16 ton under 18 000

overfarter.
/~ Mothall I

Fraktion <g mm. 2/4 - 2/6  IEEALGT {3

Fig 4. Systemet platta-fog-sdttlager-mothdll mdste samverka

Slitlagret bestar av systemet platta-fog-sattlager-mothall. Var och en av dessa fyra komponenter ar
en del av en kedja som i sin helhet maste fungerar tillfredsstéllande. En kedja ar inte starkare &n sin
svagaste lank. Det ar sallsynt att plattan dr den svagaste lanken, men om nagon av de 6vriga
komponenterna har brister. kan ocksa sten- eller betongplattan skadas. Da framstar denna felaktigt
som svagast eftersom det ar den som syns. En utebliven fog (nollfog) syns ju inte, ej heller
avsaknaden av mothall. Ett for tjockt sattlager syns inte vid okular besiktning. men kan medféra att
sten- eller betongplattanbetongplattan far ett instabilt underlag och skadas.

7



2.2 Trafikklasser

Dimensionering av overbyggnaden gors framfor allt med hansyn till den forvantade trafiklasten som
kommer att belasta konstruktionen under dess forvantade livslangd. Trafikklassningssystemet beaktar
endast vertikal belastning i form av axellasten hos de passerande fordonen under konstruktionens
forvantade livslangd. Det finns for narvarande ingen metod att ange den dynamiska horisontella
belastning fran svangande och vridande hjul, eller broms- och accelerationskrafter. Avgorande for att
sta emot dessa krafter ar fog, laggningsmonster, mothall (kantstdd) och friktion mot underlaget.

Att uppskatta den faktiska trafikbelastningen utifran det stora spektrum av fordon och
fordonskonfigurationer som trafikerar vara vagar ar generellt sett mycket svart. For att fa en enklare
beddmning av trafikens belastning gors idag en uppdelning i trafikklasser dar varje klass uttrycker ett
intervall av bedomd trafiklast under avsedd teknisk livslangd.

Trafiklasten beskrivs da som ekvivalenta antalet standardaxlar, dar standardaxeln ar en fiktiv
jamforande 100 kN axel enligt Trafikverkets definition (se figur 2 och tabell 1).

Antal standardaxeléverfarter 100 kN
Trafikklass | under konstruktionens livslingd i E
G och GC 0 ’ u
0 <50000
1 50000- 500000
2 500 000 - 1000000 i i
Tabell 1. Indelning i trafikklasser:[1] Fig. 5. Standardaxelns last 100 kN (10 ton) [1]

Omrakningsfaktorn (B-faktorn) mellan aktuell axel och standardaxeln berdknas enligt 4-potens regeln
och ger en uppfattning om relativ paverkan i férhallande till standardaxeln. B-faktorn fér en enskild
axel berdknas som B=(P/100)* dir P (kN) &r axellasten hos varje enskild axel pa passerande fordon
uttryckt i kN. B-faktorn for hela fordonet ar summan av B-faktorn for varje enskild axel hos fordonet.

For att forenkla berdkningsarbetet ar det nddvandigt att sortera in fordonen i fordonsgrupper med
ungefar samma B-faktor. Alla fordon grupperas enligt lamplig fordonstyp. Varje fordonsgrupps B-faktor
faststalls och multipliceras med fordonsgruppens arsdygnstrafik.

Trafikverket berdknade B-faktorn for nagra fordonstyper i urban trafik

Fordonstyp B-faktor

Personbil ~0,0002 Def. enl. Svensk Markbetong
Personbil/renhallningsfordon (4 ton) ~0,0032 Def. enl. Svensk Markbetong
Lastbil 2-axlig, tvillingmonterade dack 0,36 Trafikverket [1]
Lastbil 3-axlig tvillingmonterade dack 0,56 Trafikverket [1]

Buss tvillingmonterade dack 0,68 Trafikverket [1]
Standardaxel 1 Trafikverket [1]

Tabell 2. B-faktor for vanliga fordonstyper i urban trafik [1] TRV 2011

Jamfort med lastbilar har personbilar en férsumbar inverkan. Pa G- och G/C-yta far endast fordon med
B-faktor < 0,001 framfdras. For 6vriga ytor har dessa fordonstyper en forsombar paverkan.

Nekv = (ADT1x By) + (ADT> % B,) + (ADT3x B3 ) + (ADT4x Bs) + (ADTsx Bs)) x 365x n

Dar Nekv = antal ekvivalenta standardaxlar under objektets livslangd
ADTJ- arsdygntrafik av respektive typfordon.
B; omrakningsfaktorn for resp. fordonstyp
n avsedd teknisk livslangd i ar

Finns andra fordonsslag med kdnda B-faktorer an de i tabell 2 kan Nekv kompletteras med dessa.
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2.3 Forenklad trafikklassindelning for stadsliknande ytor
Indelning i trafikklasser kan vara svar att tillampa foér de laga trafikklasser som forekommer i urban
trafik, varfor har nedan presenteras en vidareutveckling av Svensk Markbetongs férenklade
trafikklassindelning.” Markbetongboken 2002” [4]. Denna férenkling ar tillampligt t.o.m. trafikklass 2.

Forenklad trafikklassindelning fér stadsliknande ytor

Max antal fordon per dag
Typfordon | Typfordon | Typfordon | Typfordon
1 2 3 4
10 0 0 0
100 10 0 0
Fri trafik 100 10 0
Fri trafik | Fri trafik 100 10
Fri trafik | Fri trafik 100 100

Tabell 3. Forenklad trafiklassindelning for stadsliknande ytor. Livslingd overbyggnad 20 dar

Fordonstyper for forenklad trafikklassindelning

Fordonstyp 3. Tvdaxlig lastbil med .
tvillingmonterade dédck

KT
o

G S fe S —
Fordonstyp 4. Stor buss eller tr:

S

eax/lg /astl;ll med tvillingmonterde déck

Fig. 6 Fordonstyper for forenklad trafikklassindelning



Det forekommer givetvis i stader hogre trafikklasser an 2, t.ex. genomfartsleder. Om semielastisk
beldggning da ska anvandas bor detta diskuteras med leverantoren av beldggningsmaterialet. Denna
forenklade berdkningsmodell tacker inte den situationen.

| Europastandarden foér naturstenshallar SS-EN 1341 definieras olika brottlastklasser, vilka ej skall
forvaxlas med trafikklasser.

3. Overbyggnadens lager - Berikningsgang vid dimensionering

Varje del, eller lager, i 6verbyggnaden har sina givna funktioner och krav pa utférande. Avgérande for
overbyggnadens funktion, hallbarhet och driftskostnad ar att dessa utférandekrav respekteras och
efterfoljs, vilket kan underlattas av att man forstar deras funktion och enkelt kan berdkna dem. Alla
lager i 6verbyggnaden ar viktiga men barlagret kraver stérst uppmarksamhet, eftersom
konsekvenserna blir allvarliga om det utfors felaktigt, t.ex. med 6verytan pa fel niva, otillrdcklig
packning, fel fraktion. Bdrlagret bestdms till 80mm.

Urban dverbyggnad.
Dimensionering
6. Mothall (kantsten/kantstod)
1.Trafikklass:
G/C-2

6. Fog

10N Standard-
| axel

6. Slitlager
E. Sattlager

Barlagerso mm

Escis 3. Forstark-

ningslager

Fraktion 0f90
4. Klimatzonkontroll

5. Ew. Tjalkorr p.g.a
terrassmaterialet

Fig. 7. De olika 6verbyggnadslagren. Siffrorna anger berdkningsgdangen for dimensionering. [9]

For att forstd utforandekraven ar det viktigt att kdnna till de olika lagrens uppgift/funktion. Det &r
denna funktion som anger krav pa de olika lagrens tjocklek, nivaer, materialtyp, fraktion och
packning.

4. Dimensioneringsmallen: krav och dimensionering

For en snabb, forenklad berdkning finns en dimensioneringsmall i Excellformat presenterad i
”Bilaga A - Dimensionering Urban Overbyggnad. Dimensioneringsmall”.

Denna kan dven fas som ett interaktiv Exceldokument via bl.a.:www.sten.se/dokument,
www.svenskmarkbetong.com.

| detta avsnitt beskrivs hur mallen ska anvandas. Denna forenklade version ger inga djupare
forklaringar till hur vissa varden tagits fram, utan endast hur de ska anvandas.
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4.1. Barlager.

Barlagrets uppgift ar att bara trafiklasten. TDOK 2013;0530 och AMA anlaggning DCB 3, kategori B
skall f6ljas. Barlagermaterialet ska ha en siktkurva 0/32 (eller 0/40) som ger barighet/styvhet. Lagret
ska vara val packat, ha jdmn ovanyta och ha samma fall (lutning), som slitlagret. Packning utfors
enligt gallande AMA Anlaggning DCB 3.

For att undvika oklarheteter och missforstand infors ett entydigt matt fér samtliga trafikklasser
t.o.m. trafikklass 2_i urban miljc géller 80 mm. efter packning. Denna tjocklek mojliggor en god
packning. Det visade sig i HVS-férsoken pa VTI [8] att det kan krévas fler packningséverfarter dn det
som anges i AMA Anldggning tabell DCB/3. For att pa ett sdkert satt kontrollera packningsgraden
kan s.k. packningsmatare (isotopmaétare) eller statiskt plattbelastning anvandas.

Barlagrets dveryta ska vara jamn med tolerans enligt AMA Anlaggning DCB 312: 9 mm som storsta
tillatna avvikelse matt fran en 3m ratskiva och utféras till en niva <9 mm under sattlagrets underyta.

Anmarkning vid det praktiska entreprenadarbetet: | projekteringen ska barlagret vara 80 mm, men

om det vid kontrollmétning av forstarkningslagrets ovanyta visar sig att denna hamnar pa annan niva
an 80 mm under sattlagrets underyta maste barlagrets tjocklek anpassas sa att sattlagret hamnar pa
planerad niva. Pdbérja inte arbetet med sdttlagret forréin bdrlagerytan justerats

4.2. Terrassmaterial
Terrassens uppgift ar att bara hela 6verbyggnaden, och da ar givetvis barformagan hos
terrassmaterialet av stor betydelse. Det indelas i olika materialtyper som framgar av tabell 4.

Materialtyp och tjalfarlighetstyp i terrassen

g sé Halten av (vikt-%) x/y é‘
Ho ~—
= z Finj . . =
.g g injord | Ler Organisk Exempel pé jordarter =
= o = 0,002/ ord % / =
~ z > 0,063/ 0.063 jord Yo S
< oo = ’ 63 =
5 = 63 mm mm i
= & N mm =
1 <18

1 - <10 <2 1

2 19-30 B

BI, St, Gr, Sa, sa Gr, gr Sa,

2 =15 =2 Gr Mn, Sa Mn !
3A 3 > 30 <30 <2 2
3B 16-30 <2 si Sa, si Gr, si Sa Mn, si Gr )

Mn
4A 30-40 <2 le Mn 3
4B > 40 > 40 <2 Le, Le Mn 3
5A > 40 <40 <2 Si, le Si, si Le, Si Mn 4
5B 06-mar gy Le, dy Si 4
6A 20-jul le Gy 3
6B >20 Gy, T 1
Ovrigt material enligt sirskild utredning Restprodukter, atervunna
material, m.m.

Teckenforklaring: Bl=blockjord; St=stenjord; Gr=grus; Sa=sand; Mn=morin; Si=silt; J=jord;

Le=lera; Gy=gyttja; Dy=dy; T=torv; Mu=mulljord

Exempel: si Le=siltig lera; Gr Mn=grusig moréin

Tabell 4. Indelning av berg och jord i materialtyp. . TRV 2011:072 Tabell .4.3-1 [1]
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TRADITIONELL urban 6verbyggnad. Funktion och krav. Dimensionering.

UPPGIFT:Halla ihop hela KRAV: Spdnna in hela ytan.
6. Mothill (kantsten/kantstéd)  beliggningen Rétt monterat  Kraft, avstind att halla emot.

1.Trafikklass: G/C-2

1N Standard-

| el UPPGIFT: Hélla plattor pa plats, KRAV: Ritt fogbredd.
7 B. FQE Ta skjuvkrafter, fordela lasten Fyllda fogar
UPPGIFT: 5td emot trafikslitage.  KRAV: Format, kvalitet,

..... 6. Slitlager Skydda konstruktionen ritt tjocklek for trafikklassen

UPPGIFT: Badd forslitlagret. KRAV: Ratt tjocklek: 30 mm
6. Sattlager utjimningslager [50mm fér gatsten)
;}‘W . UPPGIFT: Bira trafiklasten KRAV: Birighet, packad, jamn yta,
Fraktlan}/i%ﬁ_{% Barlager Tjocklek 80 mm lutning = slitytan.
i 3. Forstiark- UPPGIFT: KRAV: Birighet, packad,
ningslager Férstirka terrassen jamn yta, lutning = slitytan

Fraktion 0/90
4. Klimatzonkontroll

5. Ev. Till s terragsmaterialet KRAV: Farhindra tjdllyftning

_ 2. Terrass UPPGIFT: Bara dverbyggnaden KRAV: Jimn yta it bobmeson W16

Fig.8. Overbyggnad. De olika lagrens funktion/uppgift och kraven pd dem. Eventuella
materiaskiljande lager dr ej inritade [9].

4.3. Forstarkningslager.

Forstarkningslagrets uppgift ar att forstarka terrassen. TDOK 2013.0530 och AMA anlaggning DCB2,
kategori B, ska foljas. Materialet som forstarkningslagret ar uppbyggt av ska ha en siktkurva som ger
styvhet, vanligen 0/90 (eller 0/100). Lagret ska vara val packat, ha jamn 6veryta och fall samma som
slitlagret.

Om forstarkningslagrets tjocklek &r mindre an 200 mm ska en finare fraktion anvdandas, mest praktiskt ar
att fortsatta med barlagerfraktionen 0/32. Forstarkningslagrets tjocklek bestdms av trafikklassen och
materialtyp i terrassen (se tabell 4 ovan).

For lamplig tjocklek i mm pa forstarkningslagret for resp. trafikklass och materialtyp, se i tabell 5

Forstirkningslagrets tjocklek, mm efter packning |
Terrass- Trafikklass
materialtyp G/C 0 1 2
1 30%* 30%* 70%* 80*
2 80* 100* 150* 190*
3 80* 100* 240 270
4 80* 210 270 310
5 180* 300 400 440
*Samma fraktion som i barlagret anvands, men packas separat.
** Samma fraktion som bérlagret, sampackas med barlagret

Tabell 5. Forstirkningslager tiocklek i mm. Sammanvdgda virden fran ~"Markbetongboken 2002 [4]

| tabell 5 har vardena i “Markbetongboken” [4], Tabell 4.6 och 4.13 vagts samman, for att forenkla
berdkningsgangen. Det ror sig da om en kompromiss pa nagon cm vilket har bedémts ha ringa
praktisk betydelse. Onskas en hogre precision maste man anvinda de exakta virdena i ndmnda
tabeller.
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4 4. Klimatzon

For bl.a. dimensionering av 6éverbyggnadens forstarkningslager med hansyn till tjdllyftning har landet
indelas av Trafikverket i 5 klimatzoner, (se figur 9 nedan). Denna klimatzonsindelning &dr baserad pa
klimatperiodens langd under aret.

—

L

Skelleftea
‘\\

|

Umed
O nskilesvik

Osizrsund

— 4

Sundsvall

Sveg
S4ra
Sude rhamn

Falun Gavlz
i /
Uppsala
Vasteras
Mrlstad Grrsbro Stockhaolm

'}

\ ;
St{tﬁmstad Marrikdping
\ Vishy
Jonkipin
Géteborg i
P
A
Helmstad
1
Malms

Fig. 9. Klimatzoner enligt TRV 2011:072 TDOK 2011:264 lllustration 4.2-1 [1]

4.5 Tjarlfalighetsklasser

Terrassmaterialets tjalfarlighetsklass framgar av tabell 4. Om terrassmaterialet har hog
tjdlfarlighetsklass och klimatzonen dr ogynnsam maste forstarkningslagrets tjocklek 6kas for att
undvika tjallyftning. Klimatzon erhalls fran figur 9.

Information fran figur 9 och tabell 4 kontrolleras mot nedanstaende tabell 6 som anger krav pa totala

overbyggnaders tjocklek. Det gdller alla trafikklasser. Eventuell justering av forstarkningslagret kan
da behova goras.

13



Total 6verbyggnad millimeter m.h.t. tjillyftning, mm
Tjilfarlighetklass Klimatzon
1 2 3 4 5
3 - - 200 375 1150
4 - - 545 1000 1250

Tabell 6 Total dverbyggnadstjocklek vid tjillyfiningsrisk. ”Markbetongboken 2002 [4]

| klimatzon 1 och 2 behdvs alltsa ingen 6kning oavsett terrassmaterialets tjilfarlighet. Ar
terrassmaterialets tjalfarlighet 1 och 2 kravs ingen 6kning av forstarkningslagret oavsett klimatzon.

4.6. Slitlager, sattlager, fogmaterial och mothall: kantsten/kantstod.

Sattlagret bestar av krossmaterial (makadam) eller natursand och &r en badd for och nivafixering av
slitlagret, dvs. beldaggningsplattor, stenar eller hallar som ska sta emot trafikslitaget. Sattlagret har lag
stabilitet och barighet varfor det ska vara sa tunt som majligt. Fogmaterial ska halla
beldggningsplattorna pa plats och ta upp och éverfora skjuvkrafter. Stenmjél ar olampligt for
naturstenbelaggningar bade som fog- och sdttmaterial da det innehaller for stor andel finmaterial.

Sattlagret far aldrig vara utjamningslager. Eventuella praktiska nivajusteringar maste goras i
barlagret, (se avsnitt 4.1 ovan). Om nivan pa barlagrets ovanyta ej ar enligt handlingarna ska den som
ar ansvarig for belaggningsarbetet patala detta i byggprotokoll och begara justeringar.

For dimensionering av slitlagret hdnvisas till respektive slitmaterialtillverkares rekommendation. For
markbetong finns "Markbetongboken 2002". och fér natursten finns anvisningar i Sveriges
Stenindustriférbunds "Utemiljo mars 2017" [4]. Som bilaga B bifogas har en berdkningsmall for
dimensionering av natursten och bilaga C for markbetong.

Mothall i form av kantsten och kantstod ar nédvandigt for att halla plattor och stenar pa plats. Detta
ar sarskilt viktigt da stora horisontala skjuvkrafter kan uppsta, t.ex. genom bromsande eller
svangande tyngre fordon. Detta har skisserats i Figur 8. | denna rapport ndmns detta endast som ett
principiellt krav utan detaljer. Mothallet kan ocksa besta av sparrstenar med ovanyta i samma niva
som ovriga marbeldggningen eller utgoras av stalankare.

Som framgar av figur 4 maste systemet platta-fog-sattlager-mothall ses som en samverkande enhet.

5. Ovriga hansynstagande

Det finns ett antal ytterligare forhallanden att ta hansyn till, t.ex. om okrossat material anvands i
forstarkningslagret. For 6verbyggnader i urbana miljoer antas detta vara ur miljosynpunkt sallsynt,
varfor det inte tas med i denna forenklade berakningsmodell.

| figurerna ovan har ej geotextil tagits med, men vid risk for materialvandring kan det vara lampligt
att anvanda sadan som materialavskiljare.

Gator med biltrafik satts med en 6verhojning pa c:a 10 mm, efter packning, sa att det finns mojlighet
for gatan att satta sig under de forsta aren.

6. Overgang mellan olika material

Vid dvergang mellan olika beldggningsmaterial, speciell i asfalt vid 6vergang mot markbetong eller
natursten, kan sprickor Iatt uppsta och vatten tranga in. Darfér maste asfaltskonstruktionen
forstarkas i ett stort omrade narmast évergangen. Narliggande beldggningsmaterial med olika
tjocklek maste beaktas dven ur konstruktionssynpunkt.
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7. Excelbladen i bilaga A, B, C och D

Dimensioneringen av 6verbyggnaden sker i tva steg: Forst Overbyggnaden exklusive
slitlagret, sedan slitlagret/beldggningen. Dessa foreligger som interaktiva Exceldokument.

7.1. Overbyggnad exKl. slitlager - Bilaga A

Bilaga A ”Dimensionering Urban Overbyggnad. Sammanstillningsblad” finns som aktivt
Exceldokument med berdkningsformel kan hdmtas hem fran bland annat féljande hemsidor:
www.sten.se/dokument och www.svenskmarkbetong.se.

Med hjalp av detta kan man fa fram tjockleken pa 6verbyggnadens olika lager och total
overbyggnadshojd.

7.2. Slitlager/belaggning - Bilaga B och C

Dimensionering av slitlagret/beldggning av natursten framgar av Bilaga B. ”Dimensionering Urban
Overbyggnad. Naturstensbeldggning” Berakningsformeln i ett Exceldokument kan himtas hem
fran olika hemsidor, bl.a. www.sten.se/dokument, som utgar fran formeln i SS-EN 1341 2001
Annex A [7].

Med hjalp av denna kan man fa fram tjockleken pa beldggningsplattorna givet trafikklass,
ytdimension och stenens bojhallfasthet.

De forsok som gjorts i Vinnovaprojekten [9] indikerar att denna formel ger 6verdimensionerade
tjocklekar, men dannu foreligger ingen fardig alternativ formel. Nar den finns tillgdnglig kommer
den som supplement till denna rapport.

For markbetong rekommenderas "Markbetongboken 2002 ” [4]. | Bilaga C ”"Dimensionering
Urban Overbyggnad. Markbetong” finns sammanfattande forenklat blad. Finns som
Exceldokument pa www.svenskmarkbetong.se

7.3. Kontrollrutin

Rapporten om kontrollrutin fér 6verbyggnader utarbetad av Géran Andersson och Kurt
Johansson bifogas som Bilaga D. ”Dimensionering Urban Overbyggnad. Kontrollrutin” [11].
De Excelblad som déar ingar kan hdmtas hem fran olika hemsidor, bl.a. www.sten.se/dokument.

15


http://www.sten.se/
http://www.svenskmarkbetong.se/
http://www.sten.se/
http://www.svenskmarkbetong.se/
http://www.sten.se/

8. Kallor och referenser
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urbanmilj6. Féreldsning pa SLU 2017-08-11

- [11] Kurt Johansson: Kontrollrutin for naturstens- och markbetongdverbyggnader i, trafikklass
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Dimensionering Urban Overbyggnad Bilaga B
Natursten

Dimensionering av naturstensbelaggning
B.1 Hallar

Berakningsformeln som Exceldokument kan hamtas fran olika hemsidor, t.ex. www.sten.se
Den utgar fran ett forslag till formeln i Europastandarden SS-EN 1341: 2001 Annex A
Den ger ett varde for plattjocklek givet trafikklass, ytdimension och stenens bgjhallfasthet

De forsdk som gjorts i Vinnovaprojet [9] indikerar att denna formel ger 6verdimensionerade tjocklekar,
men annu foreligger ingen fardig alternativ formel.

B.1

Dimensionering : .
Satt- och fogmaterial enligt
R, Wt t= Tjocklek Utemilj6 2017 [6]**

P= 1500Lx Fs W_: Bredd Makadam 2-4, 2-5, 2-6 mm
L= Langd : dar andelen <2 mm &r < 5%

R - = Bojdraghallf.

P- T eller
=brottlast OSISIENEN naturgrus 0-8 mm

Fs =Sé&kers faktor

** Sveriges Stinidustriférbund
Stenhandboken Utemijlé mars 2017

\4

6 mm fog

I -
m /// j t = plattjocklek
© - oAttlager - - .
R Oburrd’e«t bal’|ager o o‘ o

- o

L

Formeln ovan kan ocksa skrivas:

§omi 1500 x P x L xF,.'
= W x R¢

_ i i P = Brottlast
Tjocklek hall Trafikklass KN
t = [ #mm c 35
GC 6
1 14
Rtf 16,6]MPa 2 25
L 300{mm Sakerhetsfaktor EN 1341 (2002)™ 1,6™
Obundet sattlager (makadam/naturgrus)
W 300lmm * Senare standard fran 2012 har andra varden, men
erfarenhet indikerar sékerhetsfaktor 1,6 som tillrécklig
Fs 1,6

75[mm |

|Slitlager: hall+sattlager

Hallar, som beraknas enligt ovan, , klarar hallfastheten med god marginal forutsatt att:
o systemets sattlager, fog, mothall har ratt teknisk kvalitet och ar korrekt monterade
a bar- och forstarkningslagret har ratt tjocklek, ratt fraktion och ar tillrackligt packande
o draneringen ar tillfredsstallande sa vatten inte blir stdende i belaggningen



http://www.sten.se/

B.2 Rakilad eller klipp smagatsten B.2
Vanligaste tjocklek pa denna typ av gatsten c:a 100 mm

Sattlager c:a 50 mm

| Fog enligt Utemil;s 2017+* |
Klarar alla trafikklasser l

150|mm : Z @% . /% %j ca 50 mm

3050 ohm}d% gager R

[Slitlager=sten+sattlager |

B.3 Storgatsten B.3

Vanligaste tjocklek pa storgatstenen c:a 140 mm

Sattlager c:a 50 mm | Fog enligt Utemiljo 2017+ |
Klarar alla trafikklasser l

f V 2 1
[Slitlager=sten+sattlager |  190]mm ZZ 1e 2 % %j ca 50 mm

i0; 0 oﬁ’yr&é?b@rlfgqr 2o 7

B.4 Sagad klippt och flammad/krysshamrad smagatsten
B.4

Vanlig tjocklek pa denna typ av gatsten c:a 80 - 100 mm
Sattlager 30 mm

Klarar i och for sig trafikklass 2
men glider vid hog trafikbelastning | Fog enligt Utemiljo 2017** |

|
[Slitlager=sten+sattlager [110-130] mm ' %5% % !
Z attlager j"% Z:{

‘g

o .° o' Olﬂy};}eﬁgrla’&eﬁ f". o'. ‘°

ca 30 mm




Dimensionering Urban Overbyggnad  Bilaga C
Markbetong

Dimensionering av markbetong

C.1 Markbetongplattor
Dimensionering

R, Wt2 t= Tjocklek

P= 1500Lx Fs W Bredd

R - = Bojdraghallf.

P=brottlast Fs =Sakers faktor

\/

—

Fog

Formeln ovan kan ocksa skrivas:
W jt plattjocklek
1500 x P x L x F,' .. .t. -sattlager . - 30 mm-.-

t:\/ way uo -o °’ ?(; chI"ageB Do' ‘0

Tjocklek W Trafik | Brottlast
platta ‘ klass KN
t = mm G 35
GC 6
P [ 9k 0 9
1 14
Rif MPa 2% 25 * radgor med leverantor
L mm Sakerhetsfaktor
Obundet i sand eller makadam
W 300jmm 1
Fs 1

[Platta + sattlager 82|mm

C2 Dimensionering for marksten

Trafikklass I | —
G G/C 0-2 I ca 30 mm

50 60 80 .f)verby-ggnad / . )

Sattsand

[Marksten + sattlager 80 90 110 |[mm




Dimensionering Urban Overbyggnad Bilaga D
Kontrollrutin

Kontrollrutin for overbyggnader i urban miljo, med trafikklass G/C,
0, 1, och 2 med naturstens- och markbetongbelaggning

Sammanfattning

Denna kontrollrutin har tagits fram for att underlatta besiktningskontroll och egenkontroll av
Overbyggnader med icke-permeabla naturstens- och markbetongbeldggningar for trafikklass G/C, 0, 1
och 2 i urbana miljoer.

Rutinen bestar av ett antal blanketter med anvisningar. Dessa blanketter kan ocksa laggasinien
anpassad app. Blanketterna bestar av tva set, ett for dverbyggnad exkl. slitlager och ett for slitlagret.
Varje set har tva blanketter: Kontrollbeskrivning och Kontrollprotokoll. F6ljs anvisningarna i vad avser
kontrollbeskrivning och kontrollprotokoll kan utférandet bedémas vara sakert.

Bakgrund — behov av kontrollrutin

Det ar uppenbart i vissa fall att den utforda dverbygganden inte stimmer 6verens med géllande
anvisningar. Ett vanligt fel ar att barlagrets 6veryta ar ojamn och inte haller ratt niva, varfor da
sattsanden blir utjamningslager, vilket den inte ar lampad for. Sattsandslagret skall vara en tunn badd
for belaggninsplattorna/slitlagret. Ett annat problem kan vara att bar- och forstarkningslager ar
otillrackligt komprimerade/packade. Aven tjockleken kan avvika fran anvisningarna.

Vanligen sker slutbesiktning nar slitlagret ar lagt och det da ar svart att se hur 6verbyggnaden under
detta ser ut. Finns det brister i 6verbyggnaden under slitlagret kan dessa inte konstateras, utan
ingrepp, vid slutbesiktningen. Dessa kommer att ge sig till kinna forst efter nagra ar.

Egenkontrollen ska ju sékra de icke synliga delarna, men det ar inte alltid denna fungerar som den
ska.

Det behovs uppenbarligen en rutin for att underlatta och sdkra dels egenkontrollen av
overbyggnaden under slitlagret, dels underlatta for de externa kontrollanter som kanske maste
utnyttjas i storre omfattning framover. Det samma géller dven for slitlagret.

Det kan ocksa behovas en checklista for foreskrivande led vid projekteringen, sa att behovet av
kontroll betonas dven dar.

Avgransningar
Foljande avgransningar har gjorts:
- Endast halvelastiska 6verbyggander dvs. natursten, markbetong och marktegel
- Endast icke-permeabla 6verbyggander, med slitskikt lagt i sand/stenmjol
- Urbana o6verbyggnadet fran trafikklass C/G t.o.m trafikklass 2
- Obundet barlager

¥
S (N N Y

Fig. 1. Halvelastisk 6verbyggnad.

Denna begransning hindrar inte fran mojligheten att anvanda principen aven for andra situationer
och material.



Framtagning av kontrollrutin

Denna rapport har tagits fram i samarbete mellan BEUM, Besiktningsman For Utemiljo (Goran
Andersson), Sveriges Stenindustriférbund (Kurt Johansson) och Svensk Markbetong (Erik Simonsen,
Jan Lang).

Den finns pulicerad pa www.klimatsakradstad.se.

Kontrollrutinen

Foljs rutinen och anvisningarna i vad avser kontrollbeskrivning och kontrollprotokoll kan objektets
utférande beddémas vara sdkert.

Refererande till bilagan. Den f6rsta sidan visar principen for rutinen.

Kontrollen sker i tva steg; kontroll av 6verbyggnad exkl. slitlager och kontroll av slitlager.

Rutinen bygger pa blanketter bestaende av tva set, ett for 6verbyggnad exkl. slitlager och ett for
slitlagret.

Steg

2 100 kN

u 1 Trafikklass

: 6. Slitlager
AE&@V 6. Sattlager

Fogmaterial

Obundet barlager

Steg

1 3. Forstarkningslager
4/5. Forstarkningsl. just
p.g.a. klimatzon & tjilklass
2. Terrass

Overbyggnad exkl. slitlager
KONTROLLBESKRIVNING

Overbyggnad exkl. slitlager
KONTROLLPROTOKOLL

2.1

Slitlager
KONTROLLBESKRIVNING

2.2
Slitlager

KONTROLLPROTOKOLL



http://www.klimatsakradstad.se/

Steg 1. Kontroll av 6verbyggnaden exkl. slitlager.
For detta finns ett set med tva blanketter:

| Kontrollbeskrivningen jamfors handlingarna med de “referensanvisningar” som ar aktuella. Denna
kan anvandas i olika stadier av entreprenaden. Detta ar ett utmarkt hjalpmedel vid startmotet dar
man kontrollerar och tolkar handlingarna. Vid stor avikelse mellan "referensanvisningar” och
handlingar, eller om vissa viktiga uppgifter saknas i handlingarna, bor detta papekas, diskuteras och
dokumenteras. Det som sedan noterats som “beslutat varde” plus ev. anmarkning skrivs sedan in i
blanketten, som da blir ett Kontrollprotokoll. Mot detta ” beslutade varde” i Kontrollprotokollet
infors det kontrollerade vardet som “uppmatt kontrollvarde”. Avvikelser bedéms, eventuellt i speciell
rapport.

Om det vid slutbesiktningen saknas nagon punkt i handlingar eller protokoll galler
"fackmannamassigt utférande”, dvs. “refensanvisningar”.

Detta blankettset ar tankt bade for egenkontroll och extern besiktningskontroll. Det kan ocksa vara
en checklista for projektoérer.

Steg 2. Kontroll av slitlagret (platta + sattlager)

Aven for slitlagret finns tva blanketter: Kontrollbeskrivning och Kontrollprotokoll. Rutinen fran steg 1
upprepas. Har redovisas endast tva exempel; naturstenshéllar och markbetong.

Utveckling av rutinen

Blanketter kan ocksa laggas in pa en anpassad app. Rutinen kan enkelt utvidgas med ytterligare
kontrollpunkter och till andra material.

Kallor och referenser
Enligt avsnitt 8 i rapporten

Bilagor Kontrollmallar
D1.1 Kontrollbeskrivning, Overbyggnad exkl. slitlager
D1.2 Kontrollprotokoll Overbyggnad exkl. slitlager,
D2.al Kontrollbeskrivning, Naturstenhallar
D2.a2 Kontrollprotokoll. Naturstenhallar
D2.b1 Kontrollbeskrivning, Betongmarksten
D2.b2 Kontrollprotokoll. Betongmarksten



|Dimensionering Urban Overbyggnad Bilaga D Kontrollmallar |

Kontrollrutin for 6verbyggnad med naturstens- och markbetongbelaggning pa obundet barlager i
urbana miljéer

Trafikklass
Steg 2
Belaggning
“  Sitt- och Fogmaterial
L%, %, %+, Obundetbarlager
Steg 1 Forstarkningslager
justering  p.g.a. klimatzon & tjélklass
2. Terrass
D1.1 |
Overbyggnad exkl. slitlager
Steg 1
KONTROLLBESKRIVNING
D1.2 |
Steg 1 Overbyggnad exkl. slitlager
KONTROLLPROTOKOLL
a | natursten b |betong
Steg 2 D2.al D2.bl
Slitlager Slitlager
Natursten Marksten och plattor av betong
KONTROLLBESKRIVNING KONTROLLBESKRIVNING
D2.a2 D2.b2
Slitlager Slitlager
Steg 2 Natursten Marksten och plattor av betong
KONTROLLPROTOKOLL KONTROLLPROTOKOLL
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1.a Overbyggnad exkl. slitlager/beldggning
KONTROLLBESKRIVNING

Bilaga kontrolimall D1.1

Datum ....coevvvvrcninene
Projekt:
Bestdllare:
Entreprendr:
|Arbete: |
|Grunddata
Typ av yta: torg, vag, parkering, Kommentarer
Foreskriven trafikklass Klass:
Referensdokumentation
2 |Material i terrassen ABT VAG, AMA DC/1 Typ:
4 [Klimat zon TRV 2011:072 Zon:
5 |Tjalkass TRV 2011:072 Klass:
Krossberg/annan material Typ
Referens- Handlingar Beslutat
Ba rlager Referensdokumentation vérde vérde vérde
I; Fraktion /siktkurva TRVKB 10
Tjocklek SLU-rap. Dimensionering

Fall: Ytan exakt som slitytan
Planhet/buktighet 6verytan
Komprimering

Vattenkvot

Typ av padda/vilt

Antal 6verfarter

Packningskontroll packningsmatare

Forstarkningslager

3 |Tjocklek

Fall

Fraktion/siktkurva
< 200 mm samma fraktion som barlager
Komprimering

Vattenkvot

Typ av padda/vilt

Antal 6verfarter
Packningskontroll packningsmatare

Geotextil motsv.

Utemiljo 4.4.5, AMA
AMA DCB.312

AMA DCB.3

Typ

Referensdokumentation

SLU-rap Dimensionering

TRVKB 10

AMA DCB.2

|Tvp

Kontroll av tjalrisk och klimatzon |

4\5 [Korr av forstarkningslagret

I:ITerrassens jamnhet

KJ, GA 2017-11-28 Rev 2018 april

SLU-rap. Dimensionering




1.2 Overbyggnad exkl. slitlager/beldggning

KONTROLLPROTOKOLL

Projekt:

Bestdllare:

Entreprendr:

|Arbete:

Kontrollmoment

|Béirlager kontroll

Datum .......

Beslutat

varde enl. D1.1

Kontroll

uppmatt varde

Fraktion /siktkurva
Tjocklek
Fall Exakt samma som ytskiktet
Planhet/Buktighet éveryta
Komprimering

Vattenkvot

Typ av padda/valt

Antal 6verfarter

Kontroll av packningsgrad

Packningsmétare

Férstarkningslager kontroll

Tjocklek
Fraktion/siktkurva

< 200 mm samma fraktion som bérlagret
Planhet/Buktighet éveryta
Komprimering

Vattenkvot

Typ av padda/valt

Antal 6verfarter
Kontroll med packningsmatare
Geotextil, motsv.
Kontroll av klimatzon och tjalrisk

Korrigering av forstarkningslagret

Terrassen kontroll jamnhet

Ev. hanvisning: I:l

Avvikelserapport nr .....

Kontrollstatus 1 Kontrollerat och godként

2 Kontrollerat och inte godkant

Ej relevanta kontrollmoment tas bort

|Bilaga kontrollmall D1.2

1 2 sign

Ovriga anteckningar

Kontrollansvarig

Namn

KJ, GA 2017-11-28 Rev 2018 april

Namnteckning




2.a1 Overbyggnad slitlager/beléggning

KONTROLLBESKRIVNING [ ] oam
Projekt:

Bestallare:

Entreprendr:

Arbete: ‘Natumtenshﬁ"ariobundetsﬁtﬂager

Kontroller innan arbetet pabérjas

Bilaga kontrollmall D2.al1

Innan arbetet med slitlagret/beldggningen pabdrjas maste stenlaggaren forvissa sig om
att barlagrets jamnhet ar enligt AMA DCB 3, kategori B, har ratt tjocklek och ar tillrackligt
kompakterat (packat), samt att eventuellt forstarkningslager ar utfort pa ratt satt.

Overbyggnaden ska i sin helt het vara utférd enligt blankett D1.1 och kontrollerat enl. D1.2

Kontrollera:

[Barlager kontroll

Nivd (30 mm under plattan undersida)

Planhet/Buktighet
Packning

Fall

Referensdokumentation

Materialkontroll

Natursten Utemiljé Kap 3 & 4

Stensort
Tjocklek
Ytmatt
Ytbearbetning
Sattlager
Fogmaterial

Fogbredd

Typkonstruktioner HS
Utemilj6 4.1

Utemiljo 4. Matt, tolerans
Utemilj6 4. Matt, tolerans
Utemiljé 4.1

Utemilj6 3. Siktkurva
Utemiljo 3. Siktkurva

Utemilj6 3. Siktkurva

Monteringsmoment

for kontroll

Referensdokumentation

Ménster

Fogar

Fall

Buktighet
Fogsprang

Typ av mothall
Avstand till mothall

Drénering

Utemilj6 4.2.1

Utemilj6 4.3.2, Tabell 4.12

Utemilj6 4.4.10.

Utemilj6 4.4.10.

KJ, GA 2017-11-28 Rev 2018 april

Overbyggnad under sittlagret enligt blanketten D1.2

Referens-
varde

Handlingar
vérde

Beslutat
vérde




2.b1 Slitlager/beldggning

KONTROLLBESKRIVNING [ ] oatume
Projekt:

Bestallare:

Entreprendr:

Arbete: Betongmarksten

Kontroller innan arbetet pabdrjas

Bilaga kontrollmall D2.b1

Innan arbetet med slitlagret/beldggningen pabdrjas maste stenldggaren forvissa sig om
att barlagrets jamnhet ar enligt AMA DCB 3, kategori B, har ratt tjocklek och ar tillrackligt
kompakterat (packat), samt att eventuellt forstarkningslager ar utfort pa ratt satt.

Overbyggnaden ska i sin helt het vara utford enligt blankett D1.1 och kontrollerat enl. D1.2

Kontrollera:

Overbyggnad under sattlagret enligt blanketten D1.2

Barlagerkontroll

Niva (30 mm under plattan undersida)

Planhet/Buktighet
Packning

Fall

Materialkontroll

Referensdokumentation

Material
Tjocklek
Ytmatt
Bendamning
Sattmaterial

Fogmaterial

Tillverkarens handlingar
Tillverkarens han Matt, tolerans
Tillverkarens han Matt, tolerans

Tillverkarens handlingar

"Markbetongboken"*** Siktkurva

"Markbetongboken"*** Siktkurva

Monteringsmoment
for kontroll

Monster
Fogar

Fogbredd
Fall

Planhet/Buktighet

Dréanering

Enligt ritningsunderlag
"Markbetongboken"***

"Markbetongboken"***

"Markbetongboken"***
"Markbetongboken"***

"Markbetongboken"***

Referens-

varde

Handlingar

varde

Beslutat

varde

#*% Boken: Beldggning med Plattor och Marksten av Betong 2002 kap. 3 och 4, Svensk Markbetong

KJ, GA 2017-11-28 Rev 2018 april




Bilaga kontrollmall D2.b2

2.b2 Slitlager/beldggning
KONTROLLPROTOKOLL | DAtUM oo
Projekt:
Bestallare:
Entreprencr:
Arbete: Beldggning med betongmarksten
Kontrollmoment
Beslutat varde Uppmatt
Bﬁrlager kontroll Blankett 2.b1 Kontrollvirde 1|2 sign

Fraktion /siktkurva
Buktighet
Packning

Fall

Materialkontroll

Material
Tjocklek
Ytmatt
Benamning
Sattlager

Fogmaterial

Monteringskontroll

Monster

Fogar bredd

Fogar fyllnadsgrad
Fall

Buktighet
Fogsprang

Dréanering

Ovriga anteckningar

Ev. hdnvisning:

I:l Relationshandling ........cccccoeevveininiininnne

Kontrollstatus

Kontrollansvarig

KJ, GA 2017-11-28 Rev 2018 april

1 kontroller at och godkant Ej relevanta kontrollmoment tas bort

2 kontrollerat och inte godkant

Namn Namnteckning
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