Aqua reports 2017:13

Kustnara piggvars- och
flundrefiske pa Gotland:

Fisket, salproblematiken och salsakra fiskemetoder

Maria Hedgarde, Sven-Gunnar Lunneryd, Rebecka Retz, Sara Kénigson

S

SLU

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen for akvatiska resurser



Kustnara piggvars- och flundrefiske pa Gotland:

Fisket, sélproblematiken och salsakra fiskemetoder

Maria Hedgérde, Sven-Gunnar Lunneryd, Rebecka Retz, Sara Konigson

Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser,
Turistgatan 5, 453 30 Lysekil

November 2017

Aqua reports 2017:13
ISBN: 978-91-576-9540-6 (elektronisk version)

E-post till ansvarig forfattare:
maria.hedgarde@slu.se

Rapportens innehall har granskats av:
Andreas Bryhn, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser
Andreas Wickstrom, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser

Vid citering uppge:

Hedgérde, M., Lunneryd, S-G., Retz, R. & Kénigson, S. (2017). Kustnéra piggvars- och
flundrefiske pa Gotland: Fisket, sdlproblematiken och sélsdkra fiskemetoder.

Aqua reports 2017:13. Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser,
Lysekil. 31s.

Nyckelord: Sil, kustfiske, piggvar, flundra, silsikra redskap,

Rapporten kan laddas ned fran:
http://pub.epsilon.slu.se/

Chefredaktor:
Noél Holmgren, prefekt, Institutionen for akvatiska resurser, Sveriges lantbruksuniversitet,
Lysekil.

Uppdragsgivare & finansiér:
Program Silar och Fiske, Havs- och vattenmyndigheten,
Lansstyrelsen Gotlands 1dn och Europeiska Unionen.

Framsida: Piggvarsfiske. Foto: Maria Hedgérde.
Baksida: Piggvar. Foto: Therese Jansson.



Agua reports 2017:13

Sammanfattning

Kring Gotland férekommer ett riktat garnfiske efter bade piggvar och flundra.
Populationen av grasal har okat sedan 1980-talet och med den har aven sél-
och fiskekonflikten okat vilket innebér stora ekonomiska forluster for det
smaskaliga kustnara fisket. Syftet med detta projekt var att beskriva salpro-
blematiken i kustfisket efter piggvar och flundra samt att studera olika alter-
nativa fiskemetoder till garnfisket.

I den forsta delen av projektet analyserades information fran loggboken for
att fa en uppfattning av hur stor del av fangsten som &r sélskadad i det got-
landska piggvar- och flundrefisket. | den andra delen av projektet testades
burars och ryssjors fangsteffektivitet av flundra och piggvar och jamfordes
med fangster fran garnfiske i samma omrade. Projektet undersokte dven vilka
stimuli som &r optimala for att attrahera piggvar och flundra genom att studera
beteendet hos dessa arter i relation till utsatta stimuli som ljus, bete och ro-
relse.

Loggboksanalyserna visade att mangden fangad piggvar kring Gotland
minskat fran 6ver 100 ton 1996 till ett ton 2016. Fiskeanstrangningen och
antalet fiskare har minskat och samtidigt har andelen salskador 6kat drastiskt
fran ar 2000 nar inga sélskador rapporterades till 82 % av anstrangningen ar
2015. Dock kan de 6kande salskadorna vara en bidragande orsak till minsk-
ningen i fiskeanstrangning och en lagre fiskeanstrangning kan i sin tur ocksa
bidra till 6kande salskador for enskilda fiskare. Loggboksanalyserna av sél-
skador pa flundra var svartolkade eftersom att andelen av torsk i flundregarn
ofta dverstiger mangden flundra vilket innebdr att det kan vara salskadad
torsk som framst bidrar till sdlskadenoteringarna.

Det var ingen signifikant skillnad i total fangsteffektivitet mellan torskbu-
rar, torskryssjor och braxryssjor under 2013. Inga piggvarar 6ver 30 cm fang-
ades i burar eller ryssjor, dock fangades 0,68 st/100 m garn vilket indikerar
att det fanns piggvar i omradet. Fangsterna av flundra 6ver 25 cm var sma i
burar och ryssjor, totalt 8 st medan 62 st fangades i garn (0,7 st/100 m garn).

Det var en signifikant skillnad i total fangsteffektivitet mellan de olika red-
skapen ar 2014. Bade braxryssjan och torskryssjan fick signifikant storre
fangster an samtliga burmodeller. | bada redskapstyperna fangades mer
flundra &n torsk. Inga piggvarar 6ver minimimattet fangades i burar eller rys-
sjor, daremot fangades 56 st i garn (1,33 st/100 m garn). De sma fangsterna
av flundra i de betade redskapen tyder pa att flundror inte i samma utstrack-
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ning som torsk attraheras av betesdoft, samtidigt som fangsterna i garnen un-
der slutet av fiskeperioden visade att det inte &r var stora tatheter av flundra i
omradet.

Vid stimuliférsoken filmades totalt 314 timmar varav 215 analyserades.
Rorelse var det stimuli som attraherade flest piggvarar medan flundra attra-
herades framst till bete. Stimulins attraktionskraft avtog med tiden efter att de
sattes ut. Den avtagande effekten med tid forvéantas framst vid anvandande av
bete da doften &r starkast i borjan.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att enstaka betade burar och rys-
sjor sasom de som anvands i detta projekt inte omedelbart kommer att kunna
utgora ett alternativ till garnfisket efter piggvar pa Gotland under sommaren,
pa grund av de ringa fangster som erholls i provfisket.
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Summary

On the Swedish island Gotland, situated in the Baltic Sea, there is a small
scale coastal fishery using gillnets targeting both turbot (Psetta maxima) and
European flounder (Platichthys flesus). Since the end of the 1980s seal pop-
ulations in the Baltic has increased causing a growing conflict between seals
and fisheries. Seals damage the catch and fishing gear which result in large
economic losses for the fishermen.

The aim of this project was to describe the seal and fisheries conflict in the
turbot and European flounder gillnet fisheries around Gotland as well as try-
ing out seal safe fishing gear that potentially can replace gillnets. In the study,
we also tested different stimuli aiming to find the optimal stimuli attracting
turbot and flounder to pots and traps. The study was carried out during the
summer in 2013 and 2014.

Fishermen note their catch, seal damage and effort in the EU-logbook.
Analyses of loghook data showed that catches of turbot around Gotland has
decreased from 100 tons in 1996 to one ton in 2016. The fishing effort and
number of active fishermen has also decreased during this time. During the
same time, fishing effort including reported seal damages has increased from
zero in year 2000 to 82 % of the total fishing effort in 2015.

Results from the test fishing in 2013 showed no significant difference in
catch per unit effort between the pots and fyke nets. No turbots above mini-
mum landing size were caught in either gear. However 0.68 turbots/100 m
gillnets were caught indicating presence of turbots in the area. Catches of
flounder were small, in total eight flounders were caught in all pots and fyke
nets while 62 (0.7 flounder/100 m) were caught in gillnets. In 2014 the fyke
nets had significantly larger catches of flounder and cod than the pots. How-
ever, as the previous year, no turbots above minimum landing size were
caught in either gear except in gillnets.

The different stimuli tested were filmed a total of 314 hours of which 215
were analyzed. Turbots showed little interest in the stimuli tested while floun-
der were attracted to the bait tested.

It can be concluded that pots and fyke nets like the ones used in this project
will not be able to replace the gillnet fisheries for flounder and turbot during
the summer fishing period.
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1 Inledning

1.1 Fisket och salproblematiken

Piggvaren (Psetta maxima) ar en uppskattad matfisk och en betydande art i kustfis-
ket runt Gotland. | 6vriga Sverige har piggvarsfisket framst varit ett komplement till
torskfisket men pa Gotland forekommer ett specialiserat fiske efter piggvar (Lans-
styrelsen 2005). Det svenska piggvarsfisket kulminerade i mitten pa 1990-talet och
minskade sedan fram till millennieskiftet vartefter fangsterna legat pa en relativt
ofdrandrad nivé (HaV 2016). Ar 2015 landades totalt 233 ton i Ostersjén varav Sve-
rige fiskade 15 ton (HaV 2016). Piggvarsfisket sker idag med stormaskiga nat med
en maskstorlek pa minst 110 mm (stolpe). Fisket runt Gotland sker framst under
sommaren da piggvar migrerat in till grundare vatten for att leka.

Markningsprojekt av piggvar under lekperioden har visat att en stor del av pigg-
varar atervander till samma plats for att leka varje ar, sa kallat "homing” beteende.
Pa grund av detta foreslas en lokal forvaltning av bestandet (Florin & Franzen 2010).
Piggvarens status pa den svenska rodlistan (ArtDatabanken 2015) har forbattrats
fran nara hotad (2005) till livskraftig (2010 och 2015). Det svenska yrkesfisket har
sett en uppgang i fangst per anstrangning jamfort med borjan av 2000-talet samtidigt
som biomassaindexet for hela Ostersjon har minskat de senaste aren. D& piggvar
troligen har olika bestandsstatus i olika omraden sa kan fisketrycket vid Gotland
fortsatta pd dagens nivaer trots den totalt sett negativa utvecklingen i Ostersjon
(HaV 2015).

Aven fisket efter skrubbskadda/flundra (Platichthys flesus), harefter kallad
flundra, har tidigare varit ett traditionellt och omfattande fiske i vattnen runt Gotland
men har under de senaste decennierna minskat. Det svenska flundrefisket pa ca 200
ton arligen star endast for 1 % av det totala flundrefisket i Ostersjon. En stor del av
flundran &r bifangst vid torskfiske (ICES 2015). | Ostersjon finns tva olika bestand
av flundra varav ett leker i djupomraden och har pelagiska 4gg medan det andra
leker kustnéra och/eller pa grundare vatten med bottensatta agg (ICES 2015). Bada
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bestanden férekommer pa grundare vatten kring Gotland under den huvudsakliga
fodoperioden vilken infaller pA sommaren och borjan av hosten (Nissling m.fl.
2014) och det ar dven da den viktigaste fiskeperioden &r (Lansstyrelsen 2005). Kon-
ditionen hos flundra varierar under aret, speciellt for honor. Den ar lagst under lek-
perioden (mars till juni) men 6kar sedan under fodoperioden pa sommaren och &r
som hogst i augusti. Hos hanar fluktuerar konditionen inte lika mycket men &r dven
dar som hogst i augusti (Nissling m.fl. 2014).

Vid ICES bestandsuppskattningar har bestanden av flundra hitintills forvaltats
som ett enda besténd. Sett till hela Ostersjon s& minskade bestandet med 17 % mel-
lan 2008 och 2012. Bestandet kring Gotland 6kade mellan 1988 och 1999 och har
sedan dess legat pa en stabil niva. Da bestandsstatusen skiljer sig mellan olika om-
raden sa har det foreslagits att bestanden ska forvaltas lokalt. Vid en sadan forvalt-
ning skulle det finnas utrymme for ett dkat fisketryck kring Gotland vilket i sin tur
skulle leda till 6kad lIonsamhet och sysselséttning inom kustfisket (L&nsstyrelsen
2005; HaV 2013; Nissling m.fl. 2014). Trots ett lagt fisketryck och marginella
fangster jamfort med andra Ostersjostater ar man i den senaste Resurs- och milj6o-
versikten forsiktigare med att rekommendera ett 6kat fisketryck kring Gotland da
det ar svart att urskilja vilket bestand det ar som fiskas (HaV 2016). Den totala
dodligheten utanfor Gotland motsvarar den naturliga dodligheten vilket innebér att
fisketrycket ar valdigt 1agt i omradet (Nissling m.fl. 2014). Fiskare kring Gotland
har observerat att flundran numera finns pa andra djup och typer av bottnar an tidi-
gare. Vad detta beror pa vet man inte &nnu men syrebrist, dvergddning och varmare
vintrar skulle kunna vara nagra av orsakerna.

Populationen av gréasal (Halichoerus grypus) i Ostersjon har vuxit frn uppskatt-
ningsvis 3000 djur i borjan av 1980-talet till 32 000 rdknade individer 2014 (HaV
2014). De 6kande séalpopulationerna innebér en véxande konflikt med det svenska
kustfisket da salarna utnyttjar nat och andra passiva fiskeredskap som lattillgangliga
fodokallor. Okningen av grasalar ar hogst i sodra Ostersjon och konflikten dar 6kar
nu drastiskt (HaV 2014). Ar 2005 beraknade HaV de direkta skadorna i form av
forlorad fangst till drygt 30 miljoner kronor. Berakningen tar dock inte med indi-
rekta skador som inbegriper bland annat mangd potentiell fangst som skrams bort
fran omradet av sélarna, skador pa redskap samt 6kade tid och branslekostnader for
att de fiskeplatserna med minst risk for salskada ska kunna brukas. Det fiske som
framst drabbas av salskador &r det passiva fisket med redskap som garn, fallor och
ryssjor. Laxfisket 1angs norrlandskusten har l&nge varit det fiske som drabbats varst.
Pa senare ar nar grasalspopulationen 6kat aven pa sydliga breddgrader som i sodra
och centrala Ostersjon ar torskfisket med garn ett av de vérst drabbade fiskena (Ko-
nigson m.fl. 2009). | garnfisket efter plattfisk (dar bade piggvar och flundra ingar)
kring Gotland var 45 % av fangsten salskadad ar 2014 (HaV 2014).
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1.2 Alternativa fiskeredskap
Den mest hallbara losningen for att minska konflikten mellan salar och kustfisket ar
i dagslaget utveckling av sélsékra fiskeredskap. Det finns ett stort behov av alterna-
tiva metoder for att minska salskador framst i det befintliga piggvarsfisket men dven
i flundrefisket. Ett alternativ till piggvar- och plattfiskegarn, som i framtiden kan bli
ett salsakert fiske, ar fiske med burar alternativt ryssjor. Burar och ryssjor bestér av
slutna kammare dar fangsten samlas. Fangstkammaren kan tillverkas i slitstark och
fast konstruktion som inte lika latt gor det mojligt for sélen att komma &t fangsten.
Forutom att de minskar salproblematiken i fisket sa har burar och ryssjor flera
andra positiva egenskaper. De kan utformas sa att de fiskar selektivt pa bade storlek
och art och haller fangsten i ett gott skick och den bifangst som trots allt fas kan till
stor del slappas tillbaka levande relativt oskadd (Suuronen m.fl. 2012). Vid fiske
med nét finns en risk for spokfiske om redskapen forloras (Tschernij & Larsson
2003). Spokfiske kan undvikas med burar genom att dessa forses med flyktpaneler
med bomullstrad som loses upp efter en viss tid. En annan fordel gentemot natfiske
ar att burfisket inte ar lika vaderberoende eftersom burarna kan sta ute langre tid
utan att kvaliteten pa fangsten forsamras. Burar och ryssjor har aven mycket liten
bottenpaverkan jamfort med aktiva fiskemetoder som bottentral (Bryhn m.fl. 2014).
Burfiske efter torsk har testats i olika forsok sedan 2006. Konigson m.fl. (2015)
jamforde burfiske med garnfiske och kom fram till att burfisket under vissa manader
pa aret hade hogre fangsteffektivitet an garnfisket. Mycket aterstar i utvecklingen
av burar dar optimalt val av burkonstruktion och stimuli varierar med ett flertal olika
faktorer sasom exempelvis malart, fiskeplats, djup, statid, stromstyrka och tempe-
ratur. Detta gor att fler provfisken behdver genomféras innan bur- och ryssjefisket
efter nya arter &r optimerat.

1.3 Stimuli

Malartens beteende har stor inverkan pa fangsteffektiviteten hos en bur eller ryssja
jamfort med tral eller garn eftersom fasta redskap kraver att fisken aktivt valjer att
ga in i redskapet (Stoner 2004). Det ar darfor viktigt att identifiera fungerande sti-
muli for att maximera redskapets fangsteffektivitet. Bete ar det vanligaste stimulit
nar man fiskar med burar, betesdoften sprider sig med strémmen och kan saledes
locka fisk fran stora avstand. Flundra reagerar starkt pa betesdoft medan piggvar,
vid tidigare attraktionsforsok, har kréavt ett visuellt stimuli for att attraheras (de
Groot 1971). Olika stimuli kan kombineras for att uppna maximal fangsteffektivitet.
Nér fisken lockats till redskapet med hjélp av betesdoft kan sedan andra stimuli
sasom rorelse eller ljus locka in den i redskapet och bidra till att den stannar kvar.
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Ljus har i tidigare studier visat sig vara ett fungerande stimuli for vissa arter (Ben-
Yami 1988; Marchesan m.fl. 2005). Vid burfiske av torsk har man sett en ¢kad
fangsteffektivitet da man forutom bete aven anvant sig av gront ljus (Bryhn m.fl.
2014). Aven burfiske efter lerskadda (Hippoglossoides platessoides) utanfor
Newfoundland var framgangsrikt da ljus anvandes som stimuli (Murphy 2014). Ef-
fekten av ljus &r beroende av art, ljus kan bade anvandas for att locka till sig fisk
och for att skramma in fisk i ett redskap (Marchesan m.fl. 2005); det ar saledes
viktigt att ha kunskap om artens ekologi och beteende for att kunna effektivisera ett
fiske med hjalp av stimuli.

1.4 Syfte
Detta projekt har tva huvudsyften: 1) beskriva sélproblematiken i kustfisket efter
piggvar och flundra samt 2) studera olika fangstalternativ till garnfisket.

Kustfisket efter piggvar och flundra analyserades med hjélp av information fran
loggboken for att fa en uppfattning om hur stor del av fangsten som ar salskadad i
det gotlandska piggvar- och flundrefisket.

Det andra syftet var att understka om olika typer av passiva redskap som ryssjor
och burar har potential att fanga piggvar och flundra och darmed i framtiden kan
fungera som ett sélsékert alternativ till garnfiske efter plattfisk. | studien testades
burar och ryssjors fangsteffektivitet av flundra och piggvar och jamférdes med
fangster fran garnfiske i samma omrade.

For att optimera burar och ryssjors effektivitet kravs stimuli for att attrahera fis-
ken till redskapet. Projektet forsokte darmed aven ta reda pa vilka stimuli som ar
optimala for bur- och ryssjefiske efter piggvar och flundra genom att studera bete-
endet hos dessa arter i relation till de utsatta stimuli som ljus, bete och rorelse.
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2 Metod

2.1 Loggboksdata
For att undersoka piggvar- och flundrefiskets utveckling i forhallande till antalet
salskador har loggboksdata fran 1996 till 2012 fran omradet runt Gotlands kust an-
vants (figur 1). Alla licensierade fiskare maste rapportera sina fangster och anstrang-
ning till loggbokssystemet som &r uppbyggt av tva delar. En del &r en daglig loggbok
som omfattar batar éver 10 m och dar anteckningar 6ver fangst och anstrangning
fors vid varje dag som fisket utforts. For mindre batar, under 10 m, finns mojligheten
att fora en manadsjournal (s.k. kustfiskejournal) dar en manads fiske sammanfattas
for respektive redskap i en notering. | bada systemen finns en majlighet att gora
notering om sélskador samt bifangad sél. VVad som efterfragas ar mangden sélskadat
fiske vilket innebar att om en sélskada noterats en fiskedag sé anges det fisket som
sdlskadat. Den faktiska mangden salskadad fisk anges inte eftersom detta ar svart
att uppskatta. Det ar dock endast en liten del av sdlskadenoteringarna som bokfors
pa ratt satt. Nar oklarhet uppstatt om hur en salskada skall tolkas, eller nar logg-
boksbladet pa nagot annat satt innehaller kvantifierbara upplysningar om sélskador,
anges en kod for sélinteraktion. Denna information innehaller darmed en stor osé-
kerhet men kan anvandas som ett relativt matt mellan olika fisken, omraden och
tider. Fran ar 2006 var fiskaren tvungen att anteckna salskador i loggboken for att
erhalla salskadeersattning. Salskadeersattningen till fiskaren grundar sig dock inte
direkt pa hur mycket salskadat fiske den enskilda fiskaren rapporterat till loggboken
utan det finns flera olika lansvisa fordelningsprinciper for att 16sa detta.

For att se pa hur frekvensen av salskador forandrats i Ostersjon gjordes dven en
analys av andelen fiskeanstrangning med sélskadenotering i Egentliga Ostersjon
(ICES zon 23-28) for torskgarn och piggvargarn.
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Figur 1. De roda rutorna visar det omrade som anvants i analysen av loggboksdata.

2.2 Provfisket

Provfisket utfordes sommaren 2013 och sommaren 2014 i samarbete med en yrkes-
fiskare utanfor Gotlands nordéstra kust (figur 2) i omraden dar fiskaren bedémde
att det fanns maojlighet att fiska efter plattfisk. | samma omrade som provfisket gjor-
des genomfdrdes aven ett referensfiske med bottensatta garn for att undersoka till-
gangen pa fisk i omradet.

10
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Figur 2. Kartan visar positionerna for fiske samt stimuliférsok under 2013 och 2014. Réd cirkel =
burar och ryssjor 2013. Svart cirkel = burar och ryssjor 2014. BIa fyrkant = stimuliforsok 2014. Rod
triangel = garn 2013. Svart triangel = garn 2014

2.3 Provfisket 2013
Fisket utfordes mellan 31 juli och 22 augusti och totalt vittjades 81 redskap vid 9
tillfallen. Statiden varierade mellan 2-4 dagar. Tidsperioden valdes for att fisket inte
skulle sammanfalla med piggvarens lekperiod. Det &r under leken som piggvaren
framst befinner sig pa grundare vatten. Provfisket lades sa att piggvaren skulle vara
i slutet av sin lekperiod och for att samtidigt 6verlappa i tid med flundrefisket da
flundran antas ha aterhamtat sig konditionsmassigt efter leken.

| fisket anvandes 4 lankar med burar alternativt ryssjor samt tva burar som sattes
en och en (tabell 1, figur 4). Tva olika modeller av burar anvandes (for specifikat-
ioner for respektive bur se tabell 1). DA fisket pagick en kort period analyserades
dessa tillsammans for att fa ett storre n. Syftet var att testa olika redskapstyper och
burarna jamfordes saledes inte sinsemellan. Alla burar hade modifierade ingangar
lampliga for plattfisk vilket innebar att ingangarna ar placerade narmre botten av
buren och ar horisontellt utdragna (figur 3). I lank B testades en Neptuningang vil-
ken bestar av vinklade plastbitar liggande omlott (figur 3).

Tva lankar (C och D) bestod av ryssjor. Lank C bestod av tva torskryssjor med
tva ryssjor vardera med ledarm emellan. Torskryssjorna var nagot storre an en van-
lig alryssja och med storre maskstorlek. Braxryssjan var finmaskig och med en stor

11
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fyrkantig ingang. | lank A-E hade burarna och ryssjorna ledarmar i olika langder (se
tabell 1), L1 var en torskbur som sattes sjélv utan ledarm. Majoriteten av burarna
(93 %) och i viss man ryssjorna (33 %) betades med sill. | narheten av lankarna och
under samma fiskedagar sattes mellan 800 till 1500 m piggvarsgarn med 220 mm
diagonalmaska. Fangsten fran burar, ryssjor och garn dokumenterades. Antal och
vikt, 6ver och under minimimattet, av piggvar, flundra och torsk registrerades. Kon,
konsmognad samt vikt och langd noterades pa ett utvalt antal piggvarar, torskar och

flundror.

Tabell 1. Sammanséttningen av respektive lank under fisket 2013. Matt i cm for varje bur/ryssja.

Lank/ID Antal Redskap

Specifikationer

A 1 Torskbur

1 Torskbur
B 1 Torskbur

2 Torskbur
C 2 Torskryssja
D 2 Braxryssja
E 1 Torskbur
L 1 Torskbur

Tvékammarbur med 2 ingangar samt 30 m ledarm. Métt: L=
150, B= 100, H= 110. Maskstorlek= 30 mm

Finmaskig tvdkammarbur med 2 ingangar samt 30 m ledarm.
Maétt: L= 150, B= 100, H= 110. Maskstorlek= 2,5 mm
Tvakammarbur med 1 neptuningdng samt 30 m ledarm mellan
B1 och B2. Matt: L= 150, B= 100, H= 110. Maskstorlek= 30
mm

Tvakammarbur med 1 ingang samt 20 m ledarm. Métt: L= 150,
B= 100, H= 110. Maskstorlek= 30 mm

Parryssja for torsk med 10 m ledarm. Diameter=72. L=3,5m
Maskstorlek= 30-35 mm

Braxryssja med 40 m ledarm (delad ledarm). H= 100, B= 100.
Maskstorlek= 15 mm

Stel tvakammarbur med tva nedre ingangar och 20 m ledarm pa
bada sidor.

Flytande torskbur med 1 ingéng utan ledarm. Matt: L= 150, B=
100, H=110.

[ 1
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Figur 3. Figuren visar tva varianter av ingangar pa burar for plattfisk. Till vanster: En skiss av en

ingdng modifierad for plattfisk pa en tvakammarbur. | mitten: En neptuningéng. Till hoger: Ingang i
monofilament modifierad for plattfisk.
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Figur 4. Ovre bilder &r burar
fran lank A och B och visar
bottenstaende tvakammarbu-
rar (torskburar) med in-
gangar modifierade for platt-
fisk och ledarm mellan bu-
rarna. Bilden till vanster i
mitten visar en parryssja for
torsk (lank C) och den hogra
bilden i mitten visar en brax-
ryssja (lank D). Nederst till
vénster syns den stela
tvakammarburen (E).
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2.4 Provfisket 2014

Da fangsterna av piggvar var mycket begransade under 2013 beslutades det att tidi-
gareldgga provfisket 2014 med férhoppningen om att det skulle finnas mer piggvar
under den perioden. Provfisken utférdes mellan den 11 juni och den 4 juli 2014 och
totalt vittjades 133 redskap. Statiden varierade mellan 12 timmar och 96 timmar.
Lank A till D var likadana som under provfisket 2013 och bur/lank E till J var nya
(tabell 2, figur 5). Nytt for 2014 var fyrkantiga burar ursprungligen som sump, platt-
fiskburar samt rakburar. Tva sumpburar (rektangulara burar) anvandes varav en
hade Neptuningangar och den andra néatingangar. Plattfiskburarna hade 6ppna nat-
ingangar. Rakburarna hade omsydda ingangar (figur 5) vilka var 2 dm breda och
placerade langre ner pa buren, m.a.o. langs botten. Samtliga nya burar var botten-
staende med 2-4 ingangar. Samtliga burar och 13 % av ryssjorna betades med sill.
Vid 33 tillfallen anvandes &ven gront ljus tillsammans med betet. | samband med
burfisket fiskades det &ven med 700 m piggvarsgarn med 220 mm diagonalmaska i
narliggande omrade.

Tabell 2. De nya lankarna som anvandes i provfisket 2014. Métt i cm for varje bur/ryssja.

Lank/ID Antal Redskap Specifikationer

E2 1 Rektanguldr bur Rektanguldr Carapax sumpbur med 4 neptuningdngar utan le-
darm. Matt: L= 58, B= 36, H= 26. Maskstorlek= 40 mm

F 1 Rektangular bur  Rektangular Carapax sumpbur med 3 ingangar utan ledarm.
Matt: L= 58, B= 36, H= 26. Maskstorlek= 40 mm

G 3 Rakbur Rakbur med 3 ingangar samt 7,5 m ledarm. Métt: B= 80-65.
H= 30. Maskstorlek= 10 mm

H 1 Plattfiskbur Rund plattfiskbur med 2 grona ingdngar samt 8 m ledarm.
Matt: B= 120-70, H= 60. Maskstorlek= 25 mm

1 Plattfiskbur Rund plattfiskbur med 2 vita ingangar samt 8 m ledarm. Matt:

B=120-70, H= 60. Maskstorlek= 25 mm

| 2 Alryssja Alryssja med 5 m ledarm. Diameter= 60. Maskstorlek= 15 mm

J 2 Alryssja Alryssja med 5 m ledarm Diameter= 60. Maskstorlek= 15 mm
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: .
Figur 5. Redskap som tillkom till provfisket 2014. Ovre vénster: rektangulér bur (1ank E) som &r en

bottenstdende bur med fyra ingéngar av Neptuntyp. Ovre héger: rakburar (Iank G) vilka &r mindre
burar med tre ingangar. Nedre vanster: plattfiskour med en ingang. Nedre héger: Alryssja.

ERE

2.5 Analys av fangstdata

De olika redskapstypernas totala fangsteffektivitet mattes i antalet fangade individer
av piggvar, torsk och flundra 6ver respektive arts davarande minimimatt (piggvar
30 cm, torsk 38 cm och flundra 25 cm) per redskap och tillfalle. Den totala fangst-
effektiviteten av alla arter per redskaptyp jamférdes sedan med Kruskal-Wallis’ test.
Vid signifikant (>95% konfidensniva) skillnad i fangsteffektivitet anvandes Dunns
icke-parametriska rangordningstest for multipla parvisa jamforelser mellan de olika
redskapen.

2.6 Filmning och stimuliférsok

I samband med provfisket placerades undervattenskameror pa burarna for att fa en
uppfattning om hur redskapen stod i vattnet samt fa med eventuell fisk pa vag in i
redskapen pa film for analys av beteendet. Parallellt med provfisket 2014 utfordes
ett stimuliforsok dar olika sorters stimuli placerades ut for att attrahera fisk i omra-
det. Genom att hanga stimuli fran ett stativ (figur 6) som hade en undervattenkamera
fast vid sig filmades vilka fiskarter som attraherats till stimulit. P sa satt kan man
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fa svar pa vilka arter som attraheras till vilket stimuli och under hur lang tid. De
olika stimuli som testades var gront eller vitt ljus, bete (skuren sill), gront eller vitt
ljus tillsammas med bete samt rorelse (ett fiskliknande drag som rér sig under vatt-
net med hjalp av vagrorelserna fran ytan). Inget stativ utan stimuli placerades ut som
kontroll. Dock fungerade stimulina gront och vitt ljus som kontroller da det under
forsoksperioden var for ljust for att ljuset skulle fungera som stimuli. Inspelnings-
enheten som anvéndes bestod av fyra separata delar; videokamera, DVR-inspel-
ningsenhet, 12V litiumjonbatterier och en vattentat box. Kameran kunde spela in i
ca 30 timmar. Det filmmaterial som samlades in granskades visuellt och de individer
som sags kategoriserades efter beteende. De beteende som registrerades var "sim-
mar forbi langs botten” (1), "simmar forbi i vattenmassan” (2), ”simmar forbi flera
ganger eller undersoker pa annat satt pa eller nara botten” (3) och “simmar forbi
flera ganger eller undersoker pa annat satt langt uppe i vattenmassan” (4). Beteende
1 och 2 registrerades da en individ simmade forbi stimulit vid ett tillfalle utan att
visa intresse for stimulit genom att undersoka det. Beteende 3 och 4 registrerades da
en individ vid upprepade tillfallen simmade forbi stimulit och/eller undersokte det.
De tva sistnamnda klassas fortsattningsvis som aktiva sékbeteenden dé den registre-
rade individen visade intresse for stimulit.

Figur 6. Ett stativ som ar utplacerat med bete och grént ljus.

16



Aqua reports 2017:13

3 Resultat

3.1 Loggboksdata

De senaste 20 aren har mangden fangad piggvar kring Gotland minskat kraftigt fran
over 100 ton till ett ton 2016. Aven fiskeanstrangningen har minskat drastiskt med
99 % mellan ar 2001 och 2016 och under denna tid minskade fangsten med 97 %.
Antalet fiskare som fiskar piggvar har inte minskat lika drastiskt, fran 31 stycken
2001 till 9 ar 2016 men av dessa har de flesta endast fiskat en till tre ganger. Fangst
per anstrangning har daremot inte minskat utan 6kat, mellan ar 2001 och 2003 var
fangsten 3,7 kg piggvar per km nat och dygn medan motsvarande siffra for 2014 till
2016 var 8,4 kg. Andelen sélskador har dkat drastiskt fran ar 2000 nar inga sélskador
alls rapporterades till 82 % av anstrangningen ar 2015 (figur 7).

Mangden landad flundra i natfisket kring Gotland har varierat under 2000-talet, i
borjan lag fangsterna 6ver 40 ton, minskade sedan till 13 ton som lagst 2012 for att
sedan oka till 30 ton medan det sjonk till 14 ton ar 2016. Andelen rapporterade sal-
skadade fisken i flundre- och grimnat, de redskap som fangar mest flundra, har 6kat
till 45 % 2016 men varierat mycket mellan enskilda ar.

I hela Ostersjon har det skett en 6kning, motsvarande den kring Gotland, av sél-
skador i piggvar- och torskfisket (figur 8). Av dessa fisken ar piggvarsfisket det med
storst andel sélskador.
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Figur 7. Ton landad piggvar (svart linje) samt kvoten sélskadade fisken (gra linje) i piggvarsgarn rap-
porterade till logghoken och kustjournalen fran 2001 till 2016. Kvoten silskadade fisken ar kvoten

anstrangning (km nat och dygn) dar det angivits ndgon form av sélskada.
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Figur 8. Andelen i % av fiskeanstrangning med salskadenotering i Ostersjon (egentliga Ostersjon ink.
Oresund (ICES zon 23-28)) med torskgarn (orange prickad linje) samt piggvargarn (gré heldragen

linje).
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3.2 Provfisket 2013

Det var ingen signifikant skillnad i total fangsteffektivitet (all fangst av piggvar,
flundra och torsk 6ver respektive minimimatt) mellan torskburar, torskryssjor och
braxryssjor (Figur 9) (Kruskal-Wallis, n=81, p= 0,697). Fangsten 6ver minimimattet
I torskburar bestod av 67 % torsk och 33 % flundra. | ryssjorna var 64 % torsk och
36 % flundra. Medelantal av varje art, for bada storleksklasserna, per vittjning for
de olika redskapen ar presenterade i tabell 3.

Inga piggvarar over 30 cm fangades i burar eller ryssjor, dock fangades 59 st i
garn (0,68 st/100 m garn). Detta resultat visar att det fanns piggvar i omradet. Fangs-
terna av flundra Gver 25 ¢cm var sma i burar och ryssjor, totalt 8 st medan 62 st
fangades i garn (0,7 st/100 m garn). Fangsten av torsk éver 38 cm fran burar och
ryssjor var totalt 5 st och 12 st fangades i garn (0,17 st/100 m garn). Piggvar- och
flundrefangsterna fran garnfisket var som storst i borjan da 60 % av garnfiskets to-
tala fangst fangades vid de tva forsta vittjningarna. Fangsterna av torsk i garn var
fordelade Gver hela fiskeperioden. Majoriteten av de fangade piggvararna var honor.

1.001

0.757

0.507

Medelantal per vittjning

0.257

0.007

Torskryssja Braxryssja Torskbur

Figur 9. Medelantal (+ 95 % konfidensintervall) flundra och torsk éver respektive minimimatt per
vittjning for respektive redskap. Inga piggvarar fangades i ndgot av dessa redskap.
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Tabell 3. Medelantal per vittjning och bur/ryssja samt per 100 m garn 2013. Medelantalet redovisas
for varje art 6ver och under det da gallande minimattet.

Redskap Antal Piggvar  Piggvar  Flundra  Flundra  Torsk Torsk
vitt-~ >30cm  <30cm  >25¢m  <25cm >38cm  <38cm
ningar

Torskbur 50 0 0 0,08 0,1 0,16 0,22

Torskryssja 16 0 0,06 0,19 0,25 0,13 0,13

Braxryssja 15 0 0 0,07 0,07 0,33 1,13

Garn 8 0,68 0,07 0,7 0,09 0,17 0,1

3.3 Provfisket 2014

Det var en signifikant skillnad i total fAngsteffektivitet (all fangst av piggvar, flundra
och torsk Gver respektive minimimatt) mellan de olika redskapen (Figur 10) (Krus-
kal-Wallis, n= 133, p < 0,01). Bade braxryssjan och torskryssjan fick signifikant
storre fangster an samtliga burmodeller. Det var ingen signifikant skillnad mellan
alryssjan och nagot av de andra redskapen. Det var ingen signifikant skillnad mellan
de tre ryssjorna. Det var heller ingen signifikant skillnad mellan de olika burtyperna.
| bada redskapstyperna fangades mer flundra &n torsk; i ryssjorna utgjorde flundra
60 % av fangsten och i burarna 78 % av fangsten (raknat pa fangst éver minimimat-
tet). Medelantal av varje art, for bada storleksklasserna, per vittjning for de olika
redskapen ar presenterade i tabell 4. Ett fatal individer av torsk och flundra fangades
med torskburar och rektanguléra burar medan réakburarna inte fick nagon fangst alls.
Inga piggvarar 6ver minimimattet (30 cm) fangades i burar eller ryssjor. 56 piggva-
rar fangades i 4200 m garn (1,33 st/100 m garn). | burar och ryssjor fangades totalt
22 st piggvarar under minimimattet, varav 21 st av dessa fangades i ryssjor.
Fangsten av torsk var aven den storst i ryssjorna med totalt 15 individer medan bu-
rarna endast fangade 3 st. 10 torskar fangades i garn (0,08 st/100 m garn och dygn).
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Figur 10. Medelantal (+ 95 % konfidensintervall) fangade individer (torsk och flundra) éver minimi-
mattet per redskap och vittjning. Inga piggvarar 6ver minimimattet fingades i dessa redskap. Samtliga
redskap &r testade mot varandra med Kruskal-Wallis’ test samt Dunns icke parametriska rangordnings-
test for multipla parvisa jamforelser. Stjrnorna indikerar signifikant skillnad mellan redskap. *=
p<0.05, **=p<0.01.

Tabell 4. Medelantal per vittjning per bur/ryssja samt per 100 m garn 2014. Medelantalet redovisas
for varje art over och under det da gallande minimattet.

Redskap n Piggvar Piggvar Flundra Flundra Torsk Torsk
>30cm  <80cm  sp>5¢m <25¢cm >38cm <38cm
Torskbur 50 0 0,02 0 0 0,04 0
Plattfiskbur 22 0 0 0,05 0 0 0
Rakbur 8 0 0 0 0 0 0
Rektanguldr bur 22 0 0 0,09 0 0 0,05
Torskryssja 10 0 0,8 04 0,1 0,1 0,1
Braxryssja 10 0 0,4 0,2 0,2 0,1 0,3
Alryssja 11 0 0,8 0,09 0 0,27 0,55
Garn 6 1,33 0,83 X X 0,12 X
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3.4 Stimuliforsok

Totalt filmades 314 timmar varav 215 analyserades (tabell 5). Sammantaget regi-
strerades 203 beteenden varav 65 registrerade beteenden var individer som simmade
forbi langs botten eller i vattenmassan och resterande 138 beteenden var individer
som visade ett sokbeteende antingen langs botten eller i uppe i den fria vattenmas-
san. Det totala antalet registrerade beteenden per timme och stimuli visas i figur 11.
Piggvar attraherades inte avsevart till nagot stimuli, men av de 4 olika stimuli som
testades var rorelse det stimuli som flest piggvarar attraherades till. Ovriga stimuli
attraherade endast ett fatal piggvarar vardera. Flundra daremot sags oftare och attra-
herades framforallt till doften av bete men ocksa till ljus och bete. Omradet dér sta-
tiven placerades ut var i grunda vatten dar effekten av ljus fran lampor inte var pa-
taglig under dagen. Det har inte heller varit tillrdckligt med ljus for att kunna sar-
skilja arter eller beteenden pa natten och darmed har det varit svart att dokumentera
ljusets attraktionsformaga.

Tabell 5. Typ av stimuli samt antal filmade timmar och minuter.

Stimuli Antal analyserade tim-
mar

Rorelse 29:00

Bete 59:59

Gront ljus 49:20

Ljus+Bete 76:49
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Bete LJUS LJus&Bete Rérelse Bete us LJus&Bete Rérelse
Piggvar Flundra
Figur 11. Medelantal beteende per timme. Inkluderar alla fyra registrerade beteende: "simmar forbi
langs botten”, “simmar forbi i vattenmassan”, “simmar forbi flera ganger eller undersoker pa annat sétt
pa eller nara botten” och "simmar forbi flera gdnger eller underséker pé annat sétt langt uppe i vatten-
massan”.

-
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Antal beteende/timme
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Det var aven skillnad i vilka beteenden som registrerades oftast hos de olika ar-
terna (Tabell 6). Av det totala antalet registrerade beteende hos piggvar var det flest
som simmade forbi langs botten utan att understka stimulit. Av de registrerade be-
teendena for flundra var det flest som simmade forbi stimulit ndra botten flera
ganger eller undersokte stimulit vilket indikerar sokbeteende. Vilka beteenden som
forekom oftast hos de olika arterna skiljde sig ocksa mellan olika stimulin (Tabell
6). Vid rorelse visade samtliga flundror aktiva sokbeteendena medan piggvarens
beteende var férdelade dver de olika beteendekategorierna. Vid stimulit bete visade
flundrorna ett storre intresse genom att en storre andel (78 %) stkbeteenden regi-
strerades &n hos piggvaren dar en storre andel (78 %) istéllet endast simmade forbi
det utplacerade stimulit. Vid ljus dominerade beteendet ”simmar forbi langs botten
for bada arterna” vilket troligen beror pa att ljuset inte hade nagon attraktionsfor-
maga eftersom det pa de grunda vatten stimulit var placerat redan var ljust. Vid
kombinationen ”ljus och bete” dgnade sig ca 70 % av bade flundrorna och piggva-
rarna at aktivt sokbeteende.
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Tabell 6. Sammanstéllning av antal registrerade beteende for respektive art och stimuli. Tabellen visar
totalt antal beteende samt hur stor andel som utgors av respektive beteende (%).

Art Stimuli n=totalt % som % som simmar % som simmar % simmar forbi
antal bete- simmar  forbi i vatten- forbi flera ganger flera génger eller
ende forbi massan eller undersoker  undersoker pé& annat

langs pd annat satt pA  sétt langt uppe i
botten eller néra botten  vattenmassan

Piggvar  Rorelse 14 50 7 7 36

Bete 9 67 11 0 22
Ljus 5 80 0 20 0
Ljus + bete 9 33 0 67 0
Flundra  Rorelse 8 0 0 100 0
Bete 94 20 2 72 6
Ljus 5 80 0 0 20
Ljus + bete 59 31 0 69 0

Tiden pa dygnet som beteenden registrerats visas i figur 12. Flest beteenden har
registrerats vid kl 10 vilket troligtvis beror pa att de flesta sattningar av stativen
gjordes pa formiddagen och stimulina saledes lockar mest fisk i bérjan och effekten
sedan avtar. Den avtagande effekten med tid forvantas framst vid anvéndande av
bete da doften &r starkast i borjan. Den andra toppnoteringen vid kI 03 beror pa hog
aktivitet vid ett stimuli vid ett tillfalle vilket i sig troligtvis beror pa att en individ
simmar forbi vid upprepade tillfallen. Denna topp &r saledes nagot missvisande for
nar pa dygnet det ar forhojd akivitet kring stimulina.

En avtagande attraktionseffekt med tiden bekréftas vid en analys av antalet
beteende i forhallande till statiden (figur 13). Har syns ocksa en andra topp vid en
statid pa 12 timmar vilken aven den beror pa att troligtvis en och samma individ vid
upprepade tillfallen simmat forbi.
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Figur 12. Medelantal registrerade beteende per 2 timmar i relation till tiden pa dygnet. Data saknas
mellan kl. 23 och 02 eftersom att det var for morkt for att analysera filmen d&. Den bla ytan visar 95

% konfidensintervall.

Medelantal registrerade beteende
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Statid (timmar)
Figur 13. Medelantal registrerade beteende per 2 timmar i relation till statid. Den bla ytan visar 95 %
konfidensintervall.
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4 Diskussion

4.1 Loggboksdata

Analyserna av loggboken visade att fangsterna i piggvarsfisket kring Gotland har
minskat en tid innan salskadorna boérjade rapporteras. De ¢kande sélskadorna bor
darefter vara en bidragande orsak till minskningen i fiskeanstrangning men en lagre
fiskeanstrangning kan i sin tur ocksa bidra till 6kande sélskador for enskilda fiskare
da farre redskap ar tillgangliga for sélen och skadorna séaledes kan bli mer koncen-
trerade. Att fangst per anstrangning inte har minskat utan ¢kat pekar pa att den lilla
rest som finns kvar av piggvarfiskte har andrat karaktar till att fisket sker nér pigg-
varen ar lattast tillganglig. Det kan dven vara sa att de 6kande sélskadorna har inne-
burit att statiden minskat, ju langre tid natet star ute ju lattare hittar salen redskapet,
samt att man fiskar under de tider det inte ar mycket sél i omradet.

Loggboksanalyser av sédlskador pa flundra ar vanskligt eftersom att andelen av
torsk ofta 6verstiger mangden flundra i flundre- och grimnét, dvs. det &r sélskadad
torsk som framst bidrar till sélskadenoteringarna. Majoriteten av flundrefisket sker
med mindre batar dar manatlig rapportering till loggboken kravs. Det innebér att
sédlskadorna har mycket samre uppléshing och lattare dverskattas an i piggvarsfisket
dar majoriteten av fisket sker med dagliga noteringar. Fiskarena séger generellt att
det inte ar vanligt med sélskadade flundror i garnen men att det férekommer peri-
odvis. Fangsterna av flundra minskade mellan 2001 och 2012 men har sedan okat
igen. En av forklaringarna till det férutom forekomsten &r vilken kvalité flundran
har pa sommaren. Konditionen pa flundra varierar och da mager flundra inte kan
saljas paverkas de landade fangsterna.

Piggvarsfisket sett till hela egentliga Ostersjon ar det fiske med storst andel sal-
skador. Alla piggvarfiskare som vi har pratat med sager att speciellt stora piggvarar
&r utsatta for sdlskador. Det &r ytterst sallan flundror utsétts for sélskador. Detta
tyder pa att salen har en preferens for piggvar. Salen biter framst runt indlvorna pa
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piggvaren men fiskarena ar 6vertygade om att salen i manga fall tar fisken ur naten
utan att lamna nagra rester. Detta ar &n sa lange inte statistiskt sakerstallt men visat
med tydlighet pé torskfiske pa nit vid Oland, for varje dokumenterad sélskada for-
svann ytterligare 4 torskar sparlost. (Konigson m.fl. 2009). En studie av sélskador i
garnfisket efter piggvar kommer genomféras under 2017. Varfor en annan plattfisk
som flundra inte lika garna foredras kan bero pa att den oftast & magrare an pigg-
varen.

Med tanke pa hur sélskadorna har 6kat explosionsartat i de flesta natfisken i Os-
tersjon, en dkningstakt som inte enbart kan forklaras av populationsékningen utan
kanske framst av beteendet dar sélarna har 1art sig att utnyttja fisken i naten, kan det
forutsattas att sélskadorna pa flundra kan dka snabbt i framtiden nér det blir allt fler
grasélar. Det ar darfor mycket viktigt att arbeta med nya fiskemetoder aven for
flundra.

4.2 Provfisket

Provfisket med garn under 2013 och 2014 visade att det fanns piggvar i omradet,
dock inte i stora mangder. Inga piggvarar dver 30 cm fangades med burar eller rys-
sjor, daremot okade fangsterna av mindre piggvar i ryssjorna under 2014. Detta
skulle kunna bero pa att mindre piggvarar stannar langre i grunda vatten efter lek-
perioden &n storre piggvar (Stankus 2003) och da fisket tidigarelades 2014 6verlap-
pade tiden for provfisket sannolikt med denna tidsperiod. Under 2013 utférdes prov-
fisket troligen efter att piggvar av bada storleksklasser redan lamnat de grunda vatt-
nen dar leken skett. Skillnaden i abundans av mindre piggvar syns aven pa garn-
fangsterna av mindre piggvarar som var mycket stérre 2014 4n 2013. Aven garn-
fangsterna av storre piggvar okade under 2014.

Provfiskena under bada aren gav sma fangster av flundra. De sma fangsterna av
flundra i de betade redskapen tyder pa att flundror inte i samma utstrackning som
torsk attraheras av betesdoft, samtidigt som fangsterna i garnen under slutet av fis-
keperioden visade att det inte &r var stora tatheter av flundra i omradet. Fangsterna
var fortsatt laga under 2014.

4.3 Stimuliforsok

Stimuliforsoken lockade inte till sig s& manga piggvarar. Da piggvarar &r effektiva
rovfiskar som forlitar sig pa synen (Holmes & Gibson 1986) anvandes ett visuellt
stimuli i form av ett silliknande drag som rorde sig med hjélp av vagrorelserna. To-
talt sett noterades endast ett fatal piggvarar under stimuliforsoken men rorelse var
det som attraherade flest fiskar. Det laga antalet observerade piggvarar beror troli-
gen pa lag abundans i omradet men skulle &ven kunna bero pa att piggvaren inte var
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intresserad av de stimuli som testades eller att den inte fodosokte lika aktivt i an-
slutning till lekperioden. En tidigare studie (Stankus 2003) av piggvarens fodoval i
Ostersjon visade genom maganalyser att fodovalet varierade med arstid. Under var
och host domineras fodan av fisk, frdmst sill medan fédan bestod av ett stérre antal
arter under sommaren och framférallt mer kréaftdjur.

Stimuliférsoken visade att flundra huvudsakligen attraherades till bete men &ven
rorelse. Som tidigare namnt &r ljusets attraktionsformaga svar att utvardera i denna
studie da naturligt ljus storde pa dagarna och da vi inte hade mojlighet att fa analy-
serbart filmmaterial pa natterna. Tidigare studier pa andra arter har fatt olika resultat
vad betréffar optimalt stimuli for 6kad fangsteffektivitet i burar. Murphy (2014) som
studerade lerskddda (Hippoglossoides platessoides) fann att burar med endast ljus
resulterade i storre fangster an burar med ljus och bete medan Fisher och Rudders
(1999) som studerade sommarflundra (Paralichthys dentatus) konstaterade att tva
stimuli fungerade bast, forst doft fran ett bete och sedan ett visuellt stimuli for att
locka in fisken i buren eller ryssjan. Samma studie kom &ven fram till att sommar-
flundran var tveksam till att ga in i burarna, men burkonstruktion i sig hade ingen
betydelse utan det som var avgdrande var rétt typ utav stimuli. | framtida forsok
skulle det vara av intresse att undersoka olika sorters bete for avgora vilket som &r
optimalt for att fanga flundra. Flundrans diet bestar framst av kraftdjur, havsborst-
maskar och musslor (Florin 2005) och det skulle saledes vara intressant att prova
nagot av dessa som bete istallet for sill.

4.4 Slutsats

Sammanfattningsvis kan det konstateras att enstaka betade burar och ryssjor sdsom
de som anvands i detta projekt inte omedelbart kommer att kunna utgora ett alter-
nativ till garnfisket efter piggvar pa Gotland under sommaren, pa grund av de ringa
fangster som erholls i provfisket. Dé det ar oklart om detta beror pa att det var Iag
abundans av piggvar, att piggvaren inte fodosokte sa mycket under den perioden
eller annan okand anledning s& kan det inte uteslutas att bur- och ryssjefiske efter
piggvar kan fungera pa andra platser eller under andra tider pa aret. Det ar kant att
piggvaren kan lamna botten for att jaga hogre upp i vattenpelaren (Florin 2005) vil-
ket skulle kunna forklara de laga fangsterna samt laga antalet attraherade individer
till stimuli. For flundrefisket visade det sig att ryssjor hade hogre fangster &n burar.
Detta kan bero pa att ryssjor ar ledande redskap med stora ingangar som fisk latt
leds ini. Ett annat ledande redskap som skulle kunna testas for flundra &r en pushup-
falla. Push-up fallor ar fasta redskap och klassas som sa kallade LIFE fishining gear
(Low impact Fuel Efficient) (Suuronen m.fl. 2012). En annan metod som skulle
kunna provas i piggvar- och flundrefisket ar smaskalig flundrenot (snurrevad) dar
man drar in en natkasse med sveplinor som koncentrerar fisken till noten. Da ett
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drag med not endast tar 30-40 minuter s& hinner inte silarna skada fangsten. Fiske
med not krdver inte heller att fisken ska attraheras till och/eller ledas in i ett redskap.
Det ar ett aktivt redskap men det har inte bottentralningens uppenbara miljoproblem
med bottenslitage (ICES 2006; Suuronen m.fl. 2012) och hog energiatgang. Val for-
valtat notfiske anses ha generellt 1ag paverkan péa ekosystemen (Morgan & Chuen-
pagdee 2003). Under 2017 utfors vidare studier av bottenpaverkan av not utanfor
Gotland. Nackdelen &r att not inte kan anvandas pa alltfor steniga bottnar.

Behovet av att hitta ett alternativ till natfiske efter piggvar ar akut i hela Ostersjon.
Eftersom att silskadeproblemet 6kat i de flesta natfisken i Ostersjon kan det forut-
séttas att det dven kommer ske i flundrefisket och behovet av salsakra fiskemetoder
finns saledes aven for flundra. Nya forsok kommer att ske i andra omraden med
burar med och utan ledarm under 2017.
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