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Forord

Sveriges lantbruksuniversitet har pd uppdrag av Mélarens vattenvardsfor-
bund genom Linsstyrelsen i Vistmanland genomfort undersokningar av
miljotillstdndet i Médlaren 2017. Undersokningarna har skett inom ramen
for den nationella miljodvervakningen och har finansierats av Havs- och
vattenmyndigheten, samt Milarens vattenvardsforbund.

I uppdraget ingick vattenkemiska och biologiska provtagningar och ana-
lyser. En sammanfattande utvérdering av dessa undersokningar ges i
denna rapport. Fokus har varit att utvdrdera resultaten frén de nya prov-
platserna som har tillkommit frdn och med arets undersékningar. Utok-
ningen har tillkommit for att béttre skatta miljotillstandet gentemot vat-
tenforvaltningsforordningen for vilken Mélaren 2016 delades upp i fler
vattenforekomster for att béttre spegla sjons méngskiftande karaktér. Sta-
tusbeddmningar har genomforts baserade pa géllande bedomningsgrunder
(HVMEFS 2013:19) och om det har varit mojligt har referensvirden (bak-
grundsvidrden) till fysikalisk-kemiska bedomningar hdmtats frén VISS.
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Sammanfattning

Undersokningsresultaten fran 2017 visar att den bdsta vattenkvaliteten och
den hogsta ekologiska statusen finns i den Ostra delen av Mélaren, dvs den
del som foretrddesvis har stora och djupa fjardar. Detta monster dr generellt
for samtliga undersokta vattenkvalitetsfaktorer, bade kemisk-fysikaliska och
biologiska. I denna del av sjon &r statusen vanligen hog eller god, medan
den 1 vistra och norddstra delen vanligen dr ldgre, oftast mattlig eller sdmre.
Detta generella monster beror framforallt pé att effekten av den belastning
av niringsimnen mm som sker i de delar som har sdmre vattenkvalitet till
stor hinner avta innan vattnet nar Stockholm och utloppet till Ostersjon. I
detta avseende fungerar de stora och djupa fjirdarna som naturliga sedimen-
tationsbassinger och biologiska reningsverk som reducerar belastningen un-
der dess vig genom vattensystemet.
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1 Introduktion

Milaren &r Sveriges tredje storsta sjo och utgor med det drygt 22 600 km?
stora avrinningsomradet ca 5% av Sveriges yta (Wallin 2000). Omradet do-
mineras av skogs- och myrmarker (70%), aker och dngsmarker (20%) och
sjoar (11%). Av sjoarealen utgdr sjédlva Malaren, inklusive dar, holmar och
skér, 1 617 km?, varav vattenytan utgor 1 096 km?. Till Mélaren mynnar tio
storre vattendrag: Eskilstunaan, Arbogadn, Hedstrommen, Kopingsan, Kol-
bicksan, Svartin, Sagin, Orsundadn, Fyrisan och Rackstadn (figur 1). Till-
sammans for dessa dar med sig ca 80% av det tillrinnande vattnet till sjon.

Det finns markanta skillnader i jordartssammanséttningen mellan de omra-
den som dréneras till den vistra delen och de som drénerar till den norra de-
len, vilket dr en huvudorsak till skillnaderna i den vattenkemiska samman-
sattningen mellan Mélarens olika delbassédnger. I nordost &r morédnen relativt
néringsrik och ovanpé den ligger ndringsrika och delvis karbonatrika leror,
medan andelen torvmarker ér liten. Detta leder till att avrinnande vatten blir
vél buffrat mot forsurning och att det far ett hogt innehéll av niringsdmnen
och har ganska liten vattenférg. I avrinningsomradena i nordvést, vilka &r
beldgna dver hogsta kustlinjen, dr forhéllandena ndrmast de motsatta: jor-
darna dr jamforelsevis karbonat- och niringsfattiga, samtidigt som andelen
torvmark ar hog, vilket ger ett timligen déligt buffrat, mindre néringsrikt
vatten med relativt hog vattenfarg.

Kolbacksan

Hedstrémmen
Kopingsan

Svartan Orsundaan

Fyrisan

Maérstaan

Arbogaan
Oxundaan

Rackstaan

Eskilstunaan

Figur 1. Malarens avrinningsomrade, samt vattendelarna for de storsta tillflddena.
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1.1 Malarens bassanger

Mialarens flikighet och rikedom pé dar gor att sjon kan delas in 1 flera mer
eller mindre avgrénsade bassénger (figur 2). Fjardarna uppvisar stora skill-
nader i morfologi och vattenomséttning vilket bidrar till naturliga skillnader
1 vattenkvalitet. Sjon kan som helhet betraktas som relativt grund med ett
medeldjup pa 12,8 m och ett djup pa mindre 4n 3 m i drygt 20% av sjon. Se-
dan 2016 delas Milaren i 32 vattenférekomster.

Vasterasha ‘
W

Rodstensfjarden

Mariefredsfjarden

Figur 2. Malarens nuvarande indelning i 32 vattenférekomster.

Skillnaderna i vattenvolym mellan de olika delarna i kombination med till-
rinningen avgdr vilken uppehallstid som vattnet fér i respektive del. Galten
som &r den véstligaste och en jimforelsevis liten basséng tar emot hélften av
den totala tillrinningen till sjon och har dérfor den snabbaste omséttningen
av vattnet. Vattenomséttningen dr en viktig parameter for de olika delarnas
mojligheter att sjélvrenas da speciellt de stora och djupa bassédngerna i den
Ostra delen fungerar som stora sedimentationsbassanger. I dessa delar med
langsam vattenomséttning hinner en storre andel av tillférda &mnen antingen
tas upp och omsittas biologiskt eller sé fastldggs de pa partiklar som sedan
sedimenterar. Detta medfor dven att de olika delarna av sjon naturligt har
olika bakgrundsnivaer for olika &mnen.

2 Miljoovervakningsprogrammet 2017

Undersokningarna av Mélaren ér utformade for att ge en yttickande bild av
tillstdnd och trender i hela Milaren och omfattar 33 provplatser fordelade pa
31 av Mailarens vattenférekomster (figur 3). Endast Riddarfjarden saknar
provplats i nuvarande dvervakningsprogram. Vid 22 av provplatserna sker
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provtagning pa 0,5 m djup enbart i augusti. Resultaten frén dessa provplat-
ser avses komplettera den yttickande bilden fran de mer intensivt undersoka
platserna som éven skall ge en bild dver sdsongsvariationen under &ret. De
11 intensivovervakade lokalerna undersoks sex génger per ar (februari/
mars, april, maj, juli, augusti, samt september) och har ingatt i tidigare over-
vakningsprogram. Den hdgre provtagningsfrekvensen pé dessa platser ar
viktig for fortsatt uppfoljning och utvérdering av befintliga ldnga maétserier
bland annat infor framtida forvantade klimatfordndringar. P4 tre av dessa
”gamla” provplatser sker provtagning dven vid botten och i vattnets mellan-
skikt (30—40 m respektive pa 15 m). Darutover undersoks sprangskiktets
placering med temperaturmitningar med 1-metersintervall pd de 11 inten-
sivovervakade lokalerna (tabell 2).

Samtliga resultat fran undersokningarna med undantag for djurplankton
finns att tillga via den nationella datavérden for sjoar och vattendrag vid In-
stitutionen for vatten och miljé pad SLU (http://miljodata.slu.se/mvm/). Djur-
planktondata berdknas kunna ga att tillgd via webbapplikationen senare un-
der 2018.
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Figur 3. Provplatser for vattenkemi och biologi i Malaren 2017.

2.1 Vattenkemisk provtagning

Totalt undersoktes 24 olika fysikalisk/kemiska parametrar i ett baspaket vid
de 33 provplatserna inom den vattenkemiska 6vervakningen av Milaren
2017 (tabell 1). Darutdver analyserades dven jérn och mangan vid Ekoln,
Gorviln, Pristfjarden och Sodra Bjorkfjarden, samt tungmetaller och 19st
organiskt kol (DOC) vid Ekoln, Fiskarfjarden (Klubben II), Galten, Gran-
fjarden och Pristfjarden. Provtagningsfrekvenser och provtagningsdjup en-
ligt tabell 2, medan provplatsernas ldge ges i figur 3.
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Tabell 1. Fysikalisk/kemiska parametrar som ingar analyserades vid samtliga dvervaknings-
stationer i Malaren 2017.

Vattentemperatur Turbiditet Fluorid (F) Ammoniumkvave

pH Kalcium (Ca) Sulfat (SO4) Nitrit- och nitratkvave
Alkalinitet Natrium (Na) Kisel (Si) Totalt organiskt kol (TOC)
Konduktivitet Kalium (K) Totalfosfor Syrgashalt

Absorbans 420nm, filtr.  Magnesium (Mg) Fosfatfosfor = Klorofyll a (yta)
Absorbans 420nm, ofiltr.  Klorid (Cl) Totalkvave = Siktdjup

Tabell 2. Provplatser med vattenkemisk dvervakning 2017 med provtagningsdjup och méat-
frekvenser. De provplatser som undersoktes sex ganger provtogs i februari/mars, april, maj,
juli, augusti, samt september. Ovriga enbart i augusti. | nagra fall finns &ven alternativa
namn pa provplatserna vilka anges inom parentes.

Arndfjarden (Gronsofjarden) 0,5 1 géng
Svinnegarnsviken 0,5 6 ggr
Blacken 0,5 6 ggr
Brobyviken 0,5 1 géng
Ekoln 0,5; 15; 30 6 gar
Fiskarfjarden (Klubben I1) 0,5 1 géng
Freden 0,5 1 gang
Galten 0,5 6 ggr
Garnsviken 0,5 1 gang
Strangnasfjarden 0,5 1 géng
Gorran 0,5 1 géng
Granfjérden 0,5 6 ggr
Gripsholmsviken 0,5 1 gang
Gorvaln 0,5; 15; 40 6 gar
Hilleshégviken (Vantholmsviken) 0,5 1 géng
Kdpingsviken 0,5 1 géng
Langtarmen 0,5 1 géng
Larstaviken 0,5 1 géng
Mariefredsfjarden (Marielundsfjarden) 0,5 1 géng
Oxfjarden 0,5 1 géng
Prastfjarden 0,5; 15; 40 6 gar
Sodra Bjorkfjarden 0,5 6 ggr
Rodstensfjarden 0,5 1 géng
Skarven 0,5 6 ggr
Skofjarden 0,5 1 gang
Stora Ullfjarden 0,5 1 gang
Sorfjarden 0,5 1 géng
Ulvhallsfjarden 0,5 6 ggr
Ulvsundasjon 0,5 1 géng
Vasbyviken 0,5 1 géng
Ridofjarden (Vasterasfjarden S) 0,5 1 géng
Vasterasfjarden (Vasterasfjarden N) 0,5 6 ggr
Arstaviken 0,5 1 gang
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2.2 Biologisk provtagning

2.2.1 Vaxtplankton

Vixtplanktons sammansittning och biovolym undersoktes vid totalt 14
provplatser, varav nio stycken endast i augusti medan dvriga fem dven un-
dersoktes 1 april, maj, juli och september. Provplatsernas ldge ges i figur 3,
medan frekvenserna anges i tabell 3. Om mojligt togs proverna i intervallet
frén ytan ned till 8 m, men vid grundare provplatser togs prover ner till s&
stor djup som mgjligt utan att vara alltfor ndra botten (grundaste proverna i
Brobyviken 0—1 m och Galten 0-2 m).

Tabell 3. Provplatser med vaxtplankton-évervakning 2017. De provplatser som undersoktes
fem ganger provtogs i april, maj, juli, augusti och september, medan dvriga enbart i augusti.
| nagra fall finns aven alternativa namn pa provplatserna vilka anges inom parentes.

Sdédra Bjorkfjarden April, maj, juli, augusti och september
Gorvaln April, maj, juli, augusti och september
Granfjarden April, maj, juli, augusti och september
Ekoln April, maj, juli, augusti och september
Galten April, maj, juli, augusti och september
Langtarmen Endast augusti
Mariestadsfjarden (Marielundsfjarden) Endast augusti
Stora Ullfjarden Endast augusti
Arndfjarden (Grénsofjarden) Endast augusti
Blacken Endast augusti
Oxfjarden Endast augusti
Skofjarden Endast augusti
Brobyviken Endast augusti
Vasterasfjarden (Vasterasfjarden N) Endast augusti

2.2.2 Djurplankton

Djurplanktons sammanséttning och biovolym undersoktes vid totalt fem
provplatser i maj, juli, augusti och september. Provplatsernas lége ges i figur
3, medan frekvenserna anges i tabell 4. Proverna togs i intervallet fran ytan
ned till ca 10 m, samt om mojligt frén 15 m ned till 30 eller 40 m.

Tabell 4. Provplatser med djurplankton-6vervakning 2017.

Galten Maj, juli, augusti och september
Granfjarden Maj, juli, augusti och september
Sdédra Bjorkfjarden Maj, juli, augusti och september
Ekoln Maij, juli, augusti och september
Gorvaln Maj, juli, augusti och september
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2.2.3 Bottenfauna

Undersokningarna av bottenfaunans sammansittning och biomassa pa djupa
bottnar utfordes i september pa fem stationer. Provplatsernas lige ges i figur
3, medan provtagningsdjupet vid de olika provplatserna ges i tabell 5.

Tabell 5. Provplatser som undersoktes med avseende pa
bottenfauna i september 2017 inklusive provtagningsdjupet
pa de olika platserna.

Galten 10
Granfjarden 31
Sddra Bjorkfjarden 42
Ekoln 30
Gorvaln 48

3 Vader och vattenstand 2017

Videraret 2017 kénnetecknades av forhallandevis milt véder, speciellt under
de inledande tre manaderna och i december dd medeltemperaturen var noter-
bart §ver de normala, medan dvriga ménader hade temperaturer kring det
normala (figur 4). Nederbordsmassigt var det lite nederbdrd under en stor
del av aret, speciellt under perioden april-juli med undantag av juni som
hade forhallandevis normala nederbérdsméngder (figur 5). Situationen
vinde dock frdn mycket torrt till ordentligt vatt fran och med augusti da hela
hosten och inledningen pa vintern kénnetecknades av mycket nederbord.
Den l4ga nederborden under den forsta delen av dret speglades dven 1 ett
onormalt 1&gt vattenstand i Malaren, vilket forédndrades forst under hosten da
sjon fylldes pa genom det rikliga regnandet och aret avslutades till och med
ett vattenstdnd ndgot 6ver det normala (figur 6).

20 120
= 2017 J | 2017
w— 1961-1990 = 1961-1990
15 \; 100 \—‘

80

C)

60 —

Nederbérd (mm)

40

Manadsmedeltemperatur (°
[4,]
L

20

jan feb mar apr maj juni juli aug sept okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4. Manadsmedeltemperaturen i Vas-  Figur 5. Mdnadsmedelnederbdrden i Vas-
terés 2017 och medeltemperaturerna terés 2017 och medelnederbdrden 1961—
1961-1990. Kalla: SMHI:s vader och vat- 1990. Kalla: SMHI:s vader och vatten.
ten.
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Figur 6. Manadsmedelvattenstandet i
Malaren 2017 och medelvattenstandet
1961-1990. Kalla: SMHI

4 Resultat fran undersdkningarna 2017

Utvalda delar av resultaten fran 2017 éars undersokningar redovisas nedan.
Samtliga analysresultat bdde fran drets unders6kningar och frén tidigare ar
finns tillgéngliga genom den nationella datavérden for sjoar och vattendrag
pa Institutionen for vatten och milj6 vid SLU (http://miljodata.slu.se/mvm/).

Resultatredovisningen fokuserar pa att dels jimfora geografiska skillnader
genom provplatser som ligger 1 olika vattenforekomster, men dven pa att ge
en bild dver arsvariationen vid de provplatser som undersoktes vid flera till-
féllen under &ret. Eftersom det totalt handlar om ett stort antal provplatser
(33 stycken) har en gemensam fargkodning anvénts for de figurer som illu-
strerar sdsongsvariation (tabell 6).

Tabell 6. Fargkodning for de olika provplatserna i figurer som illustrerar sasongsvariation un-
der 2017. De provplatser som endast provtogs i augusti illustreras med punkter istallet for
strack i figurerna.

— Blacken ® Arndfiarden ® Mariefredsfjarden

— Ekoln ® Brobyviken Ulvsundasjon

— Galten e Fiskarfjarden @ Oxfjarden

— Granfjarden Freden Rodstensfjarden
Gorvaln ® Garnsviken Skofjarden
Prastfjarden Gorran e St. Ullfjarden

— S. Bjorkfjarden ® Gripsholmsviken Strangnasfjarden

— Skarven @ Hilleshégsviken Sérfiarden

— Svinnegarnsviken Kdépingsviken ® Vasbyviken
Ulvhélisfiarden Langtarmen Ridéfjarden

— Vasterasfiarden @ Larstaviken e Arstaviken
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4.1 Vattenkemi

4.1.1 Naringsamnena fosfor och kvave

Néringsdmnen som fosfor och kvive dr nédvindiga for vaxtplanktonpro-
duktion. Forhdjda halter av frimst fosfor kan leda till algblomningar som
nér dessa bryts ner kan leda till syrgasbrist i bottenvattnet. Férutom en na-
turlig tillférsel av niringsdmnen frdn marken i tillrinningsomradet tillfors
dessa dven fran jordbruksmark, brukad skogsmark, reningsverk, industrier,
dagvatten och enskilda avlopp. Kvéve tillfors dven i betydande méngd ge-
nom atmosfarisk deposition direkt pa sjoar och vattendrag. Vid syrgasbrist i
bottenvattnet i sjoar kan dessutom fosfor frigoras fran sedimenten.
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A ) y Garnsviken
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Figur 7. Statusklassning av totalfosforhalterna i Malarens ytvatten i augusti 2017. OBS! End-
ast resultat fran ett enda tillfalle i augusti har anvants for att jamféra de olika provplatserna.
Referensvarden har hamtats fran VISS.

Hoga totalhalter av fosfor dterfinns framforallt i Mélarens véstra bassédnger
och 1 dess norddstra del. Dessa delar dr ocksd de delar som har det storsta
vattentillforseln frén sjons omgivande tillrinningsomraden, medan den syd-
Ostra delen, dér vattentillférseln &r liten pga brist pa storre tillfloden och dér
vattenomséttningen ir ldngsammare i dessa foretrddelsevis djupa bassénger,
ar fosforhalterna betydligt 1dgre (Sonesten m.fl. 2013). Baserat pa enbart au-
gustiprovtagningarna 2017 var statusen i vattenforekomsterna i denna syd-
oOstra del av Mélaren hog, medan i de mer néringsrika véstra och norddstra
delarna varierade statusen frén god till dalig (figur 7). I de mellanliggande
fjdrdarna sé var statusen foretradesvis god.

Variationen 1 totalfosforhalt under &ret var forhéllandevis lag, vilket kan
bero pa den ringa vattentillforseln under detta generellt sett regnfattiga ar.
Légst fosforhalter uppmaittes framforallt under sommarménaderna och dven
halterna av totalkvave var ldga under sommaren (figur 8 och 9). Nér de om-
fattande hostregnen vil satte in hade redan dvervakningen for aret avslutats.
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Figur 8. Totalfosforhaltens variation under 2017 i Malarens ytvatten. Fargkoderna for de
olika provplatserna ges i tabell 6. Provplatser som endast provtogs i augusti illustreras med
punkter. Gransen mellan god och mattlig status markeras med ett gratt band dar vidden ba-
seras pa skillnaderna i referensvarden mellan de olika delarna av Malaren. Referensvar-
dena har hamtats fran VISS.
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Figur 9. Totalkvavehaltens variation under 2017 i Malarens ytvatten. Fargkoderna for de
olika provplatserna ges i tabell 6. Provplatser som endast provtogs i augusti illustreras med
punkter.
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4.1.2 Organiskt material och vattenfarg

Organiska d&mnen i vattnet méts som totalt organiskt kol (TOC) och som
vattnets absorbans vid 420 nm. Vattenfargen, vilken framforallt beror pa or-
ganiska humusdamnen och halten 16st jdrn som tillfors frén omgivande mark,
ar hogst i borjan av dret pga av den storre tillrinningen under vinterhalvaret
d& humusdmnen tillfors fran tillrinningsomradet (figur 11). Humusédmnena
bryts efter hand ner och spéds ut med klarare vatten. Mangden organiskt
material i Mélarens ytvatten 6kade ddaremot under varen och férsommaren
(figur 10), vilket tyder pa att det framforallt var fraga om oférgat organiskt
material, troligen kopplat till virblomningen av vixtplankton som orsakade
detta (jfr klorofyllhaltens variation i figur 20).
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Figur 10. Variationen av totalhalten av organiskt kol (TOC) under 2017 i Malarens ytvatten.
Fargkoderna for de olika provplatserna ges i tabell 6. Provplatser som endast provtogs i au-
gusti illustreras med punkter.
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Figur 11. Vattenfargens variation under 2017 i Malarens ytvatten. Fargkoderna for de olika
provplatserna ges i tabell 6. Provplatser som endast provtogs i augusti illustreras med punk-
ter.

4.1.3 Siktdjup och grumlighet

Siktdjup ger en samlad information om vattnets férg (se ovan) och grumlig-
het och dr ett enkelt matt pa hur langt ner i vattenmassan som den ljuskra-
vande véxtplanktonproduktionen kan ske. Siktdjupet i Mélaren &r storst i de
djupa basséngerna, vilket &ven sammanfaller med var man vanligen finner
de lasta fosforhalterna, vilket beror pa dessa stora och djupa bassdngers for-
mdga att fungera som sedimentationsbassanger. Baserat pa siktdjupet i au-
gusti 2017 var statusen i de stora sydostra bassidngerna, liksom i de nord-
Ostra pd en hog niva, medan i de grundare vikarna var siktdjupet sémre och
varierade mellan god och dalig status (figur 12). Referensvirdena for de
olika vattenforekomsterna, dvs den niva som siktdjupet jamfors mot hamta-
des frdn VISS och &r de som anvéndes vid den senaste vattendirektivsrap-
porteringen till EU. I snitt sé dr referensvérdet 3,9 m for Mélarens olika de-
lar (3,4—4,6 m).

De storsta siktdjupen noterades i borjan av aret innan véxtplanktonprodukt-
ionen hade hunnit ta fart, medan det finns en viss tendens till ett nagot
okande siktdjup mot slutet av sommaren (figur 13), vilket kan bero pa den
begrdnsade véxtplanktonproduktionen som i sin tur orsakades av den svala
sommaren (jfr med vixtplankton nedan).

Vattnets turbiditet eller grumlighet var daremot storst i april i samband med

varblomningen av kiselalger (figur 14, jfr med klorofyllhaltens variation i fi-
gur 20).
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Figur 12. Statusklassning av siktdjupet i Malaren i augusti 2017. OBS! Endast resultat fran
ett enda tillfalle i augusti har anvants for att kunna jamféra de olika provplatserna. Referens-
vardena har hamtats fran VISS.
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Figur 13. Siktdjupets variation i Malarens under 2017. Fargkoderna for de olika provplat-
serna ges i tabell 6. Provplatser som endast undersoktes i augusti illustreras med punkter.
Gransen mellan god och mattlig status markeras med ett gratt band dar vidden baseras pa
skillnaderna i referensvarden mellan de olika delarna av Malaren. Referensvardena har
hamtats fran VISS.
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Figur 14. Turbiditetens (grumlighetens) variation under 2017 i Malarens ytvatten. Fargko-
derna for de olika provplatserna ges i tabell 6. Provplatser som endast provtogs i augusti il-
lustreras med punkter.

4.1.4 Alkalinitet och pH

Malarens vatten dr vél buffrat mot forsurning, dvs har en hog alkalinitet (fi-
gur 15) och vattnet dr normalt neutralt eller nagot basiskt, dvs pH-vérdet lig-
ger over 7 (figur 16). Alkaliniteten &r hogst 1 de nordostra bassédngerna
Ekoln och Skarven pé grund av de uppldndska kalkrika lerorna i tillrinnings-
omrédet. Alkaliniteten varierar endast marginellt under aret, medan pH-vér-
det som paverkas positivt av vixtplanktonproduktionen och negativt nér or-
ganiskt material bryts ner, varierar betydligt mer. Aven i detta fall ses effek-
terna av varblomningen av kiselalger som kraftigt 6kande pH under varen
och férsommaren (figur 16, jfr med klorofyllhalten i figur 20).
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Figur 15. Alkalinitetens variation under 2017 i Malarens ytvatten. Fargkoderna for de olika
provplatserna ges i tabell 6. Provplatser som endast provtogs i augusti illustreras med punk-

ter.
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Figur 16. Variationen i ytvattnets pH-varde i Malaren under 2017. Fargkoderna for de olika
provplatserna ges i tabell 6. Provplatser som endast provtogs i augusti illustreras med punk-

ter.
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4.2 Vaxtplankton

Vixtplanktonen har en viktig roll i sjdekosystemet som primérproducenter,
det vill sédga de producerar organiskt material som utgor basen i fodovéven i
den fria vattenmassan. Information om biomassa och artsammanséttning hos
véxtplankton behdvs for att kunna tolka fordndringar pa andra nivéer i
fodoviven sasom djurplankton, bottenfauna och fisk. Vaxtplanktonsam-
héllets utveckling styrs av tillgdngen pé ljus och néring, vilka i sin tur paver-
kas av klimatfaktorer, samt temperatur och betning av djurplankton och
musslor.

4.2.1 Totalbiovolym och Trofiskt planktonindex (TPI)

Klassningar av den ekologiska statusen med hjélp av vixtplankton kan base-
ras pa flera olika faktorer som speglar miangden plankton och/eller artsam-
mansittningen. Bade den totala véxtplanktonbiovolymen och det sé kallade
trofiska planktonindexet, TPI, ger generellt ett likartat monster med den
hogsta statusen (hog eller god) i de sydostra, stora och djupa bassidngerna
(figurerna 17 och 18), medan i de mer néringsrika véstra och nordostra de-
larna &r statusen sdmre (mattlig till dalig).
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Figur 17. Statusklassning av totalbiovolymen av vaxtplankton i Malaren i augusti 2017. OBS!
Endast resultat fran augusti har anvants for att kunna jamféra de olika provplatserna. Refe-
rensvarden har hamtats fran VISS.
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Figur 18. Statusklassning av trofiskt planktonindex (TPI) for vaxtplankton i Malaren i augusti
2017. OBS! Endast resultat fran augusti har anvants for att kunna jamféra de olika provplat-
serna. Referensvarden har hamtats fran VISS.

4.2.2 Klorofyll

Klorofyll a ir ett av védxternas pigment som mojliggoér fotosyntes, vilket gor
att halten av klorofyll @ &r ett indirekt matt pd hur mycket véxtplankton det
finns 1 vattnet. Dessa analyser dr billigare &n att rdkna véxtplankton i mikro-
skop vilket mdjliggdr prover fran fler provplatser, d&ven om vaxtplankton-
analyser ger ett sidkrare resultat. En statusklassning baserad pé halterna i au-
gusti 2017 (figur 19) ger ett monster som vildigt vil stimmer dverens med
ovan redovisade klassningar baserade pa totalbiovolymerna och det trofiska
planktonindexet TPI (se figur 17 och 18), dvs med den hogsta statusen i de
sydostra bassédngerna, medan de vistra och nordostra delarna har en sdmre
status.
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Figur 19. Statusklassning av klorofyll a i Malarens ytvatten i augusti 2017. OBS! Endast re-
sultat fran ett enda tillfélle har anvants for att kunna jamfora de olika provplatserna. Refe-
rensvarden har hamtats fran VISS.
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Figur 20. Klorofyllhaltens variation under 2017 i Malarens ytvatten. Fargkoderna for de olika
provplatserna ges i tabell 6. Provplatser som endast provtogs i augusti illustreras med punk-
ter. Gra linje markerar gransen mellan god och méttlig status baserad pa de referensvarden
som hamtats fran VISS. For god status skall saledes halterna understiga gransvardet.

Variationen i klorofyll a under aret visar pd den markanta 6kningen under
véren i samband med virblomningen av kiselalger (figur 20), medan hal-
terna var mer beskedliga under sommaren, vilket till stor del kan bero pé
den svala sommaren.

4.2.3 Vaxtplanktonsamhallets sammansattning

Malaren ar en artrik sjo vad géller vixtplankton vilket &r forvintat eftersom
den bade har en varierad morfologi och vattenkemi i de olika delbasséng-
erna och de méinga vikarna ger ménga mojliga nischer for olika typer av
véxtplankton. For att kunna jimfora vixtplanktonsamhallets sammansatt-
ning i s& minga som mojligt av Mélarens olika delar har endast en jamfo-
relse gjorts vid augustiprovtagningen nér det storsta antalet provplatser un-
dersoktes. Resultaten dr sannolikt till stor del paverkade av den ovanligt
kylslagna sommaren 2017, vilket framf6rallt illustreras av ovanligt stor an-
del kiselalger i augusti (figur 21). Normalt dr kiselalgerna dominerande un-
der var- och host-cirkulationerna nér de stora vattenrorelserna underléttar
for dessa relativt tunga vixtplankton att kunna hélla sig i vattenfasen. Aven
de generellt sett begransade mangderna av cyanobakterier tyder ocksé pé en
svag vixtplanktonutveckling under sommaren, dé denna grupp ofta kan do-
minera vattnet i sjons mest nédringsrika delar, men i augusti var det endast i
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Stora Ullfjarden och i den norra delen av Visterdsfjairden som denna véxt-
planktongrupp aterfanns i mer betydande mangder.
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Figur 21. Vaxtplanktonssamhallets sammansattning i Malaren i augusti 2017. OBS! Endast
resultat fran augusti har anvants for att kunna jamféra de olika provplatserna. Storleken pa
pajdiagrammen ar areaproportionerligt stora i forhallande till totalbiovolymen vid de olika
provplatserna.

4.3 Djurplankton

Generellt sett sé var savil individtitheterna och biovolymerna av djurplank-
ton hogst 1 det ytligare vattenskiktet, vilket dr vanligt d& det normalt sett
finns mer foda i form av véxtplankton for dem i denna del av vattnet (figur
22). Noterbart storst titheter noterades for Galten och &ven arets nést hogsta
biovolym aterfanns vid denna provplats vid augustiprovtagningen. Denna
biovolym astadkoms genom den stora tétheten av det forhallandevis stora
hjuldjuret Asplanchna sp. (figur 22), medan storre hopp- och hinnkriftor var
vanligare pa andra lokaler med storre biovolymer inklusive arets storsta bio-
volym som noterades for Ekoln i augusti (figur 23).

Figur 22. Det storvuxna hjuldjuret Asplanchna aterfanns i
stora mangder i Galten i augusti 2017.
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Figur 23. Tatheter (antal/l) och biovolymer (mm?3/l) av de tre stora djurplanktongrupperna i
Malaren i maj, juli, augusti och september 2017. Prover togs i ett ytligt vattenskikt 0—10 samt
om mojligt i ett djupare skikt fran 15 m ned till 25-40 m beroende pé provplatsens vatten-
djup. | Galten tas endast i det ytligare skiktet pa grund av det ringa vattendjupet.

4.4 Bottenfauna

4.4.1 Bentiskt kvalitetsindex (BQI)

Artsammanséttningen av fjddermygglarver som genom det s k BQI-indexet,
som ger ett matt pd vattenkvaliteten, visar pd en hog status 1 de djupa ostliga
fjdrdarna, medan de véstliga fjardarna har en otillfredsstéllande status och
den nordostliga delen har en méttlig status (figur 24). Detta dr 6verlag
samma monster som dven illustreras genom de olika méatten pé nivéer av né-
ringsdmnen genom t ex totalfosforhalterna (figur 7), siktdjup (figur 12) och
véxtplankton (figurerna 17—-19). Monstret dr dven genomgéende for biomas-
sorna av fjaddermygglarver, vilka dr storst i den véstra delen av Milaren, me-
dan ldgst i de Ostra fjardarna (figur 24). Detta beror pa att flera fjadermygg-
larvsarter har en god formaga att kunna leva under forhdllanden med laga
syrgashalter, vilket ofta forekommer vid forhdjda néringsnivéer. De arter
som ddremot dr mer kinsliga mot ldga syrgasnivaer dr de som kénnetecknar
artsammansittningen i de djupa Ostra bassédngerna (figur 24).
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Figur 24. Statusklassning av bentiskt kvalitetsindex (BQI) baserat pa artsammansattningen
av fjadermygglarver pa Malarens djupbottnar i september-oktober 2017. OBS! Endast resul-
tat fran ett enda tillfalle har anvants. Referensvarden har hamtats fran VISS.

4.4.2 Bottenfaunasamhallets sammansattning

B Fjadermygglarver
W Kraftdjur
Glattmaskar
N %
A W Artmusslor
Ovrigt

Figur 25. Bottenfaunasamhallets sammansattning pa Malaren djupbottnar i september-okto-
ber 2017 med avseende pé individtatheter per kvadratmeter. Pajdiagrammen &r areapro-
portionerligt stora i forhallande till individtatheterna vid de olika provplatserna.

Artsammanséttningen av bottenfaunasamhaéllet kédnnetecknas av stora indi-
vidtatheter av glattmaskar i de Ostra basséingerna och i den norddstra delen

(figur 25). De véstra basséngerna har ddremot en mer varierad sammansétt-
ning med storre titheter av fjidermygglarver, samt en hel del tofsmygglar-

ver speciellt i Granfjirden. Om man ser till vilka bottenfaunagrupper som
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dominerar viktméssigt sa dr det en klar dominans av fjidermygglarver i de
véstra basséngerna, vilka dven uppvisar de storsta biomassorna, medan i de
Ostra delarna sa dr det de ménga men smavéxta glattmaskarna som dven do-
minerar biomassorna (figur 26).
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Figur 26. Bottenfaunasamhallets sammansattning pa Malaren djupbottnar i september—okto-
ber 2017 med avseende p& biomassan per kvadratmeter. Pajdiagrammen ar areaproport-
ionerligt stora i forhallande till totalbiomassan vid de olika provplatserna.
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