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Kustfiskdvervakning

Bestand, fiske pa olika djupintervall (arligen, augusti)

Bestand, upprepat fiske pa fasta stationer (arligen, augusti) samt biokemi/fysiologi (arligen, september)
Bestand, upprepat fiske pa fasta stationer (arligen, augusti)

Tanglake, yngelundersdkning, biokemi/fysiologi (arligen, oktober)

Temperatur- och siktdjupsméatning, s&song (en gang per vecka, isfri tid)
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Inledning

Inom den nationella miljoovervakningen av
kust och hav bedrivs arligen sedan slutet av
1980-talet ett program for integrerad
kustfiskovervakning i fyra  nationella
referensomriaden, ett vardera i Bottniska
viken, Egentliga Ostersjon, sodra Egentliga
Ostersjon och Visterhavet.

Syftet med programmet ar att kartligga
fiskbestandens status samt  fiskens
halsotillstdnd och miljogiftsbelastning for att
uppticka forandringar som  indikerar
storskalig paverkan av miljéhot som
eutrofiering, miljogifter, klimatforandringar
och andra miljofaktorer.

Detta faktablad sammanfattar resultat och
bedomningar  frin  den  integrerade
kustfiskovervakningen i referensomradet
Kvidofjarden i sodra Ostergotland. For en
fordjupad presentation av resultaten se
Faktablad  frGn  Integrerad  kustfisk-
overvakning 2017:3 Kvddofjarden (Egentliga
Ostersjon) 1988-2016.

Sammanfattning av tillstandet
for kustfisk i Kvadofjarden

Den integrerade kustfiskovervakningen i
Kvadofjarden visar pd minskande fangster av
abborre och rovfisk sedan 2002. Abborrens
och ténglakens tillvixt har daremot 6kat, men
konditionen hos tanglakehonor har minskat
och andelen déda yngel hos tinglaken okat.
Halsotillstindet hos fisken &r negativt
paverkat. Samtidigt ar halterna av de flesta
analyserade miljogifterna relativt liga med
nedatgdende eller ofordndrade trender, med
undantag av kadmium och kvicksilver.
Paverkan pa abborrens och tanglakens
halsotillstdnd talar for att fisken ar exponerad
for ndgot eller nagra kemiska Amnen som idag
inte mats. Liknande forandringar har dven
observerats i de andra referensomradena for
kustfisk och kan tyda pa att det ar friga om en
likartad och generell pdverkan pa fiskens hilsa
langs vara  kuster. Den  komplexa
symptombilden pekar pa att det kan vara fraga

om samverkanseffekter av flera olika kemiska
amnen som tillférs kustvattenmiljon.

Det ar oroande att abborrens och
tanglakens halsotillstind har forsamrats i ett
referensomrade som anses vara relativt
opaverkat. Det ar angelaget att klarldgga om
det ar okanda miljogifter, kinda miljogifter
som inte Overvakas idag, eller andra
bakomliggande miljofaktorer som orsakar
fiskens forsamrade hilsa och den begynnande
negativa  utvecklingen som ses pa
populationsniva hos abborren.

Omradesheskrivning

Kvadofjarden (se karta) ligger i Vasterviks och
Valdemarsviks kommuner i Ostergétlands
lan. Kustvattentypen ar Mellankustvatten 1
Ostergotlands och Stockholms skérgdrd.
Provtagningsomradet har mycket begransad
paverkan fran direkt mansklig aktivitet och
lokala utsldppskallor, sdsom smabétstrafik,
jordbruk och enskilda avlopp.
Provfiskeomradet  ligger inom  ett
naturreservat, och en del av det ingéar dven i
Natura 2000-natverket. I och omkring
provfiskeomrédet finns det flera lampliga
lekomraden for abborre, mort, gos,
stromming, sik och skrubbskadda. Salthalten i
omradet ligger normalt mellan 6 och 8 psu.
Provfisken i Kvéadofjairden har utforts
arligen 1989—2017 med flera olika
provtagningsmetoder. I detta faktablad
sammanfattas resultat av studier pa
fisksamhéllets sammansittning i augusti
méanad dren 2002—2017 (fiske med Nordiska
kustoversiktsnit) samt resultat av studier pa
tdnglakens  reproduktion (1994—2017),
fiskhélsa (1988—2017) och miljogifter (1981—
2017) 1 november ménad, och fiskhilsa hos
abborre (1988—2017) i september méanad.



Resultat
Fisksamhallet 2002-2017

¢ Fisksamhillet dominerades av abborre och
mort. Bjorkna och sarv var ocksa vanligt
forekommande.

e Abborren och darmed ocksa rovfisk har
minskat i forekomst, medan forekomsten
av karpfiskar har varierat utan nagon tydlig
trend (fig. 1).

e Medellangden hos flera aldersgrupper av
tdnglake och abborre har ckat (exempel,
fig. 2). Detta indikerar att bade abborre och
tanglake vixer snabbare an tidigare.

e GOs och nors har okat i forekomst, men
antalet individer av dessa arter ar lagt i
provfiskefangsten.

¢ Diversiteten i fisksamhallet har 6kat nagot
sedan provfisket startades, vilket kan
kopplas till den minskande fangsten av den
dominerande arten abborre.

e Forekomsten av abborre, karpfisk och
rovfisk anvidnds som indikatorer inom
Havsmiljodirektivet for att bedoma
miljostatus for kustfisksamhéllen. Enligt
den  senaste  bedomningen  anses
Kvadofjarden na upp till god miljostatus
for forekomsten av karpfisk, men inte for
forekomsten av abborre och rovfisk.
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Figur 1. Fangst (antal per nat och natt) av abborre och
karpfiskar under provfisket i augusti 2002—-2017.
Rovfiskar bestod framst av abborre, och karpfiskar
framst av mort, bjérkna och sarv. Punkterna anger
medelvarde med 95 % konfidensintervall, de tjocka
linjerna tre ars glidande medelvarde, och den
streckade linjen en signifikant trend.
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Figur 2. Medellangd (mm) hos abborre vid 5 ars alder
och tanglake vid 4 ars alder fangade under provfisket
i augusti 2002-2017. Punkterna anger medelvarde
med 95 % konfidensintervall, de tjocka linjerna tre ars
glidande medelvarde, och de streckade linjerna
signifikanta trender.

Tanglakens reproduktion 1994-2017

e Andelen tanglakehonor som bar pa doda
yngel har oOkat, och samtidigt har
tanglakehonornas kondition blivit samre
(fig. 3).

e Andelen déda yngel per hona har varierat
mellan 1 % och 6 % men utan nagon riktad
trend.
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Figur 3. Andelen tanglakehonor med déda yngel (%)
och tanglakens kondition (Fultons konditionsfaktor).
For kondition, punkterna anger medelvarde med 95 %
konfidensintervall och den tjocka linjen tre ars
glidande medelvéarde. De streckade linjerna visar
signifikanta trender.



Halsotillstand hos fisk 1988-2017

e Abborrens och tanglakens hilsotillstand ar
negativt paverkad.

e Exponeringsbiomarkoren EROD visade
okad aktivitet (fig. 4). Detta tyder pa att
fisken sannolikt har varit exponerad for
organiska miljogifter, t. ex. PAHer eller
amnen med dioxinlik effekt.

e Hos abborrhonorna observerades en
minskning i gonadstorleken (fig. 5). Den
successiva minskningen av GSI har dock
planat ut under senare ar. Gonadstorleken
kan paverkas av flera olika miljofaktorer
sasom vattentemperaturen och fodo-
tillgdng som i sin tur paverkar fiskens
tillviaxt, men ocksd av exponering for
miljogifter som péverkar konsmognaden
och fortplantningen. Abborrens tillvixt har
okat i Kvadofjarden, nagot som kan
paverka forandringen i GSI.

¢ En starkt 6kad aktivitet av leverenzymerna
GR och katalas (som analyserats sedan
2001) indikerar att det foreligger en okad
oxidativ stress hos abborre av bada konen
(fig. 6).

e Dirtill observeras hos abborren och
tdnglaken tecken pa& péaverkat immun-
forsvar, paverkad saltreglering och
amnesomsattning, samt minskad
nybildning av roda blodceller.
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Figur 4. EROD-aktiviteten i lever (pmol/mg protein x
min) hos abborrhonor. Punkterna anger medelvarde
med 95 % konfidensintervall, den grévre linjen tre ars
glidande medelvarde, och den streckade linjen en
signifikant trend.

81 Gsl

Figur 5. Gonadstorleken, som relativ gonadstorlek
(GSI, %), hos kénsmogna abborrhonor. Punkterna
anger medelvarde med 95 % konfidensintervall. Den
grovre linjen visar tre ars glidande medelvarde. Den
streckade linjen visar signifikant trend.
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Figur 6. Aktiviteten av glutationreduktas (GR;
nmol/mg protein x min) i levern hos abborre.
Punkterna anger medelvarde med 95 % konfidens-
intervall for honor och hanar. De grévre linjerna visar
tre ars glidande medelvarde. De streckade linjerna
visar signifikanta trender.



Metaller och organiska miljogifter
1981-2016

e De flesta mitta metaller och organiska
miljogifter visade nedatgdende trender
eller oférandrade halter i abborre och
tinglake. Halterna av alla undersokta
damnen forutom kvicksilver lag under
respektive gransvarde.

o Till exempel har halten av PCB-typen CB-
153 i abborre minskat over tid sedan
maétningarna startade 1984 (fig. 7).

e Halterna av  kvicksilver 1ag over
gransvardet for bade abborre och tanglake.
Halten av kvicksilver i abborre minskade
under 1980- och 1990-talen, och de lagsta
halterna observerades under sena 1990-
talet. Darefter har halterna okat igen
(fig. 8).

e Halten av kadmium i ténglake visade en
signifikant uppatgdende trend mellan 2007
och 2016, men ingen riktad férandring 6ver
hela tidsperioden 1995—2016 (fig. 9).
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Figur 7. Koncentration av PCB-typen CB-153 (ug/g
fettvikt) i muskel hos abborre. Punkterna anger
medelvarde med 95 % konfidensintervall, den grévre
linjen tre ars glidande medelvarde och den streckade
linjen en signifikant trend. Gransvardet fér CB-153 ar
1,6 pg/g fettvikt.
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Figur 8. Kvicksilverkoncentrationen (ng/g vatvikt) i
muskel hos abborre. Punkterna anger medelvarde
med 95 % konfidensintervall och den grévre linjen tre
ars glidande medelvarde. Gransvardet for kvicksilver
ar 20 ng/g vatvikt.
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Figur 9. Kadmiumkoncentrationen (ug/g torrvikt) i
lever hos tanglake. Punkterna anger medelvarde med
95 % konfidensintervall, den grovre linjen tre ars
glidande medelvarde och den streckade linjen en
signifikant trend fér de senaste tio aren. Det
omrdknade gransvardet for kadmium &ar 30 pg/g
torrvikt i lever. Data fram till 2006 representerar
individuella prover medan data fran 2007 och framat
representerar samlingsprov.



Variabler som anvands i
integrerad kustfiskovervakning

Responsgrupp Variabel

Samhallsstruktur  Art- och storlekssammansattning.
Totalt antal och biomassa av
enskilda arter. Langd och alder hos
enskilda individer.

Abundans Fangst per fiskeanstrangning av
enskilda arter.
Demografi Konsférdelning hos tanglake och

aldersfordelning hos tanglakehonor
och abborrhonor.
Reproduktion och Embryosomatiskt index (ESI),
endokrina fekunditet och yngelhalsotillstand
stérningar hos tanglake. Vitellogenin i blodet
hos tanglake och abborre.
Gonadstorlek hos abborre.
Patologi Sjukliga férandringar (deformationer,
sar, inre och yttre skador).
Blodstatus och Hematokrit (HT), hemoglobin (Hb)
jonreglering och antalet omogna réda blodceller
(iRBC), plasma CI-, Na*, K* och Ca?*
hos tanglake och abborre.
Immunfdrsvar Lymfocyter, granulocyter,
trombocyter, totalt antal vita
blodceller hos tanglake och abborre.
Leverfunktion Levermorfologi, leversomatiskt index
(LSI), etoxyresorufin-O-deetylas
(EROD), glutationreduktas (GR),
glutationstransferas (GST), katalas
och metallotionein (MT) hos
tanglake och abborre.

Tillvaxt, Tillvaxthastighet, konditionsfaktor,

energilagring och leverstorlek, fettinnehall, blodglukos

metabolism och blodlaktat hos tanglake och
abborre.

Metaller och I lever: Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, As, Ag,

organiska Sn, Se och Pb.

miljogifter | muskel: Hg, PCB (Polyklorerade

bifenyler, har anvants som
mjukgorare i plaster, i hydraulvatska,
i transformatorer mm., totalférbjods
1978), DDT (Diklordifenyltrikloretan,
har anvants for insektsbekéampning,
totalférbjods 1975), HCH:er
(Hexaklorocyklohexaner, tre typer
mats q, B, y (Aven kallad lindan), har
anvants for insektsbekampning,
forbjods inom jordbruket 1978). HCB
(Hexaklorbensen, har anvéants som
svampbekampningsmedel och som
industrirdvara men kan dven bildas
vid férbranning, togs bort fran
marknaden 1980).
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Enheten for farliga amnen och avfall
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Utforare
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