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Anvandningen av GPS-halsband underlattar
6vervakningen av renhjorden.

Kostnaderna for inkép och underhall av
GPS-halsband ar héga idag.

Foérdelarna med GPS-halsband &r bl.a.
battre arbetsvillkor, 6kad kunskap om renens
vandring och sparning av angrepp av predato-
rer i realtid.

Renskétarna blir duktiga pa att utnyttja ny
teknik.

Anpassad skogsskétsel inom viktiga
betesomraden som gynnar tillgadngen pa lav
bedémdes 6ka rennéringens inkomster.

enskotsel utdvas pa stora arealer

inom de boreala och subarktiska

tundrazonerna i norra Finland,
Norge, Sverige och Ryssland sedan flera
decennier. I Sverige har samerna ritt att
bedriva renskétseln 1 enlighet med ren-
niringslagen vilket betyder att de bl.a. har
ratt till fritt renbete pd annans mark. For
nirvarande moter renniringen en 6kad
konkurrens om markutnyttjande frin andra
verksamheter som skogsbruk, vattenkraft,
gruvniring och biltestindustri. Detta har
lett till fragmenterade skogar och negativ
péaverkan pa viktiga betesomriden rika pa
lav.Ytterligare orsaker till minskad fore-
komst av marklavar ir markberedning och
okande virkesforrdd. Detta ar tydligast i
tallskogar pa sedimentmarker lings Norr-
landsilvarna och omriden nira Bottenviken
dir renarna befinner sig under vintern.
De ildre skogen ir idag mer virkesrik in
tidigare varfor dven mingden triadlavar
i granskogen reducerats. Dessa lavar dr
ocks3 viktiga fodoresurser under vintern.
Ett annat tinkbart hot mot renskétseln dr
klimatforindringar.

I en tidigare studie utvirderades
effekterna av en 6kad hinsyn i skogs-
bruket till renniringens behov i enlighet
med fOreslagna dtgirder 1 Svenska Samer-
nas Riksforbunds policy. Dessa skotselrdad
forvintas gynna bade renniringen och
tillvixten av lav men for skogsbruket kan
dessa anpassningar leda till ligre virkespro-
duktion. R ekommendationerna innefattar
skonsammare markberedningsmetoder och
alternativa dragningar av vigar, undvikande
av plantering av frimmande tridslag, t.ex.
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Figur 1. Renko (vaja) med GPS-halsband. Foto: Erik Valinger.
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contorta och lirk, och en 6kad anvindning
av kalhyggesfria metoder i skogsbruket.
Detta dr sarskilt viktigt inom betestrakter,
vandringsleder och samlings- och kalv-
ningsomraden (Figur 3).

Scenarios dir dessa dtgirder simulerades
i Mali samebys omride visade ett positivt
ekonomiskt utfall for den studerade same-
byn (Berg m.fl. 2016). Ett viktigt mal {or
samebyns medlemmar ir att ha ett uthélligt

brukande av marken, bide ekonomiskt och
miljomissigt. For att detta ska kunna ske
miste skogsbruket anpassas till renskotselns
behov vilket innebir 6kat behov av samrad
mellan skogsbruk och renskétare.

For renskotseln dr glesa dldre bestind
som medger god genomsikt viktiga fOr att
renarna ska kunna uppticka och undvika
rovdjur, och ha god tillging till mark- och
tridlav. Glesa bestind underlittar ocksd
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Figur 2. Flera kalvar samlade fére markning. Foto: Erik Valinger.

vandring mellan omriden med limpligt
bete under olika delar av dret och medfor
att renskotarna lattare kan kontrollera och
hilla ihop hjorden.

For att folja renhjorden anvinds idag
koskillor pa en del renar. Tyvirr sd hjilper
dessa inte bara renskotarna att hilla ritt
pa renarna utan hjilper dven rovdjuren
som ocksa lirt sig att skillorna leder till ett
mojligt bytesdjur. Dirfor skulle ett Ljudlost
sparningssystem leda till en hogre overlev-
nad fOr renarna. Ett system for sparning av
renar, med hjilp av GPS pd en del renar, i
kombination med digitala kartor finns idag
tillgingligt pd marknaden (Figur 1). Syste-
met gor det mojligt att spara var renarna

befinner sig i realtid med ett GIS-program
utan att man behover gora filtkontroller.
Systemet kan minska 6vervakningsarbetet
eftersom hjorden kan Gvervakas pa distans
och att korstrickorna med fordon kan
reduceras. Angrepp frin rovdjur, vilket dr
ett allvarligt hot mot renskotselns ekonomi,
kan upptickas tidigt med hjilp av GPS-
sparning.

Denna studie analyserar sociala, eko-
nomiska och miljomissiga konsekvenser
for samebyn av ett anpassat skogsbruk till
renskotseln och anvindningen av GPS-
halsband. Forhoppningsvis kan resultaten i
denna studie forbittra kommunikationen
mellan olika intressegrupper i omridet och
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Figur 3. Omraden som utnyttjas av Njaarke sameby med utméarkta ytor av betydelse f6r renna-
ringen. R6tt — mest utnyttjade omradena som ar vardefulla for bete, Blatt — regelbundet utnyttjade
omraden av betydelse for bete och Grént — tillgangliga betesomraden som inte utnyttjas arligen

fér bete. (Fran Per Sandstrém, SLU.)

visa hur I'T-hjilpmedel kan anvindas for
information i beslutsprocesser.

Data som anvints i analyserna
Studien genomfordes i det omride som
utnyttjas av Njaarke sameby (Figur 3).
Samebyns vinterstam av renar uppgar till
ca 2 000 djur men de har laglig ritt att ha
ca 3 000 renar.

Skogsbruket i omridet domineras av
trakthyggesbruk med en omloppstid pa
drygt 100 ar. Efter foryngringsavverkning
sker plantering/sidd eller naturlig foryng-
ring med efterfoljande réjning. Vanligtvis
sker tva gallringar innan det aterigen blir
tid for foryngringsavverkning.

Njaarke sameby bestod av 4 familjer
med 20 medlemmar. Den irliga arbetstiden
antogs vara 1 600 timmar fér en heltidsan-
stilld och en timmes arbete inom samebyn
antogs kosta 120 kr och for extern perso-
nal 250 kr. Data for renniringen inhimta-
des frin Njaarke sameby (Per Nilsson och
Daana Fjillberg, muntligt meddelande).

Vid forsoksstarten 2013 hade samebyn
40 GPS-halsband i bruk. Kostnaden for
varje GPS-halsband for att spira renarna
varierade mellan 1 730 kr (Telespor) och
12 109 kr (Vectronics). Medelvirdet for
dessa, 6 920 kr, anvindes 1 berikningarna
och halsbanden avskrevs med 20 % drligen.
Den éarliga kostnaden for underhall var 1
903 kr per halsband.

Vid slakten uppskattades slaktvikten
till 33 kg fOr vajorna, 21 kg for kalvarna
och 43 kg for sarvar. Ersittningen for
kott inklusive statliga bidrag var 62 kr per
kg for kalv och 56 kr per kg for vuxna.
Rovdjur ir ett allvarligt hot mot renhjor-
den och viss jakt kan tillatas efter tillstind
av lansstyrelsen som en del i den adaptiva
viltforvaltningen. Samebyn ersitts arligen
med ungefir 750 180 kr for att bibehalla
livskraftiga stammar av bjorn, lo och jirv i
omridet.Varg stdds inte inom nigon del av
renskotselomradet 1 landet.

Samebyns renhjord ir uppdelad 1 tvd de-
lar, den norra och den sodra, dar den sodra
forfogar 6ver 65 % av antalet renar och dir
transporterna till och frin vinterbeteslandet
sker med hyilp av lastbil. Norra gruppens
renar vandrar till och frin vinterbetestrak-
ten. I analysen antogs att transportkostna-
den for 200 renar med lastbil var 400 kr
per timme.

Data p4 resursanvindning och ekono-
miskt utfall for renskotseln inhimtades frin
Njaarke sameby och frin Per Sandstrom
(forskare vid institutionen for skoglig re-



surshushillning, SLU). Generell ekonomisk
och social information inhimtades frin
officiell statistik for dr 2013 (Sametinget.
2016).

De ekonomiska aktiviteterna inom
Njaarke sameby innehdll ocksi jakt och
stuguthyrning samt forsaljning av fiskekort
till omradets sjéar och vattendrag (Tabell
2).Vi bedomde inkomsterna frin dessa ak-
tiviteter genom information frin Njaarke
samebys hemsida och frin dess represen-
tanter 1 projektet (ordforande Per Nils-
son och Daana Fjillberg, muntligt med-
delande). Ovrig ekonomisk information
himtades frin Linsstyrelsen 1 Jamtlands lin.
Under det aktuella dret for studien hade
samebyn licens att skjuta 44 ilgar, vilket
motsvarade ungefir 4 000 kg kott (slakt-
vikt 250 kg per ilg).

Jamforelse mellan tre scenarier
I studien analyserades tre scenarier;

1) ingen anpassning av skogsskotseln
till renniringens krav utan anvindning av
GPS-halsband (BAU — GPS),

2) ingen anpassning av skogsskotseln
till renndringens krav med GPS-halsband
(BAU + GPS),

3) anpassad skogsskotsel med anvindning
av GPS-halsband (AFM + GPS).

Anpassad skogsskotsel gjordes utifrin
SSRs policy. Anpassningar av skogsskotseln
gjordes framst inom samebyns viktigaste
betesomraden (Figur 3).1 AFM + GPS-
scenariot sd antogs att den formodade
mingden bete skulle leda till att renhjor-
den kunde best3 av ytterligare 200 renar
arligen och att dessa 6verlevde fram till
slakt. Dessa antaganden baserades ocksd pa
intervjuer med berdrda renidgare 1 sam-
ebyn.

Ekonomiska, sociala och
miljomassiga effekter

For analyser av uthilliga effekter av de tre
skotselalternativen anvindes ToSIA- (Tools
for Sustainability Impact Assessment)
modellen, vilken konstruerats for analyser
av sociala, ekonomiska och miljomassiga
indikatorer i virdekedjor. Produktionspro-
cesserna som var relaterade till renskotseln
inkluderade aktiviteter som utfors under
renskotseldrets dtta arstider. Manaderna
med mest aktivitet var april-maj (var),
kalvning och kalvmirkning (f6rsom-
mar). Under augusti—oktober (sensom-
mar—host) inneholl aktiviteterna samling,
skiljning och slakt, senare transporter till
och frin vinterbetesmarker under novem-
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Tabell 1. Kategorier, indikatorer, enheter och processenheter i analyserna.

Kategori Indikator

Foradlingsvarde
Ekonomiska
Produktionskostnad

Social Arsverke

Férbrukning av drivmedel
Miljo

Vaxthusgasemissioner

Indikatorenhet Processenhet

Kr Kg kétt eller antal
géstnatter

Antal Antal helarsanstallda

MJ Liter drivmedel

Kg CO,-ekv. Kg kol

ber—december (forvinter) och mars—april
(senvinter). Uthyrning av stugor forekom
under hela iret och forsiljning av jakt-
kort under jaktsasongen. Kostnaden och
energivirden for bensin och dieselanvind-
ningen inkluderades 1 analysen. Genom
att simulera materialflddet (renhjorden)
genom processer av virdekedjan s kunde
de uthalliga effekterna av aktiviteterna for
de tre alternativen jamforas genom indika-
torerna (Tabell 1).

Analysresultat

Anvindningen av GPS-halsband minskade
arbetskraftsbehovet for renskotseln fran 8,3
to 6,9 drsarbeten (Tabell 2), vilket sinkte
kostnaden fr arbete och energianvind-
ning. Energianvindningen sinktes med
70 000 MJ, motsvarande 4 550 kg ligre
vixthusgasemissioner. GPS-halsband och

kartor i GIS underlittade lokalisering av
renhjorden samt bidrog till att rendgarna
enklare kunde finna limpliga betesom-
riden. Den ligre arbetskraftskostnaden
kompenserade inte for 6kade kostnader
som GPS-systemet innebar. De fasta kost-
naderna (byggnader, fordon, stingsel, etc.)
for renskotseln 4r hoga och allokeras till
arets borjan (Figur 4). Andra hoga kost-
nader infll vid samling och miarkning av
drskalvarna under forsommaren (juni) och
samling och transport till slakt under sen-
sommaren (september). I scenariot AFM
+ GPS okade antalet renar till slakt, och
foradlingsvirdet 6kade dd med 306 952
kr jamfort med BAU + GPS. En anpassad
skogsskotsel som i scenariot AFM + GPS
forvintas leda till ligre mojlig avverknings-
nivd och dirmed ligre foridlingsvirde 1
den skogliga virdekedjan.

Tabell 2. Resultat fér enskilda indikatorer fér respektive verksamhet och scenarier.

For forklaringar, se Figur 4.

Verksamhet Scenario

Indikator Jakt Fiske/stugor BAU-GPS BAU+GPS AFM+GPS
Foradlingsvarde, kr 237 452 179 622 735 991 602 939 909 891
Total intakt, kr 259 378 195 001 1287 167 1287 167 594 119
Intakt fran kott, kr 0 0 537 167 537 167 844 119
Ovriga intakter, kr 259 378 195 001 749 998 749 998 749 998
Produktionskostnader, kr| 21 935 15 379 925576 |1034624 | 1034624
Arbetskraftskostnad, kr 0 0 374 400 350 396 350 396
Kapitalkostnad, kr 8 001 0 152 000 208 001 208 000
Ovriga kostnader, kr 8 598 14 998 337 680 425 680 425 680
Energikostnader, kr 5328 381 61 497 50 547 50 547
Energianvandning, MJ 19 542 2873 474 614 407 464 407 464
Vaxthusgasutslapp, 1432 211 34 417 29 867 29 867
kg CO,-ekv.

Arsverken, helar 0,8 0,2 8,3 6,9 6,9
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Andra fordelar med GPS-halsband
Renskotarna kan 6vervaka var renarna
befinner sig och deras aktivitet i realtid
vilket minskar risken for olyckor och
tillbud 1 filt och pa vigarna for bide renar
och minniskor. Férutom detta sa kan
systemet ge renskotarna en tidig varning
vid angrepp av rovdjur. Information om
renarnas rorelsemonster kan anviandas for
att bittre anpassa skogsskotseln 1 aktuella
omriden och vid samrid med skogsigare
sa att hinsyn till renskotseln kan forbittras
vid planering av framtida dtgirder.

En ytterligare fordel ir att samebyns
medlemmar blir skickliga p3 att anvinda
informationssystem. Trots att kostnaderna
for GPS-systemet Gversteg rationalise-
ringsvinsterna finns det alltsd flera viktiga
fordelar med systemet som ror arbetets
sikerhet, planeringen av markutnyttjande
vid samrad, skotseln av renhjorden och
allmin IT-kunskapm
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