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Bakgrund

Temaforskningsprogrammet Vilt och Skog var ett samarbete som startades 2007 och
pagick till 2012. De ursprungliga aktdrerna var SLU (Sveriges lantbruksuniversitet), Skogforsk,
skogsnéringen (Sveaskog, Holmen, Sodra Skogsagarnas stiftelse for forskning, utveckling och
utbildning), myndigheter (Naturvardsverket, Skogsstyrelsen) och intresseorganisationer (LRF
Skogsagarna, Svenska Jagareférbundet). Efter 2012 har delar av forskningen om algar och
andra hjortviltarter, flerartssystem med flera stora vaxtatare, bete och foder vidareforts i nya
projekt. Idag ingar forskningen pa Oland i SLU:s satsning p& att studera flerartssystem av stora
vaxtatare, framst alg, kronhjort, dovhjort och radjur. Data kommer att samanalyseras inom
ramen for “Inte bara alg” (Beyond Moose). Samanalys med data fran andra projekt gor det
mojligt att jamfora forhdllanden mellan sédra och norra Sverige ocksa over tid. Under 2009
etablerades férsoksomrdden med individmarkta algar i Vaxjo, Kronobergs 1an samt i Oster
Malma omradet, S6dermanlands lan. Under 2010 etableras ett forsoksomrade i Misterhult,
Kalmar ldn, och under 2012 férseddes dlgar med GPS halsband pa Oland. Forskningen har
skett i samarbete med SVA och ytterligare finansiering for dessa omraden har kommit fran
Naturvardsverkets kommitté for viltforskning, Svenska Jagareférbundets medlemsmedel,
SLU:s program for fortlopande miljéanalys och Carl Tryggers stiftelse.

Algarna pa Oland har uppmairksammats mycket de senaste &ren, framst pd grund av
rapporterad lag sommaroverlevnad hos kalvarna och upplevd Idg reproduktion. Fran 2012
kompletterades faltinsamlingen 2007 till 2011 med att algar utrustades med GPS-sandare sa
att deras reproduktion, rorelse och o6verlevnad kunde foljas i detalj. Foér att studera
reproduktion kan vi fran 2012 darfér goéra en sarskild forskningsinsats genom att félja
arskalvarnas overlevnad. Arskalvarnas sommaréverlevnad pd Oland jamférs med andra
dlgpopulationer i sédra Sverige; Vixjo, Kronobergs 13n och pa Oster Malma, Sédermanlands
l3n. Projektet hade sitt slutseminarium 7:e juni 2018 pa Ekerum, Oland.

Har rapporterar vi vad som hant under det femte aret pd Oland med de 18 mirkta dlgar
(16 kor, 2 tjurar) som vi haft kontakt med mellan mars 2017 och mars 2018. Som bilaga
redovisas positionerna for fyra tidpunkter under aret.



Mirkning och vuxenoverlevnad

Under perioden mars 2017 till mars 2018 foljde vi 18 vuxna &lgar (16 kor, 2 tjurar) med
GPS/GSM-halsband (Figur 1).

Forsta aret en alg bar en siandare tas en position varje halvtimme. Under de foljande aren
utokas positionsintervallet till varje 3:e timme. Halsbandet samlar 7 positioner innan ett
textmeddelande (SMS) skickas till SLU som lagrar alla positioner in en databas och som ocksa
ritar upp rorelsemonster for varje alg pa en hemsida (www.slu.se/alg-forskning; WRAM
Wireless Remote Animal Monitoring, Dettki et al. 2013). Skillnaden i tidsintervall mellan
forsta och foljande ar betyder att for ett halsband med positionering varje timme skickas ett
textmeddelande 7:e timme (forsta aret), och for ett halsband med 3 timmars intervall var 21:e
timme. Det ar anledningen till att dlgarna uppdateras mer séllan pa hemsidan efter sitt forsta
ar.

Ibland hdnder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner. D& uppdateras inte
dlgens position pa hemsidan. Att uppdateringen slutar att fungera beror oftast pa att algen
ror sig utanfor tackningen av mobilnatverket och darmed skickas inga nya sms till servern. Det
kan ocksa bero pa att GSM-delen i halsbandet inte fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen
normalt alltid berdkna en position. Informationen sparas i halsbandet pa ett minneskort och
det kan vi ladda ner nér vi far tillbaka halsbandet — det géller dven efter flera ar. For dlgar som
ror sig i omraden utanfor mobiltdackning, kommer halsbandets GSM-del att ater skicka SMS
nar dlgen kommer tillbaka till omraden med mobiltdckning. Sammantaget betyder det att alla
halsband innehaller vardefulla data och det ar viktigt att vi far tillbaka dem om de aterfinns.

Under perioden mars 2017 — 2018 dog fyra av de vuxna GPS-markta algkorna och deras
dodsorsak ar okanda; ko F5827 hittades dod i mitten av juni, ko F9957 i mitten av oktober, ko
F1299 i mitten av december och ko F1297 i borjan av februari. Vi tappade kontakten med ko
F5822 i slutet av augusti, samt med ko F5821 i mitten av januari.

1 Dettki, H., Ericsson, G., Giles, T. & Norrsken-Ericsson, M. 2013. Wireless Remote Animal Monitoring (WRAM) -
A new international database e-infrastructure for telemetry sensor data from fish and wildlife. p. 247-256. In:
Proceedings Etc 2012: Convention for Telemetry, Test Instrumentation and Telecontrol (Eds. The European
Society of Telemetry). Books on Demand, pp. 292, ISBN: 978-3-7322-5646-4.
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Figur 1. Alla positioner insamlade av de GPS-férsedda dlgarna pa Oland mellan mars 2017 och 2018.



Reproduktion

Reproduktion och 6verlevnad ar avgoérande for den langsiktiga populationsutvecklingen.
Under 2007 till 2011 insamlades p& Oland organ under ilgjakt fér bedémning av
reproduktions- och halsostatus (Malmsten m fl. 2014). Kunskap om algens kalvningsperiod
saknades dock. Darfor har vi darefter fokuserat pa att forbattra kunskapen om algens val av
levnadsmiljé under kalvningstiden med fokus pa reproduktion och kalvoverlevnad. | april
2016 avslutades ett examensarbete dar val av levnadsmiljoer jamfoérdes mellan dlgkorna med
overlevande arskalvar och korna som forlorade sin kalv (Olofsson 2017). | studien
analyserades ocksd foérdndring i markanvandningen p& Oland sedan 80-talet for att battre
forstd hur dessa forandringar kan har paverkat dagens levnadsmiljéer for alg pa on.
Examensarbetet kan laddas ner under https://stud.epsilon.slu.se/10276/. Liksom tidigare ar
Overvakade vi de GPS-markta algkorna noga under kalvningsperioden fran slutet av april till
och med juni. Med hjalp av positionsdata som |6pande kom in analyserade vi om, nar och var
en algko kalvat. Genom att analysera kornas rérelsemoénster kan vi bestamma tid och plats
for kalvningen. Kalvningsplatsen visas som en tat ansamling av positioner (kluster) som skiljer
sig tydligt fran den ansamling som uppstar under algens fédosok eller annan aktivitet. Med
kdand position for kalvningen, kan vi 1-3 dygn efter kalvningen smyga in till den markta kon
och kontrollera antalet fodda kalvar, samt om dodlighet férekommit.

Under 2017 kalvade 11 av de 16 (69 %) markta algkorna vi kunde félja under
kalvningssasongen. Totalt féddes 14 kalvar som vi kunde dokumentera i falt. Av de 11 korna
fick tre kor (27 %) dubbelkalvar. Kalv/ko-kvoten lag pa 1.27 (14/11). Medelalder av korna som
fodde kalv var 7 ar (aldersspann 4-11 ar; medel skattat fodd sommar 2010).
Medelkalvningsdagen var 15:e maj och ligger darmed nara medlet for andra ar (medel 2012:
13:e maj, 2013: 18:e maj, 2014: 14:e maj, 2015: 11:e maj, 2016: 10:e maj). Forsta kalvning var
7:e maj och sista kalvningen 21:a juni. Sju av de 14 arskalvarna marktes och vagdes i medel
tre dagar efter fodelse (min 2, max 5 dagar).

Enkelkalv Tvillingkalv

Vikt efter fodelse [kg]
Kvigkalv 17.5 (n=1) 12.3 (n=2)
Tjurkalv 15.2 (n=1) 14.4 (n=3)

Kalvoverlevnad

Kalvoverlevnad ar en annan avgorande faktor for populationsutvecklingen. | sammanhanget
ar det viktigt att fa kunskap om vilken del av aret som paverkar kalvoverlevnaden. Fokus pa
Oland var sommarhalvaret eftersom vi vill kunna forsta battre den tidigare rapporterade héga
sommardodligheten. Vi foljde darfor noga kalvarnas oOverlevnad under deras forsta
levnadsmanad, dock hade vi inga resurser for att utféra en extra overlevnadskontroll fyra
veckor darefter som under tidigare ar. Om vi misstankte en kalvforlust baserat pa kons
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rorelsemonster eller andra observationer kollade vi genast upp om kon hade kalven kvar. En
arskalv hittades dod redan vid forsta kontrollen direkt efter fodseln. Kalven var dock inte
dodfodd utan hade varit uppe och gatt. For arskalvar som vi patraffade doda direkt vid forsta
kontrollen under tidigare ar och som vi skickade till SVA visade obduktionsfynd ett
undermaligt naringstillstand och avsaknad av ramjolk i magar och tarmar. Deras lungvavnad
hade varit aktiv, palsen var torr och klévkapporna avslitna, vilket tyder pa att djuren fotts
levande, blivit renslickade av kon och varit uppe och gatt men sedan inte diat.

Innan dlgjakten gjorde vi en dverlevnadskontroll till - om kons rérelse inte indikerade en
kalvforlust. Ibland lyckas vi inte att observera korna for att folja kalvarnas éverlevnad — i
sadana fall utgar vi ifran att kalvarna ar vid liv och redovisar enbart bekraftade kalvforluster
(kon observerad utan kalv eller rapport om att kalven ar skjuten). Av de 14 fodda arskalvarna
var fem vid liv (36 %) efter sommaren och infor jaktstarten. Det ar en lagre andel an under
2016, men hégre an féregdende ars kalvéverlevnad som dokumenterats pa Oland (2016: 41%,
2015: 19 %, 2014: 23 %, 2013: 15 %, 2012: 32 %). Men 36 % ar betydligt lagre
sommardverlevnad jamfért med andra omraden i s6dra Sverige utan stora rovdjur dar
overlevnaden innan jakten kan vara upp mot 90 %. Vi har ingen uppfattning om det ar
representativt for omradet som helhet. Under Olands &lgjakt 2017/2018 skéts tre kalvar och
10 vuxna djur.

Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband ar att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det
gor att vi kan studera dlgarnas rorelseaktivitetsmonster under hela dygnet, och aret.
Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan algarnas
forflyttning, rorelse, nyttjande av landskapet och viltolyckor. | figur 2 nedan visas
genomsnittlig rérelsehastighet som meter per timme (m hr -1) fér Olands 16 markta algkor
och tva algtjurar dar vi hade tillrackligt med data att analysera. Positionerna tas nu mer pa
tre-timmars-intervaller, det vill sdga langa tidsintervaller mellan positioner, som gor att
aktivitetsmonster visas pa ett grovre monster jamfort med tidigare ar. Fortfarande kan vi dock
se ett bimodal aktivitetsmonster dar adlgkorna var mer aktiva tidigt pa morgon och kring
skymningstimmarna pa kvéllen, medan de rérde sig mindre under dagen. Maximal
genomsnittlig rorelsehastighet var drygt 260 meter per timme. Liksom algkorna, rorde sig
dlgtjurarna mer under skymningen, men pa grund av grovre data upplésning ar monstret
mindre tydligt. De tva tjurarna visade ocksa en 6kad rorelseaktivitet under september manad,
vilket sammanfaller med &lgarnas brunstperiod. Tjurarnas maximala genomsnittliga
rorelsehastighet Iag pa drygt 310 meter per timme (figur 2).



200
' 150
©
c
o
>
©
(0 -
8 12
o 100
= 10
8 4
6 50
4 4 I
2 — S
T T T T T 0
Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec Jan Feb
Manad
300
22
20
250
18
16
200
&
oy 14
©
©
=0 | 4
a 12 150
=]
= 10 o
g - 100
5
’ 50
1 4
2
# T T — T T T 0

Mar Apr Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec Jan Feb
Manad

Figur 2. Genomsnittlig rorelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 16 GPS-markta algkor (6verst) och tva
algtjurar (underst) pa Oland under tiden mars 2017 till mars 2018. Mérka partier hog rorelseaktivitet, ljusa 1&g
aktivitet.



Vinter- och sommaromraden

En viktig del av forskningen &ar att ta fram grundlaggande data om dlgarnas hemomraden och
vad de utnyttjar dar. Vi uppskattade algarnas hemomradesstorlek med hjdlp av Biased
Random Bridges metod, vilket ar en metod som fangar upp djurens rorelseprocess pa ett
battre satt an tidigare metoder. Vi skattade tva hemomradesstorlekar; 95 % och 50 %. Den
forstnamnda omfattar 95 % av alla positioner for de olika dlgarna och beskriver omradet algar
ror sig inom. Femtio procents skattning beskriver algarnas karnomrade dar de tillbringar mest
tid. Vi rundade av varden upp/ner till de narmaste tiotal hektar (ha). Under mars 2017/2018
hade de 16 GPS-markta adlgkorna - for de vi hade tillrackligt med data att skatta
hemomradesstorleken - ett genomsnittligt hemomrade pa 890 ha + 90 (min 600 ha, max 1560
ha) och ett kairnomrade pa 160 ha + 20 (min 90 ha, max 290 ha; figur 3). For de tva algtjurarna
hade vi tillrackligt med data att analysera hemomradesomfattning. Deras genomsnittliga
hemomrade under aret var nastan dubbelt sa stort som dlgkornas; 1 420 ha + 270 (min 1150
ha, max 1690 ha) och kdarnomradet var i genomsnitt 220 ha + 10 (min 210 ha, max 230 ha;
figur 3). Det ar viktigt att komma ihag att dessa skattningar baseras pa enbart tva individer
och rorelsebeteende av en enskild individ kan darmed ha stort inflyttande pa genomsnittet.
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Figur 3. Hemomraden for GPS-markta &algar p& Oland under mars 2017/2018; norr (vanster), sdder (hoger).
Omrade de ror sig inom under hela aret (gul, 95 % skattningar) och karnomraden (réd, 50 % skattningar).

| figur 4 nedan visar vi sommar- och vinteromraden for de markta algarna (95 % skattningar).
Algarnas rorelseménster visade ingen tydlig tidpunkt om det fanns en hést- eller
vintervandring fran sommar- till vinterhemomradena. Dé&rfor anvéande vi oss av
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medeltemperaturen (+7 grader i minst tva veckor under 2017) i omradet for att bestamma
nar vegetationsperioden startar, det vill sdga borjan pa "var- och sommarperioden”. For att
avgransa vinteromradena anvande vi datumet nér forsta snon kom till omradet under 2017.
Det gav en avgransning av algarnas var- och sommaromraden till mellan 13:e maj och 11:e
december. Under var- och sommarperioderna hade de 16 algkorna en genomsnittlig
hemomradesstorlek pa 880 ha (160-2190 ha). Under vintern var ett genomsnittligt
hemomrade lika stort 890 ha (290-1950 ha). Den genomsnittliga hemomradesstorleken for
de tva algtjurarna var ndgot stdrre under var- och sommarperioden dn under vintern
(sommar: 1 840ha, 1680-1990 ha; vinter: 1280 ha, 900 - 1650 ha). Arshemomraden var nastan
lika stora som sdsongsomraden som tyder pa tydlig o6verlapp mellan sommar- och
vinteromraden. Denna observation bekraftas nar man beraknar algarnas éverlapp av sina var-
/sommaromraden med vinteromraden som var i medel 54 % (min: 10 %, max: 94 %). Algkorna
visade ett nagot storre Overlapp av sina sdsongsomraden an de tva algtjurarna (medel kor: 55

%, medel tjurar: 47 %).
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Figur 4. Sommar (ljusgrén)- och vinteromraden (morkgron) for GPS-maérkta algar pa Oland under 2017/2018.




Ortstrohet

Ett satt att askadliggéra hur knuten en éalg ar till ett visst omrade ar att titta pa avstandet
mellan vinter- och sommaromradet. Vara resultat tyder pa en viss variation, men férutom ko
F5827 verkar de flesta algar vara kvar aret runt i stort sett inom samma omrade (Fig. 5). |
genomsnitt var avstandet mellan vinter (den 1:a april) och sommaromradena (den 1:a juli)
3.1 km (réda linjen; min 500 m, max 9.7 km).
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Figur 5. Avstand [km] mellan vinteromrade (20:e mars 2017) och sommaromrade (20:e juni 2017) for GPS-maérkta
algar pa Oland.
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Sammanfattning sjdtte dret

GPS-markningen av dlgarna pa Oland har efter de sex dren gett mycket vardefull information
och kunskap om varfér kalvindexet pa Oland &r l3gt. Misstanken om en hog kalvdédlighet
bekraftades, dar en icke obetydlig andel kalvar dog under forsta levnadsveckan, och resten
senare under sommaren, jamfért med véra férséksomraden i Vaxjo och Oster Malma samt
jamfort med tidigare insamlade data fran norra Sverige.

Obduktioner av algkalvar har 6verlag endast utforts pa de kalvar som gatt att hitta, vilket
kan goras bara under den forsta levnadsveckan. Med fa undantag (traumatiska skador) ar
huvuddiagnosen svilt, baserat pa de obduktionsfynd som gjorts under de senaste aren
(Malmsten 2014). Den generella observationen ar att kalvarna inte har diat, men fotts levande
och aven varit uppe och rort pa sig. Vid ett tillfalle har en kalv som dott senare under
sommaren obducerats. Diagnosen var dodlig lunginflammation och med en pagaende
infektion med betesfeberbakterier (Anaplasma phagocytophilum) i bakgrunden (Statens
veterindarmedicinska anstalt 2015). Det ar inte omojligt att fler kalvar som dott under den
senare delen av sommaren skulle uppvisat liknande obduktionsresultat.

Att algkorna regelbundet féder kalvar indikerar att de ar i tillrackligt bra kondition om
hosten for att kunna bli betackta. Under de senaste sex aren har vi kunnat samla tillrackligt
med data for att djupare kunna studera kalvoverlevnaden och adlgarnas val av levnadsmiljoer
dar data av flera &r analyserats. Studier om &lgarnas val av levhadsmiljo pa Oland pekar pa att
dlgarna pa on i storre utstrackning nyttjar habitat (jordbruksland, buskar) under vintern som
vi ser att algar i andra populationer undviker (Allen m fl 2017). Detta nyttjande av
levnadsmiljoer av samre kvalitet kan vara ett tecken pa att dlgkorna ar i sémre skick under
sen draktighet. Under 2016/2017 hade vi ocksa en examensarbetare som studerade
forandringar i markanvandning pa Oland och vilka levnadsmiljoer dlgkorna anvinde under
kalvningssasongen (Olofsson 2017). Arealen av Stora Alvaret ékade mellan aren 2000 och
2012 och arealen av attraktiva grédor som havre och sockerbetor minskade, samt att det i
slutet av studieperioden inte fanns nagon outnyttjad jordbruksmark pa 6n. Antal boskapsdjur
pa 6n hade ocksa forandrats under de senaste 30 aren dar fram for allt antal notkreatur har
Okat i bada kommunerna (Olofsson 2017). Bada studierna visar att dlgkornas val av
levnadsmiljo skiljer sig at for adlgar pa norra delen jamfért med sédra delen pa 6n (Allen m fl
2017, Olofsson 2017). Over hela &ret ser vi ingen skillnad i andel jordbruksmark for dlgkorna
med overlevande kalvar och kor som tappat sin kalv (Allen m fl 2017). Tittar man pa vilka
levnadsmiljoer som nyttjades under sjalva kalvningssasongen, ser vi att pa norra delen av 6n
valde korna med oOverlevande arskalv i allmdnhet battre levnadsmiljoer an korna som
forlorade sin kalv (Olofsson 2017). P& sodra delen av on var stickprovet av korna med
overlevande arskalvar for litet for att kunna gora en sadan jamforelse (Olofsson 2017).

Monstret fran hemomradesnyttjandet foljer det vi sett fran flera andra omraden. Oavsett
omrade finns det en variation mellan adlgar som forflyttar sig dver en mindre yta och sadana
som forflyttar sig 6ver en storre. Enligt de data vi har fran de forsta aren sa finns fenomenet
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vandringsilg dven pa Oland — sett utifran ett biologiskt perspektiv. Fér den nya adaptiva
algforvaltningen ar det intressant att konstatera att majoriteten av de algar vi féljde trots allt
var ganska stationara.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.

Litteratur

Allen MA, Dorey A, Malmsten J, Edenius L, Ericsson G, Singh NJ. 2017 Habitat-performance
relationships of a large mammal on a predator-free island dominated by humans. Ecology
and Evolution, DOI: 10.1002/ece3.2594

Malmsten J, Séderquist L, Thulin CG, Widén DG, Yon L, Hutchings MR & Dalin AM. 2014.
Reproductive characteristics in female Swedish moose (Alces alces), with emphasis on
puberty, timing of oestrus, and mating. Acta veterinaria scandinavica 56, 23.

Malmsten J. 2014. Reproduction and health of moose in southern Sweden. Doctoral thesis.
Sveriges Lantbruksuniverstitet.

Statens veterindrmedicinska anstalt. 2015. Obduktionsrapport VLT967/15.

Olofsson I. 2017. Land use changes and its consequences on moose habitat — Andrad
markanvandning och dess konsekvenser pa dlghabitat. Master thesis 30p, Sveriges
lantbruksuniversitet. https://stud.epsilon.slu.se/10276/

12



Bilaga.
Algarnas positioner under fyra perioder 2017-2018
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