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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfalt pd akermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlings-
atgarder pa ett antal falt (12st) som ingar i lantbrukares normala drift. Programmet ingar i den nationella
miljoévervakningen pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som
ansvarig utforare. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret juli 2016 — juni 2017.
Rapporten redovisar bl.a. flodesvagda arsmedelhalter, transporter och avrinning fér varje falt, medan klimatet
redovisas oOversiktligt for olika delar av Sverige.

Arsnederbérden 2016/2017 var ndgot lagre &n medelnederbérden, och &rsavrinningen betydligt lagre &n
normalt pa alla falt. Oktober och november var bltare &n normalt, men i 6vrigt var vintern mild 6ver hela
landet. Juni 2017 var extremt nederbordsrik i sddra och mellersta Sverige. Den mesta avrinningen skedde
under november till april i hela landet. Halterna av totalkvave var hoga pa de flesta falt medan den laga
avrinningen resulterade i lagre transporter av totalkvave &n normalt pa manga falt. Halter och transporter av
totalfosfor var lagre eller i narheten av medelvardet pa alla falt forutom 3M och 1D dér fosforférlusterna var
hogre an langtidsmedelvardet under aret.

Mer information och data fran undersokningen finns pa www.slu.se/mark/dv.
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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfilt pd gkermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlingsatgarder pa
ett antal falt (12 st) som ingar i lantbrukares normala drift. Programmet ingar i den nationella miljoévervakningen
pa Jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som ansvarig utférare. | denna rap-
port redovisas resultat for det agrohydrologiska aret juli 2016 — juni 2017. Rapporten redovisar bl.a. flédesvagda
arsmedelhalter, transporter och avrinning for varje falt, medan klimatet redovisas 6versiktligt fér olika delar av Sve-
rige.

Arsnederborden 2016/2017 var nagot lagre 4n medelnederbérden, och arsavrinningen betydligt lagre dn normalt
pa alla falt. Oktober och november var blétare an normalt, men i 6vrigt var vintern mild éver hela landet. Juni 2017
var extremt nederbdrdsrik i sddra och mellersta Sverige. Den mesta avrinningen skedde under november till april i
hela landet. Halterna av totalkvadve var héga pa de flesta falt medan den laga avrinningen resulterade i lagre trans-
porter av totalkvdve dn normalt pa manga falt. Halter och transporter av totalfosfor var lagre eller i narheten av
medelvardet pa alla falt férutom 3M och 1D dar fosforforlusterna var hogre dn langtidsmedelvardet under aret.

Mer information och data fran undersékningen finns pad www.slu.se/mark/dv.

Inledning

Kunskap om hur jordbrukets lackage av vaxtnaring varierar med odlingsatgarder, klimat och jordart ar viktig for att
regler, miljostod och radgivning skall kunna utformas sa att de ger god effekt, vilket i sin tur ar en forutsattning for
att nd miljomalet "Ingen 6vergddning”. Sedan 70-talet undersoks darfor halter av kvdve och fosfor i draneringsvatten
fran ett antal s.k. observationsfdlt. Falten ingar i lantbrukares normala drift och lantbrukarna rapporterar arligen in
de odlingsatgarder som har utforts pa falten. Matningarna gors pa 12 olika gardar med olika inriktningar runt om i
Sverige (Figur 1). Vatten for analyserna tas i stamledningen i faltets tackdikning. Samtidigt mats mangden vatten
som rinner ur roret, vilket ger mojlighet att berdakna méangden av olika @mnen som transporteras fran faltet. Mat-
ningarna har nu pagatt i 44 ar pa de falt som varit med langst. Det har gett stor kunskap om bade hur odling och
naturgivna faktorer som jordart och vader paverkar vaxtnaringslackaget.

Undersokningarna utfors av institutionen fér mark och miljo vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av
Naturvardsverket och ingar i det nationella miljéovervakningsprogrammet Observationsfélt pG dkermark. Meto-
derna foljer darmed Naturvardsverkets handledning och miljédvervakningsmetoder (Naturvardsverket 2008a,
2008b). Rapporten har sammanstallts av Helena Linefur. Kvalitetssdkring av data, insamling och granskning av
odlingsdata har utforts av Helena Linefur, Lisbet Norberg och Stefan Andersson. Maria Blomberg har utfort flodes-
berdkningar samt tillsyn och underhall av méitstationer. Aven tidigare medarbetarna Lovisa Stjernman Forsberg och
Goran Johansson har bidragit till arbetet.

Denna arsredovisning redovisar resultaten fran undersékningarna utférda under det senaste agrohydrologiska aret
(juli 2016 —juni 2017). Faltens namn och exakta lage redovisas inte for att sdkerstalla undersokningarnas kontinuitet,
da den ar beroende av lantbrukarnas vilja att delta genom att lamna uppgifter om sina odlingsatgarder. Rapporten
innefattar bl.a. drsnederbérd, &rsavrinning, halter i avrinnande vatten och @mnestransporter. Aven aktuella grédor
pa de olika falten redovisas.

Material och Metoder

Midtstationer

For narvarande omfattar programmet 12 falt (Figur 1). Ett 13:e observationsfilt (falt 3M) som avslutades under
2010, aterupptogs under ar 2013 och har under de senaste fyra aren finansierats med tillfdlliga medel. Observat-
ionsfalten varierar i storlek (fran 4 till 34 ha) och skiljer dven i jordart och driftsinriktning (Tabell 1, Figur 2). De ar
utvalda sa att allt vatten i draneringssystemet, férutom eventuellt tillkommande grundvatten, harstammar fran det
regn- eller bevattningsvatten som fallit pa faltet. Via draneringsledningarna fors vattnet sedan till en matstation dar
prov tas och flodet mats med ett triangulart Thomson-6verfall. Samtliga méatstationer (utom falt 3M) har utrustning
for flodesproportionell vattenprovtagning. En Campbell-datalogger styr provtagningen genom att registrera vatten-
standshoéjden i Thomson-6verfallet med hjalp av en deplacementkropp som hanger i en lastcell. Da vattennivan dnd-
rar sig omkring deplacementkroppen dndras belastningen pa lastcellen (Arkimedes princip), vilket registreras av log-
gern och Oversatts till mm vattenstand 6ver V-spetsen. Pa samtliga falt finns dven en Thalimedes-datalogger for
matning av vattenstandshojden.



Tabell 1. Startdr, huvudsaklig driftsinriktning, areal och jordart pd
observationsfdlten samt regionens normalnederbérd for perioden
1961-90 (SMHI)

Falt Startar  Drifts- Areal Jordart Normal-
inriktning (ha) nederbord
(mm)
2M 1973 Vaxtodling 34 Lattlera 650
3M 1973 Mijolkkor 9 Sand 650
[aad 11M | 1976 Mijolkkor 22 Mellanlera 750
16Z
. 12N 1976 Mijolkkor 15 Sand 800
40 1975 Vaxtodling 19 Mellanlera 600
50 1976 Vaxtodling 11 Mo, lerai alv 600
21E 1989 Vaxtodling 4 Mo, moran 500
6E 1974 Vaxtodling 11 Mo, lerai alv 500
20E 1989 Notdjur, svin 5 Styv lera 550
[10] 7E | 1976  Nétdjur! 27 Mellanlera 500
| 50 | 40 |21E| GE 20E
1D 1973 Mijolkkor? 7 Mellanlera 550
16Z 1977 Mijolkkor 7 Lattlera, mordan 500
[20] 14AC | 1975 Vaxtodling 8 Mo-mjéla 600
1M 3M|
'Ekologisk odling sedan 2013
2Ekologisk odling sedan 1989

Figur 1. Observationsfdltens ungefdrliga Idgen i
Sverige.

Sand 50-200 um (%)

Figur 2. Observationsfdltens jordarter i en texturtriangel.
Bild: Anders Lindsjo.



Loggern berdknar aktuell avrinning 2 ganger per minut vilken sedan summeras och lagras som timavrinning.

En station (14 AC) har separat matning av yt- och draneringsvatten. Om ytavrinnande vatten upptrader pa ovriga
falt leds ytvattnet via olika typer av ytvattenintag till tackdikessystemet och vidare ut fran faltet via métstationen.

Nederb6érdsméngderna for de olika falten hamtas fran SMHI:s narbeldgna stationer. Normalnederbdrden i Tabell 1
ar hamtad fran SMHI:s nederbordskarta vilket mer speglar regionens normalnederbord.

Provtagning och analyser

Drineringsvatten

Draneringsvattenprover tas flédesproportionellt pa samtliga falt utom pa falt 3M. En logger beraknar da aktuellt
fléde (liter/sek) 2 ganger per minut och avrunnen vattenvolym ackumuleras (rédknas upp) 1 gang per sekund. Nar en
forinstalld vattenvolym, motsvarande ca 0,1 mm avrinning, har passerat matpunkten aktiveras en provtagningsrutin
som via en peristaltisk pump suger upp ett delprov pa ca 20 ml. Samtidigt startas ackumuleringscykeln om pa nytt.
Delproven samlas i en glasflaska (10 liter) som kommer att innehalla ett samlingsprov vars halter av olika @mnen
anses motsvara det under provsamlingstiden avrunna vattnets halter. Samlingsprovet vittjas normalt en gang var-
annan vecka varvid provtagaren efter noggrann omblandning tar ut ett delprov. Darefter toms glasflaskan. Provtag-
ningsmetoden medfor att mangden vatten i glasflaskan varierar med avrinningens storlek. Vid laga fléden 6vergar
provtagningen i tidsstyrd provtagning (2 ggr/dygn) for att kunna erhalla tillrdcklig provvolym for analys. Samtidigt
som samlingsprovet vittjas tas ocksa ett momentant prov i vattenstralen vid det triangulara overfallet.

Samtliga vattenprover analyseras vid laboratoriet pa institutionen fér vatten och miljé (SLU) enligt handboken for
miljoévervakning (Naturvardsverket, 2008a). Delproverna fran samlingsprovet analyseras med avseende pa total-
kvave, nitrat + nitritkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat material och totalt orga-
niskt kol. De momentana proverna tagna i vattenstralen analyseras med avseende pa pH, konduktivitet och alkalini-
tet. For falt 3M, utan flédesproportionell utrustning, analyseras samtliga parametrar i momentant tagna prover.

Grundvatten

Nio av falten ar férsedda med grundvattenror. Antalet rér pa varje falt varierar mellan 1 och 5 och de undersokta
djupen varierar mellan 1,7 och 5,8 m. Prov pa grundvattnet tas varannan manad och trycket mats genom lodning en
gang per manad. Analyserna omfattar pH, konduktivitet, alkalinitet och nitrat + nitritkvdave och utférs pa laboratoriet
vid institutionen for vatten och milj6é (SLU) enligt handboken for miljoévervakning (2008b).

Beriikningar

Vid flodesproportionell provtagning har de uppmatta koncentrationerna vid ett provtagningstillfalle anvénts for alla
dygn mellan féregaende provtagning och den aktuella provtagningsdagen. Vid den momentana provtagningen (var
14:e dag) pa falt 3M har dygnskoncentrationer interpolerats fram linjart fér tiden mellan provtagningarna. Dygns-
koncentrationerna har sedan multiplicerats med dygnsavrinningarna for att berdkna dygnstransporter som darefter
summerats till manads- eller arstransporter. Arsvarden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni). Flerarsmedel-
transporten har berdknats som aritmetiskt medelvarde av arstransporterna. Flodesvagda arsmedelhalter har réknats
fram genom att dividera arstransporten med arsavrinningen. Flerarsmedelhalter har beraknats som aritmetiskt me-
delvarde av de flodesvagda arsmedelhalterna. Flerarsmedelvadrden av arstransporter och arsmedelhalter ar berak-
nade pa flodesproportionell provtagning och perioden varierar darfér mellan olika falt, beroende pa nar den flédes-
proportionella utrustningen installerades. Pa falt 3M tas proverna endast manuellt, sa for detta falt berdknades
flerarsmedelvdrdena pa manuellt tagna prover.

De variabler som inte har transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet) redovisas som aritmetiska medel-
halter, d.v.s. medelvirden av de analyserade vardena. For grundvattnen géller att arsmedelhalten &r aritmetiska
medelvardet av koncentrationerna vid de enskilda provtagningarna. Flerarsmedelhalterna for grundvatten ar arit-
metiska medelvarden av arsmedelhalterna.



Resultat och Diskussion

Odling

Under vintern 2016/2017 odlades héstvete pa falt 2M, 11M (delvis), 40 (delvis), 6E, 20E och 7E (Tabell 2). P3 falt
21E odlades hoéstraps. Vall odlades pa falt 16Z och delvis pa falt 11M, 7E och 14AC. Stallgddsel spreds pa fyra falt och
pa ett falt (12N) spreds rotslam (Tabell 2).

Tabell 2. Grédor och rapporterad stallgodseltillforsel under odlingssdsongen 2016 samt odlingsforhdllanden pd observations-
fdlten under vintern 2016/2017

Falt Groda 2016 Vintern 16/17 Stallgodseltillforsel, slag/tidpunkt
2M  Frovall Hdostvete

3M  Korn/Majs Kultiverad Notflyt/var

11M  Vall/Hostraps Vall/Hostvete Notflyt/sommar + host

12N  Potatis Kultiverad Rétslam(biogas)/var
40  Havre/Hostvete Hostvete/P16jd
50  Hostvete Plojd

21E  Tréada Hdostraps
6 E  Hostvete Hostvete

20E  Hostvete Hostvete
7E  Hostraps/Havre med vallinsadd Hostvete/Vall Notflyt/var+hons/var
1D  Havre med vallinsadd Vallinsadd

16z  Vall Vall Notflyt/host

14 AC  Korn/Vall Plojd/Vall

*Falt 14 AC har dven mindre arealer med annan grdda.

Nederbaérd, avrinning och temperatur

Arsnederbérd vid nederbdrdsstationer nira observationsfalten samt &rsavrinning for respektive filt redovisas i Ta-
bell 4. Den regionala normalnederbdrden redovisas i Tabell 1. Nederbord samt luft- och marktemperaturer i Vaster-
botten, Ostergdtland och Skdne redovisas for varje méanad i Figur 3. Tidsserier av arsvirden fér nederbérd och av-
rinning redovisas i Figur 4-8.

Hosten 2016 var mestadels varmare och torrare an normalt i hela landet férutom i de sydostra delarna. Mer neder-
bord d@n normalt foll i november i norra Sverige och i oktober samt juni i 6stra och s6dra Sverige (Figur 3). Vintern
2016/2017 var torr och mild i hela landet. Den efterfoljande varen innehdll mycket varierande vader. Arsnederbor-
den 2016/2017 var nagot mindre &n regionens normalnederbérd for alla falt (Tabell 1 och 4). Avrinningen var betyd-
ligt lagre an normalt fran alla falt och ett falt (6E) hade ingen avrinning alls under hela perioden.

Halter och transporter av néringsdimnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade dmnen redovisas i Tabell 3. Arstransporter av kvave och fosfor under
2016/2017 fran respektive filt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av drsvdrden av halter och transporter av kvdve och
fosfor redovisas i Figur 4-8. Eftersom ingen avrinning skedde fran falt 6E saknas halter och transporter for kvave och
fosfor.

Arsmedelhalten av totalkvive var hogre an respektive langtidsmedelvirde pa de flesta falt, férutom pa falt 2M, 21E,
1D, 16Z samt i ytvattnet fran falt 14AC (Tabell 3). De héga kvdvehalterna beror troligtvis pa att aret var valdigt torrt,
med |dg nederbord och avrinning. Vid Iag avrinning ansamlas kvavet i marken. Néar flodet sedan kommer igang igen
uppmats hoga kvavehalter, som i kombination med stor avrinning ger ett stort utslag pa de flédesvagda arsmedel-
halterna. Pa falt 11M, 12N, 40, 7E och 20E var den flédesvagda arsmedelhalten av totalkvdave den hogsta sedan
undersokningarnas start (Figur 4, 5 och 6). Pa grund av den mattliga avrinningen blev arstransporten av totalkvave
lagre 4n medel pa de flesta falt (Tabell 4). P falt 3M, 11M, 50 och 20E var dock arstransporten av kvave hogre an
respektive langtidsmedelvarde.

Halter och transporter av totalfosfor var lagre eller i narheten av langtidsmedelvardet pa alla falt forutom 3M och
1D dar relativt hoga fosforhalter uppméttes (Tabell 3 och 4, Figur 8). Den laga avrinningen resulterade i lag arstrans-
port av fosfor, men pa falt 3M dar avrinningen var i niva med langtidsmedelvardet var dock transporten av totalfosfor
hogre an medel (Tabell 4). Pa falt 3M, som &r en sandig jord (Figur 2), var |6st fosfor den dominerande fraktionen,
och fosforhalten var jamnt hég 6ver hela aret. Pa falt 1D, som ar en mellanlera (Figur 2), syntes en storre variation
over aret med hogre forluster av |6st fosfor under lagfléden och mer partikulart bunden fosfor vid hogfloden.
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Figur 3. Mdnadsnederbord (mm) 2016/2017 och normalnederbord 1961-90 for Robdcksdalen (Vdsterbotten), Skurup (Skdne)
samt Linkoping (Ostergétland); lufttemperatur som mdnadsmedelvérden (°C) 2016/2017 och normaltemperatur 1961-90 for Ro-
bécksdalen (Vdsterbotten, lufttemperatur som mdnadsmedelvérden (°C) 2016/2017 for Vreta kloster (Ostergétland) och normal-
temperatur 1961-90 for Malmsldtt (Ostergétland) samt lufitemperatur som mdnadsmedelvirden (°C) 2016/2017 for Anderslov
(Skdne) och normaltemperatur 1961-90 for Jordberga (Skdne); marktemperatur (°C) pd 10 cm djup som mdnadsmedelvirden for
Robdcksdalen (Vdsterbotten), Vreta kloster (Ostergstland) och Anderslov (Skdne) 2016/2017.



Tabell 3. Flodesvidgda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvirden 2016/2017 i drdneringsvattnet for respektive obser-
vationsfiilt. Arsmedelhalter for féilt 3M dr baserade pé momentan provtagning. Fér 6vriga filt ér de baserade pd flsdesproportionellt
tagna prover. Observera att medelvdrdena dr berdknade pd olika antal dr for de olika fdlten, beroende pd ndr den flodesproport-
ionella utrustningen installerades.

Falt 2016/2017 2016/2017

Flédesvigda drsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv. Medelvéirde

Tot- NOs- Tot- POs- Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot- Antal

N N P P P mtrl mmol/l mS/m N P dar

2M 9.1 82 0.14 0.05 0.05 56 12 7.8 5.5 65 9.6 0.11 8
3M 31.9 30.0 0.85 0.85 0.01 2 18 7.3 3.0 76 25.1 0.49 41
11M 23.2 21.2 0.35 0.04 0.28 237 19 7.5 2.9 50 7.6 0.55 8
12N 27.9 26.8 <0.01 0.00 0.01 2 8 6.6 0.9 41 17.0 0.02 4
40 18.8 17.3 0.13 0.02 0.10 77 11 6.9 0.7 28 7.0 0.20 8
50 17.0 16.3 0.05 0.01 0.03 25 10 7.3 2.6 38 8.0 0.11 4
21E 10.4 9.7 0.01 <0.01 0.01 5 2 7.6 5.4 65 12.6 0.01 5
6E! - - - - - - - 8.0 4.7 75 7.2 0.02 6
20E 20.5 18.8 0.26 0.06 0.17 110 17 7.6 4.7 85 9.9 0.21 9
7E 13.0 119 0.25 0.04 0.20 221 10 7.5 3.7 52 57 0.33 8
1D 7.3 56 0.78 0.13 0.63 377 21 7.0 1.0 20 11.2 0.59 8
162 2.9 2.7 0.05 0.04 0.01 2 5 7.3 6.1 67 7.0 0.03 7
14AC 4.1 3.7 0.04 <0.01 0.03 18 6 5.6 0.4 36 3.4 0.04 7
14AC? 1.5 03 0.17 0.05 0.08 9 12 6.4 0.5 18 1.9 0.37 7

1lngen avrinning under 2016/2017

2Ytavrinnande vatten

Tabell 4. Arsnederbérd och drsavrinning (mm) samt drstransporter (kglha) for 2016/2017. Arstransporter for filt 3M dr baserade
pd momentan provtagning. For ovriga fdlt dr de baserade pd flodesproportionellt tagna prover. Observera att medelvirdena dr

berdknade pa olika antal dr for de olika fdlten, beroende pa ndr den flodesproportionella utrustningen installerades.

Falt 2016/2017
Medelvérde

Neder-  Avrin- Tot- NOs- Tot- PO4- Part- Susp TOC  Avrinning  Tot- Tot- Antal

bérd?! ning N N P P P mtrl N P ar
2M 635 181 164 148 026 0.09 0.6 101 21 228 21.2 024 8
3M 625 290 92.5 86.8 246 247 0.04 4 52 300 74.2 148 41
11M 627 74 17.2 158 0.26 0.03 0.21 176 14 192 120 1.12 8
12N 533 153 42.8 410 0.02 o0.01 0.01 4 12 355 502 0.06 4
40 447 59 111 102 0.08 0.01 0.6 45 6 199 11.3 041 8
50 433 108 18.4 17.7 0.05 0.01 0.04 27 5 219 13.9 0.28 4
21E 406 15 1.5 14 0.00 0.00 0.00 1 0 102 13.9 0.01 5
6E2 412 0 - - - - - - - 88 7.8 0.02 6
20E 445 61 124 114 016 0.04 0.10 66 10 121 11.8 026 9
7E 439 36 4.7 43 0.09 0.01 0.07 80 4 296 146 0.97 8
1D 435 73 5.4 4.1 0.57 0.09 0.46 277 15 193 21.1 1.10 8
16Z 404 56 1.6 1.5 0.03 0.02 0.01 1 3 217 17.8 0.06 7
14AC 450 29 1.2 11 0.01 0.00 0.01 5 2 100 3.1 0.05 7
14AC3 450 145 2.2 0.5 0.24 0.08 0.11 13 17 176 3.1 0.60 7

I Nederbérd fran narliggande SMHI stationer

2Ingen avrinning under 2016/2017

3 Ytavrinnande vatten
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Figur 5. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvdve ( ®) och nitratkvive ( O), drstransporter av

drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter av

totalkvdve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad stapel),

Il provtagning och

an manue

°

totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 40, 50 och 2 |E. Gra serie visar virden fr

svart serie visar vérden frdn flodesproportionell provtagning.
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Figur 6. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvdve (®) och nitratkvive ( O), drstransporter

delhalter av totalfosfor ( ®) och fosfatfosfor (O) samt drstranspor-

ter av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 6E, 7E och 20E. Grd serie visar véirden frén manue
ning och svart serie visar vdrden frdn flodesproportionell provtagning. Ingen avrinning pd falt 6E 2016/2017.

av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), drsme

Il provtag-
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Nederbérd (hel stapel), avrinning (streckad stapel),

Figur 7

arstransporter av

totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for félt 14AC. Grd serie visar vérden fran manuell provtagning och svart serie

visar vdrden fran flodesproportionell provtagning. Observera olika skalor pd y-axlarna for fosfortransporter.
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Figur 8. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvive ( ®) och nitratkvive ( O), drstransporter av
totalkvive (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drs

transporter av
Il provtagning

den fran manue

och svart serie visar vérden frdn flodesproportionell provtagning. Observera olika skalor pa y-axlarna for fosfortransporter.

totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt |D, 3M och 16Z. Grd serie visar vdr
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Figur 9. Mdnadsvis avrinning (staplar) och flodesvdgda mdnadsmedelhalter av nitratkvédve under perioden juni 201 | till juni
2017 pa fdlt 2M.
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Figur 10. Mdnadsvis avrinning (staplar) och flodesvdgda mdanadsmedelhalter av nitratkvive under perioden juli 201 | till juni
2017 pa fdlt ID.

Inomadrsvariationer av kvévehalter i dréineringsvattnet

Det kan vara lattare att forsta orsakssambandet mellan odlingsatgarder, avrinning och halter genom att titta pa
inomarsvariationen istallet for att bara titta pa darsmedelhalter. Ovan har vi valt att visa inomarsvariationer i kvave-
halter och avrinning pa falt 2M och 1D.

Kvavehalterna i draneringsvattnet fran falt 2M har varit hogre under 2012-2017 jamfért med perioden 2006-2011.
Den forsta 6kningen under hésten 2012 bedémdes forst bero pa de kvaverika skorderester som blir kvar efter odling
av hostraps (Stjernman Forsberg et al., 2014). Kvavehalterna i draneringsvattnet fran 2M var dock annu hogre aret
darpa, efter odling av hostvete, och kunde darfor inte langre forklaras med kvaverika skorderester (Figur 9). Det
misstanktes da i stillet att hogre kvavehalter under de senaste aren kan ha att géra med att sensommaren och
hosten har varit torrare an tidigare (Stjernman Forsberg et al., 2015). Vid torrperioder ackumuleras kvavet i marken,
for att sedan skoéljas ut i hoga koncentrationer nar det boérjar rinna igen. Ju langre torrperioden ar, desto mer kvave
hinner ackumuleras. 2015 etablerades en frévall och kvavehalterna i draneringsvattnet minskade darefter och lag
hosten 2016 pa ungefar samma niva som 2011. Kvavehalten 6kade dock igen under vintern 2016/2017 vilket beror
pa att vallen brots pa senhosten.

Figur 10 visar hur vallodling pa falt 1D tycks halla nere kvavehalterna i draneringsvattnet, men att utlakningen okar
da vallen plojs. Hur detta monster av 6kad kvaveutlakning vid vallbrott har aterkommit pa féltet sedan undersok-
ningarnas start visas i Figur 11 dar de morka staplarna illustrerar kvavehalterna vid vallbrott. Dar kan man dven se
att transporten av kvave var mycket stor ar 2009. Det aret odlades akerb6na, som ger kvaverika skorderester (Tor-
stensson & Johansson, 2011). Figur 10 visar dven hur skord av hostrag och plojning av féltet kraftigt paverkade kva-
vehalterna i avrinnande vatten. Detta beror pa att plojning 6kar mineraliseringen av kvave i marken vilket darefter
skoljs ut av efterfoljande nederbord. Milda hostar likt den under sdsongen 2015/2016 6kar kvavemineraliseringen
jamfort med om hosten ar kall.
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Figur 1 1. Arstransporter av kvive (staplar) och avrinning (bld linje) frén falt | D, Sérmland, sedan undersékningarnas start ér 1974.

Grundvatten

Aritmetiska medelvdrden foér analyser av grundvatten for 2016/2017 redovisas i Tabell 5. Tidsserier av arsvarden av
nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive falt redovisas i Figur 12-13.

Grundvattnets sammansattning paverkas av markanvandning, jordar samt olika mineralers vittringsbenagenhet.
Forandringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom forandringar i grundvattentrycket, ses med flerarsperspektiv.
Jordbruksdriften pa falt som helt eller delvis representerar utstromningssituationer (t.ex. 7E, 16Z) har oftast obetyd-
liginverkan pa grundvattenkvaliteten (nitrathalten) medan 6vriga falt i instromningsomraden eller intermedidra om-
raden uppvisar en med tiden varierande paverkan av jordbruksdriften.

Filt 1D, 7E och 16Z hade laga nitrathalter (0,1 mg/l eller lagre) i det ytligare grundvattnet (Tabell 5). Pa falt 6E var de
ytligare grundvattenrdéren helt torra under hela det agrohydrologiska aret 2016/2017, och inga vattenprov kunde
tas. Pa falt 40 har en minskande trend i nitratkvavehalter synts i det djupare grundvattnet (Figur 12). Denna trend
ar dock inte statistiskt provad. Pa samma falt 6kade halterna i det ytligare grundvattnet under vintern 2016/2017,
vilket resulterade i att arsmedelhalten var hogre an i det djupare grundvattnet (Figur 12).
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Figur 12. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pd olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.
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Figur 13. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pad olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.



Tabell 5. Aritmetiska drsmedelhalter (mg/l) 2016/2017 i grundvattnet. Medelvdrden
for nitratkvdve och pH avser respektive filts hela métperiod, som varierar mellan 40
och 42 ar.

2016/2017 Medelvérde
Lokal Nr:djup NOs-N pH Kond Alk NOs-N pH
(m) (mg/1) (mS/m) (mmol/l) (mg/l)
2M 3:29 0.2 7.2 77 8.3 2.3 7.4
3:5.6 <0.1 7.3 76 7.2 0.9 7.4
11M 1:3.6 0.2 7.7 86 9.2 0.2 7.8
1:5.8 0.1 7.4 79 8.1 0.2 7.7
12N 2:1.7 2.3 6.6 34 1.5 7.2 6.6
2:2.2 0.3 7.4 64 4.3 0.9 7.4
2:55 0.2 7.7 226 11.1 0.3 7.8
40 1:2.0 6.3 6.7 31 1.7 4.3 6.9
1:4.0 2.6 6.8 30 1.8 4.4 7.0
2:2.0 11.4 6.7 34 1.9 8.7 6.9
2:3.6 8.3 6.9 35 2.2 7.1 7.1
50 1:2.0 4.7 7.1 29 2.1 2.2 7.2
1:4.0 <0.1 7.3 61 6.3 0.1 7.3
6E 1:2.2 - - - - 3.7 7.6
1:4.0 0.1 7.4 76 6.8 0.3 7.6
2:2.0 - - - - 9.8 7.4
2:4.0 0.1 7.5 58 5.1 1.1 7.7
7E 2:25 <0.1 7.9 66 6.2 0.0 7.9
2:4.0 <0.1 7.8 67 6.2 0.0 7.9
1D 1:2.0% <0.1 6.0 18 0.2 0.0 6.5
2:2.2 <0.1 7.4 46 4.6 2.5 7.5
2:35 0.2 7.2 37 3.6 1.8 7.6
2:4.1 0.6 7.2 42 3.7 1.4 7.6
3:3.6 0.2 7.2 52 4.8 1.4 7.5
167 1:1.8 <0.1 7.3 84 7.3 0.3 7.4

*Lokalen ar beldgen i skogen uppstroms faltet.
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