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Forord

Det finns ett stort behov av att utveckla bade skon-
samma och effektiva vixtskyddsmetoder 1 det eko-
logiska lantbruket. Det handlar om att arbeta fore-
byggande med hela odlingssystemet och samtidigt
ha tillgdng till effektiva kontrollmetoder som kom-
plement nir det forebyggande arbetet inte ricker
for att kontrollera ogris, sjukdomar och insektsan-

grepp.

I rapporten fokuserar vi pd de vixtskyddsmedel,
bade biologiska och kemiska medel, som anvinds
1 Sverige 1 ekologisk produktion. Syftet med sam-
manstillningen ir att sprida kunskap om vilka
medel som anvinds, anvindningens omfattning
samt risker for hilsa och miljo. Med denna kunskap
som underlag vill vi belysa behovet av effektiva
vixtskyddsmedel i vissa grodor och ge en framat-
blick 6ver behov av framtida tgirder och forsk-
ning for att fi ett mer effektivt vaxtskydd i eko-
logiska system som samtidigt bidrar till en hillbar
produktion.

I anslutning till arbetet med rapporten arrangerade
EPOK en workshop om vixtskyddsmedel i eko-
logisk produktion med aktorer 1 branschen vilket
gav virdefulla inspel till arbetet och ocksi pekade
pd behovet av utveckling av fler effektiva vixt-
skyddsmedel for ekologisk produktion som har
l3ga hilso- och miljorisker. Presentationerna finns
tillgangliga pd EPOK:s hemsida.™
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Vi vill rikta ett stort tack till f6ljande personer for
inspel till arbetet, bidrag med faktaunderlag och
synpunkter under arbetets ging: Helena Bengts-
son, Peter Bergkvist, Goran Ekbladh, Sara Furen-
hed, Mikaela Gonczi, Katarina Holstmark, Mar-
gareta Hokeberg, Johanna Jansson, Kirsten Jensen,
Lars Johansson, Mirta Johansson, Cecilia Lerenius,
Sanja Manduric, Anna Olevik, Magnus Sandstrom,
Agneta Sundgren, Ingvar Sundh, Christina Winter
och Elisabeth Ogren.

Vi vill ocksi tacka Ekhagastiftelsen for finansie-
ring av projektet. Rapporten gir att bestilla frin
EPOK och finns dven for gratis nedladdning pa
EPOK:s hemsida:
www.slu.se/vaxtskyddsmedeleko.

Uppsala, december 2017
Maria Wivstad
Forestindare EPOK
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Sammanfattning

Forebyggande atgéarder dominerar i vaxt-
skyddet i ekologisk produktion och
anvandningen av vaxtskyddsmedel ar
begransad. Framst biologiska vaxtskydds-
medel anvands och utdver det ett fatal
kemiska vaxtskyddsmedel, de flesta med
lag risk for hdlsa och miljo. Dessa anvands
framst i produktion av frukt, bar och gron-
saker.

Forebyggande atgarder ar grunden
Forebyggande atgirder, som vixtfoljd, odlingstek-
nik, motstandskraftiga sorter och att i odlingen
och odlingslandskapet gynna naturliga fiender, ir
alla delar av en grundliggande vixtskyddsstrategi
i ekologisk produktion och ir en forutsittning for
att vixtskyddet 1 sin helhet ska fungera. Forebyg-
gande dtgarder ricker lingt men inte alltid inda
fram och di bidrar anvindning av de vixtskydds-
medel som ir godkinda 1 ekologisk produktion
till att 16sa olika vixtskyddsproblem. Det ir frimst
biologiska vixtskyddsmedel men 4dven nigra ke-
miska vixtskyddsmedel som anvinds och di frimst
i frukt- och birodlingar men 4ven vid produktion
av gronsaker.

Fa vaxtskyddsmedel

I dagslaget far tio amnen eller amnesgrupper som
ingdr 1 kemiska vixtskyddsmedel anvindas 1 ekolo-
gisk produktion 1 Sverige, eftersom de dr godkinda
att anvindas som vixtskyddsmedel pd EU-niva, ir
listade som godkinda dmnen i EU:f6rordningen
om ekologisk produktion, och ir godkinda (eller
har dispens) for anvindning 1 Sverige av Kemika-
lieinspektionen (Keml): sdpa, vegetabiliska oljor
(rapsolja + myntaolja), pyretriner (extrakt av fron
frin vixten Chrysantemum cineraraefolium),
feromoner, fartalg, spinosad (imnen som isoleras
ur bakterien Saccharopolyspora spinosa), jirnfosfat,
kaliumbikarbonat, paraffinolja och svavel. Sipa och
kaliumbikarbonat anvinds med dispens.

Aven ett antal s3 kallade allminkemikalier anvinds
1 ekologisk produktion,i dagsliget 13 stycken varav

nio ir livsmedel (till exempel socker) och fyra vixt-
extrakt (till exempel nissla). Det dr imnen med lig
risk for hilsa och milj6 och godkinnandeprocessen
ir betydligt enklare 4n for vixtskyddsmedlen.

Biologiska vaxtskyddsmedel viktiga
Biologiska medel ir betydelsefulla for vixtskyddet
i ekologisk produktion, och medel med mikro-
organismer Air tillitna att anvinda enligt EU:s och
KRAV:s regelverk om de inte hirdr frin genetiskt
modifierade organismer. Samma regler giller med
krav pd nationellt godkidnnande av Keml som for
andra vixtskyddsmedel. Idag ingir minst tre arter,
bland annat Bacillus thuringiensis 1 olika produkter
mot insekter, och minst sex arter mot svampsjuk-
domar.

Aven nyttodjur, nematoder, insekter och spindel-
djur, fir anvindas 1 ekologisk produktion och det
finns idag cirka 25 godkinda arter som ingar i olika
produkter.

Inga viaxtskyddsmedel mot ogréas

Nir det giller kontroll av ogris fir inga vixt-
skyddsmedel anvindas 1 ekologisk produktion, var-
ken 1 Sverige eller 1 6vriga EU. Dir ir 16sningen
istallet att forebyggande dtgarder kompletteras med
mekanisk ogrisbekimpning och inom tridgirds-
odling dven manuell ogrisrensning.

Anvandning storst i tradgardsodling
Viktiga anvindningsomraden for vixtskyddsmedel
i ekologisk produktion ar bland annat biologisk
betning av utside med mikroorganismer, biolo-
giskt vixtskydd med mikroorganismer mot fjirils-
larver, nyttodjur mot insekter och kvalster 1 vixt-
hus, jarnfosfat mot sniglar 1 lantbruksgrodor och
gronsaksodling, svavel mot sjukdomar 1 frukt-och
barodling samt rapsolja och pyretriner mot insekter
1 gronsaksodling.

Risker for hdlsa och miljo
Risken som ett vaxtskyddsmedel utgdr beror pa
medlets toxicitet och den exponering som minn-



iskor och milj6 utsitts for. Toxiciteten ir en inne-
boende egenskap hos medlet och uttrycks i olika
referensvirden. Exponeringen anger hur mycket av
medlet en minniska eller ett djur utsitts for.

Av tio dmnen eller dmnesgruppper 1 kemiska
vixtskyddsmedel for ekologisk produktion har
tre stycken humantoxiska egenskaper; pyretriner,
spinosad och jirnfosfat. Inga av dessa ir repro-
duktionstoxiska, cancerframkallande eller ar hor-
monstorande, persistenta eller bioackumulerbara.
Pyretriner ir den damnesgrupp som ir mest proble-
matisk ur hilsosynpunkt. De dr klassade som akut
toxiska f6r minniskor. Som jamforelse kan nimnas
att av 141 amnen som ir godkinda i konventionell
produktion har 134 imnen toxiska egenskaper.

Biologiska vixtskyddsmedel anses inte utgdra ni-
gon risk for konsumenter och i1 godkinnande-
processen sikerstalls att de inte 4r patogena eller att
deras anvindning ger upphov till antibiotikaresis-
tens. For yrkesverksamma som hanterar de biolo-
giska medlen, bide de som baseras pd mikroorga-
nismer och pa nyttodjur, kan det finnas risker for
att utveckla allergier, vilket medfor att skyddsitgir-
der behéver vidtas.

De olika vixtskyddsstrategierna i ekologisk och
konventionell produktion iterspeglas i intaget av
rester av vixtskyddsmedel via kosten. Man hittar
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sillan resthalter av vixtskyddsmedel i ekologiska
livsmedel.

Likasi ir de beriknade riskerna for minniskor, det
vill sidga intaget av vixtskyddsmedel vid en genom-
snittlig kost viktat for medlens toxicitet, lagre for
ett ekologiskt jamfort med ett konventionellt kost-
scenario. Europeiska regelverk kring anvindningen
av vixtskyddsmedel sikerstiller att intaget ir, en-
ligt dagens kunskap, siker dven for konventionella
produkter. Eftersom vir kunskap om vixtskydds-
medlens giftighet ir ofullstindig, dr en vixtskydds-
strategi som medfor 1ig exponering efterstrivans-
virt.

Nigra av de kemiska vixtskyddsmedel som ir
godkinda inom ekologisk produktion medfor
vid anvindning vissa miljorisker. Bide spinosad
och pyretriner ir toxiska for vattenlevande orga-
nismer och pyretriner ir dessutom giftigt {or bin
och fir darfor inte anvindas 1 blommande grodor.
Detta gor att forsiktighetsitgarder vid spridning av
dessa medel maste vidtas for att minska riskerna.
Pyretriner har dock kort nedbrytningstid, vilket
medfér en mindre risk for att det dterfinns 1 vat-
tendrag och grundvatten. Inget av dessa tva amnen
analyseras 1 den svenska miljo6vervakningen. Alla
vixtskyddsmedel oavsett ursprung ska alltid anvin-
das med forsiktighet och med si hog precision som
mojligt sd att det endast traffar det avsedda malet,
skadegOraren.
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Strategier for vaxtskydd i ekologisk produktion

Forebyggande insatser dr grunden

En grundldaggande princip inom ekologiskt
vaxtskydd &r att arbeta med forebyggande
atgarder. Det ar en férutsattning for att
vaxtskyddet ska fungera.

Exempel pa forebyggande atgirder 4r att ha en va-
rierad vaxtfoljd, att vilja ett friskt utside av limp-
liga sorter som ir motstindskraftiga mot sjukdomar
och skadegorare, samt anvinda for grodan limplig
odlingsplats och bista teknik vad giller odlings-
tekniska metoder. Sammantaget 4r det viktigt att
bygga upp ett odlingssystem som fOrsvirar skade-
gorarnas och ogrisens etablering och utbredning.
Vid ekologisk produktion i vixthus 4r det fore-
byggande vixtskyddsarbetet helt avgorande for att
andra typer av vixtskyddsinsatser, som insittning
av nyttodjur och anvindning av andra biologiska
vixtskyddsmedel, ska fungera. Att sanera mellan
grodorna ir viktigt liksom att halla rent frin ogris

"..viktigt att bygga upp ett odlings-
system som forsvdrar skadegorarnas och

ogrdsens etablering och utbredning"

i och utanfor vixthusen eftersom ogrisen kan vara
en plats dir skadegorarna kan forokas.

Det dr ocksd viktigt att forutsittningarna for
den odlade grédan ir s optimala som m&jligt. En
vixt 1 god tillvixt som inte ar stressad pd grund
av brist pa niring eller vatten kan littare motstd
angrepp av skadegorare och konkurrera mot ogris.
A andra sidan kan en alltfor god tillging p vixttill-
gingligt kvive gora grodan mer mottaglig for vissa
svampsjukdomar och en hog kvivekoncentration 1
vixten kan gynna bland annat bladloss.
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Odlingsplatsens forutsattningar
Forutsittningarna pa odlingsplatsen vad giller risk
for angrepp av skadegorare, samt vilken ogrisflora
och vilket ogristryck man har, ir viktiga faktorer
f6r hur man lyckas med vixtskyddet.

P4 jordar med stor frobank av ogris och bra till-
vixtbetingelsen for ogrisen bor man noga Gver-
viga val av groda. Exempelvis kan forekomsten
av ogris bli mycket kraftig i radsidda grodor, som
potatis pd mulljordar, och man bér da vilja en an-
nan groda. Alternativt att man har forutsittningar
for omfattande mekanisk ogrisbekimpning. I om-
riden med stora populationer av en skadegOrare
ar det lampligt att gora uppehill med odling av
mottagliga grodor tills dess att skadegorarens po-
pulationer har minskat.

Andra aspekter handlar om var filtet dr placerat
i landskapet. Alla grodor och odlingssystem har sina
specifika skadegorare som dras till odlingen. Ge-
nom att vilja en odlingsplats dir klimatiska forut-
sattningar missgynnar vanligt forekommande ska-
degorare kan angrepp forebyggas. Ett exempel ir
att vilja en oppen och blasig plats for att f3 mindre
angrepp av skadegorare som 16kfluga och kilfluga.

Skadegorarnas formiga att forflytta sig och ko-
lonisera grodan skiljer sig mycket dt. En del ska-

deinsekter kan forflytta sig hundratals mil med

;fj. ' 1rﬂ:.

luftstrommar medan andra vanligen inte forflyttar
sig mycket mer 4n ett par hundra meter fran klick-
ningsplatsen. Detta faktum kan utnyttjas fOor att
skydda grodan. Genom att placera odlingsfilt langt
ifran andra filt med samma groda eller lingt ifrin
forgiende drs odling kan vissa skadegorares koloni-
sering av filtet forsvaras. Effekten av denna dtgird
blir bist i tridgirdsgrodor som inte odlas i si stor
utstrickning i det omgivande odlingslandskapet
och mot skadegdrare som har dilig spridningsfor-
maga. Ett exempel 4r morotsflugan som har dilig
flygférmaga och forpuppar sig 1 morotsfiltet. Ge-
nom att flytta nistkommande drs morotsfilt minst
500 meter bort frin fjolarsfiltet minskar risken be-
tydligt for angrepp.

Vixtfoljd
I all form av odling intar vixtfoljden en sirstill-
ning bland dtgirder for att reducera problem med
skadegorare och ogris. Ett antal svirbemistrade
svampsjukdomar som kan Gverleva i jorden i olika
viloformer i manga ar kriver laingt uppehall mellan
mottagliga grodor, exempelvis kronrota i jordgub-
bar, klumprotsjuka 1 oljevixter och rotrota 1 drtvix-
ter.

En genomtinkt och varierad vixtfoljd som kan
minska problemen med ogris och vissa typer av
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Var faltet dr placerat i landskapet spelar roll for hur skadegérare trivs.



svampsjukdomar och mindre rorliga skadeinsek-
ter dr speciellt avgorande 1 ekologisk odling. Ge-
nom att vixla mellan grédor fran olika vixtfamil-
jer samt vixla mellan host- och varsidda grodor
minskar risker for uppforokning av specifika typer
av ogris och skadegorare eftersom deras livscykler
bryts. Det dr mycket viktigt att undvika att stora
populationer av ogris och skadegorare etableras i
odlingen eftersom direkta bekimpningsmetoder ir
begrinsade i ekologisk produktion.

Friskt utsade och sortval

Ett friskt utside som inte dr angripet av skade—
svampar, bakterier eller virus ir grundliggande 1
ekologisk odling. Aven vegetativt forokningsmate-
rial som sticklingar och knolar behover testas for
virus och andra skadegorare. Virusfritt utside och
torokningsmaterial 4dr speciellt viktigt 1 exempelvis
potatis och hallon. For att sikerhetsstilla ett friskt
utside kan det behandlas genom betning. Termisk
och biologisk betning av utside, som kan anvindas
inom bide ekologisk och konventionell produk-
tion, ir betydelsefulla verktyg for att minska fro-
smitta.

Tillgang till ett bra sortmaterial med motstands-
kraft mot skadegorare dr en grundsten 1 alla vixt-
skyddsstrategier, men ir extra viktig vid ekologisk
produktion. Det finns exempelvis mer eller mindre
mjoldaggsresistenta sorter av gurka. Det finns dven
skillnader 1 ogriskonkurrens mellan olika sorter,
exempelvis hos strisad.

Odlingsteknik
I det forebyggande vixtskyddsarbetet ingir iven
olika odlingstekniska dtgirder.

Planterings- och sitidpunkt kan styras for att
undvika angrepp av skadegorare. Det kraver kun-
skap om skadegoraren och att hinsyn tas till den
odlade grodan sd att den hinner utvecklas optimalt
under odlingssisongen. Inom ekologisk odling re-
kommenderas till exempel férgroning och tidiga
potatissorter fOr att potatisen ska ha kommit langt 1
sin utveckling innan skadetrycket av den allvarliga
svampsjukdomen potatisbladmaogel blir {or stort.

Odlingstekniken ir dven viktig for att bemistra
ograsen. Fordrojd sidd och falsk s3badd vid odling
av gronsaker, innebir att man fore sidd bearbetar
jorden for att stimulera groning av ogrisfron. De
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smad ogrisplantorna forstors sedan vid den egent-
liga sabiddsberedningen.

Att skapa en for grodan optimal sibidd for
snabb uppkomst och god formaiga att konkurrera
ut ogrisen 4r en annan atgird.

Odlingstekniska atgirder 1 vixthus som har be-
tydelse for vixtskyddet 4r optimerade bevattnings-
strategier och vil beriknad niringstillforsel. En
dtgard for att minska vixtskadetrycket av i forsta
hand svampangrepp ir en klimatstyrning som reg-
lerar fuktigheten.

"Planterings- och satidpunkt kan
styras for att undvika angrepp av

skadegorare"

Samodling

Genom att mixa olika grodor i samma filt kan
skadegorares kolonisering och spridning 1 filtet
forhindras eller bromsas upp. Detsamma giller
om sorter resistenta mot en specifik vixtpatogen
blandas med mer mottagliga sorter som har hogt
odlingsvirde. Resistenta plantor kan di fungera
som fillor och minska risken for att den mottag-
liga sorten angrips. Ettiriga baljvixter som irtor
har svag konkurrensformiga mot ogris och ge-
nom samodling med strasid kan ogrisforekomsten
minska betydligt. Trots att det finns manga fordelar
anvinds inte samodling i sarskilt stor utstrickning i
ekologisk odling idag. Det beror bland annat p3 att
det blir svirare att troska grodorna, och till viss del
ocksd pd bristande kunskap om hur olika gréodor
kan kombineras.

Sanering

Maskiner och redskap behéver rengdras for att
inte sprida ogris och sjukdomar. I vixthusodling
mdste vixthus och alla material som ateranvinds
rengoras for att undvika att skadegorare sprids eller
overvintar i vixthus. Rengoringen gors vanligtvis
med rent vatten, ibland med hogtryckstvitt. Andra
effektiva sanerande metoder ir exempelvis solari-
sering som kan anvindas om vixthusen ir tomma
under nagon period under sommaren.



FOTO: JOHAN ASCARD

Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvéndning och risker

Behovsanpassade insatser

Overvakningsmetoder

Overvakning, prognos och varningssystem ir bra
redskap for att uppticka skadegorarna och diarmed
kunna sitta in dtgirder s tidigt som majligt. Ju ti-
digare skadegoraren uppticks desto effektivare kan
behandlingen bli och desto mindre vixtskyddsin-
satser behover goras. Nagra av de biologiska vixt-
skyddsmedlen ir bara verksamma mot specifika
skadegorare och man madste dirfor veta vilka ska-
degorare det idr for att kunna anvinda ritt vaxt-
skyddsinsats.

Tidig upptickt och behandling ir avgorande for
att biologisk bekimpning i odlingen ska fungera.
Prognos- och varningssystem finns utvecklade for
vissa skadegorare som dpplevecklare. Den biologis-
ka bekimpningen fungerar endast om den sitts in
innan skadegorarna hunnit uppforokas.

Mekanisk och termisk bekdampning

Att direkt bekdmpa ogrisen mekaniskt 4r ofta nod-
vindigt som komplement till forebyggande tgir-
der. Det finns minga olika sitt att bekimpa ogris

Insektsndt av fiberduk skyddar vitkdlsodling.

10

mekaniskt, frin stubbearbetning och plojning till
harvning och hackning bide fore och efter upp-
komst av grodan.

Termisk ogrisbekimpning genom flamning an-
vinds 1 tridgirdsodling, exempelvis i mordtter, for
bekidmpning av ogris 1 siraden fore grodans upp-
komst. Ogrisbekimpning 1 vixthus sker genom
termisk, mekanisk, eller manuell bekimpning eller
genom att ligga viv pa marken.

Tackning av tradgardsgrodor

Fysiska barridrer som hindrar skadegdrarna att nd
fram till grodan ir betydligt vanligare i ekologisk
in i konventionell odling. Barriirerna kan besta av
fiberduk och insektsnit som ticker grodan under
de perioder da den ir som kinsligast for angrepp.

Doftforvirring

Inom vissa tridgirdsgrodor, framforallt dpple, an-
vinds 1 viss utstrickning skadeinsekternas eget
doftsprik for att minska skadan 1 odlingen. Det ir
framforallt insekternas sexualdofter, s kallade fero-
moner, som kan anvindas. Insektshonorna produ-
cerar feromoner for att locka till sig hanar for par-
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ning. Ett exempel pi anvindning ir forvirring av
ipplevecklare, en allvarlig skadegorare pa dpple, dir
honans feromon kan produceras syntetiskt. Genom
att placera ut ett stort antal behdllare med synte-
tiskt feromon blir hanarna férvirrade och kan inte
hitta fram till honorna da doftsparen finns Gverallt
och maskerar det riktiga feromonet som honorna

sander ut.

= =

sfilt.

Fingerhjul, mekanisk bekdmpning av ogrds i vitlok

Biologisk bekampning

Biologisk bekimpning anvinds inom bide kon-
ventionell och ekologisk produktion och innebir
att skadegdrarnas naturliga fiender utnyttjas pi
olika sitt. I den klassiska biologiska bekimpningen,
som ir viktig bide 1 filt och 1 vixthus inom trad-
gardsodlingen, tillsitts eller sprids mikroorganismer
eller nyttodjur med biologiska vixtskyddsmedel
for att bekidmpa skadegorare.

En annan inriktning inom biologisk bekimp-
ning ir bevarande-biologisk kontroll, dven kall-
lad habitat-manipulering, och ir en strategi som
syftar till att forbittra forhallandena for naturligt
forekommande fiender till skadeinsekter i od-
lingslandskapet. Ekologisk produktion ir vanligen
mer gynnsam for naturliga fiender in konven-
tionell dir en viktig forklaringsfaktor ar negativa
effekter av anvindningen av kemiska vixtskydds-
medel i konventionell produktion."” Generellt ir
den biologiska mangfalden av flora och fauna, pa
jordbruksmark och i omgivande odlingslandskap
rikare 1 ekologisk jamfort med konventionell pro-
duktion.” Dirmed finns det mer resurser i form

Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvandning och risker

av vixtbaserad mat (nektar och pollen), alternativa
bytesdjur, och 6vervintringsplatser tillgdngliga som
de naturliga fienderna behéver for att vara effektiva
pa att reglera skadegorare. Exempel pd metoder for
att gynna naturliga fiender ir att anligga blomster-
remsor i eller runt filten.*?

Kemisk bekdmpning

I vissa fall anvinds dven kemiska vixtskyddsmedel
och allminkemikalier som ir godkinda i ekologisk
produktion, frimst i frukt-, bir- och dven 1 viss ut-
strickning 1 gronsaksodling. I vissa tradgirdsgro-
dor ir tillgangen till de kemiska vixtskyddsmedlen
mycket betydelsefulla f6r produktionen som kom-
plement till andra metoder.

L&s mer

Vaxtskydd i
ekologisk odling

Jordbruksverkets hemsida

Information och lankar:
www.jordbruksverket.se/amnesomraden/
odling/ekologiskodling

EPOK:s skrifter om biologiskt véaxtskydd:
Hittas pa www.slu.se/epok
under Publikationer.

Gynna nyttiga insekter med blommande véxter.
Skrift EPOK, SLU, Nilsson & Ullvén 2014.

Habitat manipulation — as a pest management
tool in vegetable and fruit cropping systems,
with the focus on insects and mites.

Rapport EPOK, SLU. Nilsson, Porcel, Swier-
giel & Wivstad 2016.

Forstarkt vaxtskydd med blommande véxter — i
gronsaks- och fruktodling.

Rapport EPOK, SLU.

Nilsson, Porcel, Swiergiel & Wivstad 2017
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Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion

Vaxtskyddet i ekologisk produktion grun-
das framst pa férebyggande atgarder. Ett
begransat antal kemiska och biologiska
vaxtskyddsmedel dr dock godkanda for
ekologisk produktion i Sverige.

Enligt EU:s regler for ekologisk produktion ir to-
talt 26 verksamma dmnen eller grupper av dmnen
tillitna att anvindas for vixtskydd, frimst mot ska-
deinsekter och vixtsjukdomar.® I dagsliget fir tio
imnen eller imnesgrupper anvindas som “kemis-
ka” vixtskyddsmedel i ekologisk produktion i Sve-
rige. En forutsittning for anvindning ir att de ir
godkinda eller har tillfillig dispens for anvindning
av Kemikalieinspektionen (Keml). En imnesgrupp
som utgors av allminkemikalier och en grupp som
bestir av mikroorganismer ir ocksd godkinda for
anvindning i Sverige (Faktaruta 2;Tabell 1, 2; Bila-
ga 2, 3). Dessutom anvinds ett stort antal nyttodjur
frimst mot skadedjur 1 vixthus (Bilaga 4).

Faktaruta 1

Regelverk och férordningar
for vaxtskyddsmedel

EU:s férordning om ekologisk produktion®
= EU: s férordning om véxtskyddsmedel”

= Nationella riktlinjer for ekologisk produktion
20178

= Regler fér KRAV-certifierad produktion®
= Sveriges forordning om nematoder, insek-

ter och spindeldjur som beké&mpningsme-
del, 2016 °
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Rapsolja med pyretriner dr tva verksamma dmmnen som dr
godkdnda for ekologisk produktion.

Kemiska vaxtskyddsmedel

De vixtskyddsmedel som anvinds i ekologisk pro-
duktion 1 Sverige mdste vara tillitna enligt EU:s re-
gelverk. Flera av dessa vixtskyddsmedel och verk-
samma dmnen anvinds dock inte i Sverige och ir
inte godkinda for anvindning av Keml ( (Faktaru-
ta 2; Bilaga 1) och fir siledes inte anvindas i svensk
ekologisk produktion.

Ett exempel idr vixtskyddsmedel med koppar,
som dr tillitet enligt EU:s regler. Produkter med
koppar anvinds i minga andra europeiska linder
mot svampsjukdomar i ekologisk produktion av
vindruvor, frukt, potatis och tomater. Inga vixt-
skyddsmedel med koppar ar dock godkinda 1 Sve-
rige, varken 1 ekologisk eller 1 konventionell pro-
duktion.

I Tabell 1 beskrivs de tio verksamma dmnen
eller imnesgrupper som ingir i “kemiska” vixt-
skyddsmedel som ir godkinda att anvinda eller fir
anvinds med dispens av Keml 1 Sverige ar 2017. Av
dessa tio har tre vegetabiliskt ursprung (sipa, vege-
tabiliska oljor, pyretriner), tre animaliskt ursprung
(feromoner, firtalg, spinosad) och fyra har kemiskt-
syntetiskt eller mineraliskt ursprung (jirnfosfat, ka-
liumbikarbonat, paraffinolja, svavel).

FOTO: JOHAN ASCARD



Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvandning och risker

Amne Produkt Regnr. Be- Anvandning
horig-
hets-
klass*
Feromoner® RAK3+4 5313 2L Mot vecklare i apple
och péron
Fettsyra kaliumsalt (s&pa) | Skadekryps Effekt® 4919 3 Mot insekter och kvalster
Neudosan Neu, dispensP 2L
Fartalg Trico Garden 4760 3 Avskrackning av vilt
Jarnfosfat Ferramol Snigel Effekt® 4414 3 Mot sniglar
Sluxx HP 4893 2L
Kaliumbikarbonat VitiSan, dispens® 2L Mot svampsjukdomar
Paraffinolja Fibro 5174 2L Mot insekter och kvalster
Rapsolja och pyretrinert | Raptol” 4866 2L Mot insekter
Spinosad® Conserve 4511 2L Mot insekter
Svavel Kumulus DF 3022 3 Mot svampsjukdomar
Vegetabiliska oljor Gronmyntaolja: Biox-M 5031 2L Groningshamning i
lagrad potatis
Rapsolja: Frukttrad Effekt® 4920 3 Mot insekter

Tabell 1. Kemiska vixtskyddsmedel for ekologisk produktion i Sverige dr 2017", godkinda av KemI."
A. Behdrighetsklassen anger vem som_fdr anvinda ett vixtskyddsmedel. Medel i klass 1 och 2L far bara anvindas yr-

kesmdssigt och det krivs sarskilt tillstand och utbildning for anvindaren. Medel i klass 3 far anvindas av var och en."!

B. Feromoner dr doftimnen, exempelvis insekters sexualferomoner, som anvinds for forvirring av andra insekter, t.ex.

dppelvecklare, sa att ingen parning sker. De dr enbart tilldtna att anvindas i feromonfallor och dispensrar.

C. Produkten finns endast firdighlandad i mindre konsumentforpackningar.

D. Neudosan Neu och VitiSan dr inte godkdnda men KemlI har beviljats tillfillig dispens under delar av 2017.
E. Pyretriner dr aktiva dmnen i extrakt av fron fran vixten Chrysantemum cineraraefolium.

E Raptol far fran januari 2018 endast anvindas i vissa tradgardsgrodor och inte i lantbruksgrodor.

G. Spinosad dr en blandning av tva dmnen som isoleras ur bakterien Saccharopolyspora spinosa.

H. Sedan januari 2018 dr dven produkten NeemAzal-T/S, med verksamt dmne azadiraktin godkdnd av Keml.

Framst tre medel for eko

I praktiken anvinds framst tre av dessa vaxtskydds-
medel (jarnfosfat, svavel och rapsolja/pyretrin) 1
nigon storre utstrickning i ekologisk produktion
1 Sverige och di frimst i vissa tridgirdsgrodor.
Under torra somrar med stora angrepp av bladloss
anvinds 1 vissa grodor dven paraffinolja. Dessutom
finns det nigra vixtskyddsmedel som de senaste
dren anvints med dispens frin Keml, som kalium-
bikarbonat (VitiSan) och fettsyror (sipa, Neudosan
Neu). Mer information om kemiska vaxtskydds-
medel for ekologisk produktion finns i Appendix
pa EPOK:s hemsida."

Allmankemikalier

Allmiankemikalier, si kallade basic substances, an-
vinds inte huvudsakligen som vixtskyddsmedel
men ir inda till nytta for vixtskyddet. For att fa
klassas som allminkemikalie ska dmnet ha 1ag risk
tor minniskor och miljé. Dessa har i forsta hand
andra anvindningsomriden (till exempel som
livsmedel) och har anvints under ling tid. EU-
kommissionen har riktlinjer for att godkinna all-
minkemikalier och dokumentationen som krivs
ir mycket enklare 4n for vixtskyddsmedel (se dven
faktaruta 2). Ett antal amnen ir godkinda som all-
minkemikalier enligt EU:s férordning om god-
kinnande av vixtskyddsmedel” och fir anvindas
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Amne Anvindning, exempel'¢2°
Fruktos Mot &pplevecklare
Kalciumhydroxid (E 526) Mot frukttradskréfta i fruktodling och i plantskolor

Kitosanvateklorid

Mot svamp- och bakteriesjukdomar

Lecitin Mot svampsjukdomar: mjéldagg i gurka, apple, vindruvor
Nassla (Urtica spp.) Mot sjukdomar, insekter och kvalster i potatis, gronsaker, frukt, bar m.m.
Solrosolja Mot mj6ldagg i tomat

Senapsfromjdl

Mot stinksot i vete

Sukros Mot &ppelvecklare och majsmott
Vassle Mot mj6ldagg i gurka och squash
Vinéager Mot svampangrepp genom betning av utsdde i bl.a. morot, tomat, kal,

vete, korn. Desinfektion av redskap fére beskarning

Akerfraken (extrakt av
Equisetum arvense)

Mot sjukdomar, bl.a. dppleskorv samt mjéldagg i vindruvor, gurka

Ol Mot sniglar

Tabell 2. Allminkemikalier godkinda i EU som kan anvindas for vixtskydd i ekologisk odling.™

for vaxtskydd 1 ekologisk produktion 1 Sverige.

I oktober 2017 hade 18 allminkemikalier
ett icke-tidsbegrinsat godkinnande av EU-
kommissionen."!* Enligt EU:s regelverk for eko-
logisk produktion ska allminkemikalier vara god-
kinda bade som livsmedel och vara av vegetabiliskt
eller animaliskt ursprung (till exempel vassle, sol-
rosolja, nisslor) for att fi anvindas. De fir inte
anvindas for vixt- och ogrisbekimpning utan
endast mot skadedjur och sjukdomar. Det med-
for att av 18 allminkemikalier dr 12 aktuella for
ekologisk produktion (Tabell 2). Nigra ytterligare
allmankemikalier, daribland natriumbikarbonat ar
under utredning for att bli tillitet i ekologisk pro-
duktion 1 EU."

Kvassia, ett vixtextrakt frin barken pa tridet
Quassia amara, ir tillitet som vixtskyddsmedel mot
insekter i ekologisk produktion enligt EU:s regler.
Det finns kvassia-bark att kopa som man sjilv kan
gora extrakt av. Kvassia har varit en viktig produkt
for minga odlare for att i tidiga dppelsorter som
Discovery bekidmpa dpplestekel, som annars kan
forstora merparten av frukten. Kvassia kan 1 dags-
liget inte anvindas som vixtskyddsmedel i nigon
typ av produktion eftersom det inte ar tillitet som
vixtskyddsmedel i EU.” En ansokan ir inlimnad
till EFSA att {3 kvassia klassad som allmankemikalie,
men den ir dnnu inte godkind."
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Mer information om allmankemikalier for vaxt-
skydd finns i Jordbruksverkets informationsmate-
rial.'*?° I Danmark finns ocksi rekommendationer
for hur allmankemikalier kan anvindas for vaxt-

skydd.”!

Lagriskamnen

Enligt nyare EU-lagstiftning kan en aktiv substans
godkinnas som lagriskimne. Dessa vixtskydds-
medel fir inte innehélla nigot dmne med farliga
egenskaper och inga riskreducerande atgirder ska
behovas. De fir inte heller orsaka onédigt lidande
eller smirta hos ryggradsdjur som ska bekimpas.
Tanken ir att godkidnnandeprocessen for dessa ska
bli snabbare jamfort med 6vriga vixtskyddsmedel.
Linderna sjilva far sitta upp vilka kostnader for
registreringen som ska gilla och tanken ir att de
ska bli lagre. Preparaten maste dock precis som
ovriga kemiska vixtskyddsmedel genomgi
en effektivitetsbedomning vilket inte krivs for
allminkemikalier. For godkinnandet krivs dock
generellt samma omfattande dokumentation som
for andra vixtskyddsmedel. I Sverige ir det en-
bart medel innehillande jirnfosfat (mot sniglar)
och en mikroorganism (Isaria fumosorosea Apopka
strain 97, produkten Preferal, Bilaga 2) som ir god-
kinda och samtidigt klassade som ligriskimnen.
Bada 4r dven godkinda 1 ekologisk produktion.



Biologiska véxtskyddsmedel

Enligt EU:s och KR AV:s regler for ekologisk pro-
duktion dr mikroorganismer tillitna for vixtskydd
med villkoret att de inte hirror frin genetiskt mo-
difierade organismer. I 6vrigt giller samma regler
tor nationellt godkinnande av Keml som f6r andra
vixtskyddsmedel (Faktaruta 2). Biologiskt vixt-
skydd med nyttodjur ir varken reglerat i de eko-
logiska regelverken eller i EU:s regelverk for vixt-
skyddsmedel och dr dirmed ocksa tillitna.

Mikroorganismer mot

insekter och svampsjukdomar

Det finns idag minst tre arter av mikroorganismer
som ingdr 1 biologiska vixtskyddsmedel mot insek-
ter. Bakteriepreparat baserade pa Bacillus thuringien-
sis 4r en av de mest anvinda biologiska bekimp-
ningsmetoderna mot insekter 1 virlden och
anvinds bade 1 ekologisk och konventionell odling.
Flera produkter baseras pd Bacillus thuringiensis, till
exempel Dipel DE Turex 50 WP och Gnatrol. Det
finns dven ett viruspreparat Cydia pomonella Gra-
nulovirus (CpGV) (produkten Madex) mot fjirils-
larver. Svampen Isaria fumosorosea (Preferal) anvinds
mot vita flygare i vixthusodling (Bilaga 2).

Mikroorganismer, minst sex olika slikten, in-

gir 1 flera vixtskyddsmedel mot svampsjukdomar.

FOTO: KLARA LOFKVIST
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Nigra produkter som anvinds vid betning av ut-
side baseras pa den naturligt forekommande jord-
bakterien Pseudomonas chlororaphis.? Produkterna
Cedomon och Cerall anvinds 1 utside av spann-
mal. Cedress dr godkind for betning av utside av
art och mordtter. I ekologisk potatisodling kan
utsidet betas med bakterien Pseudomonas sp. (Pro-
radix) samt med svamparna Trichoderma polysporum
och T atrovirdidae (Binab TF WP).

Det finns ytterligare ett antal mikroorganismer,
bade bakterier och svampar, som anvinds mot
svampsjukdomar i tridgirdsvixter som beskrivs i

Bilaga 3.

Nyttodjur mot skadeinsekter

Nyttodjur fir anvindas i ekologisk produktion un-
der forutsittning att de uppfyller de nationella reg-
lerna for dessa vixtskyddsmedel."” I Sverige finns
cirka 25 godkinda arter av nyttodjur (nematoder,
insekter och spindeldjur) som ingir i minst 55
vixtskyddsprodukter mot skadedjur. Dessa nytto-
djur anvinds frimst mot skadedjur i vixthus men
ndgra ir dven godkinda mot skadedjur pa friland.
Nigra vixtskyddsmedel med nyttodjur beskrivs
i Bilaga 4. Mer information om biologiska vixt-
skyddsmedel mot insekter finns 1 Jordbruksverkets

informationsmaterial. !¢ 18-20.23

SALE.,

Biologisk bekdampning mot trips gors med en kombination av Orius (rovskinnbagge) och rovkvalster. Trips dr ett vanligt

skadedjur i vixthus och dvervakas med bld eller gula klisterskivor eftersom tidig upptdckt dr viktig.
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Faktaruta 2

Godkannande av
vaxtskyddsmedel | EU
och 1 Sverige

For att ett vaxtskyddsmedel, oavsett om det &r
kemiskt eller biologiskt, ska vara tillatet att anvén-
das krévs ett godkdnnande. Detta regleras av EU-
forordningen om utsléappande av vaxtskyddsmedel
pa marknaden.” Férordningen delar upp dmnen i
de som ingar i vaxtskyddsmedel och andra @&mnen,
bland annat allménkemikalier.

For alla vaxtskyddsmedel ska det verksamma am-
net godkannas pa EU-niva och sedan ska alla vaxt-
skyddsmedel dessutom godkénnas i varje enskilt
land.

Godkéannande av EU-kommissionen

Det verksamma amnet i ett véxtskyddsmedel god-
kdnns av EU-kommissionen forst efter omfattande
dokumentation och tester. Vaxtskyddsmedlets verk-
samma d@mnes inverkan pa ménniskors halsa och pa
miljén undersoks i olika studier, som i sin tur utvéarde-
ras av EFSA (Europeiska livsmedelssikerhetsmyn-
digheten) och myndigheter i olika medlemsstater.
Detta forfarande géller dven for de véaxtskyddsmedel
som ar tillatna i ekologisk produktion.

Godkidnnande av Kemikalieinspektionen

Varje land utvérderar och godkanner véxtskydds-
produkterna i den form de séljs, och faststaller villkor
for anvéndningen. En produkt innehaller vanligtvis ett
och ibland flera verksamma &mnen och i manga fall
ett eller flera hjalpamnen.
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| Sverige &r det Kemikalieinspektionen (Keml) som
godkanner produkterna. Godkanda produkter har
da en rad anvandningsvillkor. | dessa beskrivs mot
vad och hur produkten far anvandas, till exempel:
gréda, skadegorare/ogrés, dos, tidpunkt, grodans
utvecklingsstadium, antal behandlingar, karenstid
innan skord. En godkénd anvandning kan vara bred
och gélla manga grodor och vaxtskyddsinsatser eller
smal och gélla exempelvis specifika grédor.

Foérutom dessa reguljdra anvandningar, sa finns det
tidsbegrénsade dispenser och férenklade godkan-
nanden for "utvidgat produktgodkénnande fér min-
dre anvindningsomréden” (UPMA).

Godkdnnande for ekologisk produktion

Av alla godkanda véaxtskyddsmedel &r en liten del
aven godkanda for anvandning i ekologisk produk-
tion enligt EU:s regelverk.® Listan med dessa god-
kanda vaxtskyddsmedel anges dven i Sveriges Na-
tionella riktlinjer fér ekologisk produktion (2017).8 En
forutsattning for att vaxtskyddsmedlen ska fa anvan-
das i ekologisk produktion i Sverige ar att de aven
godkénts eller har fatt dispens av Keml.

Godkidnnande av allménkemikalie

Amnen som klassas som allmiankemikalier ska
vara godkénda pa EU-niva och behéver sedan inte
godkannas i varje enskilt land. Ett godk&nnande av
en allménkemikalie &r inte tidsbegréansad och gal-
ler for obegrénsad tid framover. For att ett medel
ska kunna klassas som allménkemikalie maste den
uppfylla ett antal krav. Det far inte vara ett amne med
farliga egenskaper, hormonstérande egenskaper,
eller orsaka neurotoxiska eller immuntoxiska effek-
ter. Det far inte heller marknadsféras som ett véxt-
skyddsmedel och inte huvudsakligen anvéndas for
vaxtskyddsandamal men &nda vara till nytta for vaxt-
skyddet.
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Biologiska vaxtskyddsmedel

Biologiska vaxtskyddsmedel delas upp i tva kate-
gorier, mikroorganismer och makroorganismer, som
godkanns av olika instanser.

For biologiska véxtskyddsmedel som é&r baserade
pa mikroorganismer géller samma regler som for
kemiska véaxtskyddsmedel och den verksamma or-
ganismen maste forst vara godkénd pa EU-niva och
sedan maste det enskilda preparatet vara godkant i
varje land.

Biologiska vaxtskyddsmedel som &r baserade pa
nyttodjur, s& kallade makroorganismer (nematoder,
insekter och spindeldjur (NIS)) godkdnns i varje
land. | Sverige ska organismer baserade pa NIS
vara godkanda av Naturvardsverket. Tidigare har
Keml varit godkannande instans. Enligt férordningen
(2016:402) om NIS &r det arten och inte produkten
som provas och nér arten blivit godkand sé é&r alla
produkter med denna art godkanda att anvénda.'®

Exempel pa biologiska bekdmpningsmedel, forpackade

for forsiljning. Hdr rovkvalster mot trips i vixthusodling
och svampmedel for att bekimpa skadlig svamp.

Godkéannande inte alltid I6nsamt
Leverantdrerna av véxtskyddsprodukter behdver
lamna in en ansdkan till Keml med omfattande do-
kumentation for att ett vaxtskyddsmedel ska bli
godkant. Det faktum att ekologisk produktion idag
ar begransad och att anvandningen av vaxtskydds-
medel &r lag, gor att marknaden for vaxtskyddsmedel
for ekologisk produktion &r liten. Detta kan leda till
att en ansékan om godkénnande inte ar ekonomiskt
I6nsamt for foretagen. Detta géller till exempel kali-
umbikarbonat som ér tillatet i ekologisk produktion
enligt EU:s regelverk, men dér &nnu ingen godkand
produkt finns p& den svenska marknaden. LRF har
pa senare ar ansokt om dispenser och utokat pro-
duktgodkannande for vissa vaxtskyddsmedel for att
de ska bli tillgangliga for odlare i Sverige. Keml kan
lamna dispens for att I6sa akuta véxtskyddsbehov.
for anvandning av véxtskyddsprodukter som (4nnu)
inte ar godkénda.

Mer information om véxtskyddsmedel, exempelvis i
vilka grodor de ar godkénda, om de beviljats utvid-
gat anvandningsomrade eller dispens, finns i Keml:s
bekampningsmedelsregister, pa Jordbruksverkets
webbplats och hos produktansvariga féretag.

Behorighetsklasser

Vaxtskyddsmedlen ar indelade i tre behorighetsklas-
ser: 1L, 2L, och 3. Klass 1L och 2L siljs enbart for
yrkesméssigt bruk och det kréavs sérskild utbildning
for att anvanda dessa. Medel i klass 3 far anvindas
av var och en.
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Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvandning och risker

Anvandning av vaxtskyddsmedel

| ekologisk produktion

I ekologisk produktion i Sverige anvands
vaxtskyddsmedel, framst biologiska, men
dven nagra kemiska vaxtskyddsmedel,

i begransad omfattning, frimst inom
produktion av frukt och bar, men aven i
gronsaker.

Inga ograsmedel

Enligt EU:s regler® tillits inte vixtskyddsmedel
mot ogris 1 ekologisk produktion. Det blir ofta
mer ogris 1 ekologiska odlingar och férebyggande
tgirder, sdsom en varierad vixttoljd, dr viktiga.

I ekologiska jordbruksgrodor som vall, spann-
mil, baljvixter, oljevixter och potatis hanteras
ogrisen normalt med en kombination av vixtfoljd,
jordbearbetning och mekanisk ogrisbekimpning.

I tridgirdsgrodor som gronsaker, frukt och bir,
som 4r kinsliga for ogriskonkurrens, anvinds dven
mycket manuell ogrisrensning samt i vissa grodor
dven marktickning med plast. I nigra grodor som
mordtter och palsternackor anvinds ofta flamning
med gasol fore grodans uppkomst for att bekdmpa
ogris som kommit upp fore grédan.

Jordbruksgrador

I jordbruksgrodor som vall, spannmal, oljevixter
och baljvixter, anvinds normalt inga vixtskydds-
medel i vixande groda. I vissa omriden, till exem-
pel i vistra Sverige anvinds ibland jirnfosfat mot
svara angrepp av sniglar i hostraps och vall.

Betning och varmebehandling

I jordbruk och tridgirdsodling behandlas en stor
del av utsidet for att minska angreppen av utsi-
desburna och jordburna sjukdomar. Ekologiska
lantbrukare ska anvinda ekologiskt utside, men vid
brist kan Jordbruksverket bevilja dispens for att an-
vinda konventionellt utside som inte ir behandlat
med kemiska betningsmedel.

I ekologisk produktion av spannmal anvinds
biologisk betning eller virmebehandling av utsi-
det.® En stor del av utsidet virmebehandlas med
Thermoseed-metoden® som innebir att utsidet
utsitts for het och fuktig luft 1 en kontrollerad pro-
cess.”” Biologisk betning av spannmélsutside med
jordbakterien Pseudomonas chlororaphis ar ocksi
omfattande 1 ekologisk produktion (Cedomon,
Cerall), och produkter baserade pa bakterien finns
dven for betning av utside av irt och mordtter
(Cedress). Potatisutsade betas ocksd 1 viss man med
biologiska medel baserade pd mikroorganismer
(Bilaga 3).

Bladloss suger ndring ur vixten och dr skadedjur pa de

Afesta vanliga lantbrukgrodor och tradgdrdsvixter. De be-
kampas i ekologisk odling bland annat med biologiska
bekdmpningsmedel.
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Faktaruta 3

Mangder vaxtskyddsmedel i hela jordbruket

Mangder i ton

Méngden forsalda vaxtskyddsmedel till jordbruk och
yrkesméssig tradgardsodling var 2016 cirka 1620
ton verksamma amnen, vilket &r knappt en femtedel
av den totala méangden forsalda vaxtskyddsmedel
som &r cirka 8700 ton. Omkring 75 procent anvands
inom industrin, framst traskyddsmedel, och drygt fyra
procent av hushallen.?® Anvandningen i yrkesméssig
tradgardsodling utgor endast tre procent av den to-
tala anvandningen i lantbruket.?*®

Mangder i hektardoser

Ett matt som anvéands for att beskriva intensiteten i
anvéandningen av véxtskyddsmedel &r hektardoser.
Det anger hur manga hektar férsalda mangder av oli-
ka vaxtskyddsmedel racker till. Ar 2016 saldes totalt
4,9 miljoner hektardoser till jordbruket.

Hektardoser vaxtskyddsmedel salda fér anvandning i
jordbruksgroédor:

= 2,5 miljoner doser mot ogrés

= 1,8 miljoner doser mot svamp

= 538000 doser mot insekter

= 106 000 doser for tillvéxtreglering

Detta innebar i genomsnitt 2,3 doser per hektar fér
jordbruket som helhet. Trenden ar 6kande fran att
under perioden 1980 — 2010 varit ca 1,6 doser per
hektar. Det &r stor skillnad i antal doser for olika gro-
dor, till exempel totalt 0,6 doser i hostraps, 2,8 doser
i straséd och 6,6 doser per hektar i potatis.2®A

Vaxtskyddsmedel i brédsdd och matpotatis
For att fa en ungeférlig uppfattning om hur manga
vaxtskyddsbehandlingar som gérs i olika lantbruks-
grédor i konventionell odling finns exempel pa ge-
nomsnittlig anvandning i Bidragskalkyler fér konven-
tionell produktion.?

| hostvete for brodsad i Vastra Gotaland anges ex-
empelvis tre arliga behandlingar med ograsmedel,
en behandling mot kvickrot var femte &r, tvd behand-
lingar med svampmedel tre ar av fyra, en behandling
med annat svampmedel var tredje ar samt en be-
handling med insektsmedel vart femte ar, vilket ge-
nomsnittligt ar 5,2 behandlingar per & med nagon
form av kemiskt vaxtskyddsmedel. Detta &r alltsa be-
tydligt fler behandlingar &n genomsnittet for alla arter
av strasad. | konventionell odling av matpotatis ang-
es tvd behandlingar med ograsmedel, plus en be-
handling mot kvickrot vart femte ar, sju behandlingar
med svampmedel, en behandling med insektsmedel
samt en blastdédning.

Véxtodlingskalkylerna fran Agriwise (2017)%° anger
liknande antal véxtskyddsbehandlingar som Bidrags-
kalkyler for konventionell produktion?® fér Vastra Go-
taland. Dessa bada kalkylsamlingar anger alltsa fler
behandlingar &n genomsnittet for hela Sverige, vilket
kan forklaras av att odling i slattbygder &r mer inten-
siv &n i landet som helhet.
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Gransaker, frukt och bér

I ekologiskt odlade tradgirdsgrodor som frukt och
bar och 1 viss min gronsaker ar det relativt vanligt
att anvinda vixtskyddsmedel mot skadedjur och
svampsjukdomar. Detta beror pa att det uppstir
minga viaxtskyddsproblem som madste hanteras for
att fi en sialjbar skord av god kvalitet. Det dr en
stor utmaning 1 den ekologiska produktionen att
klara vixtskyddet med det fital medel som finns
tillgingliga och med det fital behandlingar som
gors, vilket tydliggor vikten av att samtidigt ar-
beta med hela paletten av forebyggande atgirder.
De omfattande vixtskyddsproblemen och de hoga
kvalitetskraven ir dven orsaken till en relativt stor
anvindning av vixtskyddsmedel i konventionell

tradgardsproduktion.

FOTO: ISTOCK

Gronsaksodling pa friland

I ekologisk gronsaksodling anvinds normalt inga
vixtskyddsmedel 1 morbtter och andra rotfrukter.
I vissa kalgrodor, som vitkal, broccoli och kilrot,
som dr mycket utsatta for insektsangrepp, ticker
vissa odlare grodorna med insektsnit eller fiber-
duk’ eller gor nigra behandlingar med biologiska
vixtskyddsmedel baserade pa Bacillus thuringiensis

Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvandning och risker

(Dipel, Turex) mot fjirilslarver. Det férekommer
1 undantagsfall ocksd behandlingar med rapsolja
och pyretriner (Raptol) till exempel mot starka an-
grepp av jordloppor 1 kalvixter.

Svampangrepp hanteras pa olika sitt 1 ekologisk
odling. I till exempel 16k finns sorter som ar tole-
ranta mot 16kbladmdgel. Man kan dven gora for-
indringar av odlingssystemet; genom att plantera
ut forkultiverade 16kplantor eller anvinda sittlok,
hinner l16ken i storre utstrickning vixa klart innan
lokbladmoéglet angriper.

I Jordbruksverkets ekonomiska kalkyler for
gronsaksodling® finns exempel pd anvindning av
vixtskyddsmedel som baseras pd insamlade upp-
gifter frin konventionella och ekologiska gron-
saksodlingar (Tabell 3). I ekologiska odlingar av
morot, rddbeta och matlok anvinds normalt inga
vixtskyddsmedel. I konventionell odling av dessa
grodor anges exempel pd totalt 4-14 behand-
lingar mot ogris, svampsjukdomar och insekter. I
odlingar av vitkil och broccoli anges i ekologisk
odling tva behandlingar mot insekter (framst Bacil-
lus thuringiensis) och i konventionell odling fem till
sex behandlingar mot ogris, svampsjukdomar och
insekter.

Fruktodling

I fruktodling beror anvindningen av vixtskydds-
medel delvis pa vilken fruktkvalitet och vilka voly-
mer som behover produceras. I dldre fruktodlingar
ir det vanligt att odlaren 6verhuvudtaget inte an-
vinder vixtskyddsmedel utan litar till att naturliga
fiender och forebyggande metoder ska balansera
populationerna av skadegorare. Sidana fruktod-
lingar ger ofta timligen liten skord med stor an-

Ekologisk odling Konventionell odling

Ogras- Svamp- Insekts- Ogrés- Svamp- Insekts-

medel medel medel medel medel medel
Morot oA 0 0 3,5 1 2
Rodbeta | O* 0 0 2 1 1
Matlok 0 0 0 5 8 1
Vitkal 0 0 28 1 1 3
Broccoli | O 0 28 1 1 4

Tabell 3. Exempel pd antal behandlingar per dr med vixtskyddsmedel mot ogris, svampsjukdomar och insekter

i gronsaksodling.’?> A. En behandling med flamning med gasol B. Biologisk bekdmpning med Bacillus thuringiensis.
g g g g g g ipning g
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del frukt som inte kan siljas som konsumtionsfrukt
(Klass 1) utan anvinds frimst for dpplemust och
andra foridlade produkter.

I mer intensivt skotta odlingar anvinds nor-
malt vixtskyddsmedel for att kunna producera den
fruktkvalitet som krivs for att {3 leverera frukt till
handeln och som uppfyller kraven pa Klass 1-frukt.

For att kunna producera frukt ekologiskt med
handelns kvalitetskrav finns stort behov av att det
finns effektiva medel som ir godkinda f6r ekolo-
gisk produktion. Det handlar om nigra behand-
lingar mot insekter och upprepade behandlingar
mot framst appleskorv.

I Jordbruksverkets ekonomiska kalkyler for ap-
pelodling® anges exempel pd anvindning av viaxt-
skyddsmedel som baseras pd insamlade uppgifter
frin flera storre dppelodlare 1 Sverige. Kalkylerna
for ekologisk dppelodling baseras pi tio vixtskydds-
behandlingar per ar (Tabell 4). Av dessa var cirka
tre behandlingar mot insekter: en behandling med
feromonforvirring (Isomate C) mot dpplevecklare,
en behandling med Cydia pomonella Granulovirus
(Madex) eller Bacillus thuringiensis (Turex/Dipel)
mot fjirilslarver och en behandling med fettsyror
(sdpa) eller paraffinolja mot bladloss. Resterande
sju behandlingar var mot dppleskorv och andra
svampsjukdomar, frimst med svavel (Kumulus DF).
Under 2017 kunde dven kaliumbikarbonat (Viti-
San) anvindas pd dispens mot svampsjukdomar 1
ekologisk odling.

I konventionell ippelodling angavs totalt 15
vixtskyddsbehandlingar. Av dessa var cirka tvd mot
ogris, tre mot insekter och resten mot svampsjuk-

domar.?*

Jordgubbsodling
De flesta ekologiska jordgubbsodlingar ar sma och

i dessa anvinds normalt inga vixtskyddsmedel. I

storre ekologiska jordgubbsodlingar anvinds bio-
logiska och 1 vissa fall 4ven kemiska vixtskydds-
medel frimst mot insekter.”®* I Jordbruksverkets
ekonomiska kalkyler for birodling” anges ex-
empel pd anvindning av vixtskyddsmedel fOr att
fi en bra skord. Kalkylerna for storre ekologiska
jordgubbsodlingar pa friland baseras pi fem vixt-
skyddsbehandlingar (tre mot insekter och en mot
svampsjukdomar per skordeir plus en utsittning
av rovkvalster per 4r). I motsvarande konventio-
nell jordgubbsodling anges totalt tio vixtskydds-
behandlingar under forsta skordedret och sju be-
handlingar under andra skordedret. Av dessa tio
behandlingar forsta dret var tva mot ogris, fyra mot
svampsjukdomar och tvd mot insekter.

I ekologisk jordgubbsodling kan det idag vara
aktuellt att anvinda sipa mot trips och andra
mjukhudade insekter, samt rapsolja och pyretrin
(Raptol) mot mer hirdhudade insekter som jord-
gubbsvivel och stinkfly.** Raptol fir dock enligt ett

Ogrés- Svamp- Insekts-

medel medel medel
Ekologisk dppelodling 0 7" 3B
Konventionell appelodling 2 10 3

Tabell 4. Exempel pi antal behandlingar per dr med vixtskyddsmedel i dppelodling i Sverige’

A. Behandling med svavel och kaliumbikarbonat

B.Tvd behandlingar med biologiska vixtskyddsmedel och en med sdpa eller paraffinolja
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nytt godkinnande frin januari 2018 inte anvindas
i jordgubbar, men ildre produkter fir anvindas un-
der 2018.

Det ir idag relativt ovanligt att behandla med
Trichoderma (Binab Bir) mot svampsjukdomar.®®
Biologiskt vixtskydd med Bacillus subtilis (Sere-
nade ASA) kan ocksd anvindas mot svampsjukdo-
mar. Nir det finns godkinda produkter kan det bli
aktuellt att behandla med kaliumbikarbonat mot

35,38

mjoldagg i jordgubbsodling i tunnlar.

Gronsaksodling i vaxthus

I odling av gurka och tomat i1 vixthus anvinds
ungefir samma biologiska vixtskyddsmedel med
nyttodjur 1 ekologisk som 1 konventionell odling.
I gurka ror det sig om insittning av tripsrovkvalster
samt spinnrovkvalster. I tomat sker insittning av
parasitsteklar mot minerarfluga, rovskinnbagge mot
minerarfluga och spinnkvalster samt parasitsteklar
mot vita flygare (Bilaga 4). Skillnaden jamfort med
konventionell odling ir att det dir dven kan fore-
komma nigon eller nigra kemiska behandlingar.

Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvandning och risker

I gurka kan det handla om 1-4 behandlingar mot
svamp (frimst mjoldagg) och nigon behandling
mot insekter eller spinnkvalster per kulturomging.
I tomat kan det handla om 2-3 kemiska behand-
lingar mot svampsjukdomar (frimst grimogel) och
nigon behandling mot insekter och spinnkvalster. I
ekologisk odling av gurka kan det dven forekomma
nigon behandling mot mjoldagg med svavel.*

Kryddor i vdaxthus

I odling av kryddvixter i kruka i vixthus ir sorg-
myggor ett stort problem sirskilt 1 ekologisk pro-
duktion, eftersom sorgmyggor trivs och fordkas
bra i de substrat som anvinds. En kombination av
Bacillus thuringiensis (Gantrol), olika insektsparasi-
tira nematoder samt rovkvalster (Hypoaspis miles)
anvinds fOr att hantera sorgmyggorna. I 6vrigt an-
vinds parasitsteklar mot bladléss. Dessa metoder
anvinds dven i1 konventionell produktion av kryd-
dor i vixthus. I konventionell odling anvinds vid
behov dven kemisk bekimpning mot bladloss och
svampangrepp.*’

EKOLOGISK KRYDDODLING | VAXTHUS.
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Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvéndning och risker

Risker for hélsa och miljo

med vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion

Har beskrivs egenskaper hos vaxtskydds—
medel i ekologisk produktion samt
exponering och risker som anvandningen
av dessa kan ha for hdlsa och miljo.

Huvudsakligen behandlas hir kemiska vixtskydds—
medel som anvinds for vixtskydd 1 ekologisk pro-
duktion 1 Sverige, men vi inkluderar 4ven vissa as-
pekter om risker med biologiska vixtskyddsmedel
och allminkemikalier.

e s Jee

1

Inom ekologisk odling anvinds framst biologiska be-
kampningsmedel. Hdr har plantor med steklar som dter
bladloss placerats ut i kanten av en odling.

Risken som ett vixtskyddsmedel utgdr beror pid
medlets toxicitet och exponeringen som minn-
iskor och milj6 utsitts for. Toxiciteten ir en inne-
boende egenskap hos medlet och uttrycks 1 olika
referensvirden (se nedan). Medan exponeringen ar
ett mitt pa hur mycket av medlet en minniska eller
ett djur fir 1 sig (se nedan).

Risker for manniskor

Humantoxicitet

For minniskor faststills det dagliga acceptabla in-
taget (ADI) av ett verksamt dmne i ett vixtskydds-
medel vilket i genomsnitt inte bor dverskridas pa
ling sikt for att undvika lingtidseffekter, och den
akuta referensdosen (ARfD) vilken inte bor over-

24

skridas ens enstaka ginger for att undvika akuta
risker for hilsan. Vidare faststills det en acceptabel
intagsniva for anvandaren (AOEL), till exempel for
odlaren.

Dessa referensvirden tas fram for att kunna gora
en riskbedomning - man relaterar imnenas giftig-
het till de mingder som man miter i naturen eller
1 maten, eller som man beriknar kan finnas dir.
Referensvirden ir oftast beriknade utifrin djurfor-
sok, som riknas om till manniskor under anviand-
ning av bedomningsfaktorer (Assessment Factor,
AF). For vissa dmnen finns inga identifierade tox-
iska effekter, sidana dmnen fir dirmed heller inga
referensvirden.

Data om de verksamma idmnenas egenskaper
finns i Europeiska Livsmedelssikerhetsmyndighe-
tens (EFSA:s) "Review Report” och ”Conclu-
sions” for varje amne. Data om vixtskyddsmedlets/
produktens egenskaper finns i sikerhetsdatabladet
som ska finnas for samtliga produkter. Baserat pa
det verksamma dmnets egenskaper sisom human-
toxicitet, miljotoxicitet, persistens (hur ling tid det
tar for damnet att brytas ner) kopplas anvindarvill-
kor till medlet. Villkoren har som mal att minska
riskerna med anvindningen och kan gilla krav pa
sarskild skyddsutrustning, avdriftreducerande ut-
rustning eller sirskilda skyddsavstind.

Toxiska egenskaper hos

kemiska vaxtskyddsmedel i Sverige

I tabell 5 redovisas toxiska egenskaper hos de 141
verksamma imnen som ir godkinda kemiska vixt-
skyddsmedel i Sverige. Tio av dessa imnen eller
dimnesgrupper ir dven godkinda i ekologisk pro-
duktion (Tabell 1 sid. 13). Av alla 141 verksamma
imnen har 134 toxiska egenskaper, 1 betydelsen att
de har minst ett referensvirde (ADI,AR{D,AOEL).
Av dessa ir tre godkinda i ekologisk produktion
(pyretriner, spinosad och jirnfosfat).

Vissa damnen ir godkinda som “kandidater for
ersittning”. Detta innebir att de har egenskaper
som ir oonskade, men att medlen inda ar god-
kinda tills andra mindre problematiska damnen ir
tillgingliga. Nitton sidana substanser ir godkinda
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Darav godkédnda i svensk

Godkdnda i Sverige ekologisk produktion

Verksamma dmnen (4mnesgrupper) 141 (a) 10 (b)
Identifierad humantoxicitet (c) 134 3(d)
Kronisk toxicitet (ADI) 134 3
Akut toxicitet (ARfD) 80 1(e)
Reproduktionstoxisk klass 2 (f) 9 0
Karcinogen klass 2 (g) 8 0
Kandidater for erséttning 19 0
Hormonstérande egenskaper 1 0
Lagt véarde for ADI/ARfD/AOEL 1 0
Uppfyller tva PBT kriterier (h) 18 0

Produkter (exklusive dispenser)

Behdrighetsklass 1L 16 0

Behdrighetsklass 2L 243 6

Behorighetsklass 3 39 10
Ekotoxicitet

Klassificerat som toxisk for vattenlevan-

77 2(
de organismer (kronisk eller akut) ®

Tabell 5. Kemiska vixtskyddsmedel. Toxiska egenskaper.

Toxiska egenskaper hos godkinda verksamma dmnen och produkter i Sverige (november 2017).

Kallor: EU-kommissionens bekdmpningsmedelsdatabas' Kemikalieinspektionens bekimpningsmedelsregister'!

(a) narbesldktade dmnen riknade som ett dmne (t.ex. olika glyfosat-salter), fettsyror (3 st + 1 grupp) riknade som 1,
feromoner (doftamnen i fallor) (3 st) riknade som ett dmne)

(b) feromoner (doftamnen i fillor), vixtoljor raps + gronmynta, pyretriner, fartalg (repellent), spinosad, fettsyror (sapa)
och kaliumbikarbonat (anvinds med dispens fran Keml), svavel, paraffinolja, jarnfosfat

(c) har minst ett av referensvirdena ADI (kronisk toxicitet), ARfD (akut toxicitet), AOEL (anvindartoxicitet)

(d) spinosad, pyretriner, jirnfosfat

(e) pyretriner

(f) ”Misstinkt reproduktionstoxiskt for manniskor”.

(¢) ”Misstinkt cancerframkallande for minniskor”.

(h) PBT = persistent (lang nedbrytningstid), bioackumulerbar, toxisk

(i) pyretriner, spinosad
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i Sverige, dock ingen i ekologisk produktion. Vi-
dare 4r nio misstinkt reproduktionstoxiska och dtta
misstinkt cancerframkallande 4mnen godkinda
i Sverige, men inga ir godkinda for anvindning
i ekologisk produktion. Attio imnen godkinda i
Sverige har akut humantoxiska egenskaper (det vill
saga har ett AR{D), varav ett (pyretriner) anvinds

"Verktygsladan for kemiska vixt-
skyddsinsatser dr liten i ekologisk
jamfort med konventionell produk-
tion, och de flesta medlen i ekologisk
produktion dr forhallandevis

oproblematiska"

i ekologisk produktion. For hjilpimnen, som till
exempel 16sningsmedel, finns enbart begrinsad in-
formation och dessa diskuteras inte nirmare hir.

I Sverige finns det ett system med behorig-
hetsklasser for anvindningen av kemiska vixt-
skyddsmedel. Vissa produkter fir enbart anvindas
yrkesmissigt efter utbildning (klass 1L for sirskilt
farliga egenskaper, och klass 2L), medan andra fir
anvindas av vem som helst (klass 3). Detta dter-
speglar riskerna for anvindaren och for miljon som
anvindningen kan medfora. I klass 1L finns det 16
och 1 klass 2L 243 godkinda produkter. Inga pro-
dukter i klass 1L iar godkinda i ekologisk produk-
tion, men diremot 6 produkter i klass 2L (Tabell 5,
se dven Tabell 1, sid. 13). I behorighetsklass 3 dr 39
produkter godkinda, varav 10 fir anvindas 1 eko-
logisk produktion.

Sammanfattningsvis ar verktygsladan for kemis-
ka vixtskyddsinsatser liten 1 ekologisk jaimfort med
konventionell produktion, och de flesta medlen 1
ekologisk produktion ir férhéllandevis oproblema-
tiska.

Toxicitet hos vaxtskyddsmedel

i ekologisk produktion i Sverige
Pyretriner som finns i produkten Raptol ir troli-
gen det for minniskan mest problematiska kemiska
vixtskyddsmedlet 1 svensk ekologisk produktion.
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Pyretriner ir klassade som akut toxiska for mann-
iskor'* och utgdrs av en grupp verksamma imnen
1 extrakt av fron frin blomman Chrysanthemum
cinerariifolium. Pyretriner 4r den enda verksamma
imnesgruppen 1 svensk ekologisk produktion som
har akut toxicitet, det vill siga en faststilld AR{D.
Extraktets effekt mot insekter har varit kind un-
der tusentals ar, och pyretrinerna isolerades redan
pa 1800-talet.

Pyretriner angriper insekters nervsystem ge-
nom att paverka spanningskinsliga natriumkanaler
i nervcellerna. Denna mekanism ir ocksa relevant
for toxiska effekter hos minniskan, dven om digg-
djur och idven figlar har en nigot annorlunda form
av natriumkanaler som 4r mindre kinsliga for dessa
imnen in hos insekter."!

Sedan 1960-talet har en ny grupp syntetiska vixt-

Pyretriner som utvinns fran fron av Chrysanthemum ci-
nerariifolium dr troligen det mest problematiska kemiska
vixtskyddsmedlet i svensk ekologisk produktion.

skyddsmedel utvecklats, pyretroiderna, med samma
verkningsmekanism som pyretrinerna. Dessa ir
dock inte tillitna 1 ekologisk produktion. En vik-
tig skillnad mellan pyretrinerna och de syntetiska
pyretroiderna ir deras stabilitet eller persistens. Py-
retrinerna bryts ner snabbt 1 luft och 1 dagsljus — 1
25 av 27 forsok vad giller resthalter i produkten
var pyretrinerna under detektionsgrinsen redan ett
dygn efter anvindandet.* [ jorden har pyretrinerna
en halveringstid p3 2,5 dagar, medan den ir mel-
lan 26 och 100 dagar for de i svensk konventionell
produktion godkinda pyretroiderna.

En konsekvens av pyretrinernas instabilitet 4r att
de aterfinns sillan 1 Livsmedelsverkets provtagning
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av frukt, gronsaker och bir. En annan konsekvens
ir att det r tilldtet att anvinda pyretriner tills nira
inpa skorden, medan pyretroiderna vanligen har en
karenstid pa flera veckor. Pyretriner anvinds spar-
samt 1 ekologisk produktion i Sverige, se tidigare
avsnitt om anvindning.

Spinosad ir en blandning av tvd imnen som iso-
leras ur bakterien Saccharopolyspora spinosa. Aven
spinosad agerar genom att angripa insekters nerv-
system. Det sker genom att en viss receptor 1 in-
sekters nervsystem blockeras. Trots hog effektivitet
mot insekter, har spinosad inte visat nigra tecken
pa neurotoxicitet 1 djurforsok, dven vid mycket
hoga doser. Spinosad har dock kronisk toxicitet for
minniskor (faststillt ADI) men ingen identifierad
akut toxicitet.

Jarnfosfat ir ett medel mot sniglar och snickor.
Bade jirn och fosfor ir essentiella niringsimnen
for vixter och minniskor. Vixterna reglerar aktivt
upptaget av jirn, och vixternas jirnhalt beror i for-
sta hand pi vixtarten och inte pa tillgingen p3 jirn
via exempelvis en behandling med jirnfosfat. Det
ir darfor osannolikt att anvindningen av jirnfos-
fat mot sniglar leder till en exponering hos kon-
sumenten. Referensvirdet for lingtidsintag (ADI)
ir satt utifran sikra intag av kosttillskott med jarn.

Ovriga godkinda kemiska viixtskyddsmedel som ‘ir
aktuella i svensk ekologisk produktion, har inte vi-
sat humantoxiska effekter i de tester som ligger till
grund for deras godkinnande. Dessa imnen ir:

*  feromoner (endast i fillor)

+ fettsyror (sdpa) (med dispens frain Keml)

*  kaliumbikarbonat (med dispens frin KemlI),
+ fartalg

*  svavel

*  paraffinolja

*  gronmyntaolja och rapsolja

Inte heller allminkemikalier anses utgdra nigra ris-

ker for manniskan nir de anvinds i vixtskyddet*#

(se Tabell 2,sid. 14).
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Biologiska vaxtskyddsmedel

Biologiska vixtskyddsmedel anses inte utgdra na-
gon risk for konsumenter, och mikroorganismer
saknar bide ADI och AR{D. I godkinnandepro-
cessen av dessa medel sikerstills det att mikroor-
ganismer inte dr patogena for minniskor, och att
deras anvindning inte ger upphov till antibiotika-
resistens. I godkidnnandeprocessen undersoks dven
huruvida mikroorganismer kan bilda metaboliter
som skulle kunna vara toxiska for minniskor. Det
ir dock komplicerat och regler for detta hiller pa
att forfinas.

For yrkesverksamma som sprider biologiska
vixtskyddsmedel med mikroorganismer och nyt-
todjur finns det dock risker kopplat till hante-
ringen. I studier med 96 vixthusanstillda 1 s6dra
Sverige hade 18 procent hoga halter av allergi-
antikroppar mot rovkvalstret Phytoseiuilus persimiles
och 15 procent mot rovkvalstret Hypoaspis miles 1
blodet, vilket dr en indikation pa allergiutveckling.
Anstillda med hoga allergiantikroppar mot dessa
hade dven forhojd risk for astma och allergibe-
svir.® En amerikansk studie jaimforde antikroppar
och symptom hos arbetare som skérdade gronsa-
ker som behandlats med mikroorganismen Bacillus
thuringiensis med de som skordade gronsaker som
inte behandlats.* Den exponerade gruppen hade
en storre risk for positiva resultat 1 allergipricktes-
ter och for héga halter av allergiantikroppar mot
Bacillus thuringiensis, vilket 4r indikationer pa aller-
giutveckling. Dock uppvisade inga arbetare allergi-
besvir som kunde hirledas till Bacillus thuringiensis.

Dessa studier pekar pd att ett forebyggande

Biologiska bekdampningsmedel anses inte utgdra nagon
risk _for konsumenter. De som arbetar i vixthus kan dock
utveckla allergiantikroppar mot de nyttodjur som an-
vinds, till exempel mot rovkvalstret Hypoaspis miles som
anvinds mot sorgmyggor, vattenflugor och trips.
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Alla konsumenter i Sverige exponeras for vixtskyddsmedel via maten. Ibland finns resthalter i dricksvatten.

arbete mot vixthusarbetares exponering ir viktigt
dven nir biologiska bekimpningsmetoder anvinds,
sarskilt med tanke pd att sidana metoder antas fi
en storre spridning i framtiden. Sidant arbete kan
omfatta ventilation i vixthus, skyddsklider, och
appliceringsmetoder som minimerar minniskors
kontakt med medlen.

Svenska konsumenters exponering
Den huvudsakliga exponeringsvigen for vixt-
skyddsmedel for konsumenter 1 Sverige ir resthal-
ter av vixtskyddsmedel 1 maten. I Sverige ansvarar
Livsmedelsverket for analys av rester av vixtskydds-
medel i mat i form av stickprovskontroller. Arligen
tas omkring 1500-2000 stickprov, varav cirka tio
procent ir frin ekologiska livsmedel. For konsu-
menten paverkas den faktiska exponeringen av oli-
ka imnen av exempelvis kostvanor och om maten
processas (till exempel skalas) vilket paverkar expo-
neringen for ett visst amne.

Det kan ocksi forekomma resthalter av vixt-
skyddsmedel 1 dricksvatten. Dricksvattenprodu-
centen ansvarar for att kontrollera vattnet sa att inte
grinsvirden enligt Livsmedelsverkets foreskrifter
om dricksvatten overskrids.*” I tvd sammanstill-
ningar over tillgangliga data for vixtskyddsmedels-
rester i grundvatten respektive ytvatten beskrivs
bland annat vad som hittas i fardigt dricksvatten.**
P3 senare dr har antalet 6verskridanden av dricks-
vattengransvardet minskat och det sker numera
mycket sillan. De dmnen som hittas i dricksvatten
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ir frimst vaxtskyddsmedelssubstanser som inte har
varit tillitna f6r anvindning 1 Sverige pd manga ar.

I privata dricksvattenbrunnar forekommer det
oftare att resthalter hittas och att griansvirdet over-
skrids. Det rader dock stor kunskapsbrist over f6-
rekomsten i privata brunnar di det dr den enskilda
brunnsigaren som ansvarar for att provta sitt vatten.

Kroniska risker
Utifrin genomsnittliga resthalter av bekdmpnings-
medel 1 konventionella och ekologiska livsmedel,
och ett genomsnittligt kostmonster, kan man be-
rikna en sammanlagd genomsnittlig langtidsexpo-
nering for konsumenten med hjilp av Hazard In-
dex-metoden som tar hinsyn till de olika Amnenas
toxicitet, en si kallad kumulativ riskbedomning.
HI, Hazard Index, ir ett matt dir noll betyder
ingen exponering for toxiska imnen, virden under
ett indikerar inga forvintade lingsiktiga hilsoef-
fekter och virden over ett indikerar en potentiell
lingsiktig risk. Ett HI 6ver ett betyder saledes inte
att man faktiskt blir sjuk, utan betyder att det finns
en forhdjd sannolikhet att negativa hilsoeffekter
intriaffar pa ling sikt. Regleringen av vixtskydds-
medlen har till syfte att undvika en sidan forhojd
sannolikhet.

En kumulativ riskbedéomning har gjorts i en
studie 1 Sverige 2015, separat for vuxna och barn,
och separat for scenarierna “importerad konven-
tionell mat”, ”svenskproducerad konventionell

mat”, och ”ekologisk mat”. Riskbedomningen
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baserades pd en genomsnittlig kostsammansittning
enligt "Riksmaten” och pi resthaltdata for drygt
1500 prover (varav 242 svenskproducerade kon-
ventionella och 132 ekologiska) av frukt, gronsa-
ker, bir och spannm4l.”

Figur 1 visar tydligt att HI var absolut ligst for
en ekologisk kost, nigot hogre for svenskproduce-
rad konventionell kost och hogst for importerad
konventionell kost. Alla HI var dock under ett, vil-
ket innebir att inga lingsiktiga effekter for hilsan
forvintas i ndgot av scenarierna, enligt gangse tolk-
ning. Exempelvis var HI for ekologiskt cirka 70
ginger ligre an HI for svenskt konventionellt. HI
var for ekologiskt baserat pa ett mycket litet antal
fynd — enbart fem av 132 prover for vuxna (fyra
procent) respektive ett av 93 prover for barn (en
procent) inneholl rester av nagot vixtskyddsme-
del, vilket gor uppskattningen av HI for ekologiska
produkter osiker. Dock var skillnaden mot svensk
konventionell produktion tydlig: 98 av 242 prover
(40 procent) och 83 av 142 prover (58 procent)
innehall resthalter for vuxna respektive barn. Annu
tydligare blev skillnaden mot importerade konven-
tionella produkter, dir 873 av 1164 prover (75 pro-
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cent) och 635 av 790 prover (80 procent) inneholl
resthalter for vuxna respektive barn.

Flera antaganden ingick i denna berikning,
bland annat beh6évde man ta hinsyn till att alla
frukter och gronsaker inte gir att odla 1 Sverige.
Det fanns inte heller resthaltsdata for alla produkter
som det fanns konsumtionsdata for 1 kostscenarier-
na for vuxna och barn, och omvint. For detaljerad
information hinvisas till rapporten frin studien.>

En tolkning av dessa resultat dr att ingen risk
foreligger, eftersom HI 4r ligre in ett. En annan
tolkning ir, givet de begrinsningar som metoden
har, och givet att vi inte bara exponeras for be-
kimpningsmedel utan dven for andra toxiska dm-
nen, att en ligre exponering generellt ir efterstri-
vansvirt och att ekologiska produkter har en fordel
pa grund av en ligre exponering.

HI-metoden som den anvindes i studien ir
ett relativt grovt matt pd kumulativa risker. Den
innehiller bide antaganden som Overskattar ris-
ker och begrinsningar som underskattar risker. En
overskattning av risken kommer exempelvis frin
att olika typer av toxiska effekter slis ihop. Ett an-
tagande som leder till underskattning av risker for

Hazard
index
0,55
05 —
. Vuxna
0,4 —
. Barn 4 ar
0,3 —
0,2 —
0,1 — 0,075
0022 - 0,0003 0,000065
| i ! |
Importerad konventionell ~ Svensk konventionell Ekologisk

Figur 1. Sammanlagd beriknad genomsnittlig langtidsexponering av toxiska dmnen for konsumenten.

Hazard Index for vuxna och 4-driga barn for olika kostscenarier. Vixnas antas dta 500 g och barn 400 g frukt och

gront per dag, vilket dr enligt Livsmedelsverkets rekommendation.I analyserna ingick 173 av 331 inom EU godkdnda

verksamma dmnen med kronisk toxicitet, inklusive 5 av 9 som édven dr godkinda i ekologisk produktion.”
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vissa grupper ar att berakningen utgar frain genom-
snittlig kostsammansittning och tar inte hinsyn till
att vissa individer kan ha hogt intag av enskilda
frukter eller gronsaker med vanligtvis hoga resthal-
ter. Alla vixtskyddsmedel ingir inte heller 1 analys-
programmet.

Vidare var HI baserat pid kinda ADI (dagliga
acceptabla intaget) ir 2015, men historiskt ir det
vanligt att ADI sjunker nir ny kunskap tillkom-
mer. Detta kan illustreras av en nyligen genomford
sinkning av ADI for klorpyrifos (insektsmedel som
inte dr godkint i Sverige men anvinds i manga
andra linder), frin 0,01 till 0,001 mg/kg kropps-
vikt/dag, vilket innebir att HI enligt det nya vir-
det skulle hojas for barn som iter konventionellt
importerat fran 0,55 till 0,75. Om man istillet an-
vinder sig av det 1 USA ar 2016 faststillda ADI for
klorpyrifos (ssPAD for smibarn = 0,0000017 mg/
kg kroppsvikt/dag?"), sa blir HI istillet 136. Oavsett
de ovan beskrivna begrinsningarna mojliggor HI
en Oversiktlig jimforelse av riskerna under olika
kostscenarier.

Akuta risker

Den enda jimforelsen mellan andelen ekologiska
och konventionella livsmedel som &verskrider
ARID, dir alltsd en kortsiktig risk for hilsan inte
kan uteslutas, finns 1 EFSA:s rapport om bekimp-
ningsmedelsrester for 2013. I 1,2 procent av de
undersokta konventionella proverna, men i noll
procent av de undersokta ekologiska proverna,
overskreds ARfD fOr minst ett kostscenario.

I Sverige brukar det vara ett fital prover per
ir dir Livsmedelsverket ser ett Overskridande av
ARID utifrin ett svenskt kostscenario. Dessa pro-
ver dr oftast importerade konventionella varor.

Risker for miljén

Ekotoxicitet

I detta avsnitt diskuterar vi de mest relevanta och
tydliga ekotoxikologiska effekterna hos de vixt-
skyddsmedel som ir godkinda 1 ekologisk produk-
tion 1 Sverige. Avsnittet dr inte en heltickande be-
skrivning av samtliga ekotoxikologiska risker och
inte heller en heltickande jimfOrelse av riskerna
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med medlen som ir godkinda i ekologisk respek-
tive konventionell produktion.

Det dr viktigt att ha 1 dtanke att minskad an-
vindning av kemiska vixtskyddsmedel, genom
en forebyggande atgird, alltid ir att foredra ur ett
ekotoxikologiskt perspektiv. Dirfor dr det relevant
att undersoka effekten av den totala odlings- och
vixtskyddsstrategin och inte enbart risker med an-
vindningen av enskilda medel.

Alla aktiva amnen och mikroorganismer som
ir godkinda 1 vixtskyddsmedel har genomgitt en
utvirdering med avseende pd ekotoxicitet. I ut-
virderingen miter man bland annat dess effekt pa
fisk, kriftdjur, alger, figlar, ddaggdjur, leddjur, bin,
daggmaskar och mikrofloran. Det ir forhallandevis
enkelt att ta reda pd dmnenas toxicitet med avse-
ende pd olika organismgrupper i laboratoriestu-
dier. Toxiciteten for akuta effekter, anges oftast som
koncentrationen (LC50) eller dosen (LD50) per
kg kroppsvikt som dodar hilften av forsoksdjuren.
De kroniska effekterna anges som koncentrationen
eller dosen som inte lingsiktigt ger nigra synliga
effekter.

Det ir betydligt svarare att bedéma vilka ris-
ker som faktiskt intraffar i realiteten, eftersom detta
dven beror pa den faktiska exponeringen som pa-
verkas av en mingd faktorer, som dmnenas rorlig-
het i mark och vatten och dess nedbrytningshastig-
het under olika forhillanden. Dessa bedomningar

Toxicitet hos en art for ett dmne dr betydligt littare att

bedoma dn faktisk miljorisk som beror pd dmnenas rorlig-
het i mark och vatten, deras nedbrytningshastighet och
samspelet mellan arter.
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g6rs med hjilp av simuleringsmodeller dar en skat-
tad koncentration 1 miljén kan fis fram. Utvirde-
ringen sker for ett imne och en organism 1 taget
vilket gor att eventuella kombinationseftekter som
kan uppstd till foljd av att organismerna i miljon
utsitts for en blandning av flera olika 4mnen samti-
digt inte fingas upp.Vidare finns det manga kinda
exempel for hur piverkan pi en art kan ha indi-
rekta effekter i ett ekosystem.>*> Det ir diremot
svart att forutsiga sidana indirekta effekter utifrin
laboratoriestudier pd enstaka individer av enstaka
arter. Exempelvis kan forindringar i bins beteen-
de ha stora effekter for ett bisamhilles lingsiktiga
overlevnad.

Bland de dmnen som ir godkinda i ekologisk
produktion, dr toxiciteten av spinosad och pyre-
triner fOor vattenlevande organismer samt for pol-
linerare de egenskaper som har storst sannolikhet
att utgora en risk.

Keml har tagit fram riktvirden for koncentra-
tioner av verksamma imnen 1 kemiska vixtskydds-
medel som inte bor overstigas i ytvatten.>* Detta
ir nivder som ska sakerhetsstilla att nivin 4r risk-
fri for vattenlevande organismer. Kompletterande
preliminira riktvirden for de dmnen som saknar
sddana har tagits fram inom Sveriges lantbruksu-

e g
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niversitet, SLU>* 6r att kunna folja upp den
nationella miljéovervakningen. Vissa verksamma
imnen 1 vixtskyddsmedel dr ocksd utpekade inom
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade dmnen
eller sirskilda fororenande dmnen. Dessa har grins-
virden respektive klassgranser i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrift om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES
2013:19). De flesta verksamma imnen som an-
vinds i Sverige har ett eget riktvirde och det ir
mycket stor variation mellan olika imnen.

Spridning och forekomst

av vaxtskyddsmedel i miljon

Det finns en mingd olika faktorer som paverkar
vilken exponering miljén utsitts f6r vid anvind-
ning av vixtskyddsmedel.Var imnet aterfinns i mil-
jon efter anvindning och hur imnet ror sig beror
pé det verksamma dmnets egenskaper sisom flyk-
tighet (hur mycket som avdunstar), adsorptions-
formagan, (bindningsformigan till markpartiklar
som lera och humus), 16sligheten i vatten samt per-
sistens som avgor hur linge ett medel finns kvar i
miljon utan att brytas ned. Nedbrytningen paver-
kas 1 sin tur av pH, temperatur samt andra klimat-
faktorer, markens beskaffenhet, vattenflode med

For att utvirdera ekotoxicitet utsitts olika djur for dmnet. Zebrafisk anvinds ofta for att utvirdera effekten pa fisk.
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Verksamma &mnens rérlighet och nedbrytbarhet
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Figur 2. Nedbrytbarhet (halveringstid i jord, DT50) och rorlighet i jovd (kfoc eller koc).””

Fir verksamma dmnen godkinda i Sverige dir data dr tillgingliga. Amnen med en DT50 éver 30 dagar riknas som
mdttligt persistenta och Gver 100 dagar som persistenta. Amnen med kfoc eller koc under 500 riknas som mattligt
rorliga och under 75 som rorliga. Amnen med hig bendgenhet att licka till vattendrag eller grundvatten finns i det grd
omradet. Adsorptionskoefficient kfoc eller koc stir for "distribution coefficient (Kd) or Freundlich adsorption coefficient
(Kf) normalized to the organic carbon content (fOC) of a sorbent".

mera. Slutligen piverkas miljdexponeringen for
vixtskyddsmedlets verksamma dmnen av hur med-
let applicerats pa grodan, dosen och vilka forsik-
tighetsatgirder som vidtagits vid spridningstillfillet
samt annan hantering av medlen (som till exempel
patyllnad, rengbring och transport av spruta, lag-
ring). Dessa faktorer i kombination paverkar hur
ett amne sprids 1 miljén och om det finns risk for
att det patriffas 1 marken eller 1 yt- och grund-
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vatten.

Hur mycket av de verksamma imnena som
iterfinns i naturen pdverkas av dmnets persistens.
En lingsam nedbrytning ir generellt att betrakta
som negativt ur ett ekotoxikologiskt perspektiv, di
detta Okar risken att negativa effekter hinner upp-
komma pa ling sikt. Av de dmnen som far anvindas
1 ekologisk produktion ir paraffinolja som har 65
dagars halveringstid 1 jord det amne med lingsam-
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mast nedbrytning. Som tidigare nimnts har pyre-
triner kort nedbrytningstid med en halveringstid
pa omkring ett dygn 1 vatten, 2,5 dagar 1 jord och
mindre in en timme 1 dagsljus och luft. Nedbryt-
ningstiden av dmnet pa vixten ir en viktig faktor
for hur exempelvis pollinerare exponeras.

Ett dmnes nedbrytbarhet och dess rorlighet i
marken ir avgorande for om dmnet nir vattendrag
och dirmed for risken for piverkan pa vattenle-
vande organismer. Figur 2 visar nedbrytbarhet i
relation till bindning till jordpartiklar, vilket paver-
kar amnets rorlighet, hos de flesta vixtskyddsme-
del som ir godkinda i Sverige. Amnen med ling
nedbrytbarhet och lig bindning till jordpartiklar,
det vill siga som ir bade persistenta och rorliga,
har hoég sannolikhet att hamna i vattendrag och
grundvatten (graimarkerad ruta, 6vre vinster filt 1
Figur 2). De dmnen som ir godkinda i ekologisk
produktion och som finns med i databasen tillhor
inte denna grupp.

Risker for vattenlevande organismer
[ Sverige ar 77 verksamma amnen i godkinda
kemiska vixtskyddsmedel klassade som toxiska for
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vattenlevande organismer." Tvd av dessa ir aven
godkinda i ekologisk produktion: pyretriner och
spinosad (Tabell 5, sid 25).

Pyretriner har en hog toxicitet for vattenlevan-
de organismer. Men eftersom pyretriner har kort
nedbrytningstid 4r det inte sikert att de nir vat-
tendrag. Spinosad 4ir nigot mer persistent dn pyre-
triner (Figur 2) och stor forsiktighet behover vidtas
vid anvindning och hantering av dmnet pi grund
av dess toxicitet for vattenlevande organismer.

Toxicitet for vattenlevande organismer ir det
dominerande ekotoxikologiska bekymret for py-
retriner och pyretroider och en omfattande jimfo-
rande utvirdering och riskbeddmning har utforts
av USA:s miljomyndighet (Environmental Protec-
tion Agency, EPA) utifrin anvindningen av dessa
imnen.”

En riskbedomning av pyretriner och pyretroi-
der for vattenlevande organismer, for olika an-
vindningar som odling av frukt, gronsaker, pota-
tis, majs, spannmadl, visar att bide pyretriner och
pyretroider Overskrider acceptabla risker for flera
olika organismgrupper i minga av scenarierna.”
Antalet 6verskridanden var dock firre for pyretri-

Ett dmnes nedbrytbarhet och dess rirlighet i marken dr avgorande for om dmnet nédr vattendrag och dirmed for risken

for paverkan pd vattenlevande organismer. Toxicitet for vattenlevande organismer dr det dominerande ekotoxikologiska

bekymret for pyretriner och pyretroider.
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ner jamfoért med pyretroiderna. Detta beror delvis
pa att pyretriner bryts ned fortare in de syntetiska
pyretroiderna. Riskbedémningen ir utford 1 USA
och giller dirfor klimat- och anvindningsvillkor
dir. Risken for att ett dmne ska paverka organismer
beror ocksa pa dess benigenhet att bioackumuleras.
Detta bedoms ofta genom dmnets biokoncentra-
tionsfaktor vilket beskriver hur hég koncentratio-
trationen i vattnet omkring dem. Ett hogt virde ir
negativt. Pyretriner har med virdet 471 den hogsta
biokoncentrationsfaktorn bland dmnen godkinda 1
ekologisk produktion, men ligger ligre 4n de syn-
tetiska pyretroiderna.

Det 4r svirt att utifrin observationer i vatten-
drag dra slutsatser om vixtskyddsmedel paverkar
dess ekologiska status negativt eller inte, men olika
typer av observationer och berikningar indikerar
att sd kan vara fallet i Sverige. I den drliga nationella
miljoovervakningen foljs resthalter av vixtskydds-
medel i vattendrag i fyra jordbruksintensiva sma
avrinningsomraden i sodra Sverige. Andelen prov
dir ett eller flera imnen tangerade eller Gversteg
sitt riktvirde var 1 medeltal 41 procent for perio-
den 2002-2014.% Aven i en bredare provtagnings-
studie 1 jordbruksomriden i Sverige frin 2016 dir
prover togs 1 sodra och mellersta Sverige och dir
avrinningsomridena generellt hade ligre jord-
brukspéaverkan 4n inom den nationella miljéover-
vakningen fann man i cirka 40 procent av proven
minst ett imne 1 en halt pa eller &ver sitt riktvirde
for ytvatten.®!

I en kumulativ riskbedéomning for akvatiska or-
ganismer baserat pi data frin den nationella mil-
joovervakningen, oversteg de sammanlagda (ku-
mulativa) riskerna acceptabla nivier 1 73 procent
av proven.” Inga medel som ir godkinda i ekolo-
gisk produktion ingick i analyserna, men baserat pa
dessa medels egenskaper, ir det enbart pyretriner
och spinosad vars anvindning skulle bidra 1 de fi
sammanhang dir dessa anvinds. I en sammanstill-
ning Over regionala data for vixtskyddsmedel 1 yt-
vatten 1 Skdne 1983-2014 hittades inte pyretriner
indgot av 63 prover dir de analyserats.® Pyretriner
har ett riktvirde pd 0,009 pg/1 i ytvatten men de-
tektionsgrinsen i kommersiella laboratorier ligger
idag ofta pa 0,01 pg/1 vilket gor att man kan missa
tillfallen di dessa amnen Gverskrider sina riktvir-
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den.®

Sedan 2012 har dven provtagning av vattenle-
vande organismer gjorts 1 de fyra bickarna som
provtas avseende kemiska vixtskyddsmedel inom
den nationella miljé6vervakningen. I en samman-
stallning av data frin de fOrsta sex dren undersoktes
olika matt pa vattendragens ekologiska status. Jim-
fort med genomsnittet frin en riksinventering av
100 vattendrag i sodra Sverige frin dr 2000, si hade
dessa fyra bickar for det mesta en liknande bio-
diversitet och artrikedom. Vid nigra tillfillen var
artrikedomen dock exceptionellt lig, vilket tyder
pa en storning. Andelen missbildade kiselalgsskal
var ocksa forhallandevis hog 1 bickarna. Samman-
lagt indikerar detta en paverkan av gifter, troligtvis
vixtskyddsmedel. Utifrin dagens kunskap gir det
dock inte att sikert faststilla denna koppling.®®

Risker for bin

Pyretriner har samma verkningsmekanism mot in-
sekter som de syntetiska pyretroiderna. De ir si-
ledes 1 hog grad giftiga for pollinerande insekter,
liksom minga andra kemiska insektsmedel. I en
enklare jamforande riskbedomning av akuta eftek-
ter av pyretroider och pyretriner for bin, var pyre-
triner bland de dmnen med lagst risk. Dock visade
alla pyretroider och pyretriner pd oacceptabla ris-
ker for honungsbin.® Aven med avseende pa andra
ekotoxikologiska effekter medfor anvindning av
pyretriner 1 de flesta fall ligre risk 4n de syntetiska
pyretroiderna.®

"Forsiktighetsdtgdrder mdste vidtas vid
anvandning av pyretriner i ekologisk
produktion, for att skydda pollinerande
insekter"

Forsiktighetsatgirder maste vidtas vid anvindning
av pyretriner i ekologisk produktion, for att skydda
pollinerande insekter. Behandling pa kvillen av
imnen med en snabb nedbrytningstid, som pyre-
triner, kan ge ytterligare skydd for pollinerare som
ofta inte ir aktiva pd natten.®’

Ett sitt att ta hinsyn till bade giftighet for bin
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Faglar paverkas negativt av vixtskyddsinsatser pd ett indirekt sdtt. Genom anvindning av insektsmedel och bekdamp-

ning av blommande vixter med ogrismedel minskar mangden insekter och dirmed faglarnas tillgang pd mat

och nedbrytningshastighet ar att mita hur ling tid
det tar efter man besprutat grodan tills hogst 25
procent av bin som kommer i kontakt med grodan
dor (RT25). For pyretriner (utan hjilpimnet pipe-
ronyl butoxid, som inte anvinds i pyretrinbaserade
vixtskyddsmedel i Sverige) 4r denna tid mindre in
tvd timmar. De flesta syntetiska pyretroiderna har
en RT25 pi ett dygn eller lingre. For spinosad var
RT25 mellan tre och 24 timmar, beroende pa an-
vindning och produkt.®®

Risker for landlevande organismer
och biologisk mangfald

Leddjur, vilket inkluderar manga naturliga fiender
till skadeinsekter, paverkas negativt av de kemiska
vixtskyddsmedel som anvinds i konventionell pro-
duktion, sirskilt insekts- och svampmedel, enligt
en jimforelse med ekologisk produktion.® Figlar
paverkas negativt av vixtskyddsinsatser framfor
allt pa ett indirekt sitt. Genom anvindning av in-
sektsmedel och bekimpning av blommande vixter
med ogrismedel minskar mingden insekter och
dirmed figlarnas tillging pd mat. Anvindningen
av vaxtskyddsmedel dr kopplat till bade firre antal
och mindre artrikedom av markhickande figlar.*
Sarskilt insektsitande figlar dr generellt fler pd eko-

logiska girdar.” Aven mekanisk ogrisbekimpning
paverkar vissa figlar negativt. Nedbrytare, dit dagg-
maskar hor, 4r en funktionell grupp dir man inte
funnit att diversiteten paverkas av ekologisk eller
konventionell produktion. En anledning tros vara
ett okat tryck frin naturliga fiender pa denna orga-
nismgrupp pd ekologiska girdar.”” Andra faktorer
in ekologisk produktion eller frainvaro av kemiska
vixtskyddsmedel 4r ocksa viktiga for de landlevan-
de organismerna. Intensifieringen 1 odlingsland-
skapet och o6vergingen till allt storre odlingsen-
heter 4r en starkt bidragande orsak till forluster av
biologisk mangfald genom att virdefulla biotoper
sasom vatmarker, grismarker, stenmurar och hickar
har minskat eller forsvunnit.

Denna genomging illustrerar att vixtskydds-
medlen som ir godkinda i ekologisk produktion
generellt har forhallandevis liga risker for miljon.
Detta betyder dock inte att dessa medel ar helt
oproblematiska. Speciellt spinosad och pyretriner
har toxiska egenskaper for bin och for vattenlevan-
de organismer. Anvindningen av sidana medel kri-
ver forsiktighetsatgirder for att inte skada miljon.
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Slutsatser och framathlick

e Sammantaget beddms riskerna for Dbade
hilsa och milj6 vara smd med nuvarande an-
vindning av vixtskyddsmedel 1 ekologisk
produktion.

*  Forebyggande atgirder ir den grundliggande
vixtskyddsstrategin i ekologisk produktion i
Sverige.

*  Anvindningen av vixtskyddsmedel ir mycket
begrinsad 1 svensk ekologisk produktion.

* Biologiska vixtskyddsmedel (mikroorganis-
mer och nyttodjur) dominerar anvindningen,
men dven nigra kemiska medel anvinds mot
skadegorare och sjukdomar frimst i produk-
tion av frukt, bir och vissa gronsaker.

*  Det forekommer nistan ingen anvindning av
vixtskyddsmedel i jordbruksgrodor. Dock an-
vinds biologiska medel med mikroorganismer
for betning av utside.

*  Vixtskyddsmedlen fyller trots liten anvind-
ning en viktig funktion i ekologisk produk-
tion, och ir av avgdrande betydelse 1 ekologisk
odling av frukt, bir och gronsaker.

*  Biologiska vixtskyddsmedel och allminkemi-
kalier som ocksd anvinds i vixtskyddet har lig
risk for hilsa och miljo.

e Det finns tvd verksamma imnen, pyretriner
och spinosad, som ingdr 1 kemiska vixtskydds-
medel for ekologisk produktion och som har
problematiska egenskaper. Dessa anvinds dock
i begrinsad omfattning och endast 1 ett fital
tradgardsgrodor. Pyretriner ir problematiska
ur hilsosynpunkt pd grund av sin toxicitet. Ur
miljosynpunkt kan anvindningen av pyretri-
ner och spinosad innebira en risk pa grund av
giftighet for vattenlevande organismer och for
pollinerare.
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e Pyretriner har en kort nedbrytnings-
tid vilket reducerar risker for hilsa och
miljo. De dterfinns sillan 1 Livsmedels-
verkets provtagningar av frukt, bir och
gronsaker.

*  En ckologisk kost medfor en avsevirt ligre
exponering for rester av toxiska vixtskydds-
medel 4n en konventionell kost.

En grundliggande forutsittning for ett vil fung-
erande vixtskydd ir ett helhetsgrepp som omfattar
allt frin forebyggande odlingsitgirder till ritt val
och applicering av vixtskyddsmedel.

Inom EU finns malet att minska anvindningen av
kemiska vixtskyddsmedel i hela jordbruket och att
ge foretride for forebyggande atgirder, fastskrivet
i lag sedan 2009 (EU:s direktiv 2009/128/EG om
en hillbar anvindning av bekimpningsmedel).”!
Man ska frimst anvinda exempelvis en varierad
vixtfoljd, limplig odlingsteknik, motstindskraftigt
vixtmaterial och itgirder for att skydda nyttoor-
ganismer. Om forebyggande insatser inte ricker,
ska foretride ges for hillbara biologiska, fysiska
och andra icke-kemiska metoder. Hittills har dock
framstegen varit begrinsade och otillrickliga for
att uppna de forbittringar for miljo och hilsa som
direktivet ir avsett att medfora” och ingen gene-
rell minskning av anvindningen av kemiska vixt-
skyddsmedel i lantbruket som helhet kan noteras.”
Vixtskyddet 1 ekologisk vixtproduktion stimmer
vil 6verens med de lingsiktiga kraven som direk-
tivet stiller.

I arbetet med denna rapport under 2017 hélls en
workshop med aktorer som pd olika sitt arbetar
med vixtskydd. Dir diskuterades behovet av 6kad
tillging pd vixtskyddsmedel i ekologisk produk-
tion som har liga risker for anvindare, och for
hilsa och miljo.”*Det finns ett antal imnen som
har en lig riskprofil, till exempel s3pa och kalium-
bikarbonat, och de ir godkinda for anvindning i
ekologisk produktion pd EU-nivi, men inget fo-
retag har dnnu ansokt om godkinnande hos Ke-



mikalieinspektionen (Keml) for anvindning som
vixtskyddsmedel 1 Sverige. Dessa dmnen anvinds
med tillfillig dispens under 2017 som sokts av LRF
hos Keml. Detta forfarande innebir stor osikerhet
for odlarna vad giller tillging till vixtskyddsme-
del eftersom dispens madste sokas for varje sisong.
Dispensforfarandet ir inte heller en hillbar vig att
gi pa lingre sikt. En Oppning framover ir initiativ
for att skynda pa processen med listning av imnen
med lag risk, vilka skulle kunna undantas fran de
stringa och kostsamma godkannandekraven.

Aven processen for godkinnande av biologiska
vixtskyddsmedel med mikroorganismer ir kom-
plicerad och kostsam, och det finns 6nskemil 1
branschen om ett forenklat forfarande for godkin-
nande. Orsakerna ir bland annat att riskerna gene-
rellt 4r ligre 4n for kemiska vixtskyddsmedel, att
de forekommer naturligt i den milj6 dir de sprids
och iven att anvindningen av biologiskt vixtskydd
ges foretride i EU:s direktiv om héllbar anvind-
ning av bekimpningsmedel.”" Bristen pd biologis-
ka vixtskyddsmedel och andra medel med lig risk
hammar utvecklingen av bade ekologisk produk-
tion och av en Gvergang till icke-kemiska metoder
1 konventionell produktion.

Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvandning och risker

Avslutningsvis finns stort behov av forskning och
utveckling om vixtskyddsstrategier som bygger
pd en kombination av forebyggande dtgirder 1 od-
lingssystemet och anvindning av effektiva ligrisk-
vixtskyddsmedel for olika skadegorare. Denna typ
av forskning kriver stora och lingvariga forsk-
ningsprojekt som kan omfatta flera vixtskydds-
metoder i kombination &ver flera odlingssasonger
med varierande skadetryck.

Forskning kring hur biologiska vixtskyddsmedel
och ligriskmedel ska appliceras och anvindas ir
ocksd viktig. Inte minst inom produktion av frukt,
bir och gronsaker behovs ett effektivt vixtskydd
for att sikra hog produktivitet och for att mojlig-
gora en Okad odling. Det finns dven ett antal all-
varliga vixtskyddsproblem i jordbruksgrodor si-
som skadeinsekter i raps och svampsjukdomar i
spannmal som idag helt eller delvis saknar hillbara
vixtskyddsmetoder och dir det finns stora behov
av nya miljovinliga l6sningar.
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Bilaga 1.

Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvandning och risker

Amnen for vaxtskydd i ekologisk produktion
utan kand anvéndning i Sverige

Tillatna amnen for vaxtskydd i ekologisk produktion enligt EU:s regler® och enligt Sveriges Nationella riktlinjer
for ekologisk produktion®, men som 2017 inte har ndgon kénd anvindning i Sverige eller inte &r godkénda av

Kemikalieinspektionen.

Amne

Villkor i EU:s regler

Kand anvandning i EU

Aluminiumsilikat (kaolin)

Mot insekter, bl.a. dpplevecklare, vinbarsgall-
kvalster, fruktflugan Drosophila suzukii®®"

Azadiraktin
(fran Azadirachta indicas,
nimtrad)?

Mot insekter

Bivax

Endast som sarbalsam/sar-
skydd

Etylen

Mot sork och mullvad genom att leda ner och
antdnda etylengas i gangarna®®

Hydrolyserade proteiner
utom gelatin

Lecitin anvinds bl.a. mot mjsldagg. Ar god-
kand allmankemikalie

Kalciumhydroxid

Mot svampsjukdomen frukttradskrafta. Ar god-
kand som allméankemikalie

Kiselgur (diatomacéjord)

Mot bl.a. insekter i lagrad spannmal genom ut-
torkning

Koldioxid

Mot bl.a. sork och mullvad genom att leda ner
gasen i gangarna®

Kopparféreningar i form av
kopparhydroxid, kopparoxi-
klorid, kopparoxid, borde-
auxvéatska och tribasiskt

Hogst 6 kg koppar per hek-
tar och ar. For flerariga gro-
dor far gransvérdet 6verskri-
das om den genomsnittliga

Mot svampsjukdomar i bl.a. vindruvor, frukt,
potatis, tomater.
Inga godkanda produkter i Sverige

kopparsulfat méngden under en femars-
period inte 6verstiger 6 kg.
Kvartssand Gnagskydd mot sork, harar m.m.3®
Kvassia Mot dpplestekel (utvarderas som allménkemi-

kalie av EFSA)

Laminarin (algextrakt)

Kelp ska antingen od-
las ekologiskt i enlighet
med férordning (EG) nr
889/2008 artikel 6d eller
skordas pa ett hallbart satt i
enlighet med artikel 6c.

Aktiverar véxtens forsvarsmekanismer mot
svampsjukdomar i t.ex. &pple och jordgubbar.
Godkand i produkten Vacciplant i Danmark.”
Leverantdren planerar att stéka godkénnande

dven i Sverige genom dmsesidigt erkdnnande’”

Pyretroider

Endast deltametrin  eller
lambdacyhalotrin. Endast i
fallor med sérskilda lockam-
nen. Endast mot Bactrocera
oleae (olivfluga) och Ceratis
capitata (Mediterranean fruit
fly).

Svavelkalk
(kalciumpolysulfid)

Mot svampsjukomar och kvalster. Har tidigare
funnits i Sverige

A. Sedan 2018-01-02 dr produkten NeemAzal-T/S, med verksamt dmne azadiraktin godkdind av KemI
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Bilaga 2.

Véxtskyddsmedel med mikroorganismer mot insekter

med godkénd anvandning i Sverige enligt Kemikalieinspektionen 2017

Organism Produkt Anvidndning

Bacillus thuringiensis kurstaki/aizawai Turex 50 WP | Mot unga fjarilslarver i koksvéaxter, frukt, bar

GC-91 (bakterie) och prydnadsvéxter

Bacillus thuringiensis kurstaki ABTS-351 | Dipel DF Mot unga fjarilslarver i olika gronsaker och

(bakterie) prydnadsvéxter

Bacillus thuringiensis subsp. israelensis Gnatrol Mot sorgmyggelarver i prydnadsvéxter i

serotyp H-14 (bakterie) véxthus, genom UPMA &ven i kryddor och
sallat i véxthus

Cydia pomonella Granulovirus (CpGV) Madex Mot dpplebladvecklarlarver i &pple och paron

(virus)

Isaria fumosoroseus Apopka 97 * (svamp) | Preferal Mot vita flygare i véxthusodling

A. Tidigare namn: Paecilomyces fumosoroseus Apopka 971
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Bilaga 3.

Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvandning och risker

Véxtskyddsmedel med mikroorganismer mot sjukdomar

med godkénd anvandning i Sverige enligt Kemikalieinspektionen 2017

Organism Produkt Anvandning

Bacillus subtilis (bakterie) Serenade ASO Mot svampangrepp i jordgubbar, morétter, |6k,
sallat, tomat, gurkvéxter, paprika, aubergine,
bjornbér, hallon vinbar, plantskolor

Coniothyrium minitans (svamp) Contans WG Mot bomullsmégel genom behandling av jord.

Gliocladium catenulatum (svamp)

Prestop, Prestop
Mix

Mot svampangrepp i odlingar av gronsaker,
farska orter och prydnadsvéxter i véxthus samt
mot svampangrepp i odlingar av jordgubbar,
gronsaker och prydnadsvéxter pa friland

Pseudomonas chlororaphis
(bakterie)

Cedomon
(emulsion med
rapsolja)

Mot svampsjukdomar i havre och korn genom
betning av utsédde

Pseudomonas chlororaphis
(bakterie).

Cedres
(vattensuspension)

Mot svampsjukdomar i &rt och morot genom
betning av utsédde

Pseudomonas chlororaphis
(bakterie)

Cerall
(vattensuspension)

Mot svampsjukdomar i vete genom betning av
utséde

Pseudomonas sp. stam DSMZ Proradix Mot svampangrepp i odlingar av potatis genom

13134 6 (bakterie) betning av utside

Streptomyces griseoviridis Mycostop Mot svampangrepp genom betning och vid

(bakterie) plantuppdragning i véxthus

Trichoderma polysporum och Binab TF WP Mot svampangrepp pa potatisutsdde genom

Trichoderma atrovirdidae (svamp) betning; mot svampangrepp i odlingar av
tomat, gurka, jordgubbar, hallon, vinbar samt
pa prydnadsvéxter och grésytor; mot svamp-
angrepp pa trad, buskar och stubbar samt mot
jordburna svampsjukdomar genom inblandning
i jord

Trichoderma harzianum (svamp) Trianum-P Mot svampangrepp i flera véxtslag pa friland
och i véxthus.

Trichoderma harzianum (svamp) Trianum G Mot svampangrepp i vixthusodlingar av toma-

ter, paprika, aubergin, gurka, bénor, prydnads-
véxter samt sallat och andra bladgronsaker

A. Siljs dven under andra produktnamn for olika anvindningsomrdden, till exempel Binab Bdr och Binab Frukt.

45



Vaxtskyddsmedel i ekologisk produktion — anvéndning och risker

Bilaga 4.

Exempel pa vaxtskyddsmedel med nyttodjur mot insekter

med godkénd anvandning i Sverige enligt Kemikalieinspektionen 2017

Parasitsteklar

Det finns minst 8 arter av parasitsteklar och minst 15 véaxtskyddsprodukter. De anvands framst mot olika slags
I6ss, t.ex. bladldss, mj6lloss, skoldloss och ulléss.

Insektsparasitiara nematoder

Det finns minst 5 godkénda arter av insektsparasitara nematoder och 11 véxtskyddsprodukter. De anvénds
framst mot jordlevande insektslarver och sniglar.

Rovkvalster

Det finns minst 6 godkénda arter av rovkvalster och 18 véxtskyddsprodukter, som anvénds framst mot kval-
ster och trips.

Organism Produkt Anvandning

Parasitsteklar

Aphidius ervi Ervipar, Ervi-System, Aphidius-Mix-System Mot bladlss i
véxthus

Encarsia formosa BioCarsia, Enstrip, Encarsia System, Mot mjolloss

Mellus-Snyltehveps (vita flygare)

Insektsparasitidra nematoder

Heterorhabditis Nemasys G, NemaTop

bacteriophora

Phasmarhabditis Nemaslug Mot sniglar och

hermaphrodita sprids p& mindre ytor

Steinernema carpocapsae | Capsanem, Nemasys C, Stoppar Insektslarver Mot jordlevande
insektslarver och mot
applevecklare

Steinernema feltiae Nemafelt, Nemasys, Entonem, Nemablom Mot applevecklare
och andra
skadeinsekter

Steinernema kraussei Nemasys L Mot &ronvivel

Rovkvalster

Hypoaspis miles Entomite, Hypoaspis Mot sorgmyggor och
vattenflugor

Neoseiulus cucumeris Amblyline, Amblyseius Cucumeris, Mot trips och kvalster
(Amblyseius cucumeris) | Amblyseius System, Bio Production A.c., Thripex,
Trips-Rovmider

Phytoseulus persimilis Phytoline P, Phytoseiulus- System, Spidex, Mot spinnkvalster
Spinde-Rovmider
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Forebyggande atgirder, som vixtfoljd, odlingsteknik,

motstandskraftiga sorter och att 1 odlingen och odlingslandskapet
gynna naturliga fiender, ar alla delar av en grundliggande vaxt-
skyddsstrategi 1 ekologisk produktion och dr en forutsittning for att
viaxtskyddet 1 sin helhet ska fungera.

Det ricker langt men inte alltid dnda fram och da bidrar anvindning
av de viaxtskyddsmedel som ar godkinda 1 ekologisk produktion till
att 16sa olika vixtskyddsproblem.

Anvindningen av vixtskyddsmedel dr begrinsad 1 ekologisk
produktion. Frimst biologiska vixtskyddsmedel anvinds och utéver
det ett fatal kemiska vixtskyddsmedel, de flesta med lag risk for hilsa
och milj6. Dessa anvinds framst 1 produktion av frukt, bar och
gronsaker.
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