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Stark eller langvarig stress fore slakt innebar sankt djurvalfard. En mobil slakterianlaggning skulle kunna
begransa stressen bland annat genom att transporten till ett centralt belaget slakteri undviks. Under ett

drygt ar studerades djurvalfarden och kottkvaliteten vid slakt av notkreatur i ett mobilt slakteri med slakt
pa ett storskaligt konventionellt slakteri som referens. De pavisade skillnaderna var huvudsakligen speci-
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fika for anlaggningarna, snarare an generella for mobil och stationar slakt i allmanhet.

STRESS VID SLAKT

Ménga lantbruksdjur upplever betydande stress strax fore
och i samband med slakten (7, 17). Exempel p& potentiellt
stressfyllda situationer ar hantering utford av frammande
manniskor, omild lastning och avlastning, lang transport
under obekvama forhéllanden, vantan och eventuell éver-
nattning pa slakteriet, bristande tillgang till vatten och fo-
der, blandning med frammande djur, obekanta miljoer och
lukter, plotsliga klimatférandringar och starkt buller. Ge-
nom att den genomsnittliga besattningsstorleken okar och
djuren ges allt mindre tid for mansklig kontakt under upp-
vaxten, kan djuren bli mindre toleranta mot hantering nar
det blir dags for slakt (6). Ett hogre slakttempo kan medféra
ytterligare stress. Flera studier har visat att djurskyddet vid kom-
mersiell slakt varierar betydligt och i vissa fall &r cacceptabelt
svagt, bade i Sverige och utomlands (4, 5, 18).
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Figur 1. Planskiss 6ver det mobila slakteriet inklusive personal- och
kylutrymmen, inhyst i tva langtradare. Djuren drevs fran inspektions-
fallan till skjutboxen, langst till héger. Sjélva slakteridelen var inrymd i
ett av sldpen, den nédst 6versta avdelningen.

Stressen i samband med slakt kan minskas effektivt genom
att tillse att lokaler och utrustning for djurhantering med-
ger smidig och effektiv framdrivning av djuren samt att
personal som hanterar dem forstar principerna for detta.
Investeringar i utrustning for mekanisk padrivning och hu-
vudfixering infor bed6évning med bultpistol har visats kunna
minska anvandningen av elpafosare och stressfyllt beteen-
de hos djuren dramatiskt (2).

STUDERADE SLAKTERIER

Ett mobilt slakteri utgdr en komplett slaktanlaggning som
kan flyttas mellan olika gardar. Under 2013-2014 utveckla-
de ett svenskt foretag en anlaggning for kommersiell mobil
slakt av storboskap i Sverige. Med hjalp av anlaggningen
utfors slakt pé& gérdar dver storre delen av landet. Det ak-
tuella projektet syftade till att studera forutsattningarna
for god djurvalfard och kottkvalitet pé ett mobilt slakteri for
notkreatur och jamfora det med ett stationart, samt fore-
sla forandringar av slaktrutiner och djurhantering pa bada
anlaggningarna (14). | denna artikel redovisas djurvalfards-
resultaten.

Det mobila slakteriet hade kapacitet for ca 30-35 djur per
dag och det stationara ca 290-320 djur per dag. Det mobila
slakteriet inkluderade en kylenhet och personalutrymmen,
allt inhyst i tva ldngtradare med slap (Figur 1). Djuren togs
fran stallet (eller i ett fall fran betet) till en inspektionsfal-
la utanfor slakteriet (Figur 2) dar de samlades i grupper om
upp till ca fem djur. Fréan inspektionsfallan drevs djurenien
kort gang till skjutboxen. P& badda slakterierna anvandes en
krutdriven penetrerande bultpistol for att beddva djuren,
varefter de avblodades genom broststick.
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Figur 2. Inspektionsfallan och drivgéngen till skjutboxen pa det mobila
slakteriet.

Djuren som slaktades pa det stationéra slakteriet transpor-
terades fran garden till slakteriet p& morgonen for slakten
eller dagen fore slakten. | det forra fallet stallades de upp en
kortare eller langre tid. | det senare fallet Gvernattade majo-
riteten av djuren i endjursboxar i slakteristallet.

Studien utférdes under normal slakteridrift i den takt som
det var praktiskt mojligt att utféra observationerna. Det
fanns déarfor skillnader i djurtyp (ras, alder, kén) mellan
slakterierna, vilket man bor vara medveten om vid tolkning
av jamforelserna nedan.

DATAINSAMLING OCH STATISTISK ANALYS

Studier av 298 mobilslaktade djur utférdes pa 15 gardar i
sodra och mellersta Sverige under ungefar ett &r 2016-2017.
Stationar slakt av 298 djur fran 144 gardar studerades un-
der samma period. Projektet godkandes vid etisk provning
av Goteborgs djurforsdksetiska namnd enligt gallande lag-
stiftning.

Forvarje djur observerades antalet gdnger som skotaren drev
djuret aktivt genom att berora det (med hand eller redskap),
talade, skrek, visslade eller slog i inredningen, totalt 17 oli-
ka satt att driva. Det var atta olika personer pa det mobila
och sex pa det stationara slakteriet som hanterade djuren,
sammantaget vid alla slakttillfallen.

Djurbeteenden direktobserverades i dels drivgdngen och
dels skjutboxen. Notering gjordes om ett djur forefoll vara
patagligt tveksamt eller nervost innan drivningen paborja-
des. For varje djur observerades antalet gadnger som djuret
uppvisade ett stressrelaterat eller undersékande beteende,
totalt 14 olika beteenden. For varje djur observerades aven
tiden i drivgédngen, tiden i skjutboxen till forsta skottet och
tiden fran sista skottet till avblodningen (sticktiden). | de fall
omskjutning utfordes noterades antalet skott.

Blodprov togs fran alla djur i samband med avblodningen.
Blodlaktat analyserades direkt med portabel matutrustning.
Dessutom sparades blodserum som kylférvarades i hogst
48 timmar och darefter frystes for senare analys av kortisol
och glukos.

Figur 3. En forsokstekniker observerade djurhantering och djurbete-
ende i inspektionsfallan och drivgangen till skjutboxen pa det mobila
slakteriet.

Alla statistiska analyser utfordes med djuret som analysen-
het. Skillnader mellan slakterierna testades i multivariabla
modeller. Gardens identitet inkluderades som en slumpef-
fekt for att justera for att djur frdn samma géard kunde vara
mer lika &n djur frén olika gardar (klustring). Linjara sam-
band mellan utvalda kontinuerliga och ordinala variabler
undersoktes aven med hjalp av korrelation eller rangkorre-
lation. Med hansyn till det stora antalet tester hojdes kravet
pé signifikans till enprocentsnivan.

ALLMANNA FORHALLANDEN VID SLAKTEN

Forhallandena pa de gardar som levererade till det mobila
slakteriet varierade kraftigt vad galler mojligheterna och
sattet att hantera djuren péa ett bra satt. | viss man varie-
rade dven djurmaterialet genom att vissa gardar exempel-
vis hade fler stutar av mjolkras medan andra gérdar framst
levererade tjurar av kottras. Stromavbrott eller tekniskt
krangel med bultpistolen, hudavdragaren, klyvsagen eller
datorutrustningen intraffade under slakten av tio djur pa
det mobila slakteriet och tre djur pa det stationéra.

Pa det mobila slakteriet drevs 67 procent av djuren av gar-
dens personal, &tta procent av slakteriets personal och 25
procent av béda personalkategorierna tillsammans. Pa det
stationara slakteriet Overnattade en tredjedel av djuren fore
slakt. Djuren transporterades upp till 250 km och de djur som
overnattade pé slakteriet hade i genomsnitt transporterats
négra mil langre an de som inte Gvernattade.

Pa det mobila slakteriet bedémdes sju procent av djuren som
patagligt tvekande eller nervosa néar drivningen till skjut-
boxen pabdrjades. Pa det stationéra slakteriet sdgs endast
enstaka tvekande djur. P4 det mobila slakteriet hade djur
som forefoll tveka infér drivningen och djur som blev en-
samma kvar i inspektionsfallan ndgot langre drivtider an
ovriga djur. Nervosa djur hade istallet langre tider i skjut-
boxen fram till forsta skottet och nédgot langre sticktider,
vilket antyder att de var mer svarhanterliga. Tvekande djur
hade hogre blodnivaer av kortisol, medan nervosa djur hade
hogst nivaer av glukos och laktat. Dessa resultat understry-
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kervikten aven god djurhantering och lugna djur fore indriv-
ningen i skjutboxen.

Héga ljudnivaer dr vanligt forekommande pa slakterier, vilket
kan stora djuren och férsvara djurhanteringen. Vid mobil
slakt kan finnas forutsattningar att uppna en lag ljudniva
utanfor slakteriet. Mojligen kan dock detta gora djuren ex-
tra kénsliga for enstaka skarpa ljudintryck. P& det studera-
de mobila slakteriet noterades att starka ljud inifran slakt-
lokalen ibland storde djuren utanfor. Det bor vara mojligt att
skapa ett system som mojliggor for personalen att kommu-
nicera mellan indrivningen och slakthallen och darigenom
undvika storande ljud i kansliga situationer.

Utanfér det mobila slakteriet férekom saval stark vind som
regn och snofall. Notkreatur som fran ett morkt stall kom-
mer ut i starkt dagsljus kan reagera negativt pa grund av
att 6gonen behover tid att anpassa sig till ljuset. Samban-
den mellan vaderleken och djurens beteende var dock sma
i detta projekt. En forklaring kan ha varit att de flesta djur
redan hade vistats en stund utomhus innan observationer-
na paborjades.

Observationerna av det stationara slakteriet omfattade
endast tiden fran det att djuren drevs in i skjutboxen, inte
transporten fran garden eller en eventuell langre vistelse
péa slakteriet. Den inverkan som sjalva slakttransporten och
uppstallningen kan ha haft kan darfor inte bedémas annat
an om den péaverkade djuren under den tid da de studera-
des. Exempelvis behover inte en dvergadende stress vid last-
ningen till transportbilen pa garden ha synts pa slakteriet.
A andra sidan kan kraftig stress tiden fére drivningen till
skjutboxen ha paverkat djuren aven senare.

Sammantaget forefoll transportstriackan inte ha péverkat
djurvalfarden pa négot tydligt satt. En negativ effekt av
transporten till slakteriet beror inte i forsta hand pa trans-
portavstandet, utan pa forhallandena i samband med last-
ning och avlastning, antal stopp langs vagen, transporto-
rens korsatt, miljon inuti transportfordonet och méjligen
transporttiden (8), men séddana uppgifter var inte tillgadng-
liga i projektet.

Uppskattningsvis tillbringar knappt halften av alla nétkrea-
tur som slaktas i Sverige en natt péa slakteriet, vilket framst
forklaras av att slakterierna vill ha en buffert av djur att
slakta tidigt p& dagen. Beroende pé& férhallandena under
transporten och pé slakteriet kan 6vernattningen forbatt-
ra eller forsamra djurens valfard. En stressande transport
6kar behovet av ndgra timmars vila. Fallstrom (9) fann en-
dast en begransad inverkan av dvernattning pé ett svenskt
slakteri pa stressrelaterat djurbeteende vid péaféljande
drivning och beddvning. Det forefaller dock rimligt att stra-
va efter en minskad andel dvernattande djur, samtidigt som

transportférhallandena generellt behover forbattras for att
minska djurens behov av &terhamtning pa slakteriet fore
slakten. Forskning har visat att transportavstanden och det
totala transportarbetet skulle kunna minskas avsevart ge-
nom en mer strategisk planering och optimering med hjalp
av lamplig programvara (1, 15, 16).

P& det mobila slakteriet visade sig djur som upplevdes som
tvekande eller nervosa nar observationerna i drivgadngen
startade, ha hogre blodnivaer av kortisol, glukos och laktat.
P& det stationara slakteriet var variationen inte tillrackligt
stor for liknande jamforelser.

Antalet aktiva drivningar med handen som ett djur mottog
var ndgot hogre pa det mobila slakteriet, medan antalet
drivningar med redskap istallet var ndgot hogre pé det sta-
tionara slakteriet. Det stora flertalet djur drevs f& ganger
och endast ett fatal fick motta ett stort antal drivningar.
Enstaka djur pa det mobila slakteriet fick motta ca 140-220
drivningar. P4 bada slakterierna var beréring och klapp de
vanligaste satten att driva djuren med hand och klapp det
vanligaste sattet med redskap (Figur 4). Pa det stationara
slakteriet var paddel det helt dominerande drivningsred-
skapet, medan aven plastror forekom i viss utstrackning pa
det mobila slakteriet. Fyra av djuren pa det mobila slakte-
riet tog sig ur skjutboxen och fick drivas in p& nytt. Ett djur
pé vardera slakteriet fick dras in i skjutboxen med vinsch.
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Figur 4. Antal drivningar av olika slag per djur med hand eller fot (van-
ster) respektive redskap (hoger) pa de tva slakterierna

Andelen djur som drevs pa ett oldmpligt satt var 24 procent
pa det mobila och sju procent pé det stationéra slakteriet.
Olamplig drivning definierades som svansvridning eller slag
med grind en eller flera ganger, eller elpafosning eller slag
med hand/redskap mer an fem génger. Antalet drivningar
var storre hos djur som drevs pa ett olampligt satt. Andelen
djur som inte drevs aktivt alls utan fick gé i egen takt var 15
procent pa det mobila och fyra procent pa det stationara
slakteriet.

Den genomsnittliga drivtiden var ndgot langre pa det statio-
nara slakteriet, men vuxna kor hade langre drivtider pa det
mobila slakteriet dar enstaka kor hade drivtider pa 25-38
minuter. P4 det mobila slakteriet hade djur som bedémdes
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som tvekande infor drivningen och djur som blev ensam-
ma kvar i inspektionsfallan ndgot langre drivtider an 6vriga
djur. Pa det mobila slakteriet var det korna som uppvisade
de langsta driv- och sticktiderna.

| idealfallet ska drivgdngens utformning underlatta fram-
drivningen av djur till bedodvning. Hela vaggar i drivgdngen ar
fordelaktiga eftersom de minskar risken for att djuren stors
av méanniskor, djur eller foremal vid sidan av drivgangen (10).
Mycket héga hela vaggar forsvarar dock drivningen genom
att djuren inte ser den drivande personalen over dem. En
lang drivtid till foljd av medvetet &g slakthastighet kan at-
minstone i teorin bidra till god djurvalfard.

Séttet att hantera djuren varierade ocksd mellan olika per-
soner pa slakterierna. Det kan forklaras av olikheter i attity-
der gentemot arbetet och djuren, kunskap om djurbeteende
och skicklighet i att hantera dem. Graden av kunskap och
skicklighet hos personalen kan ocksa forvantas variera be-
roende pé utbildning, erfarenhet och laggning. Det har ock-
sa foreslagits att slakteriforetagets ledning kan ha en viktig
normativ roll (12).

I medeltal uppvisade djuren 8,5 (median 7) stressbeteenden
i drivgdngen eller skjutboxen. Djuren var mer lugna péa vis-
sa gardar och mer uppjagade och svarhanterliga p& andra.
| genomsnitt var antalet stressrelaterade beteenden hos
djuren i drivgdngen ndgot stérre pa det stationara slakteri-
et. Det vanligaste beteendetidrivgdngen var backande, foljt
av vandning (vridning av huvudet bakat eller i ett fatal fall
vandning av hela kroppen bakét), samt gédsling/urinering
pa det mobila och rémande péa det stationara slakteriet (Fi-
gur 5). Det beteende som av enstaka djur uppvisades flest
ganger var dock att rama.
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Figur 5. Antal stressrelaterade djurbeteenden av olika slag per djuri
drivgangen pa de tva slakterierna.

Andelen djur som visade mer an tre stressbeteenden i driv-
gangen var 46 procent pa det mobila och 61 procent pa
det stationara slakteriet. Andelen djur som visade tydligt
stressbeteende i drivgdngen eller skjutboxen var 65 pro-
cent pa det mobila och 70 procent péa det stationara slak-
teriet. Tydligt stressbeteende definierades som att djuret
foll, vande sig om eller gjorde motstand en eller flera gdng-
er, eller visade annat stressrelaterat beteende mer an fem
ganger. Stutar visades ha en signifikant lagre risk for tyd-
ligt stressbeteende &n de andra djurslagskategorierna pa
det stationara slakteriet. Kvigor hade ocksa signifikant fler
stressbeteenden i skjutboxen an stutar i mobil slakt och en
signifikant storre sannolikhet for tydligt stressbeteende i
skjutboxen an stutar.

Andelen djur som inte visade ndgot stressbeteende alls var
endast tre procent pa bada slakterierna, vilket antyder att
nastan alla djur upplevde hanteringen vid slakt som i varje
fall lindrigt stressande. Det fanns ett signifikant samband
mellan antalet drivningar och antalet stressrelaterade be-
teenden i drivgdngen pé det mobila slakteriet (Spearman
0=0,45; p<0,0001), men ett sddant samband fanns inte pa
det stationara slakteriet.

Andelen djur som skots mer &n en gang var tio procent pa
det mobila och tre procent pa det stationara slakteriet. Pa
det mobila slakteriet forekom skjutning av enstaka djur upp
till fem génger, pa det stationéra upp till tre ganger. Fyra av
djuren p& det mobila slakteriet skots medan de stod bak-
langes i skjutboxen, antingen efter att de hade vant sig i
boxen eller efter att ha backatiniden.

Omskjutningarna motiverades sannolikt av en misstankt
bristande bedovningskvalitet vid forsta skottet snarare an
att det gjordes rutinmassigt eller utan goda skal. Bedom-
ningar av beddvningskvaliteten ingick dock inte i detta pro-
jekt. Bristande beddvning vid forsta skottet bedomdes i sin
tur framst ha berott pa svarigheter for operatéren att kom-
ma at att skjuta djuren i skjutboxen pé ett sékert satt.

Sticktiderna skilde kraftigt mellan slakterierna och var i
medeltal betydligt langre p& det mobila slakteriet (102
sekunder) an péa det stationara (44 sekunder) och enstaka
mobilslaktade kor hade sticktider pa 4 till 4,5 minuter. En
sannolik forklaring ar utformningen av det mobila slakteri-
ets skjutbox, som forsvarade en snabb och séker lankning
av kroppen efter bedévningen.

Pa det mobila slakteriet hade djur som bedomdes som ner-
vosa infor drivningen i genomsnitt nagot langre sticktider
an ovriga djur. En felaktig position i skjutboxen efter skjut-
ning med forsvarad lankning som foljd observerades for 14
djur pa det mobila slakteriet, men for bara ett djur pa det
stationara. Ett djur pa det mobila slakteriet stacks medan
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det fortfarande lag i skjutboxen. Nuvarande EU-lagstiftning
(Europeiska radet, 2009) anger inga maximala sticktider
utan endast att det beddvade djuret ska forbli medvetslost
tills det dor, och anger att foretagen sjalva ska faststalla
lampliga maximala sticktider.

Korrekt utféord bedévning med penetrerande bultpistol re-
sulterar i omedelbar och fullstandig medvetsloshet som
djuret inte vaknar upp ur. Forutsatt att bedovningen ar god
ar darfor sticktiden relativt ointressant fran djurskydds-
synpunkt. Det ar dock kant att beddvningskvaliteten i prak-
tiken varierar. | studier har upp till 35 procent av djuren pa
svenska slakterier uppvisat tecken péa otillfredsstéallande
bedovning (3, 4). For ett ofullstéandigt beddvat djur kan en
lang sticktid sannolikt innebéara ett avsevart lidande i form
av smarta, stress och angest (11, 13). | praktiken ar det dar-
for viktigt att sticktiden inte ar alltfor lang, i synnerhet om
bedovningskvaliteten ar ojamn. Kombinationen av manga
omskjutningar och i vissa fall mycket ldnga sticktider pa
det mobila slakteriet i detta projekt ar darfor orovackande
ur djurvalfardssynvinkel. Sticktider over 120 sek bor under
alla omstandigheter undvikas.

SKILLNADER MELLAN SLAKTERIERNA

Fran projektet ar det inte mojligt att dra séakra slutsatser
om skillnader mellan mobil och stationar slakt av nétkrea-
turiallmanhet, eftersom endast ett slakteri av vardera sla-
get studerades och dessa inte med sékerhet kan betraktas
som representativa for respektive satt att organisera slakt.
De jamforelser som kan goras mellan mobil och stationar
slakt galler séledes framst just de tva specifika slakterier
som studerades i projektet. Trots det gar det att peka pa
vissa skillnader och sodka forklaringar till dem, samt dis-
kutera forbattringsmojligheter inom ramen for respektive
slaktsystem. De avgorande skillnader mellan slakterier-
na som kunde pévisas hade att géra med djurens tillstand
innan indrivningen i skjutboxen pabdrjades, sattet att driva
djuren, omskjutningar och sticktid.

Direkta jamférelser av de tva slakterierna kompliceras av
att forutsattningarna skiljer sig at i manga avseenden. En
forklaring till funna skillnader mellan de tvé studerade an-
laggningarna kan naturligtvis vara att slakten utfordes i ett
mobilt eller stationart slaktsystem, vilket &r en aspekt som
detta projekt avsag att belysa. Andra tankbara forklaring-
ar ar att lokalerna var olika utformade, att djurmaterialet
skiljde sig, att personalen hade olika forutsattningar att ut-
fora arbetet, att arbetstakten var olika, att transport fran
garden och dvernattning endast forekom pé det stationara
slakteriet, samt - sist men inte minst - att den stationara
slakten (inklusive det studerade slakteriet) har en lang his-
torik med utveckling av inredning, utrustning och metoder,
medan mobil slakt &r en ganska ny foreteelse dar man kan
utgd ifran att ett betydande utvecklingsarbete aterstar.

SLUTSATS

Projektet visar betydelsen av att djuren ar lugna nar indriv-
ningen i skjutboxen pabdrjas, att utformningen av lokaler,
drivvagar och utrustning ar lamplig och att hanteringen av
djuren vid drivningen, beddvningen och avblodningen ar
korrekt. Det finns férutsattningar fér god djurvalfard och
kottkvalitet i sdval mobil som stationar slakt av notkreatur.
Baserat pa detta projekt kan man inte dra slutsatsen att
djurvalfarden eller kottkvaliteten generellt blir battre med
det ena eller andra sattet att slakta.

TACK

Forfattarna tackar de tvd medverkande slakteriféretagen,
framfor allt den personal som péa olika satt underlattade
studierna vid drivningen, slakten och styckningen. Katari-
na Arvidsson Segerkvist och Anders Karlsson deltog aktivt
i forskningsarbetet. Anne Larsen och Karin Wallin utférde
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SUMMARY

Animal welfare at mobile slaughter of cattle

Most farm animals experience significant stress just befo-
re and during the slaughter process. This project aimed to
evaluate animal welfare and meat quality at cattle slaughter
in a small-scale mobile plant, comparing with a large-scale
conventional, stationary slaughterhouse. The mobile plant
including the cooling unit and staff spaces was housed in
two trucks with trailers. During slightly more than one year
observations were made of mobile slaughter of 298 ani-
mals from 15 farms and stationary slaughter of 298 animals
from 144 farms. The studies did not cover the transport to
or the stay at the stationary plant before slaughter. Most
animals were driven a few times and only a small number
of animals were driven many times. Likewise, there were a

smaller number of animals that exhibited many stress-re-
lated behaviors, while most only showed few such behavi-
ors. The project shows the importance of the animals being
calm when driving to the stun box begins, that the layout of
the premises, driveways and equipment is appropriate, and
that the handling of the animals during driving, stunning
and bleeding is correct. The differences in animal welfare
between the plants were relatively few and mainly due to
factors specific to the plants studied, rather than differen-
ces between mobile and stationary slaughter in general.
There are conditions for good animal welfare in both mobi-
le and stationary slaughter of cattle. From the this study, it
is not possible to conclude that animal welfare is generally
better with one or the other type of slaughter.
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