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Forord

Inom naturvérden har det linge funnits ett behov av att sérskilja ogddslad fran
tidigare gddslad betesmark. I denna pilotstudie har vi undersékt om man kan an-
vinda nagra topografiska och hydrologiska variabler for att med hjélp av artfor-
delningsmodeller hitta omraden som héller en hog diversitet av grasmarks-
véaxtarter, och som kan anvdndas som ett stod vid urskiljning av virdefulla gras-
marker.

Fokus i studien har legat pad metodutveckling. Tillimpning och djupare utvérde-
ring av resultaten kommer att behandlas i kommande studier.
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Sammanfattning

Vi har testat hur vél olika topografiska och hydrologiska variabler kan anvéndas for
att prediktera forekomst av graismarksvixtarter, genom att anvénda artfordelnings-
modellering. Artdata i form av nérvaro/franvaro i provytor kommer frén invente-
ringar i grasmarker i Kursenberg utanfor Uppsala, och i Jordtorp p& Oland. En del
av studien var att undersoka vilka modeller som kan passa for denna modellering.
Studier av olika modellers forutsittningar gav att modellverktyget maxent passar
bast for den typ av data vi har testat. Modellerna visade att prediktorvariabler som
inte uppvisar nagon uppenbar gradient eller annat tydligt monster Gver det modelle-
rade omradet, generellt inte hade nagon inverkan pé arternas fordelning i det mo-
dellerade landskapet. De viktigaste prediktorerna var 1) jordart, 2) ett markfuktig-
hetsindex fran Metria och 3) jorddjup.

Modellernas tréffsédkerhet varierade fran hog till 14g. Generellt predikterades mel-
lan 75 och 80 % av observerad nérvaro eller franvaro korrekt. Modellerna predikte-
rade dven nérvaro i snitt for 22 % av de provytor dér en art inte patréffats. Mellan
40 och 50 % av ytorna med observerad nérvaro hade en predikterad frdnvaro. Sa
med de prediktorer vi anvinder underskattar modellerna nérvaro for flera arter.
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Summary

We have tested how well different topographical and hydrological variables can be
used to predict the presence of grassland plant species by using species distribution
modeling. Species data in the form of presence/absence in plots comes from inven-
tions in grasslands in Kursenberg outside Uppsala, and in Jordtorp on Oland. Part
of the study was to investigate which models could suit this type of modeling.
Studies of different models made gave that the tool maxent was best suited for the
type of data we had. The models showed that predictor variables that did not show
any obvious gradient or other clear pattern across the modeled area, generally had
no effect on the distribution of species in the modeled landscape. The most im-
portant predictors in the final models were 1) soil type, 2) a soil moisture index
from Metria and 3) soil depth.

The accuracy of the models ranged from high to low. Generally, between 75 and
80% of the observed presence or absence were correctly predicted. The models
also predicted presence on average for 22% of the sample plots where a species
was not present. Between 40 and 50% of the areas with observed presence had a
predicted absence. Thus, with the predictors we used, the models underestimate the
presence of several species.
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Introduktion

Artfordelningsmodeller har anvénts inom olika ekologiska tillimpningar och frage-
stillningar. I denna pilotstudie har vi dels velat testa om en uppsittning topogra-
fiska och hydrologiska variabler kan anvéndas for att prediktera artforekomst, dels
testa hur vél det gar att modellera grasmarksarters utbredning i ett heterogent land-
skap med endast smé arealer grasmark.

Fokus i studien har dels varit att testa de olika prediktorvariablernas anvéndbarhet,
dels att testa olika metoder och ansatser for modellering av artférekomster i gris-
marker.

Inom naturvard &r ogddslade betesmarker med lang kontinuitet en viktig biotop for
biologisk méngfald (Cousins & Eriksson 2002; Cousins m.fl. 2015; Wilson et al.
2012). Mycket arbete har lags ner pa att hitta metoder for att identifiera dessa bio-
toper (Ihse & Lindahl 2000; Miinier m.fl. 2001; Jordbruksverket 2005; Oster m.fl.
2008). Med de modellansatser vi provar i denna pilotstudie vill vi forutom sjalva
testen av prediktorerna och modellerna se om resultaten kan anvéndas for att iden-
tifiera omradden med potentiellt hog forekomst av grismarksarter. Sddana omraden
kan t.ex. vara tidigare betesmark och kantzoner. Resultaten kan vara ytterligare ett
hjalpmedel, vid sidan om bl.a. historiska kartor och flygfoton, for att hitta potenti-
ellt omraden i landskapet med hog diversitet av grasmarksvéxtarter.

I denna rapport presenterar vi resultaten av denna pilotstudie, och fokuserar pd de
tekniska delarna. I senare arbeten kommer vi att jobba mer med tillimpningen av
resultaten i naturvarssammanhang.

Material och metoder

Omraden

Modellen har utvecklats och testas i tva avrinningsomraden. Det ena dr Krusen-

berg, beldget ca 1 mil soder om Uppsala. Omradet ér 41,2 km?, och griinsar i dster
till Ekoln medan andra grénser dr mot skog och dkermark. De dominerande marks-
lagen i omrédet dr skog (49 %) och olika former av jordbruksmark (33 %) (Fig. 1).
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Figur 1. Det modellerade avrinningsomrddet Krusenberg (vit begrdnsningslinje),
och ett delomrdde med titare inventering (gul linje). Kartunderlag fran Google.

Det andra avrinningsomradet dr Jordtorp pa centrala Oland (Fig. 2). Omradet &r
72,35 km? och stricker sig i ost-véstlig riktning 6ver néstan hela 6n. Den domine-
rande markanvindningen &r olika former av jordbruksmark (54 %), f6ljt av skog
(34 %) och annan 6ppen mark (10 %).
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Figur 2. Det modellerade avrinningsomrddet Jordtorp, beliget pa centrala Oland.
Kartunderlag fran Google

Artdata

Artdata fran Krusenberg kommer fran tva olika inventeringar av grismark inom
omradet. Ovriga markslag har inte inventerats. I den ena inventeringen har sma
provytor placeras inom storre provytor, och nérvaro av alla véxtarter noterats i
sméprovytorna. Totalt inventerades 49 stora provytor, med fem sméprovytor i
varje, med ett uppldgg som motsvarar det som anviands inom miljoovervakning av
grasmarksnaturtyper (Lundin, Kindstrom, et al., 2016), vilket innebér att det finns
data fran totalt 245 smaprovytor. Det andra programmet var en kompletterande in-
ventering i ett litet delomréde (6 %, 2,5 km?) av hela avrinningsomradet. I detta
program placerades 177 smaprovytor ut systematiskt och jimnt utspridda i all grés-
mark inom delomréadet, och nirvaro av alla véxtarter noterade i varje sddan prov-
yta. I bada programmen var de inventerade smaprovytorna 0,5 x 0,5 m.

Artdata fran Jordtorp samlades in pd samma sétt som for den forstndmnda invente-
ringen i Krusenberg, det vill séga att smaprovytor lades i grupper om fem inom 56

storre provytor, totalt 280 smaprovytor. Ingen kompletterande inventering liknande
den i Krusenberg gjordes dock i Jordtorp.

For att inte hamna 1 situationer dir det inte finns ndgra data att modellera har vi i
samtliga modelleringar uteslutit alla arter med mindre &n 10 observationer.

Prediktorer

For bdda omrédena har vi utgétt frdn mestadels topografiska och hydrologiska
markvariabler samt jordartsférdelningen och markanvéndningsdata (tabell 1). I
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nagra fall har vi testat bade kontinuerliga varden och med vérdena klassade. Klas-

sade virden har framfor allt anvénts nédr en variabel varit riktningar som &r cirku-
lara data. Numeriskt &r det stor skillnad pa 1° och 359°, men i verkligheten &r det

en skillnad pé 2°.

Vid berdkningen av de olika topografiska indexen och variabler anvindes hgupp-

16sta GSD-hojddata (Lantmateriet, 2014). Likasa anvéndes den bésta tillgdngliga

data for jordartsfordelningen. Det innebér att den digitala dkermarkskartan (Soder-
strom and Piikki, 2016) anvéindes for dkermarken medan jordartskartor fran SGU

anvéndes for Ovrig mark. Vad det géller markanvéndningen anvidndes markanvéind-
ningskarta framtagen inom PLC6 projektet (Ejhed, Widén-Nilsson, et al., 2006)

modifierad for att skilja &t dkermark och betesmark, som inom PLC6 behandlas ge-
mensamt som jordbruksmark. Detta gjordes baserat p& information om grodfordel-
ningen som finns for varje jordbruksblock i Jordbruksverkets databas. Huvudsyftet

med framtagningen av dessa variabler var en forutsittningslos testning om vilka

variabler kan anvéindas for att forklara en arts utbredning i landskapet.

Tabell 1. Beskrivning av de prediktorer som testades i modellerna for modellering

av artforekomst.

Prediktorlager

Beskrivning

Krusenberg

Jordtorp

FlodAck cls

Ackumulering av
vattenflédena

utifran topogra-
fin. Forst berak-
nas for varje cell
at vilket hall for-
modas vatten

fléda och daref-
ter ackumuleras
flodena langs

flédesriktningar.
Klassade varden.

Flodhck_cls

E630000
I

E626000

T

N T

6622000

T T
648000 652000

656000

6276000 6280000  B254000  F2BB000

Flodhck_cls

T
594000

T
586000 602000

T

N T

FlodAck grd

Ackumulering av
vattenflédena
utifran topogra-
fin. Forst berak-
nas for varje cell
at vilket hall for-
modas vatten
fléda och daref-
ter ackumuleras
flodena langs
flédesriktningar.
Kontinuerliga
varden.

FlodAck_grd

6628000 6630000

6622000

645000 852000

I— 5e+05
26406
38406

— 2e406

— 16406

656000

G276000 6280000  B2B40D0  B2BENGO

534000

FlodAck_grd

508000 602000

I— Bo

— Bes
— des

08
08
08

0 +08
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Jordart

Jordartsfordel-
ning. Texturklas-
serna pa aker-
mark baseras pa
digitala aker-
markskartan
(Soderstrom and
Piikki, 2016) me-
dan jordarterna
pa 6vrig mark
kommer fran
SGU:s jordarts-
karta. Klassade
varden.

Jordart

E630000
I I

E626000

6622000

T
648000 852000

656000

lzs
m
—-15

10
-5

6288000

6284000

6276000 6280000

584000

Jordart

586000 602000

Jorddjup

Jorddjupskarta.
Kalla: SGU. Kon-
tinuerliga var-
den.

Jorddjup

6830000
L
=~

626000

6622000

T
543000 852000

656000

6280000 62B4000 6288000

8276000

Jorddjup

e

T
594000

T T T
588000 602000

12
[10

—4
—2

Jorddjup cls

Jorddjupskarta.
Kalla: SGU. Klas-
sade varden.

Jorddup_cls

BE30000
™

6626000

6622000

852000

656000

I

-3

6280000 62B4000 6288000

8276000

Jordup_cls

T
594000

588000 602000

I

—-z

KrokLangs

Kurvatur, krokig-
het eller lut-

ningsform langs
lutningen. Konti-
nuerliga varden.

KrokLings

6630000
L

626000

6622000

T
852000

658000

6280000 6284000 6288000

6276000

KorkLings

T
594000

T T T
588000 602000

KrokLangs cls

Kurvatur, krokig-
het eller lut-
ningsform langs
lutningen. Klas-
sade vdrden.

KrokLings_cls

E626000 6630000

6822000

843000

852000

658000

6280000 6284000 6288000

6275000

594000

KorkLings_cls

588000 602000
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KrokTvérs

Kurvatur, krokig-

KrtkTwirs KrtkTwirs

het eller lut- £ 7
ningsform tvars : e g | e

. . . o2 g o
lutningen. Konti- | 3 5 , I

. . - 04 g |
nuerliga varden. | -0 21 -
h EJE‘UUU SSEIUUU 658000 5 ;54‘000 SBB‘DUU ‘ 802000 ‘
KrokTvérs cls | Kurvatur, krokig- F—— ——

het eller lut-
ningsform tvars
lutningen. Klas-
sade varden.

E626000 B630000

6622000

T
852000

656000

6288000

6276000 6280000 E284000

T
5894000 586000 602000

Lerhalt

Lerhalt i pro-
cent, tacker en-
bart akermark.
Kalla: digitala
akermarkskar-
tan (Soderstrom
and Piikki,
2016).

E626000 B630000

6622000

Lerhalt

50
[ a0

a0

»
: 10
B v
i "
5
g
T T T
648000 652000 656000

6288000

£27E000 6280000 6284000

Lerhalt

-

b =
< }-!% 1§ — 15

- el va“

:‘ o

T
594000 596000 602000

Lerhalt cls

Lerhalt i pro-
cent, klassade
varden, tacker
enbart dker-
mark. Kalla: digi-
tala akermarks-
kartan (Soder-
strom and Piikki,
2016).

6626000 6630000

6622000

Lerhalt_els

T
645000

852000

656000

6280000 6284000  B2BE0OOC

8276000

Lerhalt_cls

T
534000 598000 602000

LuntLéng cls

Sluttningslangd,
langd pa lut-
ningen fran
varje cell. Klas-
sade vdrden.

E626000 8630000

6822000

LuntLang_cls

T
852000

658000

6280000 6284000 6288000

6275000

LuntLang_cls

T
594000 588000 602000

Lutn_cls

Lutningen. Klas-
sade varden.

626000 8630000

6822000

Lutn_cls

T
652000

656000

6280000 6284000 6288000

6276000

Lutn_cls

-3

T T T T
594000 586000 602000




Institutionen for vatten och miljé

Lutn_grd

Lutningen. Kon-
tinuerliga var-
den.

E626000 E630000

6622000

Lutn_grd

T
648000

T
852000

656000

&0
50
4
-3

-0

6276000 6280000  F254000  F288000

Lutn_grd

T
5894000 586000 602000

Marktyp

Markanvand-
ningskarta.
Kalla: PLC6, mo-
difierad sa att
jordbruksmark
arindelad i
akermark och
betesmark.

Inte anvand i
modellen.

E626000 B630000

6622000

Marktyp

|
) p-ts
ERT

T
648000

T
852000

656000

6276000 6280000 E284000  F28B000

Marktyp

T
5894000 586000 602000

MFI Metria

Metrias mark-
fuktighetsindex
(MFI1) kombine-
rar flera topo-
grafiska matt,
huvudsakligen
Depth to Water
(baserat pa
héjdmodell med
2m uppldsning),
med informat-
ion om markens
genomslapplig-
het i ett Soil To-
pographic Wet-
ness Index (ett
topografiskt vat-
hetsindex i 10m
upplosning som
justerats med
transmissivitets-
varden). Mark-
fuktighetsin-
dexet har 10m
upplésning och
ar kontinuerligt.

6626000 6630000

6622000

MF|_ Mol

T
843000

T
852000

656000

I» 200
— 150

— 100
]

G276000 6280000  B2B4000  B2EE000

MF|_ Mol

T
534000

508000 602000

I 200
— 180

— 100
— 50

10
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OjamlInd

Brutenhetsin-
dex, ett matt pa
terrangens
heterogenitet.
Kontinuerliga
varden.

E626000 E630000

6622000

Ojamind

T
648000 852000

656000

I_12D
100
— 8

— 4
-

6288000

6284000

6276000 6280000

Ojamind

T
584000

T
586000

T
602000

— &0
—an
— 20

OjamlInd_cls

Brutenhetsin-
dex, ett matt pa
terrangens
heterogenitet.
Klassade varden.

E626000 B630000

6622000

Ojaming_cls

T
852000

656000

T

N

6288000

6276000 6280000 E284000

Ojaming_cls

T
584000

T
586000

T
602000

T

N

Riktning

Lutningens rikt-
ning i forhal-
lande till vader-
strecken. Klas-
sade varden for
komma runt
problemet med
cirkulara data.

E626000 B630000

6622000

RIktning

648000

652000

656000

6288000

£27E000 6280000 6284000

584000

Riktning

586000

602000

Sand

Sandhalt i pro-
cent, tacker en-
bart akermark.
Kalla: digitala
akermarkskar-
tan (Séderstrom
and Piikki,
2016).

6626000 6630000

6622000

Sand

T
645000 852000

656000

6280000 6284000  B2BE0OOC

8276000

Sand

T
534000

508000

602000

I— 20

— 80
—an
—

Sand cls

Sandhalt i pro-
cent, klassade
varden, tacker
enbart aker-
mark. Kalla: digi-
tala akermarks-
kartan (Soder-
strom and Piikki,
2016).

626000 6630000

6622000

Sand_cls

T
843000 852000

658000

40
ras
— 30

25
— 20
-5

10

6280000 6284000 6288000

8276000

Sand_cls

T
594000

T
598000

602000

11
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TVInd10m

Topografisk vat-
hetsindex. Be-
réknas fran det
lokala avrin-
ningsomradets
yta och lut-
ningen i varje
cell (10x10m).
Kontinuerliga
varden.

E626000 E630000

6622000

TVind1om

T
648000

T
852000

656000

6276000 6280000  F254000  F288000

TVind1om

1z
— 10

—4

T
5894000 586000 602000

TVInd10m cls

Topografisk vat-
hetsindex. Be-
raknas fran det
lokala avrin-
ningsomradets
yta och lut-
ningen i varje
cell (10x10m).
Klassade varden.

6626000 6630000

6622000

Tvindiom_els.

T
852000

656000

G276000 6280000  B2B40D0  B2EENCO

Tvindiom_els.

T
534000

508000 602000

TVInd

Topografiskt
vathetsindex.
Berdknas fran
det lokala avrin-
ningsomradets
yta och lut-
ningen i varje
cell (2x2m). Kon-
tinuerliga var-
den.

626000 8630000

6822000

Twind

|— 0
-5
—
— 15

10

T
648000

T
652000

656000

6276000 6280000  B254000  F2BB00C

Twind

T
594000 586000 602000

TVInd cls

Topografiskt
vathetsindex.
Beraknas fran
det lokala avrin-
ningsomradets
yta och lut-
ningen i varje
cell (2x2m).
Klassade varden.

B626000 BE30000

6622000

TVInd_cls

T
652000

656000

B2TEOO0 6280000  B2B4000  B28B000

TVInd_cts

598000 602000

For bdda omradena var flera av prediktorlagren korrelerade (Fig. 3). Ett forsta steg
i att hitta relevanta lager var dérfor att for varje grupp av korrelerade lager vélja ut
ett. For Krusenberg reducerade detta antalet prediktorvariabler fran 25 till 11. Lag-
ren for ler- och sandhalt har inga data for nagra av de markslag vi ar intresserade
av. I den modell som vi anvént for att modellera artférekomst kommer saknade
vérden i en prediktorvariabel att resultera i saknade vérden i resultatet, &ven om det
finns data for alla andra prediktorer. Vid urvalet av prediktorer kunde vi dock vilja
bort variablerna for ler och sandhalt da de var tdmligen starkt korrelerade (r > 0,7)
med andra prediktorer med mer fullstéindig yttdckning. Preliminédra modelleringar

12
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visade att ndgra av de prediktorer vi ville testa var i det ndrmaste helt 6verflodiga.
For de allra flesta arterna hade dessa prediktorer koefficienten 0, det vill sdga helt
utan inverkan i modellen.

Efter att ha plockat bort prediktorer med mycket lag forklaringsgrad for férdelning
av arter 1 Krusenberg anvéndes slutligen foljande prediktorer: "Riktning", "Jord-
djup", "KrokLéngs", "KrokTvérs", "FlodAck grd", "Lutn_grd", "Jordart", "TVInd"
och "MFI_Metria".

Motsvarande lista for Jordtorp dr: "Riktning", "Jorddjup"”, "FIodAck grd",
"Lutn_grd", "Jordart", "OjamInd", "TVtInd", "TVInd10m" och "MFI_Metria".

Initialt hade vi &ven med en kategorivariabel for markanvéndning (Marktyp i tabell
1), dér betesmark var en klass. Vi beslot dock att inte ta med den variabeln ef-
tersom artdata dr insamlat enbart frin grasmark, och dédrmed blir det cirkularitet i
modelleringen.

13
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Figur 3. Korrelationer mellan prediktorerna i tabell 1 for Krusenberg (6verst) och
Jordtorp (underst). Variabler som dr inom samma ruta har en korrelation pd minst
0,7 har ddrfor ansetts vara sd hogt korrelerade att en av variablerna i rutan valts
ut. Variabeln markanvindning (Marktyp) har inte tagits med.

Modellering

Modelleringen av arter utférdes med modellverktyget maxent (Phillips, Anderson,
et al., 20006), i paketet dismo v1.1-4 (Hijmans, Phillips, et al., 2017) i R v3.5.1
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(R Core Team, 2018). I maxent kan man som bakgrund och karakterisering av det
modellerade omradet antingen anvianda observerad franvaro, eller sa anvdander man
ett stort antal slumpade pixlar 6ver hela det omrédet. Det senare rekommenderas,
och i detta fall anvénde vi 999 slumpade pixlar, forutom de pixlar dér en art obser-
verats.

I vart och ett av omraddena kalibrerades modellen pa ett testdataset bestdende av 80
% av provytorna. Sedan testades modellen enligt Hijmans och Elith (2017) p& fem
upprepade slumpvis utvalda delméngder bestdende av 20 % av ytorna. For varje
testdataset berdknades AUC (area under curve) som ett matt pd modellens traffsa-
kerhet. Precisionen i modellen utvarderades dérefter som medelvérdet av de fem
AUC-virdena. AUC varierar mellan 0 och 1. Ju hogre viarde desto storre associat-
ion mellan omraden dér arten bade observerats och modellerats som nirvarande,
samt en hog association mellan omraden dér arten inte observerats och modellerats
som franvarande. Ett AUC-vérde pa 0,5 indikerar att modellen inte &r béttre 4n
slumpen.

Vi anvénde predikterad sannolikhet for nérvaro frdn maxent-modellen for att ta
fram kartor med enbart en binir variabel som visar modellerad nérvaro eller fran-
varo. En art klassades som nérvarande i de fall sannolikheten for forekomst enligt
maxent-modellen var storre dn ett troskelvirde som bestdmdes av maxvirdet av
summan av andelen korrekta narvaroprediktioner och andelen korrekta franvaro-
prediktioner vid kalibreringen av modellen (’species_sensitivity” i R-paketet
dismo). Fran detta test jamforde vi modellerad och observerad franvaro respektive
nirvaro. | falt observeras arterna i en provyta pa 0,5 x 0,5 m, men i modellen anges
dessa ytor som en punkt. I testningen av modellen har vi satt en radie pa 2 m kring
varje punkt for att utjamna for smaskalig slumpmaéssighet i artfordelningen och att
pixlarna i prediktorlagren ar 2 x 2 m. Kriterier for att rdkna en art som korrekt eller
felaktigt modellerad dr sammanstéllda i tabell 2.

For Krusenberg kalibrerades modellen pa data enbart fran det lilla delomradet i
sydvist (se Fig. 1). Sedan testades modellen pa hela avrinningsomrédet.

For Jordtorp kalibrerade vi modellen pé 80 % av ytorna i hela omrédet, och testade
modellen med AUC och andel ritt respektive fel prediktioner som beskrivet ovan
och i tabell 2.
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Tabell 2. Kriterier for de olika kombinationerna av modellerad och observerad
ndrvaro och franvaro.

Enligt modellen
Narvarande Franvarande

Naérvaro i falt och modelle- | Nérvaro i falt och modelle-
rad ndrvaro i minst en pixel |rad franvaro i alla pixlar

Nérvarande inom 2 meters radie fran inom 2 meters radie fran
I falt observations-punkten observations-punkten
Franvaro 1 falt och model- | Franvaro i filt och model-
. lerad nérvaro i minst en lerad franvaro i alla pixlar
Franvarande

pixel inom 2 meters radie | inom 2 meters radie fran
fran observations-punkten | observationspunkten

Efter att de enskilda modellerna skapats summerade vi lagren som visar predikte-
rad nérvaro eller franvaro, for varje modellerad art och erholl pa sa vis en karta
Over var det ar storst sannolikhet att hitta en hog diversitet av grasmarksarter. For
bada omradena valde vi godtyckligt att sétta grénsen for hog diversitet vid modelle-
rad nérvaro av minst 30 arter.

Resultat

Krusenberg

Modellen for Krusenberg kalibrerades i det lilla delomréadet i sydvast. Trots att ytor
med farre dn 10 forekomster filtrerats bort innan analyserna, var det dndé fjorton
arter med for 14g ndrvaro 1 det sydvéstra delomréadet for att kunna modelleras.
Dessa var bergslok, fyrkantig johannesort, hickvicker, kérrsilja, krakvicker, krans-
hakmossa, nejlikrot, renlavar, stinknédva, var/smafingerort, varbrodd, varfryle, vit-
sippa och drnbriiken. Aven dessa togs bort innan analyserna. Efter att de mer rara
artena plockats bort aterstod 47 arter som kunde anvéndas i modelleringen.

For de flesta av dessa arter var mattet pa precisionen i modellen, AUC, pa en ac-
ceptabel nivd (medel 0,77; std.av. = 0,10). Tva taxa, daggk&por och rédklint, hade
AUC under 0,6 vilket gor att modellerna for dessa ar osdkra. Fem arter, farsvingel,
groblad, jattegroe, rodkldver och vasstarr, hade ddremot AUC-vérden 6ver 0,9 vil-
ket indikerar en god tréffsékerhet i modellen.

Den i sérklass viktigaste variabeln for att modellera artférdelning var en kategorisk
variabel som beskriver jordart, tétt foljd av Metrias markfuktighetsindex, och jord-
djup (Tabell 3). De hydrologiska variablerna hade betydligt lagre inverkan. Tabell
3 visar dock bara medelvérden for koefficienterna fér modellerna for alla arter. En
fullsténdig lista, dir det ocksé framgér att vissa arter frimst modellerades med
andra prediktorer dn de med hogst medelvérde finns i bilaga 1. Koefficienterna si-
ger dock inget om hur de olika variablerna inverkar pé fordelningen. Négra variab-
ler uppvisar en gradient 6ver de ytor dir en art pétriaffats, medans andra har en ab-
rupt fordndring vid ett troskelvérde. I bilaga 2 har vi sammanstéllt arternas respons
till de olika prediktorerna.
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Tabell 3. Medel-koefficient for de olika prediktorerna vid modellering av artfordel-
ning i delomrdde av avrinningsomrddet Krusenberg, sorterad i fallande ordning.

Prediktor Medel Stdav CV
Jordart 25,7 20,5 80%
MFI Metria 23,3 29,0 124%
Jorddjup 20,5 22,5 110%
Lutn_grd 8,32 12,9 155%
TVInd 8,13 14,2 175%
Riktning 6,74 11,6 172%
KrokTvars 3,45 5,04 146%
FlodAck grd 2,47 4,69 190%
KrokLéangs 1,28 2,22 173%

For Krusenberg testades modellen fran det lilla delomrédet i sydvést pé hela avrin-
ningsomradet. Vid denna uppskalning sjonk medelvardet av AUC till 0,69 (std.av.
=0,11), och sju arter fick ett AUC under 0,6. Dessa var gulvial, krustétel, kvickrot,
rodklint, skogsklover och artgrupperna timotej/dngskavle och éngs/skogsviol.
Daggkéapor som hade AUC under 0,6 nér enbart det lilla omradet i sydvést testades
fick i testet pa hela omradet ett AUC-varde straxt 6ver 0,6. Bara en art, jattegroe,
hade ett AUC-virde 6ver 0,9. Resultaten fran modelleringen av de enskilda arter-
nas nérvaro och franvaro finns i bilaga 3.

I snitt Gver alla arter gav modellerna att en art var niarvarande i 77 % av ytorna dér
en art observerats, och 1 78 % av de ytor en art inte hittats gav modellerna ocksa att
arten var franvarande. For de felaktiga prediktionerna sade modellerna att arten var
nédrvarande i snitt 1 22 % av de ytor déir en art inte patraffades i verkligheten, och i
56 % av ytorna dér en art observerades modellerades den som franvarande. Resul-
tat for varje art finns i bilaga 4.

Kartan dér alla arters predikterade nérvaro och frénvaro adderats gav en relativt li-
ten sammanlagd areal med hog potential for hog diversitet (Fig. 4). Den samman-
lagda arealen med minst 30 arter modellerade som nérvarande utgjorde endast 2,6
% av totala arean pé avrinningsomradet. Omraden med hog predikterad diversitet
foljer delvis markslaget betesmark. Tjugosex procent av arean kategoriserad som
betesmark hade minst 30 arter med modellerad ndrvaro. Hog modellerad diversitet
upptridde dven i omrdden med annan markanvéndning dn bete (Fig. 4). Det fanns
dven omraden som dr betesmark, men som inte fatt hog diversitet i modellerna, sa
enbart att det dr betesmark &r ricker inte som forklaring till diversitetsmonstren i
Krusenberg.

17



Institutionen for vatten och miljé

6626000 8628000 6630000
I I

8624000
I

i

£622000
1

Mg
L

o 4

T T T T - T
648000 650000 652000 854000 656000

Figur 4. Summan av alla enskilda arters ndrvaro/franvaro i modeller for grds-
marksarter i Krusenberg. Fdargskalan anger antalet modellerade arter per pixel.
Omrddena med gron firg har storst potential for hog diversitet av grdasmarks-
vdxtarter. De bld polygonerna dr de omrdden som dr specificerade som betesmark
i markslagvariabeln. Den roda polygonen dr det delomrdde vi anvint for att ka-
librera modellen.

Jordtorp

Efter att ha plockat bort arter med farre dn 10 féorekomster dterstod 61 arter som
alla hade tillrackligt hog narvaro for att kunna modelleras. Precisionen i modellerna
for Jordtorp var i samma storleksordning som for Krusenberg. Medel av alla arters
AUC-virde var 0,76 (s = 0,13). Brunort, maskrosor, revfingerdrt, rodsvingel, tuvta-
tel och vanlig smorblomma hade alla AUC under 0,6 vilket gor att modellerna for
dessa dr mindre tillforlitliga. Nio arter hade ddremot AUC-vérden 6ver 0,9 (dngs-
havre, axveronika, blodrot, flentimotej, gasort, getvippling, humleblomster, sol-
vanda och stenbar), vilket indikerar en god tréaffsékerhet modellen.

Det var samma tre variabler som for Krusenberg som var de viktigaste pre-
diktorerna i de olika modellerna (tabell 4), men for Jordtrop hade den viktigaste va-
riabeln, jordart, en dnnu storre relativ betydelse jaimfort med Krusenberg. En full-
standig lista, ddr det ocksa framgar att vissa arter framst modellerades med andra
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prediktorer 4n de med hogst medelvirde finns i bilaga 5. De olika arternas respons
till prediktorerna dr sammanfattat i bilaga 6.

Tabell 4. Medelkoefficient for de olika prediktorerna vid modellering av artfordel-
ning i avrinningsomrddet Jordtorp, sorterad i fallande ordning.

Art Medel Stdav CV

Jordart 32,09 19,57 61%
MFI Metria 23,27 17,40 75%
Jorddjup 23,25 16,30 70%
TVInd10m 11,28 18,24 162%
Riktning 4,26 9,37 220%
OjamlInd 1,82 2,86 157%
TVInd 1,81 7,15 396%
Lutn_grd 1,35 2,27 168%

FlodAck grd 0,872 1,18 135%

Generellt gav modellerna i Jordtorp en mindre areal med modellerad nérvaro for de
testade arterna, jamfort med Krusenberg (bilaga 7). I Jordtorp dr det smé fléckar el-
ler mindre omraden, men inga mer heltdckande modellerade férekomster som for
vissa arter i Krusenberg.

I snitt visade modellerna att en art var niarvarande i 80 % av de provytor arten ob-
serverats. For de provytor dir en art inte observerats visade dven modellerna fran-
varo for i snitt 78 %. I snitt predikterade modellerna nirvaro i 22 % av de provytor
dér en art inte patréffats. Motsatsen, observerad nirvaro men predikterad franvaro
skedde i snitt for 42 % av provytorna. Resultaten for varje enskild art finns i bilaga
8.

Summeringen av alla prediktioner i bilaga 7 gav en bild med sma flickar med pot-
ential for hog biodiversitet (Fig. 5). Den totala arealen med modellerad nérvaro for
fler &n 30 arter var 1,1 % av hela omradet. Den storsta arealen med hog modellerad
diversitet var dessutom utanfor de arealer som klassats som betesmark (Fig. 5).
Endast 5,2 % av ytan pa den mark som klassats som betesmark hade minst 30 arter
med modellerad nirvaro. Det tydligaste omradet med hogt antal modellerade arter
gar 1 ett Ost-vastligt strék i norra delen av omrédet. I det straket ingér bland annat
naturreservatet Vanserum-Bick, som #r kiint som ett mycket artrikt omréde. Aven
Jordtorpsésen, som é&r ett annat ként artrikt omrade, &r gronmarkerat i figuren. Men
varfor sé stor andel av betesmarkerna i Jordtorp klassas som “artfattiga” i modellen
vet vi dnnu inte, forutom att ménga av de markerna verkar ha hog trdd- och
busktdckning. Detta behover utredas vidare.
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Figur 5. Summan av alla enskilda ndrvaro/franvaro modeller for griasmarksarter i
Jordtorp. Fargskalan anger antalet modellerade arter per pixel. Omrddena med
gron farg har storst potential for hog diversitet av grdasmarksvixtarter. De bld po-
lygonerna dr de omrdden som dir specificerade som betesmark i markslagvaria-
beln.

Diskussion

Ett av syftena med denna studie var att testa om ett antal topografiska och hydrolo-
giska variabler samt variabler som beskriver markanvéndnings- och jordartsfordel-
ning berdknats fran olika GIS-lager kan anvéndas for att prediktera artforekomst i
grasmarker. Resultatet gav att flera av variablerna hade ingen eller valdigt 14g in-
verkan pé fordelningen av arter. Generellt var det tre variabler (Jordart, Metrias
fuktighetsindex och Jorddjup) som hade storst inverkan, &ven om vissa arter mo-
dellerades med andra &n dess tre variabler. Bilderna dver hur variablerna varierar
over de tva avrinningsomradena (tabell 1) visar ocksa att vissa variabler uppvisar
en till synes helt slumpméssigt mosaik 6ver avrinningsomradet utan négra uppen-
bara gradienter. Det var ocksa dessa variabler som inte kom med i modellerna i ini-
tiala tester. En forsiktig slutsats dr dérfor att prediktorvariabler utan uppenbara gra-
dienter ofta blir ovésentliga vid modellering av arters férdelning.
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Ett annat syfte var att testa olika modellansatser. Eftersom vi hade bade kontinuer-
liga och kategoriska data kom vi fram till att modellen ”maxent” passade vara data
bist. Maxent bygger pa observerade nirvarodata, och antingen observerade franva-
rodata eller ”pseudo-franvaro”. Det senare bygger pa att man slumpar ett stort antal
punkter 6ver omradet, sa bygger modellen en bakgrund fran vardena pa prediktor-
variablerna i dessa punkter. I detta fall hade vi relativt f4 och dven aggregerade
provytor sé vi valde den senare metoden framfor observerad franvaro 1 vart relativt
lilla artdataset.

Resultaten av den typ av modeller som “maxent” tillhor ger snarare potentiell 4n
reell fordelning av en art i det modellerade omradet (Jiménez-Valverde, Lobo, et
al., 2008). Detta stods av den vida modellerade fordelningen av t.ex. knylhavre och
kvickrot i Krusenberg (bilaga 3). Enligt modellen ska dessa bada arter vixa over
hela omradet, trots att ungefar hilften av omradet bestir av skog som &r en biotop
dér dessa arter normalt inte forekommer. Initialt hade vi med markslag i modellen.
Med denna variabel i modellerna inskrénkte sig resultatet till i stort sett enbart de
smé fldckar med grasmark som fanns specificerat i den variabeln. Detta gav visser-
ligen ingen modellerad néirvaro i skog eller pa dkermark, men resultatet blev en
kraftig underskattning av arternas utbredning. Dérfor dr de kartor 6ver forekomst vi
presenterar i denna studie i flera fall en 6verskattning av dagens utbredning och
mer en bild av potentiell ndrvaro for de modellerade arterna.

Ett syfte med modelleringen ar att beskriva variationen heltickande inom kénda
omréden med grismarksvegetation (betesmarker), men for fragor kring grén infra-
struktur dr det ocksa vardefullt att kunna hitta omraden med potentiell forekomst av
grasmarksvéxter i annan mark, framfor allt i skogsmark eller kantzoner. Genom att
kombinera lager frén en vegetationsmodell med dldre kartor som visar tidigare
markanvindning kan man férhoppningsvis forbéttra karteringen av ”potentiell
grasmarksvegetation” avsevart. Ytor med brukad dkermark, vigar och bebyggelse
kan enkelt maskas bort, men for tidigare dkermark som fortsatter att hdvdas och
gradvis Overgar till mer artrik vegetation kan vegetationsmodellen bidra, t.ex. ge-
nom att man kan identifiera sddan mark som snabbast kan aterfa artrik vegetation
vid lamplig fortsatt havd.

Jordtorp bestar egentligen av tre delavrinningsomraden. Varje del utgor ungefér en
tredjedel av hela ytan, och avdelarna 16per i Gst-véstlig riktning. I denna studie ar
artdata endast samlat frén de tvd norra delomradena. I ett test kalibrerade vi mo-
dellen pé enbart de tva norra delomrddena, och anvdnde sedan modellen for att mo-
dellera artférekomst i det sodra omradet. Resultatet blev i det ndrmaste identiskt
med det resultat vi erholl nédr hela omradet modellerades i samma korning. Detta
upprepar resultatet frin Krusenberg dér modellen testades pé ett mycket stérre om-
rade &n dir den kalibrerades. Slutsatsen av detta &r att modellerna verkar fungera
nagorlunda nér de appliceras pé ett ndrliggande omréde.

Trots en viss Overskattning har modellerna resulterat i rimliga utbredningskartor for
de flesta arterna. Vid summeringen av alla utbredningskartor for att erhalla diversi-
tetskartor sammanfoll de mest diversa omrddena ofta med de omrédden som har
kind forekomst av artrik naturbetesmark, eller med skogklddda omraden som an-
tagligen tidigare har varit hivdpéaverkade. For att fa &nnu béttre forklaringsgrad i
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framtiden, sa bor alltsa féltdata samlas in fran fler skogsomraden, atminstone sad-
ana ligger 1 anslutning till jordbruksmark och som inte &r intensivt brukad produkt-
ionsskog.
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Bilagor

Bilaga 1. Koefficienter i modeller for artférdelning i Krusenberg. Se tabell 1 for
beskrivning av variablerna. Ju hogre koefficient, desto viktigare fér modellen.

Taxa

: £ ! 7 7§ 8 & Z
> & & E § £ 7 & &
< =y = o < = = " =
| = = &0 = o
k| R 5.

a S

Algort 2,35 10,9 3,17 0,50 0,27 5,01 493 285 0

Angs skogsviol 0 329 737 0 0 0 0 0 230

Angshavre 0 0 0 3,76 0 0 762 158 4,21

Angssvingel 156 60,8 4,02 082 7,89 099 549 427 0,13

Angssyra 0 31,9 12,0 0,10 12,8 4,16 0 0,01 39,1

Arenpris 0,12 2,73 633 0,25 0 0 0 33,6 0

Brannassla 0 0o 783 039 547 0 0 58,7 27,6

Brudbrod 0 3,9 0 818 0 0 455 0 424

Daggkapor 1,91 42,0 50,7 0 0 0 0 0 5728

Farsvingel 0 4,14 68,0 0 0 0,58 0 0 273

Grashakmossa 0,87 37,7 289 141 231 832 19,0 1,54 0

Grasstjarnblomma 0 533 346 045 141 598 321 044 0,61

Groblad 0,40 17,6 36,3 0 0 454 0 0 0,22

Groe_arter_ovriga 6,06 67,6 123 2,16 237 400 3,73 0,72 1,02

Gulmara 4,03 27,74 40,3 1,99 080 24,1 0,03 0,97 0

Gulvial 0,68 37,7 0 587 545 034 21,8 28,1 0

Hostfibbla 0,23 0 145 0 153 559 12,8 1,22 0

Humleblomster 0 340 21,1 0,00 17,0 0,14 0 277 0

Hundaxing 1,84 37,53 153 092 1,29 28,0 10,0 4,79 0,35

Hundkax 0,68 449 152 481 539 981 643 123 0,42

Husmossa 0 4,35 0 4,19 0 0 64,6 0 26,8

Jattegroe 2,63 1,33 899 0,32 0 0,63 822 346 041

Knolsmorblomma 0,10 25,1 50,5 0,17 2,55 0,70 150 5,81 0

Knylhavre 0,02 6,02 0 0 0 0 783 157 0

Krustatel 0o 7,12 529 0 0,10 6,27 0 0 336

Kvickrot 4,28 0 833 0 0 0 0 124 0

Maskrosor 0,55 449 149 134 224 29,7 104 620 3,16

Revfingerort 2,66 7,35 464 020 420 9,08 252 4,00 0,79

Revsmorblomma 7,68 355 0,19 1,80 2,65 12,0 364 3,80 0

Rodklint 224 41,7 36,0 0 0 0 0 0 0

Rodklover 4,00 264 10,8 983 981 557 19,0 14,5 0

Rodsvingel 091 41,3 439 0 550 2,6 426 1,88 0,05

Rollika 0 39,7 337 3,09 449 145 30,6 3,21 1,00

Skogsklover 0 274 318 0 0 0 4,12 0 36,7

Smultron 0 4,08 11,3 0 22,0 191 441 0 16,6

Stormara 0 370 291 0 508 364 6,17 567 6,80

Teveronika 1,85 46,1 155 0,20 3,51 282 3,52 1,03 0,07

Timotej_angskavle 12,6 553 467 0,04 376 129 12,7 0,14 948

Tuvtatel 322 399 14,1 035 1,27 154 9,59 1,02 152

Vaggmossa 0 27,0 3,88 349 0 13,7 505 0,10 1,32

Vagtistel 1,06 1,32 0 0 0 6,11 915 0 0

Vanlig_smorblomma 14,3 393 7,42 0 122 0,6 192 7,51 0

Vasstarr 0,36 243 364 0,02 1,09 0,07 91,9 0 0,50

Ven_arter 0,57 72,6 18,7 030 033 030 4,14 122 1,86

Videort 0,95 1,81 0 0 247 0 9458 0 0

Vitklover 1,45 34,7 12,1 3,18 1,35 790 28,6 10,7 0,01

Vitmara 0 209 0 0 0 632 170 0 559

23



Bilaga 2. Responsfunktion for de olika arterna i forhéllande till prediktorerna i

Krusenberg.

Institutionen for vatten och miljé
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Institutionen for vatten och miljé
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Bilaga 3. Modellerad nirvaro (gron) och franvaro av grasmarksarter i Krusenberg.
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Bilaga 4. Sammanstallning 6ver andel provytor med korrekt och felaktig modelle-
ring i Krusenberg.

Art Obs. och Obs franv. och  Obs. och pred. Obs. nédrvaro och
pred. ndrvaro  pred. ndrvaro frénvaro pred. franvaro
Algort 78% 19% 81% 56%
Angs_skogsviol 84% 31% 69% 61%
Angshavre 75% 23% 77% 33%
Angssvingel 63% 18% 82% 66%
Angssyra 81% 12% 88% 85%
Arenpris 40% 17% 83% 60%
Brannassla 50% 9% 91% 92%
Brudbrod 92% 32% 68% 38%
Daggkapor 92% 8% 92% 92%
Farsvingel 78% 8% 92% 70%
Grashakmossa 87% 33% 67% 35%
Grasstjarnblomma 81% 32% 68% 50%
Groblad 80% 15% 85% 50%
Groe_arter_ovriga 69% 9% 91% 74%
Gulmara 86% 32% 68% 52%
Gulvial 67% 30% 70% 51%
Hostfibbla 62% 23% 77% 62%
Humleblomster 45% 34% 66% 65%
Hundaxing 92% 49% 51% 21%
Hundkax 73% 32% 68% 64%
Husmossa 61% 15% 85% 68%
Jattegroe 98% 2% 98% 14%
Knolsmorblomma 78% 8% 92% 57%
Knylhavre 73% 24% 76% 65%
Krustatel 91% 38% 62% 42%
Kvickrot 85% 45% 55% 63%
Maskrosor 72% 16% 84% 62%
Revfingerort 87% 20% 80% 48%
Revsmorblomma 73% 15% 85% 63%
Rodklint 80% 45% 55% 80%
Rodklover 79% 20% 80% 39%
Rodsvingel 96% 52% 48% 15%
Rollika 77% 9% 91% 70%
Skogsklover 93% 46% 54% 40%
Smultron 78% 35% 65% 69%
Stormara 70% 20% 80% 60%
Teveronika 79% 17% 83% 69%
Timotej angskavle 46% 2% 98% 94%
Tuvtatel 76% 9% 91% 80%
Vaggmossa 82% 27% 73% 38%
Vagtistel 82% 17% 83% 55%
Vanlig_smorblomma 86% 18% 82% 44%
Vasstarr 90% 6% 94% 47%
Ven_arter 72% 25% 75% 46%
Videort 87% 7% 93% 52%
Vitklover 88% 18% 82% 45%
Vitmara 67% 29% 71% 45%
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Bilaga 5. Koefficienter i modeller for artfordelning i Jordtorp. Se tabell 1 {for be-
skrivning av variablerna. Ju hdgre koefficient, desto viktigare for modellen.

e =

: . £ :

el T E &% § E %D E =

T € ¥ g - E E E E

= T § 2 E £ 2 £ %
T E = =2 a =2 & & & FE

axa

Akervinda 0 17,5 248 0,56 550 1,40 0 0,06 0,61
Algort 0,01 532 12,7 1,17 21,9 4,07 2,15 4,80 0
Alvaxing 043 28,3 464 025 223 239 0,03 0 0
Angs_skogsviol 0,02 592 470 0,37 0 0 943 79,6 0
Angshavre 4,14 20,5 31,0 0,10 42,3 1,54 0,32 0,04 0
Angssvingel 0,89 23,5 642 080 17,6 0 0,72 41,2 881
Angssyra 0,07 0 153 0 3,79 0 11,1 69,7 0
Angsvadd 0 303 11,9 0 0 0,07 578 0 0
Arenpris 0 89,8 0 0 0,06 0 10,1 0 0
Axveronika 0 250 153 0 572 0 037 0,01 2,12
Blatatel 0 031 5,65 0 555 0 0 0,11 384
Blodrot 2,04 440 151 2,39 358 0 0,68 0 0
Brudbrod 432 18,5 39,7 1,04 341 049 1283 0 0
Brunort 423 30,8 285 0,06 282 570 0,84 1,69 0
DaggKapor 0,31 40,8 566 1,05 348 0,01 174 0 0
Darrgras 0,04 38,5 50,8 0,71 7,48 030 046 1,57 0,16
Farsvingel 244 18,6 432 030 334 0,78 0,60 0,73 0
Flentimotej 0 40,7 0 080 555 0,09 0 2,78 0,12
Gasort 1,10 61,5 0,73 022 234 199 7,73 3,40 0
Getvappling 0 11,4 203 1,92 643 0 0 0,07 2,06
Grafibbla 0,86 38,7 12,7 1,77 342 7,15 3,52 1,04 0,02
Grashakmossa 0,22 942 13,1 0 335 0,10 2,26 41,3 0,10
Grasstjarnblomma 0 389 0 1,37 189 0 0 0 409
Groe_arter ovriga 1,10 37,3 23,8 0,76 17,4 0,74 1,58 16,0 1,27
Gullviva 0,53 353 37,6 0,01 10,0 7,17 2,70 6,60 0
Gulmara 2,89 18,1 40,3 0,07 348 0,59 0,05 3,21 0,03
Gulvial 0,30 30,3 23,1 0,03 454 0 0,12 0,61 0,18
Hirsstarr 0,02 36,3 11,0 3,16 38,7 2,10 1,88 6,72 0,12
Honsarv 0,56 27,5 9,09 0,03 12,0 020 9,37 41,2 0,05
Humleblomster 0,17 374 12,0 227 435 0,66 232 1,65 0
Humlelucern 0,68 40,9 30,3 182 934 1,77 0,89 13,7 0,67
Hundaxing 0,18 59,0 4,58 148 148 720 1,99 234 0,74
Jungfrulin 0,01 7,80 394 1,60 32,6 0 737 10,6 0,55
Karingtand 1,20 14,7 58,3 0,79 162 6,97 049 1,30 0
Karrfraken 041 8,50 30,3 538 395 0 476 11,1 0
Karrkavle 0,07 19,2 19,2 0 0 0 0 61,6 0
Knipp_angsfryle 0,78 13,9 37,6 096 40,5 2,55 0,72 2,61 0,33
Kvickrot 0,04 68,9 535 054 385 11,7 5,07 4,56 0
Maskrosor 0,24 57,2 9,04 033 7,07 037 220 21,6 1,93
Revfingerort 0 1,05 29,6 0 27,6 0 41,7 0 0
Rodklover 226 11,6 40,9 087 9,02 455 0,52 263 3,96
Rodsvingel 246 324 265 149 7,15 044 486 24,7 0,04
Rollika 0,34 57,0 642 1,62 7,59 593 0,01 21,0 0
Slankstarr 0,16 449 343 0,01 109 232 3,07 39 037
Smultron 0,01 33,8 28,5 045 29,0 2,68 0,08 4,60 0,87
Solvanda 0,48 45,6 3,67 039 458 141 246 0,14 0
Stenbar 0,06 41,5 11,1 152 16,7 5,07 999 0,36 0,02
Svartkampar 2,11 39,6 283 2,80 11,4 0 1,18 14,5 0,06
Timotej Angskavle 1,61 0 32,7 0 9,76 0 0 559 0
Tuvtatel 0 56,5 249 035 182 0 0 0 0,02
Vaggmossa 298 22,1 52,0 2,03 328 12,0 230 0,08 3,22
Vagtistel 0,52 40,3 18,6 0 392 055 0,68 0,16 0
Vanlig_smorblomma 0,45 36,5 37,6 134 6,69 1,14 093 151 0,22
Var_smafingerort 2,77 50,3 13,1 0,73 21,2 035 0,61 10,9 0
Varbrodd 2,36 13,7 22,8 3,86 42,8 026 2,06 122 0
Vattenmara 0,20 20,4 17,0 2,06 38,1 0 14,7 7,50 0
Ven_arter 0,33 24,8 36,6 623 224 054 097 7,94 0,15
Vildlin 0 11,9 755 238 992 0,03 0 0 022
Vit_trampgroe 0,11 77,0 13,6 0,50 5,39 0 1,16 225 0
Vitklover 2,85 58,6 22,5 532 1,64 004 188 5,15 2,08
Vitmara 0,85 39,6 47,0 057 4,14 553 1,70 0,61 0
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Bilaga 6. Responsfunktion for de olika arterna i forhéllande till prediktorerna i

Jordtrop.
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Bilaga 7. Modellerad nérvaro (gron) och franvaro av grasmarksarter i Jordtorp.
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Grafibbla
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Rodklover

Rodsvingel

Rollika

Slankstarr

s s s s
8 8 8 8
g g g g
2 39162 it och 521218 fol narvaropred. 2 54188 it och 93/192 fol narvaropred. 2 “43/53 rat och 311227 fol narvaropred. Q@ o 7280 ratt ocn 677200 fel arvaroprea.
1 15 Ao
LS k- : >
g g o ‘g 8 g |38 e
A o O g 3 Bl N
8 + 8 * g v 8 8 Eisl %
g g 2 \ g g S ;
- - 0 ; - LS W
s s s | E ; s
g g g g
g | g1 g 8 |y
g g g¢ g
g g gk g
3 3 3 3
8 8 8 8
8 8 8 8
g g g g
g g g g
gt gt gt gt
© 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000
Smultron Solvanda Stenbar Svartkampar
8 8 8 8
g g g g
2 40144 rat och 501236 fo narvaropred. 2 20125 it och 91285 fl narvaropred. @ 21123 ratt oon 187257 fel arvaroprea. 2 891105 ratt och 921175 fel narvaropred.
4 /
g LN g o g 5 g
S 5 I U S S S
b T, % § [t b ‘ b
i % ¥, o i Y % i
2 o 2 - B 2 2
8 8 8 8
g g g g
g 1 g | g | g | =
g1¢ g g 215
g g g g5
3 3 3 3
o o o o 7
8 8 8 8
g g g g
g g g g
gt gt gt gt
© 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000
Timotej_Angskavle Tuvtatel Vaggmossa Vagtistel
s = s s s
8 8 8 8
g g g g
2 9/13 ratt och 181267 fol narvaropred. @ o 10017 ratt ocn 1197263 fel narvaroprea. 2 20138 réit och 897242 fol narvaropred. Q@ 26130 ratt och 347250 fel irvaroprea.
o o o o o
8 " 8 8 8 q
g P TS g g g 1. .
g ; F F FA N : .
2 2 2 g\
g . g g b .
4 s 4 i B 7
s s s s
8 8 8 8
g g g g
g | g | 8 | L, g | -
g g g g
g g g g
3 g =~ 3 3
J 1¢ . | o J )
8 8 8 8
8 8 8 8
g g g g
g g g g
gt gt gt gt
© 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000
_Vanlig_smorblomma . Varbrodd . Var_smafingerort . Vattenmara
g g g g
@ o sart20 ratt och 771160 fel narvaroprea. @ 15121 ratt ocn 261258 fel arvaroprea. 2 44175 ratt och 481206 fo narvaropred. 2 13114 it och 417266 fol narvaropred.
4 - 4/ . 4 + 4
s [, g [®> s v 8
g linn % g . g 7 g
S frg \ S oyt - Q fr e TRt S J
F ! . H AR F . . F
§ [ o 8 [+ o 8 [Me . g 3
4 & . { 4 e - i 1 - i
s 4 s s 3 s ;
8 8 8 8
g g g g
g | g | 2 | A g 1
g g g g
g g g g
3 3 3 g 22
8 8 8 8
8 8 8 8
g g g g
g g g g
gt gt gt gt
© 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000
Ven_arter Vildlin Vitklover Vitmara
8 8 8 8
g g g g
2 27146 it och 387234 fol narvaropred. 2 9/16 it och 781264 fel nirvaropred. 2 39145 rt och 63/235 fl navaropred. 2 16120 it och 567260 fol narvaropred.
@ a. -
8 s |3 "ﬁw 8 8 e
g S fal 8 8 R
g g g g
3 > 2 X 3 3 =
g § |t b b i
4 4 b 29
s - s s s
8 8 8 8
g g g g
g | g4/ g g |
g g1¢ g g
g g g g
3 3 3 3
8 8 8 8
8 8 8 8
g g g g
g g g g
gt gt gt gt
© 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000 © 594000 598000 602000

38




Institutionen for vatten och miljé

6280000 6284000 6288000

6276000

Vit_trampgroe

31136 att och 607244 fol narvaropred.
1841244 rit och 713 fel franvaropred.

T T T
594000 598000 602000

39




Institutionen for vatten och miljé

Bilaga 8. Sammanstallning 6ver andel provytor med korrekt och felaktig modelle-
ring.

Taxa Obs. och Obs franv. och Obs. och Obs. ndrvaro och

pred. ndrvaro pred. ndrvaro pred. franvaro pred. franvaro
Akervinda 100% 17% 83% 29%
Algort 83% 18% 82% 38%
Alvaxing 82% 33% 67% 31%
Angs_skogsviol 57% 19% 81% 57%
Angshavre 89% 7% 93% 29%
Angssvingel 100% 20% 80% 38%
Angssyra 67% 13% 87% 53%
Angsvadd 64% 19% 81% 86%
Arenpris 57% 6% 94% 64%
Axveronika 80% 10% 90% 20%
Blatatel 80% 13% 87% 73%
Blodrot 96% 15% 85% 15%
Brudbrod 94% 13% 87% 26%
Brunort 64% 36% 64% 60%
DaggKapor 76% 19% 81% 76%
Darrgras 74% 36% 64% 41%
Farsvingel 90% 23% 77% 24%
Flentimotej 73% 2% 98% 27%
Gasort 87% 1% 99% 45%
Getvappling 89% 6% 94% 33%
Grafibbla 70% 13% 87% 45%
Grashakmossa 57% 18% 82% 64%
Grasstjarnblomma 73% 11% 89% 55%
Groe_arter_ovriga 74% 35% 65% 43%
Gullviva 83% 41% 59% 37%
Gulmara 95% 16% 84% 23%
Gulvial 76% 18% 82% 32%
Hirsstarr 82% 19% 81% 42%
Honsarv 59% 23% 77% 57%
Humleblomster 88% 13% 88% 28%
Humlelucern 90% 30% 70% 19%
Hundaxing 98% 43% 57% 27%
Jungfrulin 87% 21% 79% 26%
Karingtand 80% 21% 79% 47%
Karrfraken 71% 38% 62% 36%
Karrkavle 83% 2% 98% 50%
Knipp_angsfryle 89% 20% 80% 27%
Kvickrot 91% 19% 81% 54%
Maskrosor 89% 65% 35% 34%
Revfingerort 73% 33% 67% 73%
Rodklover 63% 24% 76% 55%
Rodsvingel 61% 48% 52% 52%
Rollika 81% 14% 86% 57%
Slankstarr 90% 34% 67% 29%
Smultron 91% 21% 79% 30%
Solvanda 80% 4% 96% 44%
Stenbar 91% 7% 93% 30%
Svartkampar 85% 53% 47% 35%
Timotej Angskavle 69% 6% 94% 54%
Tuvtatel 59% 45% 55% 47%
Vaggmossa 76% 37% 63% 50%
Vagtistel 87% 14% 86% 23%
Vanlig_smorblomma 69% 48% 52% 46%
Var_smafingerort 59% 23% 77% 59%
Varbrodd 1% 11% 89% 43%
Vattenmara 93% 15% 85% 29%
Ven_arter 59% 16% 84% 48%
Vildlin 56% 30% 70% 50%
Vit_trampgroe 86% 25% 75% 19%
Vitklover 87% 27% 73% 40%
Vitmara 80% 22% 78% 35%
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