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1 REFERAT

Icke oOnskvird vegetation pa stdllverksmark ar ett problem dérfor att den innebdr okad
brandrisk och att tekniska underhallsarbeten pa stillverket forsvaras. Denna vegetation
kontrolleras till storsta delen genom besprutning med herbicider och 1 mindre utstrickning
med mekanisk bekdmpning. Eftersom anvindningen av herbicider innebar miljorisker, finns
det ett behov av alternativ for att bekdmpa den icke Onskvédrda vegetationen. I denna
undersokning studeras huruvida en marktickande groda kan tdnkas utgéra ett sadant
alternativ.

Arbetet har innefattat flera delmoment sdsom utredning av ldmpliga marktickande véxter,
odlingsforsok i1 vaxthus och i filt, jordanalys och sammanstillning av erfarenheter av liknande
forsok. Arbetet innehaller d&ven en analys av metodens tdnkbara miljovinster och ekonomiska
vinster. Avslutningsvis diskuteras négra forslag pad alternativa ograshimmande metoder.
Arbetet har genomforts med hjélp av litteraturstudier, forsdksodlingar och kontakt med
personer vid olika institutioner och foretag.

Odlingsforsoken genomfordes pd Bécklosa stéllverks jord 1 Uppsala. Provtagningar utfordes
for att bestimma jordens néringsinnehall, pH och kornstorleksfordelning. Forutom Bécklosa
stallverk bestdimdes dven kornstorleksfordelningen pé tre andra stillverk 1 Uppsalaomradet;
Bredaker, Rasbo och Vaksala.

Sex arter och artblandningar drevs upp i vixthus pd jord med och utan torvinblandning i
materialet fran Bdcklosa. Varje forsoksled upprepades fyra ganger. Kalkad godslad torv
blandades in till 1 % p& viktsbasis. Baserat pé resultat i vixthuset modifierades forsoksleden i
faltforsoket genom att vélja de arter och artkombinationer som lyckats bést. Under
odlingstiden i véxthus och utomhus gjordes uppfoljningar av grobarhet, tickningsgrad och
langd. Vid véxtsdsongens slut mittes vixternas produktion av biomassa.

Provresultaten visade att Backlosas jord dr mycket néringsfattig och pH-vardena dr hoga. De
ligger pa den alkaliska sidan. Samtliga fyra stillverk hade grova kornstorlekar, dir merparten
bestar av grus och sand. Bécklosa stillverks jord hade de ndst grovsta kornstorlekarna av dem
alla.

[ forsoket visade det sig att de kvévefixerande vixterna gav bést gronings- och
tackningsresultat. Framforallt var det humlelusern och vitkloversorten ”Undrom” som gav bra
resultat. Forsoken visar att pd denna typ av néringsfattig och véldrédnerad mark behdvs nagon
form av jordforbéttring vid anldggningen. Det ligger néra till hands att anta att torven lagrar
och bidrar med vatten och néring till vixterna. De grodor som producerat mest biomassa
under sdsongen var humlelusern och vitklversorten Undrom.

Osikerhetsfaktorer i1 detta forsok ér att forsoksodlingarna bedrevs under endast en sdsong och
pa endast en lokal.

En yta med marktidckande vixter kommer sannolikt att innebéra ett behov av en viss skotsel 1
framtiden. Skotseln kan komma att minska jimfort med de skotselatgdrder som utfors idag.
Det behovs vidare studier for att undersoka hur mycket skotsel en marktickt véaxtyta kréver.
En marktickande groda skulle bidra till att forhindra uppkomst av odnskad vegetation, att
minska skotselkostnad pa lang sikt, minskad miljobelastning och ett vackert utseende.



2 ABSTRACT

Unwanted vegetation on the land of electric transforming stations is a problem, in the sense
that it contributes to higher fire risks and also constitutes an obstacle for people performing
maintenance operations at the station. Such unwanted vegetation is controlled using
herbicides and mechanical measures. Since the use of herbicides implies environmental
hazards, there is a need to find alternative ways of fighting the unwanted vegetation.

Investigation into suitable plants for ground cover, trials in the greenhouse, trials in the field,
soil analyses and compilation of experiences from similar trials are parts of this work. The
paper also contains analyses of possible environmental benefits and economical gains. There
is also a final discussion of some proposals regarding alternative weed controlling methods.
The work was performed using studies of literature, growing trials and consultation with
people at different University Departments and companies dealing with plants.

The field trial was performed at Bicklosa electric transforming station, Uppsala. Sampling of
the ground material (soil) was performed for analyses of plant nutrient content, pH, and
particle size distribution. In addition to the investigation at Bécklosa, also the soils of three
other transforming stations were analysed for particle size distribution. Those stations were:
Bredaker, Rasbo and Vaksala.

There were six species or species mixes, grown with and without peat, in the greenhouse trial,
using material from the Bicklosa station. The peat that was mixed into the material was limed
and fertilized, and the addition equaled 1% by weight. Each treatment was repeated four
times. Based on the results in the greenhouse, some plant choices in the field trial were
modified by selecting species that seemed most promising. The plant development in the
greenhouse and in the field trial were monitored regarding germination, degree of ground
cover and length. At the end of the growing season the biomass of the plants were measured.

The results of the analyses showed that the material at Backlosa is very nutrient poor and the
pH is high. The material from all transforming stations was dominated by the coarse fractions
of gravel and sand. Bickldsa’s material was the next most coarse one of all.

In both trials it was shown that the nitrogen fixing species had the best germination and gave
the best ground cover. Above all Medicago lupulina and the white clover variety Trifolium
repens Undrom were outstanding. The trials illustrate the necessity to improve the nutrient
poor and coarse material, and using peat is one possibility. The explanation, nearest at hand, is
that the peat stores and contributes moisture and nutrients to the plants. The plant species that
produce the highest amounts of biomass were Medicago lupulina and Trifolium repens
Undrom.

It should be pointed out that this investigation has covered only one growing season and the
field trial was perfomed at only one place. The development of the plants in the long run is
not known. Consequently, follow up studies are desirable, and those studies should also
include various ground materials, representing other transforming stations.



An established area with cover plants will most probably need some management each
coming year. The management may become less demanding in comparison with the current
situation on most land of electric transforming stations. Further studies are needed in order to
find out how much management a cover vegetation on such stations needs. It is possible that a
selected ground cover vegetation may hinder unwanted vegetation and lead to reduced
environmental threat and a more appealing appearance of the site. It may also lead to lower
maintenance costs in the long run,



3 INLEDNING

Vattenfall Eldistribution 1 Sverige har ndrmare 1000 utomhusstéllverk dér ogrds bekdmpas pa
kemisk eller mekanisk vig. Medelarealen pa dessa ytor dr ungefdr 0,2 ha. Det innebér att
Vattenfall Eldistribution har en total yta utspridd i hela Sverige pd ungefar 200 ha, dar
ogriasbekdmpning sker arligen. Den storsta andelen ograsbekédmpning bestir av kemisk
bekdmpning. Tistlar, grabo, bjork-, alm-, tall- och granplantor dr ndgra exempel péd vanligt
forekommande, icke 6nskvérd vegetation pé stillverksmarken. Om markytan inte halls fri fran
denna vegetation skulle den véxa igen. Vegetation dr ett stort problem pé stillverksomradena
darfor att den hindrar underhéallsarbeten samt bidrar till stérre brandfara.

I Uppsalaomradet besprutas i dagsldget (2005) 83 stillverk med en sammanlagd yta av 21,4
ha, och pa 8 stillverksomraden bekdmpas ogridset pd mekanisk védg. Det sker i form av
harvning och rdjning av sly. Den mekaniskt bekdmpade ytan utgér ungefdr 12,5 % av den
totala ogriasbekdmpade ytan 1 Uppsalaomradet.

I hela det svenska elnitet finns over 3000 utomhusstillverk. Det betyder att det totalt finns
omkring 600 ha stillverksmark som arligen ogrisbekdmpas, och dir huvudandelen bestar av
kemisk bekdmpning. I de &vriga ldnderna i Norden och resten av Europa, finns stéllverk
etablerade pd samma sétt som 1 Sverige. Sammantaget finns det alltsd mycket stora ytor som
arligen besprutas med herbicider.

I dagsldget bekdmpar man icke onskvird vegetation med herbiciden Roundup (glyfosat) och i
Uppsala anvinds Roundup bio med registreringsnummer 3937. Koncentrationen av
herbiciden uppgar till 1,5-2 %. Det atgdr ungefér 8 liter koncentrat av medlet per hektar (Lage
Larsson, pers. medd., 2005). Bekdmpningen genomfors vanligtvis en gang per ar. Alternativet
mekanisk bekdmpning anvands generellt i mindre utstrackning.

Den kemiska ogriasbekdmpningen sker en gang per &r i omraden i mellersta och sddra Sverige.
I norra Sverige anvinds inte herbicider varje &r pa grund av att ograsen inte gynnas lika val 1
det kallare klimatet. Tidigare har det inte varit tillatet att bespruta i Uppsala stad, eftersom
stora delar dér ar vattenskyddsomraden, men frdn och med ar 2005 har det givits tillstdnd fran
kommunen att bespruta i de yttre vattenskyddsomrédena. Besprutningen brukar normalt ske
under juni — juli manad (Hans-Erik L66w, pers. medd., 2005).

Ograsbekdmpningen i form av mekanisk bekdmpning utfors ocksa en gdng om aret eller efter
behov. Den utfors mestadels pa vattenskyddsomradena.

Anledningen till att merparten av ogrisbekdmpningen sker pd kemisk vig ar att det ar det
billigaste alternativet man kénner till idag (Hans-Erik L66w, pers. medd., 2005).

Syftet med det hir aktuella projektet &r att forsoka hitta 6nskvérda, lagvéixande, marktickande
vaxter som klarar de befintliga forhallandena och som kan forhindra uppkomst av oonskade
vixter pa Vattenfalls stillverksmark. Det som &r speciellt med stdllverksmark i1 jimforelse
med mark ddr vanlig vegetation trivs bra, dr att den &r starkt dridnerad och néringsfattig och
bestar till merparten av sand och grus. Trots de svéra tillvixtforhallandena leder den odnskade
vegetationen till de problem med underhéllsarbeten och brandfara, som beskrivits och som
maste atgirdas med bekdmpning. Ett marknéra, titt vixtticke skulle kunna minska behovet av
ogriasbekdmpning, vilket skulle bidra till minskade kostnader och minskad miljobelastning



och kunskaper om hur man etablerar marktickande vixter skulle vara en del av grunden for
att utveckla andra alternativa miljévinliga metoder, som kan ersidtta de kemiska
bekdmpningsmedlen.

Arbetet som redovisas i denna uppsats innefattar flera delmoment sadsom litteraturstudier,
utredning av lampliga marktickande viaxter, forsok 1 véxthus, forsok i félt, jordanalys och
sammanstéllning av erfarenheter av liknande forsok. Arbetet innehdller dven en analys av
tackvixtmetodens tdnkbara miljovinster och ekonomiska vinster. Avslutningsvis diskuteras
ndgra forslag pa andra alternativa metoder att hélla tillbaka icke dnskvérd vegetation. I arbetet
har kontakter med personer vid olika institutioner och foretag tagits efter behov.



4 BAKGRUND

4.1 Vattenfalls stillverksmark

4.1.1 Allmint om stillverk

Vattenfalls stidllverksmarker 4r, som ndmnts, starkt drdnerade och niringsfattiga.
Kornstorleksfordelningen inom sand- och grusfraktionerna och dven finare material varierar
mellan de olika stillverksomradena och dven inom samma omrade.

Omradena besoks av tunga fordon vart 5:e till vart 6:e ar i syfte att byta el-komponenter. Dér

emellan besoks omrédena till fots minst cirka 4 ginger per ar inberdknat de tillfallen da
ogrisbekdmpning genomfors.

4.1.2 Tidigare forsok till ograsbekdmpning

Véren 2002 gjorde man forsok att ticka marken med bark 1 syfte att forhindra ograsuppkomst.
Barkforsoken gjordes pa fyra omrdden i Uppsala stad: Fyrislund, Uppsala sodra, Uppsala
centrala och Uppsala Ostra. Barken placerades pa omrédena runt om stdllverksstativen.
Tjockleken pé barklagret varierade mellan 5-15 cm (Bo Nilsson, pers. medd., 2005). Forsoken
utfordes bade innanfor och utanfor yttre vattenskyddszon. Ogris har de sista aren likvél
lyckats védxa igenom barkskiktet vilket innebér att metoden inte lyckats sérskilt bra nér det
géller att forhindra uppkomst av ogrds. Nér bark bryts ned pé sikt bildas mull som snarast
fungerar som jordforbéttring &t ogrésarterna.

Som en foljd av att livsmedelsverket har uppgett fall av fenolférorening av privata
vattentikter nira virkesupplag har Vattenfall latit gora ett utlakningsforsok pa bark (Jernlds,
2003). Jernlds anger 1 sin rapport att fenollickaget &r beroende pa hur stor
vattenforbrukningen dr i privata och kommunala brunnar, hur stor yta som tickts med bark
samt avstdndet mellan brunn och marktickt omrade. Jernlds bedomer det endast som sannolikt
med for hoga fenolkoncentrationer i privata brunnar om barkytan ligger ndrmare &n 50 m fran
brunnen. Naturvardsverket skriver i en remiss "hantering av skyddsomriden for vattentikt" att
barkupplag pa vattentiktsomraden normalt inte ska forekomma (Jernlés, 2003).



4.2 Marktickande vaxter

4.2.1 Allmint om marktickande vixter

Tackgroda édr en ograsbekdmpningsmetod. Det innebidr att man anvénder t ex vitklover som
ett levande marktickningsmaterial for att hindra ogrés att invadera en planteringsyta. Idén
med en tickgroda dr att utveckla alternativ till kemisk och mekanisk ograsbekdmpning.
Tackgrodans funktion &r inte enbart ogrdshimmande, den ger dven ett vackert utseende
(Arbetsgruppen lantbruk och samhille, 1982). Ett problem med marktickare som biologisk
bekdmpningsmetod &r att det tar tid innan vegetationen har etablerat sig fullt ut. Etablering av
en vegetationsyta brukar pagd under 3-5 ar (Huisman, ef al., 1998).

4.2.2 Allméint om kvévefixerande vixter

I symbios med bakterier binder de kvédvefixerande vixterna luftens kvdve och ddrmed bidrar
de till sin egen kvaveforsorjning. Kvavefixerande vixter allokerar sitt kvdve i1 sin biomassa.
Kviéveanrikningen sker mest i bladen. Ju fler och storre blad véxten har, desto storre innehéll
av kvéve har den och desto mer kvéve tillfor viaxten marken nér den vissnar (Bodil Frankow—
Lindberg, pers. medd., 2005).

Humlelusern dr en annuell véxt (ettarig), vilket gor att den har en annorlunda strategi for
overlevnad &n en perenn véxt (flerarig). For humleluserns del har det naturliga urvalet lett till
att mer energi dn for vitkloverns del ldggs pé att producera fler fron for att arten ska overleva
vintern. Stor andel kvdve finns i dessa fron. Fron som ej gror bidrar till kvdveanrikning i
marken. Vitklover producerar inte lika mycket fron som humlelusern, men har med tiden
formaga att bilda mer biomassa. Kvavefixerande vixter kan pd lang sikt fungera som en
jordforbéttring (Bodil Frankow—Lindberg, pers. medd., 2005), vilket i vart sammanhang kan
vara bade en fordel och en nackdel. For mycket jordforbéttring kan locka ogrés att etablera
sig. Samtidigt vet vi att marktidckare behdver ett minimum av organiskt material och néring
for att fungera bra. Detta &r ett dilemma och det kridvs goda kunskaper for att metoden med
tackgroda ska fungera.
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4.2.3 Krav pd markforhdllanden

I marken/markvétskan finns en midngd @mnen losta som dr betydelsefulla for vixten. De
viktigaste niringsdmnena for véxten dr kvéve, fosfor och kalium. Kvéve dr det ndringsimne
som totalt sett betyder mest for vixterna. Vissa arter gynnas starkt av kvdve och kan vid stora
kvavemangder bli dominerande. Klassiska kvévedlskare dr branndssla (Urtica diocia) och
hundkex (Antriscus silvestris). Ett flertal grasarter hor hit ocksd. Andra arter kan missgynnas
av for mycket kvive. Till dessa hor manga av de dngsarter som &r starkt knutna till det
traditionella jordbrukslandskapet med slétter och bete.

Marken formar tillsammans med vegetationen pa platsen och under inverkan av djurs och
manniskors aktivitet den naturliga vaxtplatsen, stindorten.

De viktigaste faktorerna i marken for vixternas utveckling ar:

Néringsinnehall
Vattentillgang
Temperatur
Mullhalt
Struktur
Topografi

Vattentillgangen i marken dr en av de viktigaste faktorerna och den paverkas av:

Nederbord

Markens kornstorleksférdelning (som avgor porstorleksfordelningen)
Grundvattenytans niva

Rorligt markvatten

Luftfuktighet

Stora byggnadstekniska ingrepp

(Huisman, et al., 1998)

4.2.4 Erfarenheter av vixtetablering

Vigverket och Banverket har problem med ogriskolonisering av végkanter, refuger, invid
banvallar och pa banvallar. I rapporten “Ograskonkurrerande vegetation — skotsel och
nyetableringsaspekter” (Huisman er al., 1998) redovisas en litteraturstudie over olika
vaxtetableringsforsok med ograskonkurrerande vegetation. I rapporten beskrivs bland annat
att fetbladsvixter, ofta i kombination med mossor, orter och gris dr anvindbara marktickare i
extremt torra miljoer (Huisman 2000). Sedumvegetation finns idag i vigmiljo pa ett antal
platser i Sverige, exempelvis i Jonkoping, Stockholm och Helsingborg. En av de forsta som
skriver om sedumvéxter (ofta i kombination med mossor och torktéligt grds) i vagmiljo ar
Stolk (1991). Forsok med prefabricerade vegetationsmattor hade d& pédgatt i nagra ar i
Nederlidnderna, och ansags vara ett alternativ pa platser dér skotselfria miljoer efterstravades.
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Moss/sedum/gras/ort- froblandningar kan med fordel sprutsds med lyckat etableringsresultat
(Huisman, 2001).

Det har gjorts forsok att direktsd sedum pa ett industrispar i1 utkanten av Frankfurt.
Etableringen av sedumvegetationen var relativt framgingsrik. Samtidigt konstaterades att
skotselinsatserna for att halla ogrdset 1 schack blir ganska omfattande. Direktsadd av
sedumarter pa plats, kan vara skotselkrdvande i ett etableringsstadium (Huisman, 2001).
Prefabricerade sedummattor (Henze et al, 1997) skall 1 princip vara skoétselfria.
Anldggningskostnaden for platsbyggd sedumvegetation dr dock oftast ldgre édn prefabricerat
material (Huisman, 2001).

Oavsett om sedumvegetation skall platsbyggas eller prefabriceras, &r uppbyggnaden av
vixtbddden mycket viktig att beakta. Skotseltekniskt dr prefabricerad sedummatta dverldgsen
den platsbyggda. Platsbyggd sedumvegetation dr i sin tur dverldgsen gris, dd grds kriver
slatter (Huisman, 2001).

Erfarenheter frin etablering av dngsvéxter har visat att det lyckas bidst om marken inte ar for
ndringsrik. Speciellt dr hoga halter av kvdve negativt, eftersom hdgvuxna néringsgynnade
arter di gynnas pi de smadviixta arternas bekostnad. Aven hdga fosforhalter har negativ
inverkan pa dngsfloran. Dessutom far jorden inte innehélla flerdriga ogrds som tistlar,
kvickrot, nésslor och kirskél. For att reducera forekomsten av flerdriga ogrds kan marken
héllas 1 dppen trdda sdsongen fore insddd. Att & en rikblommande éng tar flera ar och det
géller att ha tdlamod vid dngsetableringen (Pratensis AB, internet, 2005).

Bista tidpunkt for sddd av édngsfroer dr augusti-september, for sodra delarna av landet
fungerar dven oktober. En tidig vérsddd i april-maj gar ocksd bra, men vid sddd under
forsommar krdvs oftast bevattning. Eftersom utsidesméngden &r lag (3 g/m?) bor froet
blandas in i ett fyllnadsmaterial som till exempel sagspansmjol, vetekli eller sand for att f4 en
jdmn fordelning av froet pa ytan.

De flerariga dngsvéxterna blommar inte under forsta aret, och den nyanlagda dngen upplevs
oftast som gles och luckig och domineras av diverse ettariga ogrds som finns i1 jordens
froreserv. Flera dngsblommor gror och véxer langsamt och kan vara svéra att uppticka. Under
andra aret minskar ogrdset och de forsta dngsblommorna blommar (Pratensis AB, internet,
2005).

4.2.5 Andra sitt att halla tillbaka icke Onskvird vegetation

Ogris kan delas in i froogrds och rotogrds. Med rotogrds menas att plantan har vuxit upp
genom att foroka sig vegetativt (jordstam, rot etc.), medan froogrés etablerar sig genom ett
luftspridet fr6. Det ar framforallt rotogrdsen som stéller till problem eftersom de dr mycket
svara att bekdmpa med icke-kemiska metoder (Huisman et al., 1998).

Anvindning av geotextil som rotogrisspérr dr en mojlighet som undersoks i forskning och
storskaliga tester. Vid Banverket har man provat med att ldgga en vegetationssparr i form av
en duk, ett titskikt, i banvallen. Detta kan endast goras vid nyanldggning och stérre underhall
av banan. I forsok med olika geotextiler som ogréssparr under asfalt visade det sig att det
termiskt sammanfogade materialet kunde motstd genomvéxningen av rotogriasens skott
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underifran béttre dn det nalfiltade materialet (Schroeder, 1994). Vidare hade rotogrésarter som
kvickrot och dkerfrdken forméga att i viss utstrickning ta sig igenom samtliga material
(geotextil och 4 cm asfalt), medan t ex akertistel kunde stoppas med hjilp av geotextilen.

Anvéndning av rotograssparrar vid anldggningar av vegetationsytor har pa senare ar blivit allt
vanligare. De senaste dren har flera olika marktdckningsmaterial introducerats pa den svenska
marknaden. Materialen &r ofta flerskiktade bestdende av en folie eller fiberduk som téckts
med exempelvis kokosfibrer. Materialen har olika varaktighet dar de som helt bestir av
naturfiber bryts ned efter 1-2 sdsonger medan polyetenfolier och fiberdukar tillverkade av
polypropenfiber borjar forsvagas efter ca 3 ar till f6ljd av solens UV-ljus (Huisman et al.,
1998).

4.2.6 Onskvirda egenskaper for detta forsok

Det 6nskvirda resultatet i det hir forsoket dr att finna véxter som trivs att véxa i de befintliga
forhallandena och som kan tidcka ytan sd mycket som mojligt utan att bli for hogvuxna.
Vixterna ska etableras snabbt, vara konkurrenskraftiga, torktéliga och inte vara for mycket
beroende av bevattning. Hela konceptet ska helst vara billigare dn konventionell bekdmpning
som den ser ut i dagsldget. Om en marktidckande groda har en likvardig kostnad kan den édnda
vara intressant pa grund av de milj6fordelar som den innebér.

Syftet med véxthusforsoket var att forsoka skapa de mest optimala forhdllanden for véxterna,
med tillgdng péd lagom vérme, vatten och ljus, for att & véxterna att véixa snabbt och utvecklas
maximalt. P4 sd sdtt kunde uppskattningen av véxternas lingd och utbredningsgrad goras och
vad som maximalt kan komma att utvecklas i en naturlig milj6. For vissa vixter dr den mest
optimala miljon dock den naturliga utomhusmiljon, eftersom de &r anpassade efter den.

Att forkultivera véxter 1 vixthus kan ocksd vara en metod for att snabbt f& fram en titt
véxtticke som ddrefter flyttas ut och placeras pad marken som man vill ticka. Detta kan dock
innebdra stora kostnader di det krivs stora uppdrivningssytor, ldmpliga transportmedel och
skotselarbete.

13



S MATERIAL OCH METODER

5.1 Val av froblandningar

Med hinsyn till de rddande forhallandena pa stdllverksmarken stilldes vissa krav pa véxternas
egenskaper. Véxterna skulle vara:

e tramptaliga

¢ i liten grad niringskrdvande

o ligvixta

o torktdliga

e imdjligaste mén underhallsfria

e lattetablerade pa stillverksmark
Vidare skulle vixterna inte ha:

e fron som dr sdrskilt begérliga for faglar.

e cgenskaper att sprida sig till nirbeldgna privata tradgardar.

Efter samrdd med Stig Ledin, Avdelningen for hydroteknik, Institutionen fér markvetenskap,
SLU, Gabriella Pircher, Vegetationsteknikforetaget Veg Tech AB och Inger Runesson pa
froforetaget Pratensis AB valdes 6 olika fron och froblandningar for forsoken.

Vixtodlingsforsoket delades upp i tvd delforsok. Forst utfordes ett odlingsforsok i védxthus
under drygt tvd ménader. Forsoket hade 6 olika forsoksled, vardera med en specifik vixt eller
en specifik blandning av vixter. Baserat pé resultaten som erholls fran vixthusodlingen kunde
en ny véxtodlingsplan planeras for utomhussadd (tab 1).

Fetbladsvéxter, Sedum, har ett mycket litet fr0 som mest liknar ett damm och ar darfor svara
att hantera i sddd. Det tar ocksa lang tid innan dessa froer ger véxtresultat (Inger Runesson,
pers. medd., 2005). Sedum koptes déarfor in som forkultiverade, smé vegetativa viaxtdelar som
lattare gick att sprida pa den valda ytan. Viéxtdelarna kunde samlas in av froforetaget som
tidigast en vecka in i maj, darfor sdddes Sedum endast i samband med utomhussédden den 9
maj. Se forsdksodlingsupplégget nedan:
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Tabell 1. Forsoksodlingsupplégg for véaxter odlade 1 vixthus samt vixter odlade utomhus

Vixthus

Utomhus

Vitklover ”Undrom”
Vitklover ””’Ramona
Humlelusern & kiringtand 9.

Sl

2999

S

Backtimjan m fl. 10.
Saltstrandsfroblandning 11.
Jordreva (pluggplantor) 12.

Vitklover ’Undrom”

Vitkléver ”Ramona”

Humlelusern & kéringtand
Humlelusern & ”Ramona”
Modifierad Saltstrandsfroblandning
Fetbladvaxter

I forsta vaxtodlingsforsoket i vixthus saddes 6 olika forsoksodlingar. I forséksodling 1 och 2
valdes tva olika sorter av vitklover Trifolium Undrom” och "Ramona”. Sorterna valdes efter
samrad med Svalof Weibull AB. Ramona ér en snabbare och mer utbredande sort av de tva.

Humlelusern (Medicago lupulina) var en annan groda som ingick i forsoksodlingarna och
saddes ihop med kéringtand i det tidiga forsdket och senare saddes ihop med vitklgversorten

Ramona. Humlelusernen bestélldes fran DLF-Trifolium 1 Danmark.

Efter samrdd med representanter fran Veg Tech sédddes en saltstrandsfroblandning dér véxter
som tal torka och ndringsfattiga forhallanden ingick. Véxterna beskrivs under rubriken 5.1.1.

I forsoksodlingen ingick dven jordreva (Glechoma hederacea). Jordrevan planterades i form

av pluggplantor, eftersom denna vaxt forokar sig vegetativt.
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5.1.1 Beskrivning av valda arter

Vitklover, Trifolium repens

Vitklover dr en krypande flerarig 6rt som ofta bildar stora mattor. Stjilken &dr nedliggande och
rotsldende (Den virtuella floran, internet, 2005). Vitklover dr en kvévefixerare.

Utsddesmingden i renbestdnd bor vara 2 - 5 kg/ha under gynnsamma forhéallanden, men pé
nédringsfattig och véldrdnerad jord bor utsddesmingden fordubblas (Bengt Andersson, Pers.
medd., 2005). Vitklovern blir ca 15-25 cm hog. Vitklover ar inte sa kinslig for laga
temperaturer. Sadjupet bor vara maximalt 1 cm. Viéxten tal flera avslagningar under sdsongen.
Den blommar hela senare delen av sommaren (Forbundet Organisk Biologisk Odling,
internet, 2005).

Vitkloversorten Ramona ar storbladig och hogvuxen for att vara vitklover. Ramona kan sas 1
hela landet och ger hog avkastning. Undrom &r den uthalligaste och hérdigaste sorten. Den dr
smabladig och relativt hogvuxen och ger ocksa hog avkastning. Bada sorterna dr forddlade av
vaxtodlingsforetaget Svalof Weibull AB (Svalof Weibull AB, internet, 2005).

Humlelusern, Medicago lupulina, och jamforelser med vitklover

Humlelusern &r en ett- eller tvidrig, vanligen lagvéxt baljvédxt som, dir den trivs, brukar hélla
sig kvar genom sjélvsddd (Lindbloms fro, internet, 2005). Humlelusern blommar fran maj till
september. Frukterna dr bara upp till tre mm lédnga och innehéller bara ett fr6 vilket skiljer den
frén alla andra luserner. Humlelusern &r vildvixande och vanlig i s6dra och mellersta Sverige,
men forekommer 1 norra Sverige (Den virtuella floran, internet, 2005) upp till Hilsingland
(Forbundet Organisk Biologisk Odling, internet, 2005). Om den sés i juli 6vervintrar den, men
den har ligre temperaturkrav an vissa baljvixter (Morten Bo Serensen, pers. medd., 2005).
Den ir torktélig och trivs pa kalkhaltig jord (Férbundet Organisk Biologisk Odling, internet,
2005).

Den rekommenderade utsddesmédngden 1 renbestand pé dkermark brukar vara 8 — 10 kg/ha,
men i ndringsfattig jord med grovkornig struktur rekommenderar DLF Trifolium 25 kg/ha.
Det behovs en storre utsddesmangd dar, for att frona snabbt ska kunna etablera sig och for att
plantorna ska bli s& konkurrenskraftiga mot ogrds som mdjligt (Morten Bo Serensen, pers.
medd., 2005).

Kéringtand, Lotus corniculatus

Kaéringtanden é&r en flerdrig ort. Den &r en mycket talig, ansprakslos och langlivad véxt. Frona
kan sas relativt tidigt pd varen. Sadjupet bor vara 1-2 cm. I renbestdnd bor utsddesméngden
vara 15 kg/ha. Bakteriekultur for baljvixter bor anvdndas for att symbiosen med
mikroorganismerna skall komma igang s fort som mojligt, och dirmed fi gynnsamma
betingelser for tillvaxt.

Kéringtanden ar svagvixande bara direkt efter sddd. Kéringtand har ett ganska kraftigt
rotsystem med uppdelad pélrot och ménga sidorétter. Den kan bli upp till 40-70 cm hég och
kan odlas pa de allra flesta jordar. Kdringtanden trivs i synnerhet vdl pd magra och torra
jordar, men den dr beroende av god fosforforsorjning. Kéringtand kan ocksé forokas genom
rotbitar (Férbundet Organisk Biologisk Odling, internet, 2005). Kéringtanden kan slas av och
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den har en mycket snabb atervixt dven vid stark torka. Vid tidig sadd blommar den forsta
aret. Andra aret kommer den tidigt i gdng och blommar i juni (Lindbloms fro, internet, 2005).

Backtimjan, Thymus serpyllum

Backtimjan ar ett flerarig krypande, aromatiskt doftande ris, som ofta bildar stora mattor.
Stjdlkarna ar nedliggande och rotsldende, medan de blombérande skotten dr uppstigande eller
uppritta. Backtimjan dr ganska vanlig i sddra och mellersta Sverige. Den véxer pé torr och
oppen, sandig eller grusig mark, ofta pa kalkrika substrat. (Den virtuella floran, internet
2005). Backtimjan blir ungefar 5 cm hog och blommar i juni - juli med rodvioletta smé
blommor (Lindbloms fr, internet, 2005).

Backtimjan odlas ofta som prydnadsvéxt, vanligen som marktickare pa torra, sandiga jordar
eller som trampvixt mellan plattor eller pa murar (Den virtuella floran, internet, 2005).

Angsviixter

I dngsvixtblandningen (saltstrandsvéxter) ingick axveronika (Veronica spicata), backnejlika
(Dianthus deltoides), bergssyra (Rumex acetosella), femfingerort (Potentilla argentea),
grafibbla (Hieracium pilosella), gulmara (Galium verum), gulkdmpar (Plantaginaceae
maritima), kdringtand (Lotus corniculatus), rolleka (Achillea millefolium), sméfingerort
(Potentilla tabernaemontani), strandglim (Silene uniflora), strandtrift (Armeria maritima),
styvmorsviol (Violaceae tricolor), drenpris (Veronica officinalis).

Bista tid for sadd av dngsfroer dr september, men de andra hostménaderna gér bra liksom en
tidig varsadd. Eftersom utsddesméngden dr mycket lig (300 g/100 m?) bér froet blandas upp
med sdgspan eller vetekli for att f4 en jimn fordelning av froet pd ytan. For att snabbt fa en
blommande dng kan dngsfréet blandas med ettarigt blomsterdkerfro. Man kan dven plantera in
olika dngsarter i form av ortpluggplantor (Veg Tech AB, internet, 2005).

Jordreva, Glechoma hederacea

Jordreva ir en krypande flerdrig ort. Stjdlkarna dr nedliggande med uppstigande blombérande
grenar (Den virtuella floran, internet, 2005). Den ér vid sina leder rotsldende och forhaller sig
alltsd som en reva. Ortstammen klarar av att dvervintra ovan jord (Project Runeberg, internet,
2005). Jordreva blommar fran april till juni med vanligen blaaktiga blommor som sitter i glesa
kransar. Jordreva &r vanlig i s6dra och mellersta Sverige och véxer oftast pd dngar eller i
lundar, girna nédgot fuktigt (Den virtuella floran, internet, 2005). Jordrevan forokar sig
vegetativt och planteras darfor som pluggplantor (Inger Runesson, pers. medd., 2005).

Fetbladsvaxter, Sedum
Fetbladsvéxter dr for det mesta flerariga Orter som ofta bildar mattor. Stjdlken kan vara
nedliggande eller uppritt och bladen &r kottiga, grona eller ofta rddanlupna (Den virtuella
floran, internet, 2005).

Gul fetknopp, Sedum acre

Gul fetknopp ér en ldgvéxt, flerarig 6rt som kan bli upp till en decimeter hog. Gul fetknopp
blommar 1 juni-juli. Efter blomningen torkar stjdlkarna. Gul fetknopp &r vanlig i sédra och
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mellersta Sverige, men forekommer séllsynt dnda upp till Lule Lappmark. Den foredrar 6ppna
soliga platser, som torra berghéllar och sandiga eller grusiga marker och féorekommer dven i
yttre skiargérden (Den virtuella floran, internet, 2005).

Vit fetknopp, Sedum album

Vit fetknopp ér en liten och kal, flerarig 6rt som kan bli néstan tvd decimeter hog. Stjélkarna
ar krypande och rotslaende, men de blombérande skotten dr uppritta. Vit fetknopp blommar
frén juni till augusti. Vit fetknopp forekommer ganska allmént i mellersta delarna av Sverige,
pa Oland och Gotland #r den vanlig. 1 sydligaste delarna av landet #r den sillsynt och i
Norrland saknas den helt. Arten dr kalkgynnad och vixer som gul fetknopp (S. acre) pa torra
berghéllar och sandiga eller grusiga marker (Den virtuella floran, internet, 2005).

Kantig fetknopp, Sedum sexangulare

Kantig fetknopp ér en flerarig, mattbildande 6rt som kan bli upp till en decimeter hog.
Blomstjdlkarna ar upprétta till uppstigande. Kantig fetknopp blommar 1 juli-augusti. Kantig
fetknopp forekommer sparsamt fran Skéne till Géstrikland, den véxer pa kalkhaltig mark, pé
torrbackar, berg och alvar. Arten patriaffas ocksa 1 kulturpaverkade miljoer som &kerholmar
och naturbetesmarker (Den virtuella floran, internet, 2005).

Kaukasiskt fetblad, Sedum spurium

Kaukasiskt fetblad dr en flerarig, mattbildande ort. Stjdlkarna dr nedliggande och rotsléende,
men de blombirande stjélkarna dr uppritta. Kaukasiskt fetblad blommar i juli-augusti.
Kaukasiskt fetblad dr en odlad art som ibland férekommer forvildad, arten dr hérdig 1 hela
landet. Den patréffas vanligen i ndrheten av bebyggelse, pé berghillar, i vigkanter och ofta pd
murar och vid kyrkogérdar. Arten hor ursprungligen hemma i Kaukasus (Den virtuella floran,
internet, 2005).

Mongoliskt fetblad, Sedum ewersii

Mongoliskt fetblad &r en flerdrig 6rt som kan bli drygt en decimeter hdg och som bildar glesa
mattor. Mongoliskt fetblad blommar i juli-augusti. Mongoliskt fetblad &r en odlad art som
sallsynt kan patraffas forvildad. Arten hor ursprungligen hemma i véstra och mellersta Asien.
Mongoliskt fetblad odlas ibland i stenpartier (Den virtuella floran, internet, 2005).

5.2 Forberedelser

P& Bécklosa stillverksomrade slumpades fyra provblock (bil 1). P4 grund av hard tjile 1
marken virmdes jorden forst upp av elmattor pa provytorna den 7 mars 2005. Upptiningen
skedde under tre dygn.

I vixthus bereddes en referensodling, dér varje véxtsort och art odlades i sin egen kruka som
méirktes med artnamn, for att det skulle gi léttare att identifiera véxterna i vixtblandningarna i
forsoksodlingarna under olika utvecklingsstadier. Froerna till referensodlingen saddes
samtidigt som forsoksodlingarna.
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53 Jordanalyser

Jordprov togs fran Béacklosa stéllverk i syfte att bestimma kornstorleksfordelningen i marken.
Prover togs ocksa for pH-bestimning och niringsanalys. Néaringsanalysen bestod i att
undersoka halten lattlosligt fosfor och kalium, samt totala mingderna av kol och kvive.
Jordprover togs fran marken vid ytterligare tre stéllverk (Bredaker, Rasbo och Vaksala) med
avsikt att ocksa dir bestimma kornstorleksfordelningen for att se variationerna mellan nigra
stdllverksjordar.

5.3.1 Kornstorleksfordelning och pH

Fran varje provblock vid Béacklosa togs jordprover fran fyra olika djup: 0 — 5 cm, 5 — 10 cm,
10 — 15 cm och 15 — 20 cm, vilket gav totalt 16 prover. Jordproverna togs for att exemplifiera
variationen inom stillverksomradet. Analysen gjordes pa material som var 20 mm och finare.

P& de ovriga stdllverken Breddker, Rasbo och Vaksala slumpades pd samma sitt fyra
provplatser. Till skillnad frdn Béackldsa sammanfordes proven inom varje stéllverk “niva-vis”
sa att fyra generalprov erholls. Jordproverna togs for att illustrera variationen mellan ndgra
olika stéllverksomraden.

Efter provtagningarna vigdes, torkades och siktades jordproverna. For att ta reda pa
fraktionerna av det finare materialet utfordes mekanisk analys enligt pipettmetoden (Ljung,
1987).

For att bestimma pH togs tvd jordprover frdn homogeniserad jord uppgriavd fran alla fyra
djup. Ytterligare tva prover togs ut fran dessa tva jordprover, s att fyra pH-mitningar kunde
goras. Mitning av pH gjordes sedan i en suspension av jord och destillerat vatten. pH maéttes
endast pa Bickldsas jord.

5.3.2 Lattlosligt fosfor och kalium, totalméingder av kvive och kol

Pa Bicklosas jord utforde laboratoriepersonal pé Institutionen for markvetenskap, SLU en
ndringsanalys. Analysen gick ut pa att bestimma halten av lattlosligt fosfor och kalium
(Spurway & Lawton, 1949; Karlsson, 1960) samt totalkvdve och totalkol (Leco CNS 700).
Tva homogeniserade jordprover togs fran Bicklosas jord och ldmnades in for analys.
Proverna inneholl 80 % grovt material. Analyserna utfordes pa lufttorrt finmaterial
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5.4 Jordbearbetning infor sadd

Jord grévdes upp efter upptiningen fran samtliga fyra forsoksblock pa Backlosa stéllverk och
togs in inomhus. Jorden homogeniserades genom att flytta jordhdgen med spade fram och
tillbaks fyra ganger. Jordhogen fuktades med vatten for att behdlla god konsistens och
underlétta inblandningen av organiskt material. En viktprocent kalkad, gddslad torvmull
anvandes 1 hélften av krukorna i1 forsoket. Till referensodlingen utgjordes substratet av 33
volymprocent torv och resten grovmo. Jordens och torvens torra skrymdensitet uppmattes till
1,44 kg/dm® respektive 0,12 kg/dm”.

Den inkéopta torven innehdll 6 kg kalk/m’, 220g kvive/m’, 100g fosfor/m’, 360g kalium/m’
samt mikrondringsdimnen (0speciﬁcerat)/m3. Jamfort med odlingsjord dr den tillférda
mingden nidring liten. Blandningen av torv grus och sand dr fortfarande néringsfattig.
Humifieringsgraden var 2-4. pH-véardet 1ag mellan 3,5 och 4,5. Méngden aska var mindre dn 5
% av torrsubstansen.

5.5 Vaxthusforsok

Totalt 48 krukor sdddes i vixthuset i och med att varje forsoksled upprepades fyra génger,
fyra ganger med torv och fyra ganger utan torv.

Innan sddden vattnades krukorna sa att jorden holl faltkapacitet. En finkornigare jord siktades
och stroddes pa ytan for att underlétta groningen hos frona. Ytterligare ndgra millimeter tunt
lager av den fina jorden stroddes ockséd dver ytan for att skydda frona fran uttorkning. I varje
kruka saddes 100 fron. Krukornas sdyta var 3,8 dm®. Sadden i vixthus dgde rum 15 mars.

Den forsta veckan tdcktes krukorna med plast for att ge lagom med fukt och virme till
groningen. Plasten avticktes d& plantorna beddmdes vara tillrackligt starka. Krukorna
vattnades de forsta fyra veckorna varannan dag, direfter endast vart 4-5:¢ dag. Temperaturen i
vaxthuset var under groningen 22 °C (15/3 — 18/3). Nar de flesta frona hade borjat gro
reglerades ljuset sa att det var ljust 1 vixthuset mellan klockan 04.00 till 23.30. Efter ca en
vecka (18 mars) sinktes temperaturen successivt och dagstemperaturen holls ett par grader
hogre én nattemperaturen. Temperaturen reglerades beroende pa hur varma och kalla dagarna
var under perioden. Efter ca 3,5 veckor (5 april) stilldes temperaturen i1 vixthuset pa 15 "C
dagtid och 10 °C nattetid for att hirda véxterna infor utsdttningen, som skedde ca 5 veckor
senare (9 maj).

Vixternas groning kontrollerades inledningsvis ungefdr varannan dag. Da uppkomsten
avstannat kontrollerades tackningsgrad och hdjd med ungefar en veckas intervall.

Referensodling bereddes och skottes pa liknande satt som forsoksodlingen och
referensodlingens groning foljdes upp. Referensodlingens krukor hade en yta pa 1,5 dm®.
Varje kruka saddes med 40 fron.

Forsoksodlingarna foljdes upp med jamna mellanrum under odlingstiden i véxthuset.
Uppfoljning gjordes for att kartligga samtliga vixters utveckling i grobarhet, tickningsgrad
samt ldngd. For jordrevan, som planterades som pluggplantor, f6ljdes endast tdckningsgraden
upp eftersom det dr en krypvéxt som inte vixer sirskilt pd hojden.
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5.6 Faltforsok

Sadd av utomhusodlingen d4gde rum den 9 maj. Forberedelserna innan sadden utférdes pa
liknande sétt som 1 viaxthuset, da en viktprocent torv anvéindes i1 hdlften av forsoksodlingen.
Torven blandades in med hjdlp av spade till ett djup av 20 cm. Ett tunt skikt av jord siktades
pa ytan innan sddd samt ett skikt ver sadden.

Rutor av armeringsjdrn pa 2 dm x 2 dm anvindes for att avgrénsa sdytorna (bil 10). I varje
ruta sdddes hundra froer. Frosddden vattnades endast vid anldggningen, dérefter fick den klara
sig pa de naturligt radande forhallandena. Uppfoljning av uppkomst gjordes ca tva och en halv
vecka senare (26 maj). Efter ca sju veckor (16 juli) kontrollerades uppkomst, lingd och
tackningsgrad. Ingen ograsbekdmpning utfordes under odlingsperioden.

Utplanteringen av de vixthusuppdrivna véxterna skedde den 17 maj. Filtplanen for dessa
vaxter var densamma som for de utomhussddda véxterna (bil 1, 10). Efter ca 8,5 vecka (16
juli) kontrollerades véxternas langd.

Den 2 september skordades samtliga 98 forsoksrutor med undantag av fetbladsvéxterna, dé
skord av dessa skulle missgynna en fortsatt etablering 1 forsoksrutorna. Tanken var att
forsoksblocken skulle ligga kvar for framtida studier. De renodlade véxtsorterna och de
inbordes blandade véxtsorterna sorterades och torkades var for sig i torkskap under tre dygn.
Daérefter viagdes varje sort for sig och biomassan berdaknades.
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5.6.1 Védret vid faltforsoksplatsen

Den totala medelnederborden under juni-augusti uppgick till 150 % av det normala (fig 1).
Under samma manader hade medeltemperaturen en avvikelse pa + 0,5 °C av det normala.

Maj var ndgot kallare dn normalt med en enda liten varmare period mot slutet. Juni hade
normal temperatur. Juli blev didremot varmare &n normalt med en extremt varm och torr
period fram till den 16 juli, dd en uppfoljning av faltforsdket gjordes. Augusti hade en kylig
och regnig inledning pad manaden, direfter ett litet temperaturoverskott. Augusti var totalt sett
ganska varm (SMHI, internet, 2005).

Nederbord i Uppsala 2005

160
140
120 -
100 1
80 -
60 -
40 -
20 1

Nederbord (mm)

Maj Juni Juli Augusti
Manad

Figur 1. Medelnederborden 2005 i Uppsala under maj (10 mm), juni (50 mm), juli (100 mm)
och augusti (150 mm) manad (SMHI, internet, 2005).
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5.6.2 Statistisk bearbetning

Resultaten fran de véxter som givit bést resultat analyserades statistiskt for att underséka om
det forelag nédgra signifikanta skillnader i tickningsgrad och biomassa. De vixter som
analyserades var vitkloversorterna Undrom och Ramona, samodlingarna av humlelusern och
kdringtand samt humlelusern och Ramona. De statistiska forsoken delades in i1 ”’Split-plot
forsok” och “Split-split-plot-forsok™. Resultaten av de statistiska bearbetningarna finns i
bilaga 7-9. Samtliga statistiska bearbetningar gjordes med programpaketet SAS (SAS Institute
Inc., 1996).

Split-plotforsok

Forsoket analyserades statistiskt som ett split-plot forsok i 4 block. De vixter som jimfordes
var Vitkloversorterna Undrom och Ramona samt samodlingarna av humlelusern och
kiringtand samt humlelusern och Ramona. [ detta forsék analyserades endast de
utomhusodlade véxterna. Behandlingarna med torv och utan torv 1ag i storrutor och
behandlingsfaktorn véxtsorter i smarutor. Variabeln tickningsgrad transformerades med en
arcussinusfunktion for att stabilisera variansen men eftersom resultatet for den transformerade
variabeln Gverensstimde 1 hog grad med resultatet fran tickningsgraden otransformerad
rapporteras endast detta. faktor

Split-split-plotforsok

Forsoket analyserades som ett split-split-plotforsok i 4 block. De véxter som jamfordes var
vitkloversorterna Undrom och Ramona, samodlingen av humlelusern och kéringtand.
Behandlingarna med torv och utan torv lag i storrutor. Behandlingsfaktorerna utomhussédd
och vixthusséddd lag i smarutor och behandlingsfaktorn véxtsorter ldg i smé-smarutor. Tva
variabler analyserades, variablerna tidckningsgrad och biomassa. Biomassan transformerades
med en logaritmtransformation for att stabilisera variansen.

Programpaketet SAS med proceduren “Mixed models” anvindes i bada forsoken. Signifikanta

behandlingsskillnader rapporterades med hjélp av probvérden (p < 0,05, p < 0,01 alternativt p
<0,001)
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6 RESULTAT

6.1 Resultat frin jordanalyser

De tva provtagningarna pa homogeniserad jord fran Backlosa stéllverk visade efter analys att
jorden inte innehdll nagot métbart kvdve. Jorden hade endast en liten méingd kol (tab 2).
Virdena pa lattlosligt kalium, K-AL faller inom klass I och l4ttlosligt fosfor, P-AL faller inom
klass II (Emmerman et al., 1999). (Analyser av ndringsdmnesméngder i marken indelas i
klasser, dar den hogsta klassen dr V) (Weidow, 1998) Klass I och II innebir att jorden é&r
néringsfattig och 1 odlingssammanhang ska man d& gddsla. Analyserna visar sdledes att det
rader brist pd vaxttillgdngligt fosfor och kalium i marken. pH-resultatet uppvisar mycket hoga
varden i marken (tab 3).

Tabell 2. Provresultat péd jordens innehdll av totalt kol och kvdve samt lattlosligt fosfor och
kalium pa Béckldsa stillverk

Prov tot-C (%) tot-N (%) P-AL (mg/100 g) K-AL (mg/100 g)
1 0,164 0,000 3,1 1,3
2 0,192 0,000 2,6 0,4

Tabell 3. Biacklosajordens pH-vérde

Prov pH
1 8,9
1 8.9
2 8,9
2 8,9
Medelvirde: 8,9

Kornstorleksfordelningen varierade mellan de fyra stéllverksstationerna Bécklosa, Bredaker,
Rasbo och Vaksala. Materialet bestod i huvudsak av grus och sand och endast négra fa
procent fint material (bil 2, 3, 4 och 5). Utover grus och sand fanns ocksa sten som inte
redovisas hér. Partiklar stérre 4n 20 mm. Bécklosas jord hade den nést grovsta
kornstorleksfordelningen av de fyra. Materialets utseende illustreras i bilagt fotografi, bilaga
10.
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6.2 Resultat fran vaxthusforsok
6.2.1 Grobarhet

Skillnaden i grobarhet mellan forsoksleden var generellt inte s& stora med ndgot enstaka
undantag. De fOrsta frona som grodde i forsoksodlingarna var vitkloversorterna som redan
borjade gro efter ett dygn. De kvivefixerande véxterna grodde forst, dérefter kom
dngsvixterna. Av dngsvixterna borjade de forsta arterna att gro efter tre- fyra dygn. Till dessa
horde gulkdmpar, femfingerort, rolleka och strandglim. Grobarheten f6ljdes upp under
perioden 16 mars — 6 april, da samtliga vixters groning hade avstannat.

Stapeldiagrammet (fig 2) visar att det i vixthusmiljo generellt inte rader sa stora skillnader
mellan froers grobarhet nidr de dr sddda pd jord behandlad med torv och jord som inte
behandlats med torv. Skillnad gér dock att se i forsoksled 4. Varje stapelviarde visar ett
medelvirde av 4 likadana behandlingar. Standardavvikelse for medelvérdena finns i bilaga 6,
tabell 1 och 2.

Grobarhet i viaxthus

90
80
70 |
;\360’ O Med torv
§50* B Utan torv
S 40 -
o
O 30 |
20 -
10
0
g = g g £ o & S
2§ 85 %5 E_ 3%
g £§ =22 2§ E
>._D > E © g
w2 ¥ 3
[Te]

Forsoksodlingar

Figur 2. Grobarhet — jimforelse mellan forsdksodlingar uppdrivna i vixthus sadda pé jord
som behandlats med torv och pa jord som inte behandlats med torv. Varje stapelvérde visar ett
medelvirde av 4 upprepade forsok. Standardavvikelse for medelviardena finns i bilaga 6,
tabell 1, 2.
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6.2.2 Téackningsgrad

De tre fraimsta marktidckarna i vixthusforsoket var humlelusern, vitkloversorten Ramona samt
vitklversorten Undrom (fig 3, 4, 5 och bil 6, tab 7, 8).

Jamfort med alla forsoksodlingar ar vitkloversorten Undrom den sort som givit bist
tackningsresultat nir det géller sddd 1 jord som behandlats med torv under odlingsperioden 1
véixthus. Vitkloversorten Ramona déremot var den sort som bist klarade sig i jord som inte
behandlats med torv. Darfor valdes den sorten som en blandsort tillsammans med humlelusern
i utomhussadden. Undrom som odlats pd jord med torv hade signifikant storre tickningsgrad
dn Undrom som odlats pa jord utan torv (bil 8, tab 1). Motsvarande signifikanta skillnad
géllde dven forsoksodlingarna med Ramona. Det var inga signifikanta skillnader mellan
Undrom och Ramona som odlats pé jord utan torv. Daremot rddde det signifikanta skillnader
mellan Undrom och samodlingen av humlelusern och kdringtand som ocksa uppodlats pé jord
utan torv (bil 8, tab 8).

Humlelusern var den sort som tickte bédst av samtliga forsoksodlingar i jord som inte
behandlats med torv. I jord som behandlats med torv var humlelusern ndst bést.
Sammanfattningsvis har humlelusernen visat bédst resultat av alla f{orsoksodlingar.
Samodlingen humlelusern och kéringtand odlade pa jord med torv hade signifikant storre
tackningsgrad dn Ramona odlad p4 jord utan torv (bil 8§, tab 8).

Figurerna 3a-f beskriver de olika grodornas tickningsgrad som en funktion av tiden under
odlingsperioden i1 vixthus. Varje tidpunkt pd en kurva visar ett medelvirde av fyra lika
behandlingar. Den ena kurvan visar tickningsgradens utveckling pé jord som behandlats med
torv den andra visar tickningsgrad pa jord som inte behandlats med torv. Vidrdena har
observerats under fem tidpunkter under perioden 12 april — 16 maj for varje forsdksodling.
Samtliga medelvérden och standardavvikelser finns med i bilaga 6, tabell 3 och 4.

I forsoksodlingen med vitkloversorten Undrom. Dagen innan utplantering den 16 maj hade
tackningsgraden for Undrom med behandling av torv uppnétt en tickningsgrad pa 95 %.
Undrom utan torvbehandling hade vid samma tidpunkt en tickningsgrad pd drygt 41 % (bil 6,
tab 3, 4). I forsoksodlingen med vitkloversorten Ramona. Dagen innan utplanteringen hade
tackningsgraden for Ramona med torvbehandling uppnétt néstan 90 %. I férsdken utan torv
tacktes krukorna endast till knappt 44 % (bil 6, tab 3, 4). I forsoksodlingen med de bada
kvévefixerande gréodorna humlelusern och kéringtand. Den 16 maj hade tickningsgraden
uppnatt 94 % 1 den forsoksodling som behandlats med torv. Forsoksodlingen utan
torvbehandling hade vid samma tidpunkt en tdckningsgrad pd 55 % (bil 6, tab 3, 4). I
forsoksodlingen med humlelusern och kiringtand dr humlelusern den mest dominerande
vaxten.

I forsoksodling 4 (fig 3d) har vaxtfréer frdn backtimjan, drenpris, smafingerort och strandglim
blandats. Figuren visar skillnaden i tickningsgrad som en funktion av tiden mellan
behandlingarna med och utan torv. I forsdksodlingen med iblandning av torv, si nadde
tackningsgraden sin hdjdpunkt runt den 26 april med drygt 66 % dérefter avtar
tdckningsgraden. Den 16 maj hade forsoksodlingen med iblandning av torv uppnatt en
tackningsgrad pa 60 %. Den delen av forsoksodlingen dir ingen torv tillforts jorden var
tackningsgraden som storst runt den 26 april (med knappt 15 %), direfter minskade den och
den 16 maj var tickningsgraden endast 13 %. (bil 6, tab 3, 4).
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Diagrammet i figur 3e visar skillnaden mellan behandlingarna med och utan torv i
tackningsgrad, dir 14 olika saltstrandsvixters froer sétts tillsammans. Tackningsgraden var
storst 8 maj med drygt 71 %. Sista kontrolldatumet (16 maj) hade tickningsgraden minskat till
65 %. Forsoksodlingen utan torv hade storst tickningsgrad under perioden 26 april och 8 maj
med drygt 13 %, men pa samma sétt som forsoksodlingen med iblandning av torv minskar
tackningsgraden en aning och hamnar pa 12 % den 16 maj (bil 6, tab 3, 4).

I forsoket med jordreva som planterades 1 jord behandlat med torv, har tickningsgraden

uppnatt drygt 73 %. I forsoket utan torvinblandning uppnidde tickningsgraden endast knappt
39 % (bil 6, tab 3, 4).
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Tackningsgrad
Forsoksodling 1. Vitklover "Undrom" - i vaxthus
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Figur 3a-c. Tackningsgrad pa de forsoksodlingar som drivits upp 1 véxthus under perioden 12

april och 16 maj. En jamforelse mellan sddd pa jord som behandlats med torv och jord som
inte behandlats med torv.
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d)

Tackningsgrad
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Figur 3d-f. Tackningsgrad pa de forsoksodlingar som drivits upp 1 vixthus under perioden 12

april och 16 maj. En jamforelse mellan sddd pa jord som behandlats med torv och jord som
inte behandlats med torv.
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Diagrammet figur 4 visar samtliga forsoksodlingar med torv, i védxthus och utveckling av
tackningsgrad som en funktion av tiden. Man ser tydligt att kvivefixerarna, vitkloversorterna
Undrom och Ramona samt forsoksodlingen med humlelusern gar forbi de andra
forsoksodlingarna 1 tdckningsgrad. De bidsta marktickarna péd slutet & Undrom och
humlelusern dérefter f6ljt av Ramona. De andra forsoksodlingarna visar en avtagande och sé
smaningom en minskande tickningsgrad (bil 6, tab 3, 4).

100

Tackningsgrad
Med torvinblandning - i vaxthus

80
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="
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—o— Vitkl6ver “Undrom"

—— Vitkldver "Ramona"

—&— Humlelusern & karingtand
—*— Backtimjan mfl.

—¥— Saltstrandsfréblandning
—&— Jordreva

Figur 4. Tickningsgrad 12 april — 16 maj — jimforelse mellan samtliga forsdksodlingar sédda
i vixthus pa jord som behandlats med torv.
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Diagrammet i figur 5 visar samtliga forsoksodlingar utan torv, i vixthus och utveckling av
tackningsgrad som en funktion av tiden. I detta diagram kan man ocksa se tydligt att

kvévefixerarna,

vitkloversorterna Undrom och Ramona samt {orsoksodlingen med

humlelusern dr de ledande marktickarna. Humlelusern dr den gréda som givit bdst resultat
som marktickare. De andra forsoksodlingarna visar, liksom i forsoksledet med torv, en
avtagande och sa smaningom en minskande tickningsgrad (bil 6, tab 3, 4).
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Figur 5. Tackningsgrad 12 april - 16 maj — jaimforelse mellan samtliga forsdksodlingar sédda
1 vaxthus pa jord som inte behandlats med torv mellan tidpunkterna.
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6.2.3 Vixters lingd

Dagen innan utplanteringen den 17 maj visade resultaten fran viaxthusforsoket att
forsoksodlingarna 4 och 5 hade de hogsta lingderna (fig 6 och bil 6 tab 5, 6). Strandglim som
ingick 1 bada forsoksodlingarna var den véxt som visade sig bli lingst av alla dngsvéxterna.
Inte lika langa blev vixterna i1 forsoksodlingarna som odlats pa jord utan torv, men dven hér
blev dngsvéxterna generellt ldngre &n de kvdvefixerande véxterna. Forsoksodlingarna odlade
pa jord utan tillsatts av torv med humlelusern och kédringtand uppvisade dock samma

medelldngd som saltstrandsfroblandningen med samma behandling.
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Fig 6. Medelldngd 16 maj, 2005 pa véxter uppodlade i vixthus. Jimforelse mellan véxter
odlade pa jord som behandlats med torv och pé jord som inte behandlats med torv.

Standardavvikelse redovisas 1 bilaga 6, tabell 5, 6.
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6.3 Resultat fran faltforsok

6.3.1 Grobarhet

Grobarheten 1 falt illustreras i1 figur 7. Den tydliga trenden dr att grobarheten har varit hogre i
jord med torvinblandning (bil 6, tab 7, 8).
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Figur 7. Grobarhet — jimforelse mellan forsoksodlingar sddda utomhus pa jord som
behandlats med torv och pé jord som inte behandlats med torv.

6.3.2 Téackningsgrad

De tre frimsta marktdckarna i utomhusforsoken, i sdvdl med som utan torvinblandning, har
varit humlelusern och vitkléversorterna Ramona och Undrom (vixternas utseende illustreras 1
bilaga 10).

I jimforelser mellan alla forsoksodlingar var det forsoksodlingen med humlelusern och
kiringtand, som gav bést tickningsresultat, bdde vad géller utplanterade vixter och vixter
som satts utomhus, savél med torv som utan (fig 8, 9). P4 andra plats hos de forkultiverade
viaxterna kom Ramona bade nédr det giller behandling med torv och utan behandling.
Utomhusséddd av humlelusern och Ramona kom pé tredje plats, bdde med torv och utan. I
vaxthussddden kom Undrom pé tredje plats i forsdksleden med och utan torvinblandning. (bil
6, tab 9, 10). Undrom som odlats pd jord med torv hade signifikant storre tickningsgrad dn
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Undrom som odlats pé jord utan torv (bil 7, tab 1). Motsvarande signifikanta skillnad géllde
dven forsoksodlingarna med Ramona.

I bade viaxthussadden och utomhussédden med froblandningen av humlelusern och kdringtand
har humlelusernen varit den viaxt som totalt dominerat. Mycket fa exemplar av kéringtand
observerades 1 bada forsoken. Samodlingen av humlelusern och kéringtand som odlats pa jord
med torv hade signifikant storre tdckningsgrad dn samodlingen av humlelusern och kéringtand
som odlats pa jord utan torv (bil 7, tab 1). I de forsoksodlingar dar humlelusern satts
tillsammans med Vitkloversorten Ramona har méirkbart bidragit till tdckningen, men
humlelusern har dock varit den art som dominerat sdytan. Samodlingen av humlelusern och
Ramona som odlats pa jord med torv hade signifikant storre tdckningsgrad &n samodlingen av
humlelusern och Ramona som odlats pa jord utan torv (bil 7, tab 1). Det foreldg ocksé
signifikanta skillnader mellan Undrom och samodlingen av humlelusern och kiringtand samt
samodlingen humlelusern och Ramona dér samtliga odlats pd jord behandlad med torv (fig 8
och bil 7, tab 1).
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Figur 8. Diagrammet visar tickningsgraden vid skordetillfallet 2/9 pé samtliga
forsoksodlingar som forkultiverats 1 véxthus. Staplarna visar jamforelsen mellan
forsoksodlingar som behandlats med torv och de som inte behandlats med torv.
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Figur 9. Diagrammet visar medelvirden for tickningsgraden vid skordetillféillet 2/9 pé
samtliga forsoksodlingar som sétts utomhus. Staplarna visar jamforelsen mellan
forsoksodlingar som behandlats med torv och de som inte behandlats med torv.
Kvévefixerarna som vuxit i jord med torvinblandning har 6verldgset storst taickningsgrad.

6.3.3 Vixters ldngd

Av alla grodor som forkultiverats i vixthus med torvinblandning i jorden, s& hade Ramona
den hogsta medelldngden pa knappt 12 cm vid skorden 2/9 (fig 10 och bil 6, tab 13). Ramona
var dven den groda som hade hogst medellingd av alla di ingen behandling med torv hade
gjorts (8, 3 cm). De véxter som kom pa andra plats var humlelusern och Undrom i de forsok
som behandlats med torv. I de forsok dér ingen torv blandats in kom humlelusern pa andra
och backtimjan pa tredje plats (bil 6, tab 14). I forsoksodlingarna med &angsvixter
(forsoksodling 4 och 5) varierade véxternas ldngd en hel del. De mest ldgvuxna vixterna holl
sig under 1cm. I berdkningen av medelldingden mittes endast viaxter hogre dn 1 cm.

Vid tidigare uppfoljningar i vixthuset innan utplanteringen, sdg langdfordelningen Over
forsoksodlingarna helt olika ut. Det hogsta vérdet pa medelldngden uppgick da till 20 cm f6r
forsoksodling fyra med backtimjan, drenpris, smafingerort och strandglim. Den lédngsta vixten
var strandglim. Vid utplantering bidrog vidderbetingelserna med lite nederbord till att manga
av dessa vixter vissnade ner.
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Rangordningen fran langst till kortast for utomhussadda véxter med torvinblandning i jorden
var: humlelusern och Ramona, humlelusern och kéringtand, vitklover Ramona, vitklover
Undrom, modifierad blandning av saltstrandsvéxter och Sedumarterna (fig 11 och bil 6, tab
13, 14). Rangordningen for véxter i jord utan torvinblandning var annorlunda: humlelusern
och kédringtand hade i stort sett samma medellingd som vitklover Ramona, dérefter foljde
humlelusern och Ramona, vitklover Undrom, véxter fran modifierad saltstrandsfroblandning
och kortast var dven hiar Sedumarterna (fig 11).

Medelldngd vid skord 2/9 - forkultiverade i vaxthus
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Figur 10. Forsoksodlingsgrodornas medellingd vid skordetillfallet 2/9. Samtliga grodor &r
uppdrivna i vixthus och dérefter utplanterade.
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Medelldangd vid skord 2/9 - utomhussadd

12

10 -

B Med torv
O Utan torv

Langd (cm)
o N BN » oo

‘ ‘ ‘.:L

[ . .
5= 8 2 3 c £
> £ > & c c ° >
0 O :0 [ o] s [ ©
= = = O O = Q = . ®© o)
=v =X E 2 G o8 5= %)
s c S © 2-'5.’ 28 078 .

S :
€ = E® :

Hol ~— @©

= =4 - £

I I-= =

. . -

D o [\

-~ 7]

Forsoksodlingar

Figur 11. Forsoksodlingsgrodornas medelldngd vid skordetillfillet 2/9, dir samtliga grodor &r
sddda utomhus.

6.3.4 Biomassans torrvikt

6.3.4.1 Vaxter forkultiverade 1 viaxthus

Bland forsoksleden dér forkultivering 1 véxthus hade skett var det humlelusern och kéringtand
som producerat mest biomassa vid skordetillfallet 2/9 (fig 12). Om man jamfor forsoksled
dels med torvinblandning, dels utan, framgér att humlelusern och kiringtand dominerar inom
vardera behandlingen (bil 6 tab 17, 18). Den procentuella fordelningen mellan de tvé arterna
(fig 13a, b) visar att humlelusernen dominerar totalt. I rangordningen efter méngden biomassa
kommer vitkléver Undrom pd andra och vitklover Ramona pé tredje plats. Backtimjan pa
fjirde plats fOljs av véxter frdn saltstrandsfroblandningen och sist ligger jordreva. I
blandningen med backtimjan, drenpris, smafingerort och strandglim dominerar backtimjan

totalt (fig 14a, b).

Undrom som odlats pd jord med torv hade signifikant storre biomassa é&n Undrom som odlats
pa jord utan torv. Det foreldg diremot inga signifikanta skillnader mellan Undrom och
Ramona som béda odlats pd jord med torv. Det rddde heller inga signifikanta skillnader
mellan Undrom som odlats pa jord med torv och samodlingen av humlelusern och kéringtand

37



som odlats pa jord utan torv (bil 9, tab 1). Undrom som odlats pd jord utan torv hade
signifikant mindre biomassa 4n bade Ramona och samodlingen av humlelusern och
kdringtand, dir d&ven dessa var odlade pa jord utan torv (bil 9, tab 8).

Vaxters torrvikt vid skord 2/9 -
forkultiverade i vaxthus

OMed torv
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2. Vitklover
"Ramona"
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5.Saltstrandfron
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Forsoksodlingar
Figur 12. Medeltal av biomassaproduktionen (gram per ruta, 2 dm x 2 dm) i de forsoksled,

dér forkultivering hade skett i vixthus. Standardavvikelser finns redovisade i bilaga 6, tabell
17, 18 samt variansanalysen i bilaga 9, tabell 1-8.
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Tormviktsfordelning mellan humlel userm oc h
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qog O lum lelusern
Ok &0 notand

Figur 13a, b. Procentuell fordelning av biomassa inom forsdksodling 3 med humlelusern och

kéringtand forkultiverade 1 véxthus.

Figurerna 14 a och b visar de grodor som utgjorde den storsta biomassan i forsoksodling 4. de
ovriga véxters biomassa som inte redovisats 1 figuren var véxter som inte kommit upp eller
vars varden var forsumbara. Backtimjan dominerar totalt.

a)

Torrviktsfordelning i forsoksodling
4. Backtimjan, drenpris, smafingerort och
strandglim - vaxthussadd - utan torv

1%

OBacktimjan
B Strandglim

99%

b)

Torrviktsfordelning i forsoksodling
4. Backtimjan, arenpris, smafingerort och
strandglim - vaxthussadd - med torv

@ Backtimjan

100%

Figur 14a, b. Procentuell férdelning av biomassa inom forsoksodling 4 med backtimjan,
drenpris, smafingerort och strandglim forkultiverade i1 véxthus.

I figur 15a och b illustreras den procentuella biomassafordelningen mellan vixter i1
saltstrandsblandningen. Fyra av arterna trdder fram som urskiljbara, men det &r tre som é&r att
rakna med, ndmligen strandglim, backnejlika och rolleka. Kéringtand finns observerad, men

ingar med 14g procentandel.
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Figur 15a, b. Procentuell fordelning av biomassa inom forsdksodling 5
saltstrandsfroblandning forkultiverade 1 véxthus, innehdllande strandglim, rolleka,
backnejlika, kéringtand, grafibbla, drenpris, gulkdmpar, smafingerdrt, axveronika, bergssyra,
styvmorsviol, strandtrift, femfingerdrt och gulméra. De vixter som inte redovisas i figuren ar
de véxter som antingen inte kom upp eller vars virden var féorsumbara.
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6.3.4.1 Vixter sddda utomhus

I figur 16 illustreras biomassaproduktionen, som medeltal av gram per ruta, i de olika
forsoksleden vid skord den andra september. Generellt var biomassaproduktionen légre dn nér
forkultivering hade skett 1 vixthus. Rangordningen fran hogsta till l4gsta produktion i jord
med torvinblandning var: humlelusern och kéringtand, humlelusern och vitklover Ramona,
vitklover Ramona, vitklover Undrom och ldgst produktion hade véxter frdn modifierad
saltstrandsfroblandning. For blandningen humlelusern och kéringtand dominerar humlelusern
totalt (fig 17a). Nér det géller humlelusern och Ramona dr det fortfarande humlelusern som
dominerar, men vitklovern Ramona tar ungefér en fjardedel av utrymmet. I forsoksled, dér
torv inte blandats in 1 jorden &r det generella resultatet att det dr framforallt humlelusern som
lyckats producera biomassa (fig 16 och 17a-d). Undrom odlad pd jord med torv hade
signifikant mindre biomassa dn samodlingen av humlelusern och kiringtand odlad pé jord
med torv. Det foreldg inga signifikanta skillnader mellan Ramona och Undrom samt mellan
Ramona och samodlingen av humlelusern och kiringtand d& samtliga odlats pa jord som
behandlats med torv (bil 9, tab 6). Samodlingen av humlelusern och kiringtand hade
signifikant storre biomassa dn bade Undrom och Ramona, dir samtliga odlats pa jord utan
torv (bil 9, tab 7).
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Figur 16. Biomassaproduktionen (gram per ruta, 2 dm x 2 dm) i de olika forsoksleden hos
vaxter saidda utomhus och skordade den andra september (bil 6, tab 17, 18).
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a)

Torrviktsfordelning mellan
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OKaringtand

c)

Torrviktsfordelning mellan
humlelusern och Ramona -
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@ Humlelusern
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Figur 17a-d. Den procentuella fordelningen av de olika véxterna som sdddes utomhus och

b)
Torrviktsfordelning mellan

humlelusern och karingtand -
utomhussadd - utan torv

@ Humlelusern

d)

Torrviktsfordelning mellan humlelusern och
Ramona - utomhussadd - utan torv

B Humlelusern
OKaringtand

som ingédr i olika blandningar i férsoksled dels med torv, dels utan torv.
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e) f)

Torrviktsfordelning i forsoksodling
11. Mod. saltstrandsfréblandning -
utomhussadd - med torv

Torrviktsfordelning i forsdksodling
11. Mod. Saltstrandsfroblandning -
utomhussadd - utan torv

109
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90% 87%

Figur 17e, f. Den procentuella fordelningen av de olika véxterna som séddes utomhus och
som ingar 1 olika blandningar 1 forsoksled dels med torv, dels utan torv.
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7 DISKUSSION

7.1 Jordanalys

Det l4ga innehallet av véxttillgédngliga ndringsdmnen talar for att marken behdver ndgon form
av jordforbattring. De grova kornstorlekarna gor att marken inte klarar att binda vatten lika
bra som en jord med finare kornstorlekar och kan dirmed inte forse véixter med vatten lika
effektivt. Det forekom en hel del sten (partiklar stérre &n 20 mm) i jordproverna. Sten gor att
jorden fort blir varm pa véren och medfor att jorden torkar ut snabbt (Stig Ledin, pers. medd.,
2005). Att tillfora jordforbittring som i1 véart fall var torv, forbéttrar markstrukturen for
vaxterna 1 denna typ av jord, det vill sdga torven bidrar till stérre antal sma porer, vilket gor
att marken kan hélla vixttillgidngligt vatten béttre (Brady & Weil, 2002). Tillgdnglighet pé
vatten dr livsndodvindigt for att frona ska kunna gro. For att forklara det hoga pH-virdet 1
Bécklosas jord behdvs ytterligare analyser.

7.2 Grobarhet i viaxthus

I vaxthuset har det hela tiden funnits tillgdng till vatten for alla vixterna. De flesta fron fick
aldrig tillfdlle att torka ut, vilket generellt resulterade i en jimn grobarhet nir det géller fron
som satts pa jord med torv och fron som satts pa jord utan torv. For sjdlva groningen ér det
just fukthalten som &r avgdrande, inte néringstillgdngen. I ett fall, ndmligen forséksodling 4
med backtimjan med flera, var det en méarkbar skillnad mellan sadd pa jord som behandlats
med torv och sddd pa jord som inte behandlats med torv. Mgjligen beror detta utslag pa att
temperaturen sidnktes for tidigt for dessa véxter och detta medforde en f6rdrojning av
groningen. Det dr ocksa mojligt att plasten kan ha avtéackts for tidigt, vilket kan ha bidragit till
att ytan torkade ut i de krukor som inte innehdll ndgon torv. De fron som grodde sent kunde
darfor inte forses tillrdckligt med vatten. I forsdksodling 3, med humlelusern och kéringtand,
var humlelusern 6verldgsen kéringtanden 1 grobarhet. Undersokningen ger inte underlag for
att forklara varfor de kvévefixerande véxternas fron grodde bittre dn Gvriga véxters fron.
Eftersom vi inte har genomfort upprepade groningsforsok, kan vi inte avgora om den noterade
trenden &r allméngiltig.

7.3 Grobarhet utomhus

I forsoket utomhus visade resultaten for grobarheten hur stor betydelse iblandning av torv har.
Det vi vet fran litteraturen och annan erfarenhet &r att jord med torv kan halla fukten béttre
och didrmed biéttre forse frona och plantorna med vatten 4n jord utan torv.

Erfarenhet frdn den hir studien visar att storre fron har léttare att gro dn sma fron. Fro frén
angsvixter hade svarast att gro. Vissa vixters fron ér instdllda pd att gro vid forsta bésta
tillfalle, d.v.s. nér fuktighet och temperatur dr lamplig for groning. Andra vixter kan fungera
sd att groning sprids ut dver flera ar eller &tminstone ett par ar (Stig Ledin, pers. medd., 2005).
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7.4 Téackningsgrad

De tre frimsta marktickarna 1 vaxthusforsoken har varit humlelusern, vitkloversorten Ramona
samt vitkloversorten Undrom. Torven, som blandades in i gruset och sanden, fortsatte efter att
plantorna grott, att pdverka den vidare utvecklingen och dédrmed tackningsgraden i krukorna.
Torven har bevarat fukten i1 jorden at de vixande plantorna samt tillfort ndring sa att vixterna
kunde vixa och bli kraftigare &n de vixter som odlats i jord utan torv. Plantorna i jord utan
torv var farre, ligre och mindre dn de plantor som odlats i1 jord med torv. De kvivefixerande
véxterna, vitkloversorterna Undrom och Ramona samt humlelusern tickte ytan bést. Detta
hinger samman med det som dr karakteristiskt for deras véxtsétt och tillvéxthastigheten som
sannolikt paverkas av att de kan fixera sitt kvdve 1 symbios med de inokulerade
rhizobiumbakterierna.

Andra forsoksodlingar som 4, backtimjan m.fl. och 5, véxter fran saltstrandsfroblandningen
tackte bdttre under en period 1 vixthuset, men glesades ut mot slutet innan utplanteringen
utomhus. Det berodde pa att plantornade frdn borjan var ganska jimnhoga och tickte
tillsammans relativt bra, men efter ett tag vixte strandglim ifran de andra pé lingden, vilket
gjorde att vixtticket glesade ut. Detta medforde en nagot lagre tickningsgrad dn tidigare i
dessa forsoksodlingar. Samma utveckling intréffade 1 bdda forsoksodlingarna med torv och
utan torv. Strandglim valdes bort infor forsdksodlingarna utomhus just for att den blev for
lang. Ocksd gulméra valdes bort.

Ramona var den vitkloversort som gav bist tickningsgrad i1 vixthus i jord utan torv. Av denna
anledning valdes denna att samodlas med humlelusern i utomhusforséken for att se hur dessa
tva interagerade. Det visade sig att humlelusern var den som kom att dominera mest i denna
samsadd.

Vitkloversorten Undrom visade sig vara den sort som gav bist tdckningsresultat utomhus pa
jord med och utan torvinblandning. Det ar troligt att Undroms sitt att vixa 1 jaimforelse med
Ramona, &r karaktéristiskt for sorten under de rddande betingelserna i védder och
markegenskaper. For att veta om den fOrsta véxtsdsongens utslag stir sig pa sikt, dr det
nodvéndigt att folja utvecklingen ar efter ar.

7.5 Vixters langd

Vixterna som odlades i vixthus med optimal tillgang pé ljus, virme och vatten blev lingre 4n
de vixter som odlades utomhus. Vixterna blev ldngst 1 de krukor vars jord behandlats med
torv. Vid utplantering bidrog vidderleken med liten nederbdrd till att minga av dngsvéxterna
vissnade ner. Resultatet visade att vixterna inte blev for ldnga da de hogsta vidxterna hade en
medelldngd pa 12 cm, vilket uppfyller kraven pé en lagvixt groda.
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7.6 Biomassa

De kvivefixerarande vixterna humlelusern samt vitkloversorterna Undrom och Ramona som
varit de arter som framtritt som intressanta marktickare har naturligt nog producerat mest
biomassa. De kan pd sikt medfora en uppbyggnad av organiskt material och en
kvaveanrikning i marken. Det skulle vara ytterst intressant att folja utvecklingen under lang
tid. Det dr onskvért att man far en balans mellan tillfort och omsatt organiskt material si att ett
uthalligt resultat nir det giller marktackning uppnaés.

De ladga torrvikterna  for  forsoksodlingarna  med  backtimjan m.fl.  samt
saltstrandsfroblandningarna berodde som tidigare ndmnts pd att flertalet av véxtarterna
torkade bort under sommaren. Jamforelse mellan biomassan och Biomassan matt styrker den
trend som den bedémda tidckningsgraden ger. Tackningsgraden som dr en bedémd parameter
speglas i biomassamétningarna. Beddmningen dr svagare 4n métningen styrker undersokning

7.7 Osikerhetsfaktorer

Det finns nigra osdkerhetsfaktorer i detta forsok. Det ena dr att forsoken utfordes under endast
en sdsong, vilket dr for kort tid for att kunna forutsdga ndgot om hur pass konkurrenskraftig
grodan dr mot icke Onskvird vegetation. For att f4 en uppfattning om detta kriavs odling under
flera sdsonger. Det kan ta tid for grodan att fa en stark etablering och det kan ta tid for ogréaset
att fa faste i marken.

En del grodor kan behdva langre tid pd sig i sin etableringsfas &n andra grodor. Under detta
korta odlingsforsok vet man heller ingenting om hur mycket de kvévefixerande vixterna
paverkar jordens innehédll av kvive efter nagra &r. Kommer de att jordforbéttra jorden sa att
nya arter uppstar och konkurrerar ut den befintliga tickgrodan? Man kan heller inte veta hur
vinterhirdiga véxterna ar fran detta korta forsok. Faktorer som temperatur, nederbord, vind
och solinstralning kan se annorlunda ut ndstkommande ar gentemot sommaren 2005. Under
det ar da undersokningen genomforts, har det till exempel varit 50 % mer nederbord och 0,5
°C hogre temperatur dn normala somrar 1 Sverige. Landet bestdr dessutom av flera
klimatzoner som péverkar vilka arter som har mdjlighet att etablera sig. Backldsa befinner sig
1 klimatzon 3.

En annan osédkerhetsfaktor i detta forsok dr att markens egenskaper kan skilja sig fran
stillverksmark till stdllverksmark. Det forekommer olika kornstorlekar pa dessa omrdden och
variationer 1 olika skikt. Detta kan betyda att de vixter som i forsok odlats pa Bicklosa
stéllverk inte gynnas lika bra pd andra stillverk med en annan kornstorleksfordelning. Det kan
givetvis innebdra tvdrtom att vissa védxter som missgynnats pa Bécklosa stillverk gar utmarkt
pa ndgon annan plats. Forutom att kornstorleksfordelningen kan skiljas 4t mellan stéllverken
sa kan dven néringsinnehall och fororeningar variera.

Det gar inte heller att efter endast en vixtodlingssdsong sdga hur effektiva de annuella
(ettariga) vaxterna dr pa att sjdlvsa sig. Humlelusern dr som podngterats en annuell art.
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8 SLUTSATSER

Négon form av jordforbéttring dr nddvindig for groningen vid anldggningen. Torven
uppfyller kraven som jordforbittrare i grus och sand fran stillverksmark. Med den begrénsade
néringstillgadngen vid mattlig tillsatts av torv blir den testade vegetationen inte for hog.

Humlelusern och vitkloversorten Undrom var de sorter som gav bist resultat i marktickning.
Vitkloversorten Undrom var den vdxt av de bdda vitkloversorterna som gav bést resultat
utomhus. Ingen av dessa vixter odlade utomhus blev sarskilt hdgvuxna, alla var under 12 cm.

Kvivefixerande vixter kan pa lang sikt fungera som en jordforbittring, vilket i vart
sammanhang kan vara bade en fordel och en nackdel. For mycket jordforbéttring kan locka
ogrds att etablera sig. Samtidigt vet vi att marktickare behdver ett minimum av organiskt
material och niring for att fungera bra. Detta dr ett dilemma och det krivs goda kunskaper for
att metoden med tdckgréda ska fungera.

Det é&r troligt att tickgrodan behover skotsel, i form av att man tar bort icke Onskvird
vegetation, for att fungera pa sikt.

Fortsatta studier under flera odlingssdsonger krdvs for att bland annat ta reda pa
konkurrenskraften och vinterhdrdigheten hos de nyttjade véxterna, och dverlevnadsforméga
overhuvudtaget och specifikt vid olika véderférhallanden. Det grova, torra materialet pa
stallverksmark gor att vixterna &r sérskilt kénsliga for langa torrperioder, men det faktum att
vegetation kan vara ett problem visar att vixter kan 6verleva och véxa till. Kan icke onskvird
vegetation Overleva, sa kan &dven Onskvdrd vegetation Overleva. Det finns manga
osidkerhetsfaktorer &nnu som bidrar till att inga sdkra svar kan ges.

Det ar for tidigt att uttala sig om geotextilens effekt pa ogriset efter endast en vixtsidsong.

Den ligger dock kvar i marken pa Béckldsa och kan studeras i framtiden. Under denna forsta
sdsong har inget ogrés observerats.
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9 EKONOMISK ANALYS

9.1 Nuvarande skotselkostnad for kemisk och mekanisk bekimpning av ogris

P& Vattenfall Eldistribution i Uppsalaomradet har skdtseln av stdllverksmarken sett olika ut
frén ar till &r. Under 2005 har skotsel av flera stillverksstationer kombinerats med béade
kemisk och mekanisk bekdmpning. I den ekonomiska analysen stélls fokus pa den skotsel
som utforts under 2005 och de kostnader det har medfort. Enligt muntliga uppgifter fran
Torbjorn Karlsson (Vattenfall Service Syd), 2005 &r skotselinsatsernas omfattning ungefar
lika frén ar till &r och dédrmed &ven kostnaderna for dessa.

I all kostnadsredovisning for kemisk och mekanisk bekdmpning som utforts under 2005 ingar
kortid till, fran och mellan stationerna samt tillhandahéllande av motorfordon, motorredskap
och andra redskap. Kortiden till och frén stallverksstationer utanfér Uppsala stad varierar runt
en halv timme.

9.2 Kemisk bekimpning

Den kemiska bekdmpningen utfors av en extern entreprendr. Under 2005 har den kemiska
bekdampningen i Uppsalaomradet utforts av foretaget Naturentreprenader, Sundbyberg samt i
Uppsala stad av Uppsalahem, Uppsala.

Under sommaren 2005 har man i Uppsala stad givits tillstdnd av kommunen att &ven bekdmpa
de yttre vattenskyddsomradena pa kemisk vdg. I Uppsala stad anvénds bekdmpningsmedlet
Bayer Garden, dir koncentrationen utgor knappt 4 % av spadningen. Det atgar ungefar 5,5
liter koncentrat till en hektar stillverksmark (Torbjorn Karlsson, pers. medd., 2005).

Roundup Bio ér det bekdmpningsmedel som anvédnds 1 Uppsalaomradet utanfor Uppsala stad.
I en spddning utgdr koncentrationen 1,5-2 %. Det atgér ungefdr 8 liter koncentrat per hektar.
Roundup Bio kdps in for det mesta 1 partier om 600 liter frén bland annat Lantménnen AB.
Koncentratet har en kostnad pé ungefar 55 kr per liter (Lage Larsson, pers. medd., 2005).

Foretaget Naturentreprenader tar 100 kr i startavgift/station, 1 kr/m staket samt 48 Gre/m’
(Kenneth Hoffman, pers. medd., 2005). Uppsalahem utfoér besprutningen for 510 kr/tim (exkl.
moms). | priset tillhandahdller Uppsalahem maskiner, redskap och underhdll av maskiner
Utéver timlonen tillkommer en kostnad for bekdmpningsmedlet (Torbjorn Karlsson pers.
medd., 2005).

Nedan foljer en enkel 6versikt av 2005 ars utgifter pa den kemiska bekdmpningen som utforts.
Den totala skétselkostnaden r ungefar 0,66 kr/m? for kemisk bekdmpning.
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Tabell 5. Kostnadsfordelning 2005, kemisk bekdmpning som utforts i Uppsalaomradet av
foretaget Naturentreprenader, Sundbyberg samt Uppsalahem, Uppsala

Omrade Antal stationer  Total yta Staketlangd Total kostnad
besprutad (m”)  besprutad (m)  (exkl. moms) (kr)

Roslagen 12 5600 654 4 498

Ostra Roslagen 3 1 300 -b 957

Knivsta 10 5100 90 3 665

VRAB 24 168 200 7275 94 730

Roden 8 7 620 - 4618

Mailarbygden 15 6 850 720 5706

Uppsala stad ? 11 11 000 D 20200
SUMMA: 83 205 670 134 374

Y Uppgift saknas.

% Tidigare mekaniskt bekampat omrade. Under 2005 har Vattenfall fatt tillstind att bespruta de yttre

vattenskyddsomradena.

I denna summa ingar dven matrielkostnader for 1 139 kr.

9.3 Mekanisk bekimpning

Harvningen av stillverksmark utférdes under totalt 8,6 dagar under 2005. Timl6nen var da
510 kr och utfordes av Uppsalahem. Den totala harvade ytan var 42 770 m”. 8,6 dagars
harvning anvénds i1 den ekonomiska analysen som ett genomsnittsviarde jimfort med andra &r.

Rojning av sly sker i genomsnitt 3 dagar per sdsong och ombesorjdes 2005 av Vattenfall
Service Syd med en timlén pa 500 kr. Rojning utfors inte pa samtliga ytor varje &r, utan
endast vid behov. Borttagande av sly sker endast pad de ytor som bekdmpas mekaniskt
(Torbjorn Karlsson, pers. medd., 2005).

Nedan foljer en enkel Gversikt av 2005 ars utgifter pd den mekaniska bekdmpningen som

utforts i Uppsalaomradet. Den totala skotselkostnaden ar 1,16 kr/m® for mekanisk
bekdmpning. I denna kostnad ingar harvning och rdjning av sly.
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Tabell 6. Mekanisk bekdmpning 1 Uppsala omradet och Uppsala stad

Bekdmpnings- Omrade Antal stationer Totalt harvad yta Total kostnad
metod (m?) (exkl. moms) (kr)
Harvning Uppsala omréadet 8 30770 26 400
Harvning Uppsala stad 7 12 000 11 100
Réjning av sly  Uppsala stad V 2 2 12 000
Total summa: 42770 49 500

Y Rojning av sly har under 2005 endast skett inom Uppsala stad.
? Uppgift saknas.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att mekanisk rojning ar dyrare dn kemisk
bekdmpning. Under 2005 Overlappas nagra stillverksstationer i Uppsalaomradet av bade
kemisk och mekaniska bekdmpning. Detta medfor att den totala “medelskotselkostnaden”
hamnar pa 0,74 kr/m”.

9.4 Anliggnings- och skotselkostnader for en tickgroda och mekanisk bekimpning

Nedan foljer tvd kostnadsberdkningar som &skadliggdér vad det skulle kosta att anldgga
Vitkloversorten Undrom respektive humlelusern som en tickgroda. I bada dessa exempel
antas att samma behandling utfors vad det géller torvmingd, bevattning, arbetstid etc. I
kostnadsberdkningarna antas en timlon pd 510 kr/tim exkl. moms. I priset ingdr maskiner,
redskap och underhdll av maskiner. Restid till, frdin och mellan stéllverken dr ej inrdknade i
kalkylen. Alla priser i berdkningarna ar exklusive moms. I kalkylen ges det exempel pd vad
skotsel- och anldggningsarbete kostar pa en 0,2 ha yta. Detta ytmétt motsvarar ett ungefarligt
medelvérde pé alla Vattenfalls stéllverksstationers ytor.

9.4.1 Pris pa kalkad godslad torv

Torvpriset hos Hasselfors Garden AB ir 201 kr/m® och d4 #r inte frakt medriknat. Beroende
pa fraktavstdnd och bestdllningens médngd varierar torvpriset.

Prisexempel hos Hasselfors Garden AB:

25 mils frakt av Gver 100 m® torv ger 45 kr/m’ extra utdver fasta priset pa 201 kr/m’

25 mils frakt av Gver 30 m’ torv ger 80 kr/m’ extra utver fasta priset pa 201 kr/m’

I kalkylen Sver anliggningskostnaden nedan grundas berikningarna pa 201 kr per m’® torv (i
kalkylen ingér inte transportkostnader av torven). Andelen torv i kostnadsberdkningen anges

till en viktprocent av jordmaterialet. Berdkningen av andelen torv har baserats pd en
inblandning av en viktsprocent i det 6vre jordlagret (20 cm).
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9.4.2 Materialkostnad for sddd av humlelusern

Fropriset for humlelusern ligger i dagslidget pd 66 SEK/kg. DLF-Trifolium i Danmark
rekommenderas normalt en utsddesmingd pa 8-10 kg. P4 néringsfattig mark rekommenderas
ddremot den dubbla utsddesméngden (Morten Bo Serensen, 2005). I uppstdllningen nedan har
en berdkning gjorts med en utsddesméngd av 17 kg/ha.

Tabell 7. Materialkostnad for anldggning av humlelusern som tackgroda 1 Uppsalaomrédet

Typ Mingd/ha  Kostnad kr/ha  Miéngd/m®  Kostnad kr/m®

Fron 17 kg 1122 0,0017 kg 0,11

Torv 248 000 liter 49 848 24,80 liter 4,98
Total kostnad (exkl. moms): 50970 5,09

9.4.3 Materialkostnad for sddd av vitkloversorten Undrom

Fropriset pd Undrom ér 1 dagsldget 90 kr/kg exkl. moms (Fron av Ramona: 70 kr/kg exkl.
moms). Utsddesméngden for Undrom i renbestand bor vara 2 - 5 kg/ha under gynnsamma
forhdllanden, men péd niringsfattig och vildranerad jord bor utsidesmédngden fordubblas
(Bengt Andersson, pers. medd., 2005). I uppstillningen nedan ar utsidesmingden berdknad
pa 7 kg/ha.

Tabell 8. Materialkostnad for anldggning av Undrom som tickgrdda i Uppsalaomrédet.

Typ Mingd/ha  Kostnad kr/ha  Mingd/m*  Kostnad kr/m?

Fron 7 kg 630 0,0007 0,063

Torv 248 000 liter 49 848 24,80 liter 4,98
Totalkostnad (exkl. moms): 50478 5,04

9.4.4 Arbetskostnad av anldgening av tickeroda

I kostnadsberdkningen ingar arbete av fordelning och utjimning av torv, nedmyllning av torv
med harv, sadd av fron, anvindning av gallervilt samt bevattning. Arbetet uppskattas utforas
av tva personer, en maskinforare och en markarbetare under tva arbetsdagar. Som hjélpmedel
antas en liten traktor med skopa och harv anvdndas samt en gallervilt som hjélper till att
pressa ned frona 1 marken. Timlonen for en maskinforare med traktor antas vara 510 kr/tim.
Timlonen for en markarbetande person antas vara 276 kr/tim. I kostnadskalkylen antas
anldggningsarbetet krdva tvd markarbetande personer samt en maskinforare.
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Tabell 9. Arbetskostnad for anldggning av en tickgroda pa en medelyta pa 0,2 ha

Typ Arbetstid (tim) Kostnad (kr) Kostnad (kr/m?)
Maskinforare 16 8 160
Markarbetare 16 4416
Totalt 32 12 576 6,29

9.4.5 Skotselkostnad

Det ar svart att veta i nuldget hur mycket skotsel en stidllverksmark med tickgroda kraver i
framtiden. En viss skotsel gar dock inte att utesluta, sérskilt inte i bdrjan pa en
vixtetableringsfas. Nedan visas en kostnadsberdkning over skotsel av stdllverksmark med
tackgroda. Kalkylen innehaller ej restid till, frdn och mellan stéllverksstationerna. Alla priser 1
berdkningarna ar exklusive moms. I kalkylen antas skotselarbetet ta 2 timmar per 0,2 ha for en
markarbetare.

Kostnadsberdkning 6ver skotsel av stéllverksmark med tdckgroda 1 Uppsalaomradet med ett
underhéllsbesok per ar, da uppkomst av ogrés avldgsnas.

Tabell 10. Skotselkostnad pé en stillverksstation med en medelyta pé 0,2 ha.

Utférande Arbetstid (tim)  Pris/tim (kr) Kostnad (kr)  Kostnad (kr/m?)

Ograsbekdmpning 2 276 552 0,28

Kvéavefixerande viéxter kan pa lang sikt fungera som en jordforbéttring, vilket 1 vért
sammanhang kan vara bade en fordel och en nackdel. For mycket jordforbéttring kan locka
ogrds att etablera sig. Samtidigt vet vi att marktdckare behdver ett minimum av organiskt
material och niring for att fungera bra. Om det skulle visa sig att néringshalterna pa sikt blir
for hoga, kan man ta bort biomassa genom att klippa och fora bort grodan en gang per ar.

Klippning av tickgroda per m” antas vara 0,66 kr. Uppskattningen 4r gjord utifran tidigare

skotselkostnader av Hamra stédllverk 1 Uppsalaomrédet vars hela yta dr grasbevuxen. (Lage
Larsson, pers. medd., 2005).
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9.5 Resultat och diskussion

Det dr svart att veta i nuldget hur mycket skotsel en stillverksmark med tickgroda kraver 1
framtiden. En viss skotsel gér dock inte att utesluta. Att ha en tickgroda som
bekdmpningsmetod ska helst vara billigare &n konventionell bekdmpning som den ser ut 1
dagsldget. Om en marktickande groda har en likvardig kostnad, eller till och med nagot
hogre, kan den @nda vara intressant pd grund av de milj6fordelar som den innebdr. Sarskilt
som Vattenfall har som vision att vara nummer ett for miljon med malséttningen att uppfattas
som ett ledande foretag pa miljoomradet.

Skotselkostnaden av stillverksmarken med kemisk och mekanisk bekdmpning &r 1 dagslaget
ungefir 0,74 kr/m”. Skotselkostnaden for stillverk med marktickande groda och viss
ogrisatgird en gang per ar uppskattas till cirka 0,30 kr/m”. D4 antas arbetet ta 2 timmar per
0,2 ha yta. En Overgang till en biologisk bekdmpningsmetod skulle i sd fall innebédra en
besparning vad det géller skdtselkostnaderna. En etablering av en tickgroda innebar dock en
kostnad i anldggningsskedet. Materialkostnad och anldaggningskostnad for vitkloversorten
Undrom eller humlelusern dr knappt 11,50 kr/m’. Denna uppgift baseras pa ett antal
antaganden vad giller utsidesmingd, torvmingd, arbetsmetod och arbetstid. I framtida forsok
och studier kan behovet av utsddesmiangd och torvméngd ndrmare undersokas. En mer exakt
kédnnedom om anldggningskostnad och skdtselkostnad kan ocksé fés.

Skulle de visa sig att det blir for hoga halter av kvive 1 marken kan man klippa och fora bort

biomassan. Det dr dock osdkert om denna metod ér tillricklig eller om den bor kombineras
med manuellt avligsnande av ogrés. En klippning av en tickgroda kostar ungefir 0,66 kr/m”.
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10 FRAMTIDA FORSOK OCH STUDIER

For framtiden rekommenderas att ytterligare forsok genomfors med de tva olika arterna som
uppvisat bést resultat, d.v.s. humlelusern och vitkloversorten Undrom. Forsoken bor
genomforas pa storre yta for att tydliggora resultat béttre. Det dr angelédget att ta reda pa hur
den etablerade marktdckande vegetationen skall skotas. Darvid ar skotselintervall en faktor
som skall undersokas. En marktickt yta bor forslagsvis utsittas for mekanisk bekdmpning av
ogris vid tva tillfillen under en vixtsdsong och sedan jamforas med en marktackt yta som inte
skotts. Det blir nodvéndigt att prova olika mekaniska metoder sdsom handhacka, skyfteljarn,
motormanuell trimmer. Ju ldngre fram i etableringsfasen desto ldngre skotselintervall kan
provas (en géng per vaxtsdsong). Det ar sérskilt intressant att undersoka hur viktig skotseln av
taickgrodan 4dr under den tidiga delen av etableringsfasen, d& ytan &r mer kidnslig for
ogrisinvasion. Det vill sdga hur mycket skotsel krdvs under en etableringsfas for att kuva
ograset?

Man bor dven gora undersdkningar pa hur stor paverkan bevattning har pa etableringen av en
tackgroda. Detta skall da jamforas med en yta som inte bevattnats mer dn vid sétillfdllet. Flera
bevattningstillfidllen under etableringsfasen kan visa sig ge en snabbare etablering av
tickgrodan. Det skulle ocksd kunna visa sig ge en snabb etablering av ogrisarter.
Bevattningsstudier forutsatter att ocksa nederbord under véxtsdsongen studeras.

Inventeringar och fotodokumentation bdr genomforas pd sddant sétt att jimforelser mellan
olika tidpunkter ar relevanta. Det innebdr att inventering och dokumentation genomfors vid
ungefdr samma tidpunkt under olika ar.

Forsoksperioden bor allra minst vara tre ar, eftersom en véxtetablering tar ungefar 3 — 5 éar.
Under det sista aret kan man dra slutsatser betraffande hur pass effektiv tickgrodan varit mot
ogrds. Viéxtetableringen kan ju ga olika fort fran groda till groda. Likasa géller det for ogréset.
Ju langre tiden gar desto sdkrare resultat ges.

Andra tinkbara forsok dr exempelvis att jamfora etableringen vid olika méngder torv eller
olika utsddesmingder. Ett ytterligare alternativ i forsoken dr att samodla de tva arterna
humlelusern och vitklover for att se hur dessa tva interagerar pa ldngre sikt.

Istdllet for att ta bort ogrds kan klippning som skdtselmetod provas. I samband med klippning
bor biomassan foras bort for att forhindra ackumulering av kol och kvive i marken. Denna
skotselmetod skall 1 sédana fall utforas en gang per dr. Forsoket kan svara pa frdgorna: vilka
effekter pd markens kviveinnehdll innebdr denna skotselmetod och hur paverkar den
ogrésfloran.

Inventeringar kan goras for att se om ogrédsarterna med tiden byts ut mot vissa nya arter. Detta
kan dé vara ett tecken pa dkande halt av kvdve i marken. En vil genomtidnkt provtagning av
marken pa forsoksplatserna vid slutet av varje vixtsdsong alternativt slutet pa forsoksperioden
for analyser av kol och kvidveméngder, kan ge svar pd om mulluppbyggnad pégar eller ej.
Men man skall var medveten om att bdde provtagning och tolkning av analysresultaten bor
ske i samrad med personer som har stor erfarenhet inom det aktuella vetenskapsomradet.
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11 ANLAGGNING OCH SKOTSEL I FRAMTIDEN

Vid anldggning bor jorden harvas och véxtrester bor foras bort for att forhindra frospridning
och vegetativ spridning. Detta bor ske sa fort tjdlen har gitt ur marken i mitten av april.
Dérefter sprids kalkad godslad torv ovanpa och harvas ner och sddden kan genomfGras i
borjan av maj i Milardalsomrédet, eller senare om fréfirman rekommenderar detta.

Kontroll av den anlagda ytan bor ske under juni, innan eventuellt ogrds har utvecklats till
mognad med fron. Efter denna kontroll genomfdrs de ograsbekdmpningsédtgirder som
situationen kriver. Vid inventeringen bor dven kontroll goras for att se om man behdver sa
ytterligare fron for att behélla ett titt vixtticke. Tillsatsen av torv vid anldggningen rdknas
som en engangsforeteelse (Stig Ledin, pers. medd., 2005).

Humlelusern som koptes in frdn det danska froforetaget DLF Trifolium har inte testats

betriffande vinterhdrdighet. Foretaget rekommenderar juli som bédsta sdperiod for att oka
chansen att frona Gverlever vintern.
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BILAGA 1: Sadd och planteringsschema for ett forsoksblock

/ 1 / 2 / 3 Kontroll ®/ 2 @
7 8 9 Geotextil 7 Q 0
10 11 12 10 11 12
< 200 cm >
1. Vitkloéver "Undrom”
2. Vitkléver "Ramona”
3. Humlelusern och kdringtand
4. Backtimjan, Arenpris, Smafingerort, Strandglim
5. Saltstrandsfroblandning
6. Jordreva

Vitklover "Undrom”
Vitkléver "Ramona”

. Humlelusern och Kiringtand
10. Humlelusern och Ramona

0 0 N

11. Modifierad Saltstrandsfroblandning (uteslutande strandglim och gulmaéra)

12. Sedumblandning

O = Krukor med torv (forkultiverade i vixthus)

O = Krukor utan torv (férkultiverade i vixthus)

= Sadd med torv

= Sadd utan torv
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BILAGA 2: Kornstorleksfordelning vid Biicklosa stiillverk pa olika djup i marken (0-5

cm, 5-10 cm, 10-15 ¢m och 15-20 cm.)

»JL( Markvetenskap Partikeldiameter, mm
tsiu Morkiysikab. 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 64 128
100 j fotad T T T T T T T i T T
ok //
7 Bicklosa 0-5 cm /
80|
70 |
60 F /
=1 [
8 50 F
i< F
& f
W0
0
20f %
[ LA
= 1l
100 d
: %
o E et
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
0,0002 0,0006 0,002 0,006 0,02 0,06 0.2 0,6 2 6 20 60 200
Finler Grovler ‘ Finmjéila‘ Grovmj. | Finmo | Grovmo ‘ Mellans. ‘ G'mvsand‘ Fingrus ‘ Grovgrus Sten Block
Diameter, mm
;-jt-: Markvetenskap Partikeldiameter, mm
LSl Marklysiklab. 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 64 128
100 a T T T T T T T / T T -
90 F //
7 Bicklosa 5-10 cm
80 |
70f
60
g 50 ;
] =
£ /
40}
0F
20F
10f
a [ —
C =t TT]
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
0,0002 0,0006 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200
Finler Grovler ‘ Finmja‘la‘ Grovmj. |Finmo | Grovmo |Mellans. G'mvsand‘ Fingrus ‘ Grovgrus Sten Block

60

Diameter, mm



Procent

Procent

100

90

80

70

60

40

30

20

0

100

90

80

70

60

50

40

30

20

5 JL . Markvetenskap Partikeldiameter, mm

LSLUS Markdysiklab. 0063 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32 64 128
: Backlosa 10-15 cm
g /
g p—
d 17T
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
0,0002 0,0006 0,002 0,006 0,02 0,06 0.2 0,6 2 6 20 60 200
Finler Grovler ‘ Finmjéila‘ Grovmj. | Finmo | Grovmo ‘ Mellans. ‘ G'mvsand‘ Fingrus ‘ Grovgrus Sten Block
Diameter, mm
;-jt-: Markvetenskap Partikeldiameter, mm
nsLus Marklysiklab. 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 64 128
: Bicklosa 15-20 cm
; /
3 s
C | ot
0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100
0,0002 0,0006 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200
Finler Grovler ‘ Finmja‘la‘ Grovmj. |Finmo | Grovmo |Mellans. G'mvsand‘ Fingrus ‘ Grovgrus Sten Block

Diameter, mm

61



BILAGA 3: Kornstorleksfordelning vid Brediker stéllverk pa olika djup i marken (0-5

cm, 5-10 cm, 10-15 ¢m och 15-20 c¢cm.)
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BILAGA 4: Kornstorleksfordelning vid Rasbo stéllverk pa olika djup i marken (0-5 cm,

5-10 cm, 10-15 cm och 15-20 cm.)
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BILAGA 5: Kornstorleksfordelning vid Vaksala stillverk pa olika djup i marken (0-5

cm, 5-10 cm, 10-15 ¢m och 15-20 cm.)
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BILAGA 6: Grobarhet, tickningsgrad, lingd och torrvikt for forsoksodlingarna.
Medelvirden och standardavvikelser for samtliga forsoksplatser

Tabell 1. Grobarhet — fron sddda i1 véaxthus pa jord som behandlats med torv

Forsoksodling Med torv (%) Standardavvikelse:
1. Vitkléver ”Undrom” 69,5 4.5
2. Vitkléver Ramona” 83,0 7,5
3. Humlelusern och kéringtand 48,8 3,5
4. Backtimjan m.fl. 83,5 6,6
5. Saltstrandsfroblandning 49,5 5,8

Tabell 2. Grobarhet — fron sddda 1 véxthus pé jord som inte behandlats med torv

Forsoksodling Utan torv (%) Standardavvikelse:
1. Vitkléver ”Undrom” 67,3 472
2. Vitkléver ”Ramona” 83,0 6,3
3. Humlelusern och kéringtand 50,3 1,9
4. Backtimjan m.fl. 53,8 7,8
5. Saltstrandsfroblandning 49,5 8,5

Tabell 3. Tackningsgrad (%) pa véxter odlade i1 vixthus med torv, dir standardavvikelsen ar
berdknad pé det slutliga resultatet

Datum Forsok 1  Forsok 2  Fors6k3  Forsok4  Forsok 5  Forsok 6
12-apr 28,0 26,5 31,5 41,3 18,0 51,7
19-apr 43,0 36,3 47,0 62,5 47,3 60,0
26-apr 57,5 56,3 67,8 66,3 61,3 68,3
08-maj 86,8 81,3 85,8 63,8 71,3 71,7
16-maj 95,0 89,3 94,0 60,0 65,0 73,3
Standardavvikelse
16 maj: 1,63 9,60 3,37 10,80 4,08 7,64

Tabell 4. Tackningsgrad (%) pa véxter odlade i1 vaxthus utan torv, dir standardavvikelsen ar
berdknad pé det slutliga resultatet

Datum Forsok 1  Forsok 2 Forsok 3  Forsok.4  Forsok 5  Forsok 6
12-apr 14,5 14,5 20,5 6,5 7,0 19,5
19-apr 14,5 15,0 25,8 12,5 9,3 21,3
26-apr 32,5 40,0 45,8 14,5 13,3 25,0
08-maj 32,5 43,8 51,3 13,5 13,3 35,0
16-maj 41,3 43,8 55,0 13,0 12,0 38,8
Standardavvikelse
16 maj: 6,3 4.8 7,1 1,41 2,45 4,79

68



Tabell 5. Langd 16 maj — véxter uppdrivna i viaxthus pa jord som behandlats med torv

Forsoksodling Lingd (cm) Standardavvikelse:
1. Vitklover ”Undrom” 9,5 1,00
2. Vitklover "Ramona” 9,0 1,63
3. Humlelusern och kiringtand 10,0 0,00
4. Humlelusern och ”Ramona” 20,0 0,00
5. Saltstrandsfroblandning 16,0 0,00

Tabell 6. Lingd 16 maj — véixter uppdrivna i viaxthus pa jord som inte behandlats med torv

Forsoksodling Lingd (cm) Standardavvikelse:
1. Vitkldver "Undrom” 5,5 0,58
2. Vitklover ”"Ramona” 5,3 0,50
3. Humlelusern och kiringtand 6,0 0,00
4. Humlelusern och ”Ramona” 8,0 0,00
5. Saltstrandsfroblandning 6,0 0,00

Tabell 7. Grobarhet — fron sddda utomhus pa jord som behandlats med torv

Forsoksodling Grobarhet (%) Standardavvikelse:
7. Vitklover ”Undrom” 44,8 6,40
8. Vitklover "Ramona” 50,0 12,19
9. Humlelusern och kiringtand 243 6,29
10. Humlelusern och "Ramona” 31,5 7,42
11.Mod. .saltstrandsfroblandning 11,3 2,63

Tabell 8. Grobarhet — fron sddda utomhus pa jord som inte behandlats med torv

Forsoksodling Grobarhet (%) Standardavvikelse:
7. Vitklover ”Undrom” 12,8 20,30
8. Vitklover "Ramona” 5,5 6,35
9. Humlelusern och kiringtand 8,3 6,60
10. Humlelusern och "Ramona” 7,8 7,80
11.Mod. saltstrandsfréblandning 4,5 5,92
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Tabell 9. Tackningsgrad vid skord 2/9 — forkultiverade véxter i vaxthus pé jord som
behandlats med torv

Forsoksodling Tackningsgrad (%) Standardavvikelse
1. Viklover "Undrom” 90,0 10,80
2. Viklover ”Ramona” 93,8 9,46
3. Humlelusern och kéaringtand 99,5 1,00
4. Backtimjan m.fl. 26,3 17,02
5. Saltstrandsfroblandning 17,5 12,58
12. Jordreva 53 3,69

Tabell 10. Tackningsgrad vid skord 2/9 — forkultiverade véxter 1 vaxthus pa jord som inte
behandlats med torv

Forsoksodling Tackningsgrad (%) Standardavvikelse
1. Vikléver ’Undrom” 40,0 32,40
2. Vikléver ”Ramona” 53,8 31,98
3. Humlelusern och kéringtand 83,8 11,09
4. Backtimjan m.fl. 10,0 5,77
5. Saltstrandsfroblandning 5,3 3,69
12. Jordreva 2,0 0,82

Tabell 11. Téckningsgrad vid skord 2/9 — véxter odlade utomhus pé jord som behandlats med

torv

Forsoksodling Tackningsgrad (%) Standardavvikelse
7. Viklover ”Undrom” 40,0 14,14
8. Viklover "Ramona” 51,3 25,94
9. Humlelusern och kiringtand 86,3 11,09
10. Humlelusern och "Ramona” 73,8 18,43
11. Mod. Saltstrandsfroblandn. 4,3 3,86
12. Sedum 2,5 0,58

Tabell 12. Téckningsgrad vid skord 2/9 — véxter odlade utomhus pé jord som inte behandlats
med torv

Forsoksodling Tackningsgrad (%) Standardavvikelse
7. Viklover "Undrom” 4,8 6,85
8. Viklover "Ramona” 23 1,89
9. Humlelusern och kiringtand 20,0 27,31
10. Humlelusern och ”"Ramona” 16,3 22,78
11. Mod. Saltstrandsfréblandn. 0,8 0,50
12. Sedum 43 1,71
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Tabell 13. Lingd vid skord 2/9 — vixter forkultiverade i1 vaxthus pé jord som behandlats med

torv

Forsoksodling Langd (cm) Standardavvikelse

1. Vitkléver "Undrom” 10,5 3,42

2. Vitklover "Ramona” 11,8 3,20

3. Humlelusern och kiringtand 10,0 1,63

4. Backtimjan m.fl. 7,3 0,96
4,5 0,58

5. Saltstrandsfroblandning

Tabell 14. Lingd vid skord 2/9 — véxter forkultiverade i védxthus pa jord som inte behandlats

med torv

Forsoksodling Langd (cm) Standardavvikelse
1. Vitklover ”Undrom” 6,0 2,00
2. Vitklover ”Ramona” 8,3 2,63
3. Humlelusern och kiringtand 8,0 0,82
4. Backtimjan m.fl. 7,3 3,59
5. Saltstrandsfroblandning 3,8 0,96

Tabell 15. Langd vid skord 2/9 — véxter odlade utomhus pé jord som behandlats med torv

Forsoksodling Liangd (cm)  Standardavvikelse
7. Vitklover ”Undrom” 5,8 1,50
8. Vitklover "Ramona” 7,5 2,38
9. Humlelusern och kéringtand 7,3 2,22
10. Humlelusern och "Ramona” 11,3 6,70
11. Mod. saltstrandsfroblandning 5,3 0,96
12. Sedum 1,1 0,63

Tabell 16. Lingd vid skord 2/9 — vixter odlade utomhus pa jord som inte behandlats med torv

Forsoksodling Liangd (cm)  Standardavvikelse
7. Vitklover ”Undrom” 2,5 1,29
8. Vitklover ”Ramona” 4,5 1,29
9. Humlelusern och kiringtand 5,0 2,16
10. Humlelusern och ”Ramona” 4,3 1,71
11. Mod. saltstrandsfroblandning 23 2,00
12. Sedum 1,1 0,63
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Tabell 17. Torrvikt per ruta (2 dm x 2 dm) vid skord 2/9 — vixter forkultiverade 1 vixthus pa
jord som behandlats med torv

Forsoksodling Ts (g/ruta)  Standardavvikelse
1. Vitkléver ”Undrom” 13,78 9,16
2. Vitkléver ”Ramona” 11,68 6,48
3. Humlelusern och Kéringtand 18,16 8,22
4. Backtimjan m.fl. 10,42 -

5. Saltstrandsfroblandning 5,87 -

6. Jordreva 1,69 1,34

Tabell 18. Torrvikt per ruta (2 dm x 2 dm) vid skoérd 2/9 — vixter forkultiverade i véxthus pa
jord som inte behandlats med torv

Forsoksodling Ts (g/ruta) Standardavvikelse
1. Vitklover ”Undrom” 2,02 1,88
2. Vitkléver Ramona” 6,01 4,46
3. Humlelusern och Kéringtand 7,47 4,73
4. Backtimjan m.fl. 3,60 -

5. Saltstrandsfroblandning 1,05 -

6. Jordreva 0,40 0,32

Tabell 19. Torrvikt per ruta (2 dm x 2 dm) vid skord 2/9 — vixter odlade utomhus pa jord
som behandlats med torv

Forsoksodling Ts (g/ruta) Standardavvikelse
7. Vitklover ”Undrom” 2,13 1,45
8. Vitklover "Ramona” 2,55 1,23
9. Humlelusern och Kéringtand 5,25 2,14
10.Humlelusern och ”Ramona” 4,96 2,04
11. Mod. saltstrandsfroblandning 0,88 -

Tabell 20. Torrvikt per ruta (2 dm x 2 dm) vid skord 2/9 — vixter odlade utomhus pa jord som
inte behandlats med torv

Forsoksodling Ts (g/ruta)  Standardavvikelse
7. Vitklover ”Undrom” 0,31 0,49
8. Vitklover ’Ramona” 0,24 0,22
9. Humlelusern och Kiringtand 1,17 1,03
10.Humlelusern och "Ramona” 0,80 0,94
11. Mod. saltstrandsfroblandning 0,15 -

Not: i de fall di inget virde anges pa standardavvikelsen sa har alla upprepningar inte varit
representerade (vissa rutor var utan vegetation eller hade vegetation vars vikt var férsumbara)

72



BILAGA 7: Resultat av variansanalys av tickningsgrad for vixter sidda utomhus for
vitkloversorterna Undrom och Ramona, samodling av humlelusern och kiiringtand samt
samodling av humlelusern och Ramona

SPLIT-PLOT-FORSOK

Tabell 1. Inbordes jamforelse mellan behandlingar med torv och utan torv

Sorter Behandling P-virde niva
Vitklover ”Undrom” utan torv
Vitklover ”Undrom” med torv 0,0147 5,0%
Vitklover "Ramona” utan torv
Vitklover "Ramona” med torv 0,0016 1,0%
Humlelusern och kéringtand utan torv
Humlelusern och kéringtand med torv 0,0001 0,1%
Humlelusern och ”Ramona” utan torv
Humlelusern och ”Ramona” med torv 0,0004 0,1%

Tabell 2. Jimforelse mellan véxter utan behandling av torv

Sorter Behandling P-vérde niva
Vitklover ’Undrom” utan torv
Vitkléver ”Ramona” utan torv 0,8024 n.s
Vitklover "Ramona” utan torv
Humlelusern och kéringtand utan torv 0,1387 n.s
Vitklover ”Undrom” utan torv
Humlelusern och ”Ramona” utan torv 0,2578 n.s
Vitkléver ”Ramona” utan torv
Humlelusern och kéringtand utan torv 0,0881 n.s
Vitklover "Ramona” utan torv
Humlelusern och ”Ramona” utan torv 0,1720 n.s
Humlelusern och kéringtand utan torv
Humlelusern och ”Ramona” utan torv 0,7076 n.s
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Tabell 3. Jaimforelse mellan vixter behandlade med torv

Sorter Behandling P-vérde niva
Vitklover ’Undrom” med torv
Vitkléver ”Ramona” med torv 0,2680 n.s
Vitklover ”Undrom” med torv
Humlelusern och kéringtand med torv 0,0002 0,1%
Vitkloéver ”Undrom” med torv
Humlelusern och ”Ramona” med torv 0,0030 1,0%
Vitklover "Ramona” med torv
Humlelusern och kéringtand med torv 0,0023 1,0%
Vitklover "Ramona” med torv
Humlelusern och ”Ramona” med torv 0,0346 5,0%
Humlelusern och kéringtand med torv
Humlelusern och ”Ramona” med torv 0,2202 n.s
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BILAGA 8: Resultat av variansanalys av tickningsgrad for vixter sidda i vixthus
respektive utomhus for vitkloversorterna Undrom och Ramona samt samodling av
humlelusern och kéringtand

SPLIT-SPLIT-PLOT-FORSOK

Tabell 1. Inbordes jamforelse mellan sorter forkultiverade i véxthus, som inte behandlats med
torv och som behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-vérde niva
Vitklover Undrom” vaxthussadd utan torv
Vitklover ”Undrom” vaxthussadd med torv 0,0013 1,0%
Vitklover "Ramona” vaxthussadd utan torv
Vitklover ’Ramona” vixthussadd med torv 0,0071 1,0%
Humlelusern och kéringtand vixthussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand vaxthussadd med torv 0,2486 n.s

Tabell 2. Inbordes jaimforelse mellan sorter sadda utomhus, som behandlats med torv och som
inte behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-vérde niva
Vitklover "Undrom” utomhussadd utan torv
Vitklover Undrom” utomhussadd med torv 0,0155 5,0%
Vitklover "Ramona” utomhussadd utan torv
Vitkléver ”Ramona” utomhussadd med torv 0,0015 1,0%
Humlelusern och kéringtand utomhussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand utomhussadd med torv <0,0001 0,1%

75



Tabell 3. Inbordes jamforelse mellan sorter sddda utomhus och forkultiverade i vaxthus, som
behandlats av torv

Sorter Sadd  Behandling P-virde niva
Vitklover ”Undrom” utomhussadd med torv
Vitklover ’Undrom” vaxthussadd med torv <0,0001 0,10%
Vitklover "Ramona” utomhussadd med torv
Vitkléver ”Ramona” véaxthussadd med torv 0,0004 0,10%
Humlelusern och kéringtand utomhussadd med torv
Humlelusern och karingtand vixthussddd med torv 0,2070 n.s

Tabell 4. Inbordes jaimforelse mellan sorter sadda utomhus och forkultiverade i1 viaxthus, som
behandlats inte med torv

Sorter Sadd  Behandling P-vérde niva
Vitklover "Undrom” utomhussadd utan torv
Vitklover Undrom” vaxthussadd utan torv 0,0021 1,0%
Vitkléver ”Ramona” utomhussadd utan torv
Vitklover "Ramona” vaxthussadd utan torv <0,0001 0,1%
Humlelusern och kiringtand utomhussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand vixthussadd utan torv <0,0001 0,1%

Tabell 5. Jaimforelse mellan sorter forkultiverade i vaxthus, som behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-virde niva
Vitklover ”Undrom” vaxthussadd med torv
Vitklover "Ramona” viaxthussadd med torv 0,6990 n.s
Vitklover ”Undrom” vaxthussadd med torv
Humlelusern och kéringtand vaxthussadd med torv 0,3314 n.s
Vitklover "Ramona” vaxthussadd med torv
Humlelusern och kéringtand vixthussadd med torv 0,5541 n.s
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Tabell 6. Jaimforelse mellan sorter sddda utomhus, som behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-vérde niva
Vitkléver ”Undrom” utomhussadd med torv
Vitklover ”Ramona” utomhussadd med torv 0,2419 n.s
Vitklover ”Undrom” utomhussadd med torv
Humlelusern och kiringtand utomhussadd med torv <0,0001 0,1%
Vitkléver ”Ramona” utomhussadd med torv
Humlelusern och kéringtand utomhussadd med torv 0,0013 1,0%

Tabell 7. Jaimforelse mellan sorter sddda utomhus, som inte behandlats av torv

Sorter Sadd  Behandling P-viérde niva
Vitklover ”Undrom” utomhussadd utan torv
Vitklover "Ramona” utomhussadd utan torv 0,7964 n.s
Vitklover ”Undrom” utomhussadd utan torv
Humlelusern och kéaringtand utomhussadd utan torv 0,1246 n.s
Vitklover "Ramona” utomhussadd utan torv
Humlelusern och kdringtand utomhussadd utan torv 0,0736 n.s

Tabell 8. Jimforelse mellan sorter forkultiverade 1 vixthus, som inte behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-vérde niva
Vitklover ”Undrom” vixthussadd utan torv
Vitklover "Ramona” viaxthussadd utan torv 0,1642 n.s
Vitklover ”Undrom” vaxthussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand vixthusséddd utan torv 0,0001 0,1%
Vitklover "Ramona” vaxthussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand vixthussadd utan torv 0,0045 1,0%
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BILAGA 9: Resultat av variansanalys av biomassa for vixter siadda i vixthus respektive
utomhus for vitkloversorterna Undrom och Ramona samt samodling av humlelusern
och karingtand

SPLIT-SPLIT-PLOT-FORSOK

Tabell 1. Inbordes jamforelse mellan sorter forkultiverade i véxthus, som inte behandlats med
torv och som behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-viérde niva
Vitklover "Undrom” vixthussadd utan torv
Vitkléver ”Undrom” vixthussadd med torv 0,0019 1,0%
Vitkléver ”"Ramona” véixthussadd utan torv
Vitklover "Ramona” vixthussadd med torv 0,2196 n.s
Humlelusern och kéringtand vaxthussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand vixthussadd med torv 0,1520 n.s

Tabell 2. Inbordes jamforelse hos sorter sddda utomhus, som behandlats med torv och som
inte behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-virde niva
Vitklover Undrom” utomhussadd utan torv
Vitkléver ”Undrom” utomhussadd med torv 0,0003 0.1%
Vitklover "Ramona” utomhussadd utan torv
Vitklover ”Ramona” utomhussadd med torv 0,0007 0.1%
Humlelusern och kéringtand utomhussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand utomhussadd med torv 0,0112 5,0%
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Tabell 3. Inbordes jamforelse mellan sorter sddda utomhus och forkultiverade i vaxthus, som

behandlats av torv

Sorter Sadd Behandling P-vérde niva
Vitkléver ”Undrom” utomhussadd med torv
Vitkléver ”Undrom” vixthussadd med torv 0,0002 0,1%
Vitkléver ”Ramona” utomhussadd med torv
Vitkléver ”Ramona” vixthussadd med torv 0,0025 1,0%
Humlelusern och kiringtand utomhussadd med torv
Humlelusern och kéringtand vaxthussadd med torv 0,0106 5,0%

Tabell 4. Inbordes jamforelse hos sorter sédda utomhus och forkultiverade i véxthus, som

behandlats inte med torv

Sorter Sadd Behandling P-vérde niva
Vitklover ”Undrom” utomhussadd utan torv
Vitklover ”Undrom” vaxthussadd utan torv <0,0001 0,1%
Vitkléver ”Ramona” utomhussadd utan torv
Vitklover "Ramona” vaxthussadd utan torv <0,0001 0,1%
Humlelusern och kiringtand utomhussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand vixthussadd utan torv <0,0001 0,1%

Tabell 5. Jamforelse mellan sorter forkultiverade 1 vixthus, som behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-virde niva
Vitklover ”Undrom” vaxthussadd med torv
Vitkléver ”Ramona” vixthussadd med torv 0,7027 n.s
Vitklover Undrom” vixthussadd med torv
Humlelusern och karingtand véixthussaddd med torv 0,4643 n.s
Vitklover "Ramona” vaxthussadd med torv
Humlelusern och kéringtand vaxthussadd med torv 0,2697 n.s
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Tabell 6. Jaimforelse mellan sorter sddda utomhus, som behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-virde niva
Vitklover Undrom” utomhussadd med torv
Vitkloéver ”Ramona” utomhussadd med torv 0,6045 n.s
Vitklover ”Undrom” utomhussadd med torv
Humlelusern och kéringtand utomhussadd med torv 0,0343 5,0%
Vitklover "Ramona” utomhussadd med torv
Humlelusern och kéringtand utomhussadd med torv 0,0985 n.s

Tabell 7. Jamforelse mellan sorter sddda utomhus, som inte behandlats av torv

Sorter Sadd  Behandling P-vérde niva
Vitklover ”Undrom” utomhussadd utan torv
Vitklover ”Ramona” utomhussadd utan torv 0,2784 n.s
Vitklover ’Undrom” utomhussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand utomhussadd utan torv 0,0001 0,1%
Vitklover "Ramona” utomhussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand utomhussadd utan torv 0,0018 1,0%

Tabell 8. Jaimforelse mellan sorter forkultiverade 1 vixthus, som inte behandlats med torv

Sorter Sadd  Behandling P-vérde niva
Vitklover Undrom” viaxthussadd utan torv
Vitkloéver "Ramona” vaxthussadd utan torv 0,0067 1,0%
Vitkléver ”Undrom” vixthussadd utan torv
Humlelusern och kéringtand vixthussadd utan torv 0,0009 0,1%
Vitkléver ”Ramona” vixthussadd utan torv
Humlelusern och kdringtand véixthusséddd utan torv 0,4230 n.s
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BILAGA 10: Forsoksodling block 1, vid skord 2 september

Figur 1a, b. Foton pé ett av de fyra forsoksodlingsblocken. Den dversta bilden visar delen
som behandlats med torv och den nedersta bilden visar delen som inte behandlats med torv.
Se schematiskt upplidgg i1 bilaga 1.
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