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Inledning

Odling i tunnlar kan ge flera viktiga fordelar for en
odlare. En odlingstunnel ir en relativt billig inves-
tering som ger hojd odlingssikerhet och dkad pro-
duktionsvolym. Detta ger i sin tur ett storre bidrag
till den lokala och svenska gronsaksmarknaden samt
sikrare inkomster for odlaren.

Ett problem som finns 4r att minga odlare kinner
sig osikra pd vad som gir att odla i en tunnel och
hur man ska gora for att lyckas.

Vi vill i detta faktablad bidra med information
om tunnelodlingens for- och nackdelar.Vi ger ocksa
konkreta odlingsforslag pd gronsakskulturer som gir
bra att odla, ger en hog skord av bra kvalitét under
en forlangd odlingssisong.

Faktabladet 4r uppdelat i1 tva delar en litteratur-
studie och en intervjuundersokning.

Metod; litteraturstudie och in-
tervjuunders6kning

Litteraturstudien bygger frimst pd referenser och
erfarenheter frin olika omriden i virlden som kan
vara tillimpbara for svenska forhillanden. En be-
grinsad del av referenserna ir nationella.

Intervjuerna har gjorts genom besok och tele-
fonsamtal med 14 stycken odlare. Odlarna ir aktiva
i olika delar av Sverige och har valts ut med hjilp av
Hushillningssallskapets kontakter, andra odlingsrad-
givare och nitverk inom branschen.

Vara fokusfragor i intervjuerna har varit:

 Vilka kulturer som odlas i tunneln

e Under vilken period odlingen sker

e Vilka for- och nackdelar odlarna upplever vid
tunnelodlingen

Litteraturstudie
Det finns ett okat intresse for att odla gronsaker i
tunnlar. Motiven ir ofta att man vill minska effekten
av daligt vader och forlinga odlingssisongen.
Odling i tunnel ger flera viktiga fordelar for odla-
ren. En odlingstunnel ir en relativt billig investering
som ger hojd odlingssakerhet med okade skordar.
Detta ger i sin tur mer gronsaker pi den svenska
marknaden samt storre och mer sikra inkomster for
odlaren. En odlingstunnel forlinger ocksa odlings-
sasongen till perioder under vir och host nir man
annars inte kan odla pa friland. Tunnelodling med-
for att odlaren kan producera tidigare primérer, odla
mer virmekrivande vixter samt odla och silja firska
gronsaker sent in pa hosten. Tunnelodlade produk-
ter fir dessutom ofta en bittre kvalitét.

Bild 2. Odling pa friland i ldga fibervivstunnlar. Fotograf Marie Hanson

Det finns olika typer av tunnlar 1) De liga tunnlar-
na ticker endast en mindre yta, oftast en rad (ca 50
cm hojd och ca 80 ¢cm bredd). 2) T de hoga tunn-
larna 4r det majligt att anvanda traktorer och andra
bearbetande redskap i tunneln.

Klimatet i tunneln

Tunnlar skyddar vixande groda frin olika typer
av vider som torka, kraftigt regn, hagel, vind och
ogynnsamma temperaturer. Dagtid blir det oftast
betydligt varmare i tunnlar jamfort med utetempe-
raturen, men under natten s ir det endast nigra f3
grader varmare. Under vissa forhillanden kan det
t.o.m. vara nigot kallare i tunnlarna. De stérre och

lingre tunnlarna behaller dock virmen under en
lingre tid pd natten och ger dirmed ett jimnare
vixtklimat.

De hoga tunnlarna har inget fast virmeforsorj-
ningsystem. En del odlare anvinder sig av portabel
uppviarmning for att skydda sig mot liga tempera-
turer. Aven marktickning kan skydda odlingen mot
littare frost.

Ventilation

De hoga tunnlarna har ingen automatiserad ven-
tilation. Ventilationen sker oftast genom att manu-
ellt rulla upp och ner tunnlarnas sidor. For de flesta
grodor finns det ett litet behov av ventilation tidigt
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Bild 3. Caterpillartunneln dr enkel tunnelkonstruktion som dr littare kan monteras och flyttas.
klla_tunnelvisionhoops.com
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Bild 4. Manga tunnelodlare bevattnar med droppbe-
vattning. Fotograf Stina Mansson
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Bild 6. Hamtat fran en odlarintervju: Utomhustemperatur resp. temperatur under fiberduk i ett tunnelvixthus for
lagsta och hagsta dygnsteperatur. I'v Ligsta nattemperatur 26 nov — 2 dec 2014. T'h Hogsta dagstemperatur 26 nov
— 2 dec 2014. Odlarkommentar: trots att vi ibland har ner till -20 grader ute si gar temperaturen sillan under -5
grader under fiberduken i tunneln.

For- och nackdelar med att odla gronsaker i tunnel enligt intervjuundersokningen

Bild 5. Nat uppsatt i tunnelns oppning skyddar hér mot
radjur. Fotograf Marie Hanson

pa aret, ligre fram pa sisongen okar dock behovet.
Luftfuktigheten bor vara under 85 % for att fore-
bygga angrepp av flera sjukdomar.

For att klara extrem virme och sol, kan plasten
pa sommaren bytas mot skuggviv. Detta praktiseras i
Syd- och Mellaneuropa. Nir odlingstunnlarna ven-
tileras okar risken for insektsangrepp. For att minska
denna risk kan olika typer av insektnit anvindas.

Droppbevattning och marktickning

Droppbevattning anvinds ofta i tunnlar for att for-
sorja grodan med vatten och vixtniring. Droppbe-
vattning okar mojligheterna till att styra vixtniring-
en till grodans behov. Bevattnas hela ytan i tunneln,
leder det till ett stort ograsbekimpningsbehov ge-
nom det mycket gynnsamt klimatet. Droppbevatt-
ning leder dock till en torr miljo pi obevattnad

Fordelar

e Skydd mot frost i bénor och majs

e Skydd mot regn

e Mindre jobb jamfort med att anvanda
fibervév pé friland

e Sasongsforlangning med tunnel for det kan
std skérdefardigt lange

o Jamnare kvalité pd skorden

e Battre kontroll och dversikt

e Nar man odlar sent pd sdsongen s8 &r det

inte lika mycket skadeinsekter

Minskar ograset eftersom det inte regnar

Kan ge ca 2-3 v tidigare skérd

Skyddar frén varfrosten

For att f& varme sd tidigt som majligt

mark och dirmed minskad ogristillvixt. Det ir inte
ovanligt att droppbevattning kombineras med olika
typer av marktickning t.ex. plast eller geotextiler.
Marktickningen hindrar ogrisets utveckling och
tillvixt etc. Svart markplast ir effektivare mot ogris
in genomskinlig plast. Marktickningen virmer
dessutom upp jorden. En del odlare ligger ut plasten
fore planteringen for att snabba pd uppvirmningen
av jorden. En genomskinlig plast slipper igenom in-
stralningen och ger den kraftigaste uppvirmningen
av marken.

Nackdelar

e Svart och arbetskravande att lagga pé
plasten pd varen. Det maste vara totalt
vindstilla, s8 ibland blir det férsenat

e Kansligt for ohyra

e Svart att f& bort fukten i tunnlarna,
framfor allt sent pd sdsongen

o Det lagger sig regnvatten mellan
tunnlarna

e Reglerna fér gédsling borde skilja sig &t
mellan frilands- och tunnelodling,
eftersom det inte regnar i en tunnel

e Kostar att kdpa in

Vaxtskydd
I tunnelodling ar risken for olika typer av sjukdo-
mar generellt ligre 4dn pa friland. Det finns dock en
okad risk for insektsangrepp. Risken for olika pato-
gener okar om grodan vixer alltfor titt. Den frim-
sta anledningen till detta ar forsimrad ventilation.
Problemen ir storre i de langt liggande kulturerna
jamfort med de grodor som har en kortare kultur-
tid. Om grodans blad kan hillas torra, t.ex. genom
droppbevattning, minskar risken for olika typer av
bladsjukdomar, t.ex. Septoria och torrflicksjuka
(Alternaria solani) pi tomater.

Tunnelodling med korta vixtfoljder kan leda
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till problem med jordburna sjukdomar. Ett sitt att
hantera problemen ir att flytta tunnlarna till ny od-
lingsmark. Det finns exempel pi odlingstunnlar som
kan flyttas pa rils. I en del odlingar gors detta flera
ganger per sisong. For minska risken for jordburna
sjukdomar planterar en del odlare ympade tomater.

Det ar f3 vixtskyddsmedel som ir godkinda for
anvindning i tunnlar. Alla vixtskyddsmedel som fir
anvindas i tunnelodling maste vara riskbedomda
och godkinda for tunnelodling. Att de ar godkinda
for vixthus eller filt ricker inte.

Placering av tunnlar
Vindforhillandena pd den tinkta platsen for od-
lingstunneln ir viktig att sondera, innan man be-
stammer sig for var den skall placeras. Plasttunnlar 4r
inte gjorda for att klara av kraftiga vindar.

Pi vira nordliga breddgrader belyses vixter-
na bist om raderna i tunnlarna ir orienterade i
nord-sydlig riktning.

Arbetseffektivitet

I de hoga tunnlarna ir det littare att utfora olika ar-
betsuppgifter genom att de ger skydd mot ogynnsamt
klimat. Det ir t.ex. littare att utfora jordbearbetning,
plantering, besprutning och skord. Den forlingda
odlingssisongen okar mojligheten att ge personal
helirsanstillning. Det krivs dock mer personal for att
uppnd maximal produktion.

Laga tunnlar

De liga tunnlarna ir billigare att kopa jamfort med
de hoga tunnlarna, men skorden ir ofta ligre. De
liga tunnlarna ticker oftast endast en odlingsrad.
Grodans utveckling paskyndas i de 1dga tunnlarna av
forhojd temperatur, nagot ligre risk for frostskador
och minskad risk for vindskador. De liga tunnlarna
har dock flera begrinsningar. P grund av det be-
grinsade utrymmet i tunnlarna, sa miste de tas bort
efter en kort tid, annars hindras grodans utveckling.
Det begrinsade utrymmet i tunnlarna forsvarar
jordbearbetning, ogrisrensning, besprutning och
skordearbetet. Extremt varma virar kan dessutom
resultera i mycket hoga temperaturer i tunneln som
stressar grodan. De liga tunnlarna har en begrinsad
hillbarhet. Exempel pi grodor som ir limpliga att
odla i ldga tunnlar ar gurka, meloner, squash etc.

Caterpillartunnlar
I bl.a. USA finns en enklare typ av odlingstunnlar
som kallas for Caterpillartunnel. I de bida 4dndarna
av odlingstunneln binds tunnelplasten ihop och for-
ankras med en pile, si att de blir konformade.
Takplasten vilar pad de bagformade réren och
spanns fast med rep. Tunnelns tak gir relativt enkelt
att ta upp for att ventilera. De hoga tunnlarna har
till skillnad frin Caterpillartunnlar riktiga indviggar
ofta utrustade med nigon form av port eller dorr.
Caterpillartunneln ir enklare att sitta upp och bil-
ligare in en vanlig hog tunnel. Odlingstunnlarnas
enkla konstruktion klarar inte av tyngden frin sno.
Det giller for de flesta typer av odlingstunnlar och
i synnerhet for Caterpillartunnlarna. Plasten maste
dirfor tas bort under vintern eller rullas upp till top-
pen av taket.

Kulturer for tidig vr- och forsommarskérd i tunnel. Orter och smdblad tom okt. Testade av odlare i Tidaholm och
Bohuslin. Under tidig vdr och_forsommar odlas dessa gronsaker i liga fibertunnlar inne i tunneln.

Kultur Sort, Forsddd Utplant | Direktsddd | Forsta Sista
exempel inomhus ering skord skord
Brytbonor Ex 1. Ex 1. Ex 1. Ex 1. Ex 1.

Maxi 03-apr 24-apr 10-jun 15-jul
Kommentar: Exempel 2. Fr&n maj till slutet pa juli sker sddd i omgangar
var 14-21 dag. Direkts&dd eller utplantering av plantor har inte gjort ndgon
skillnad. Déremot &r det mycket stor skillnad pd att odla i tunnel jamfort
med pé friland.

Ex 1. Ex 1. Ex 1. Ex 2.
Tidig sort Slutet av feb. | Slutet av 30-jun
Ex 2. Ex 2. maj
Mokum 21-mar Ex 2. 10-

jun
Kommentar: Ex 1. BI6tlagg fron Gver en natt i slutet av februari. L& dem
forgro i en pdse under 1-2 dygn. S8 ut fréerna i en blandning med sand for
att f& jamnare uppkomst. Vattna ordentligt direkt efter sddd och sedan
efter behov. Om temperaturen gé&r ner till -7 grader laggs en fiberduk éver
s&dden. Mordtter t8l dock lite frost pd bladen och det kommer nya blad
hela tiden om de aldre tar stryk. Morétterna ar fardiga i slutet av maj. 5000
morotsfron kan racka till 4 kvm intensiv odlingsyta.
Forum 21-mar 01-maj 31-maj
Kommentar: S&ttlok kan sattas s& fort den kan levereras, ca i vecka 10.
Sma "salladsldkar” kan d& skérdas under maj mdnad. Planteras ut som
sattlok.

White Ball | 26-feb 03-apr 14-maj 25-maj
Kommentar: Majorvan s3s i pluggbratten och planteras ut 4 veckor efter
s&dd. Plantering brukar kunna ske i mitten av mars och en forsta skérd kan
d& vara mojlig i bérjan av maj. Rodbetor kan odlas p& samma satt med
forsta skord i slutet p& maj. Exempel pa rodbetssort &r Betty.

Vitkal: 24-feb 28-mar 21-maj 08-jun
Constable

Spetskal: | 24-feb 28-mar 11-jun 15-jun
Caraflex

Kommentar: Kalen sds i plugg och planteras 4-5 veckor efter sadd.
Huvudstorleken p& spetskal brukar vara 600-800 g.

Pirat 28-feb 03-apr 01-maj 20-maj
Pirat 14-mar 16-apr 21-maj 05-jun
Kommentar: Sallad kan s&s regelbundet fér utplantering frdn mitten av
mars och skordas da till frilandssalladen kommer igéng.

Timjan, Basilika och
sméld/' mangold

Kommentar: Direktsds i bérjan p& mars och sedan i omgdngar hela
sdsongen. Sista skoérd i borjan p& november. Kulturtid: 4-8 v for basilika
och 6-8 v for timjan, beroende p& nar de s&s. Skérdas for hand. Skéljs
direkt i ca 15 graders vatten. Kyls under hogst ett dygn i 8-10 grader, fére
leverans.

Mangold: Direktsds i bérjan pd mars och sedan i omgéngar hela sisongen.
Sista skord i bérjan pd november. Kulturtid pd v8ren: 4-5 v. Kulturtid p&
sommaren: 3 v. Skérdas for hand. Skéljs direkt i ca 15 graders vatten. Kyls
under hogst ett dygn i 8-10 grader, fore leverans.

Odlarkommentar: det ir framforallt mojligheten att tidigareldgga sasongen pd viren som ir
riktigt intressant for kommersiell odling. Det 4r ganska enkelt att f3 till en bra planering
och timing av sidder di. Normalt kan vi i, Tidaholm, komma iging i mitten pa mars med
utplantering och sidd i tunnel. Vi planterar ut det mesta pd viren, men morot direktsir vi
och vi sitter sittlok. Allt vi odlar for vinterskord til flera minusgrader. Frosten brukar inte
vara ett problem for 6verlevnaden men det sitter sjilvklart ned tillvixten. Det 4dr virre med
omvixlande frost- och tovider.

I Tidaholm startar tillvixten ungefir di dagarna blir lingre dn 10 timmar. D3 stir solen
ocksa lite mer Sver horisonten in under den morkaste midvintern. Det ger tillridckligt med
Jjus for att hoja temperaturen rejilt och det verkar ocksd vara den dagslingd som triggar vix-
terna till att paborja sin tillvixt. Vissa vixter som vintersallat och vinterportulak har tillvixt
dven vid kortare dagar men mycket begrinsad. Mellan slutet av oktober till slutet av februari

lever man framforallt av den tillvixt som skedde under hosten.
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Flyttbara tunnlar

Det finns dven flyttbara tunnlar, som kan rullas frin
en del av filtet till en annan del pi utlagda ror el-
ler rils. Tunneln rullas pd metallhjul som 4r fastsatta
lingst ner pa varje bage.

Vad kan odlas i tunnlar?

Internationellt si odlas det en hel del olika typer av
gronsaker 1 tunnlar. Tunnlar anvinds ofta for odling
av t.ex. tomater, paprika, gurka, sallat, squash (zucchi-
ni). Andra grodor som odlas ir spenat, mangold, olika
typer av kilvixter som broccoli, huvudkal, salladskal,
blomkal, gronkal, kalrabbi, sellerikil (pak choi), men
dven bonor, okra, kepalok, purjolok, vitlok, och krydd-
vixter. P Irland sis mor6tter i tunnlar i mitten av mars
och skordas 1 borjan av juni som knippemorotter.

Forsok 1 England med isbergssallat och blomkal 1
en tunnel visade att en 4°C temperaturhdjning gav
tidigare skord av isbergssallat, medan blomkal gav
betydligt senare skord med 30 dagar genom fordrojd
blombildning. Tunnelodlad spenat kunde odlas i fler
omgangar, vilket gav en 6kad skord.

Det ir inte alla grodor som ir ekonomiskt 16n-
samma att odla i tunnlar. Beslut om vilken groda
som dr ekonomiskt 16nsamt att odla bor grunda sig
pa: forsiljningspris, grodans avkastning, arbetskrafts-
behovet for att odla grodan, lingden pa odlingssi-
songen etc. I Iowa (USA) anser odlare att tomater,
hallon, bjornbir och jordgubbar dr de mest 16nsam-
ma grodorna att odla.

Intervjustudie

Reflektioner fran intervjuerna

De viktigaste fordelarna med tunnelodling ir att
forlinga odlingsperioden och att kunna gora alla ar-
betsmoment utan paverkan av regn, blist eller frost
och dessutom fa en bittre kvalitét pa skorden, upp-
ger de intervjuade odlarna. Det ir intressant bade
med tidigareliggning av odlingssisongen pa viren,
odling under sommaren samt odling i tunneln un-
der host-vinter da detta ger odlarna vinster i friga
om skord och inkomster. Odlarna uppger att tunn-
larna ger ett bra klimat, och de flesta producenterna
anvinder droppbevattning vilket ger mindre luft-
fuktighet och dven mindre ogris i odlingen.

Temperaturen blir enligt mitning ute hos en odla-
re mycket hogre under fiberduk i en odlingstunnel
jamfort med utetemperaturen, detta bidrar till ling-
re odlingsperiod och en storre skord. Se bild 6.

De flesta av de intervjuade tycker det ar svirt att
ha en bra vixtfoljd i tunnlarna men forsoker skifta
groda olika ar. Ndgon av odlarna har ocksd flyttbara
tunnlar och det gor vaxtfoljdsfrigan till ett lite min-
dre problem. Odlarna upplever ljuset i tunnlarna som
mycket positivt och de tycker inte att vixtskyddspro-
blemen ir storre i tunnelodling 4n p3 friland.

De storsta nackdelarna med tunnelodlingen
tycker odlarna ir arbetet med att sitta pa plasten pa
viren, di detta maste ske nir det inte bliser. Aven
ventilationen, for att undvika hoga temperaturer
och hog luftfuktighet, under odlingssisongen upp-
levs tidskravande och jobbigt.
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Fordjupningsmaterial

Gronsaksodling i tunnel

- En handbok for okad tillvixt.
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