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Referat:

En ny, liten forsdkspark, speciellt avsedd for tester av pil- och poppelodlingar, har etablerats i sddra
Sverige, strax Oster om Vombsjon i Skane. Den har dopts till VOMBSIJOSANKANS PIL- OCH
POPPELPARK (VPP). Syftet ar att testa nyframkorsade pil- och poppelkloners fenologi och
produktionspotential med avseende pa vedbiomassa for energiandamal, pappersmassa- och
textiltillverkning samt som ravara for korslimmade byggnadsprodukter. Nya planteringsmetoder for pil-
och poppelplanteringar har utarbetats. De aldsta planteringarna &r i dag (2018) 29 ar gamla och vid en
jamférelse med tidigare resultat antyder genomférda matningar kraftigt forbattrade produktionsresultat,
speciellt for de yngsta planteringarna. Parken ar delvis forlagd till ett mycket sandigt omrade och delvis
till ett bordigt, organogent men mycket sommarfrostlant omrade med en stark population av kronhjort.
Vissa ar ar aven populationer av bade aker- och vattensork synnerligen besvéarande. Bade biotiska och
abiotiska skaderisker ar saledes forekommande pa parken och stora anstrangningar gors for att undvika
dess effekter. Parken &r 6ppen for exkursioner. Guidade visningar kan arrangeras, tel. 0760 16 80 28.

Summary:

A new, small demonstration park that is specially designed for tests of willow and poplar plantations has
been established just east of Vombsjon in Skane, southern Sweden. The aim of the demonstration park is
two-fold; to study phenology and to test the production capacity of new willow and poplar clones in terms
of biomass for energy, pulp and textile fiber, as well as for raw material for building construction purposes.
New planting techniques and a new design of willow and poplar plantations have been developed. The
oldest plantations are now 29 year old (as of 2018) and a comparison of results between these and older
plantations indicates a robust increase in woody biomass production of both willow and poplar,
particularly in the most recent plantations. The demonstration park is established partly on an area with
very sandy soil and partly on an area with fertile organic soil that is periodically subjected to summer
frosts. A strong population of red deer is always present. In some years large populations of both water
and field voles are extremely troublesome. Great efforts are implemented towards avoiding both biotic
and abiotic injuries that occur frequently in the park. The park is open for excursions and guided tours
can be arranged. Tel. +46 (0)760 16 80 28.

Amnesord: fenologi, langa sticklingar, popplar, pil, planteringsférband, planteringsmetoder, plantskydd,
salix, vedbiomassaproduktion, vide.

Keywords: phenology, long cuttings, poplar, planting distance, planting methods, plant protection, woody
biomass production.

Omslagsfoto / Cover photo: Lars Christersson. Poplar plantation with long cuttings (4 m) and with
protection cylinders of different materials
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1 Inledning

1.1 Avsikter

Forsoksparkens huvudinriktning ar att i liten skala och med relativt enkla medel tillampa
och testa teoretiskt framtagna hypoteser angaende produktion av vedbiomassa i praktiska
tillampningar. Dessutom foreligger mojligheter att forevisa demonstrationsodlingar for in-
tressenter och i undervisningssammanhang. Parken grundades ar 1990 framst for att kart-
lagga produktionspotentialer och odlingsbetingelser for snabbvéxande, inhemska och ut-
landska Iovtradsarter samt for att utarbeta metoder for att odla och ta tillvara dessa tradslags
hoga tillvaxtformaga (Figur 1). Forskningsverksamheten koncentreras kring tradformade ar-
ter och kloner av sldktena Populus och Salix (poppel, pil och vide). Producerad vedbiomassa
ar avsedd for energiandamal, men ocksa som ravara for industriell vidareutveckling, da
framst av drivmedel till fordon av olika slag samt till pappersmassa, fiberplattor och nu
senast ocksa till textilier.

1.2 Intentioner och inriktningar

I parkens produktionsundersokningar fastlaggs tradslagens tillvaxtpotentialer under varierande
vatten- och naringsférhallanden, astadkomna pa marker med skiftande tillgang pa naring och
vatten, vid olika pH samt hog respektive lag mullhalt och darmed varierande tatheter dvs, va-
rierande syretillgang for rotterna. Odlingsmassigt finns mojligheter att testa varierande vatten-
och naringsregimer samt olika forband och omloppstider. Detta tack vare befintliga bevatt-
ningsanlaggningar och manuella gédslingsmojligheter.

Snabbvaxande I6vtradsarter ar frekvent utsatta for skador av allehanda slag pa grund av dessas
hoga innehall av narings- och upplagsamnen (framst olika sockerarter). Alla slag av skador,
bade biotiska och abiotiska, inventeras och foljs upp varje ar och de olika klonernas hardighet
respektive resistens bedoms. Ett av parkens huvudmal &r att kartlagga de olika pil- och poppel-
klonernas fenologi och deras lamplighet att odlas inom varierande geografiska- och klimatom-
raden.

Idéerna om att plantera poppel med langa sticklingar (k&ppar) har resulterat i parkens mest
patagliga metodutvecklingen. Speciellt palitligheten hos olika skyddscylindrar for langa stick-
lingar mot betande hjortdjur testas och bedoms i ett omrade med mycket hdg population av
framforallt kronhjort.

Parken startades 1990, vilket innebér, att de &ldre poppeltraden blommar och satter fro varje
ar. De tradformade Salixarterna har blommat i manga ar. Detta innebr, att fro kan insamlas
och att grenar fran en rad olika kloner av pil och poppel kan klippas och anvéandas i korsnings-
arbeten i vaxthus. I parken bildas miljontals fro varje ar, och observera (1), varje fr6 ger upphov
till en ny klon, om det samlas in och far gro ut.



Figur 1. Att vandra i en hogstammig poppelskog ar som att vandra i en skog av flaggstanger.

1.3 Ansvarsforhallanden, ataganden och arbetsférdelning

Vombsjosankans pil- och poppelparks (VPP) tillkomst och fortsatta verksamhet bygger pa
en 6verenskommelse mellan Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och Malmo kommuns fas-
tighetsbyra (MKF). MKF upplater nedan angivna omraden at SLU:s forskningsverksamhet
angaende odling av pil- och poppel. Omradena ar belagna i sodra Skane, dels strax intill
Bruksgarden, dels i omedelbar narhet av anlagd fiskdamm, strax utanfor Bjorka by (Figur
4). De tva helt olika markomradena indelas pa féljande sétt:



Bruksgardsomradet pa ren sandmark bestaende av tva forsoksfalt:

e KARINSLUND, 40 x 70 m
e MALINS HED, 60 x 80 m

Bjorkaomradet pa organogen mark bestaende av fyra forsoksfalt:

KARLS MOSSE 50 x 100 m
JOHANNAS ANG 50 x 80 m
OSKARS HAGE 60 x 200 m
OTTOS ALLE 20 x 80 m

Ytterligare markomraden kan tillkomma.

MKF skoter omradet enligt konventionella skogsbruksmetoder och bestrider kostnader for
normala skotselatgarder. All producerad biomassa tillfaller MKF. SLU:s personal anger
vilket plantmaterial som skall planteras och bidrager med detta samt avgor vilka bruk-
nings- och skotselatgarder som skall vidtagas. SLU ager rétt att i mindre utstrackning bort-
forsla undersokningsmaterial (sasom virkes-, vegetations- och jordprover) och vaxt-
material for anlaggning av kompletterande forsoksverksamhet. SLU ansvarar for alla in-
venteringar, uppfoljningar, utvarderingar av tillampade skotselmetoder, exkursioner och
publiceringar. Ansvaret for skogsskydd enligt skogsvardslagen avilar MKF. Inga ekono-
miska ersattningar utgar i nagondera riktning.

2 Omradens beskrivning och historik

2.1 Vagbeskrivning

Vagbeskrivning och karta ver hela omradet presenteras i figur 2. Skisser 6ver forsok pa Bruks-
gards- och Bjorkaomradet &r presenterade i figur 3 och 4.

Tabell 1. Geografisk lokalisering av Vombsjosankas pil- och poppelpark.

Bruksgardsomradet Bjorkaomradet
Latitud 55°39'12.49"N 55°39'43.29"N
Longitud 13°35'59.92"E 13°37'20.97"E
Altitud 39m 25m
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Figur 2. Véagbeskrivning
till Vombsj@sankans pil-
och poppelpark.

Bruksgardsomradet

Kor till vdg 11 mellan Veberdd
och Sjobo. Tag av ungefar mitt
mellan byarna mot Ovedsklos-
ter i norr. Kor forbi en stor gard
pé vanster hand, Bruksgarden.
Efter ytterligare hundra meter
kor forbi en liten grusvag in till
vanster. Fortsatt ytterligare 300
m till en mycket liten stig in till
vanster. Parkera bilen i kors-
ningen och folj den lilla stigen
in till vénster 200 m. Dér finns
forst Karinslund och sedan Mal-
ins Hed. Bada forsoken ar in-
hagnade.

Bjorkaomradet

Fortsatt vagen mot Ovedsklos-
ter. Tag till hoger efter 1100 m
pa den asfalterade vagen, mot
Bjorka. Efter ytterligare 800 m,
tag liten vég in till vanster till
Fiskedammens parkeringsplats,
skylten néstan osynlig. Vandra
l&ngs dammens véstra sida till
flaggstéangen och en mycket li-
ten 6ppning i bergstallbestandet
till vénster blir synligt. Vik in
pé den stigen och fortsatt &t vas-
ter 300 m och hela hérligheten
uppenbarar sig for Dig. Val-
kommen!




2.1.1 Bruksgardomradet

Kor till vdg 11 mellan Veberdd och Sjébo. Tag av ungefar mitt mellan byarna mot Ovedskloster
i norr. Kor forbi en stor gard pa vanster hand, Bruksgarden, och efter ytterligare hundra meter
gar en liten grusvag in till vanster, kor forbi den och fortsétt ytterligare 300 m till en mycket
liten stig in till vanster. Parkera bilen i korsningen och folj den lilla stigen in till vénster 200 m.
Dér finns forst Karinslund och sedan Malins Hed. Bada forsoken ar inhagnade. Dammen som
anvands vid bevattning ligger omedelbart norr om Karinslundsplanteringen.

Figur 3. Skiss pa IR-flygfoto 6ver forsoksomraden Karinslund och Malins Hed (Bruksgardsomradet),
1 km soder om Vombsjons dstra strand, 400 m norr om Bruksgarden.



2.1.2 Bjorkaomradet

Fortsatt vagen fran Bruksgardsomradet mot Ovedskloster (Fig. 2). Tag till héger efter 1100 m
pa den asfalterade vagen, mot Bjorka. Efter ytterligare 800 m, tag liten vég in till véanster till
Fiskedammens parkeringsplats, skylten nastan osynlig. Vandra langs dammens vastra sida till
flaggstangen och en mycket liten 6ppning i bergstallbestandet till véanster blir synligt. Vik in
pa den stigen och fortsatt at vaster 300 m och hela harligheten uppenbarar sig for Dig. Valkom-
men!
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ombsjosankas pil- och po?ﬁh@rk
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Figur 4. Skiss pa IR-flygfoto 6ver Bjorkaomrédet med sina forsoksled: Karls Mosse, Johannas Ang,
Oskars Hage och Ottos Allé, 1 km éster om Vombsjon och 1 km vaster om Bjorka kyrka, strax intill
gravd fiskdamm (blatt (morkt) omrade till hoger pa IR-flygfotot).



2.2 Allman data

2.2.1 Markforhallanden, klimatdata och planteringsmetoder
Beskrivningen nedan géller for bade Bruksgards- och Bjorkaomradet. Data for Bjorkaom-
radet anges inom parentes, da skillnader foreligger.

Markforhallanden: Bruksgardsomradet, berggrund: krita, jordart: sand (kvarts, kalifaltspat,
mora mineral, ev. pyroxen, kornstorlek 0,2 — 2 mm) med upp till 8 % CaCOs (Holmberg &
Johansson, 1986), pH 5,7 — 5,9, tidigare odlad (rag, potatis).

(Bjorkaomradet, berggrund krita, jordart: langst ner sand (se ovan) darefter varierande lager
av postglacial lera och organogena skikt, pH 5,7 — 5,9, tidigare betesmark, sommarfrostlant).
Nederbdrd: 709 mm

Nederbord under vegetationsperioden: 426 mm.

Arlig solinstralning: 1132 kWh/m?

Solinstralning under vegetationsperioden: 808 kWh/m?

Lé&gsta temperaturen under vintern: -26,3°C

Medeltemperaturen: maj - augusti 14,2°C

Arsmedeltemperaturen: 8,5°C

Temperatursumman under vegetationsperioden: 1534 daggrader

Vegetationsperiodens borjan: (>5°C), dag nummer 103 (13/4)

Vegetationsperiodens avslutning: (<5°C ) dag nummer 317 (13/11)
Vegetationsperiodens langd: (>5°C - <5°C): 216 dagar

Grundvattennivan: 4 m (0,5—1,5 m)

Markberedning: pl6jning, harvning (ingen)

Ograsbekampning: ingen

Planteringsmetod: sticklingar och spade (samt maskinborr)

2.3 Omradenas odlingshistoria

2.3.1 Bruksgardsomradet

Marken har tillnért Bruksgarden som i gamla tider dgdes av Ovedskloster, en stor herrgérd
strax norr om Vombsjon i sodra Skane. Garden har en gang varit ett tegelbruk, darav namnet.
Bruksgarden ingick i det stora markforvarv som Malmoé kommun gjorde ar 1939, da stora delar
av Vombs socken med halva Vombsjon inkoptes av Malmo stad for dess vattenforsorjnings
skull. Marken pa Bruksgarden arrenderades ut och jordbruk bedrevs pa garden till fram pa
1970-talet, da all jordbruksmark, utom 40 ha runt sjalva garden, planterades med bjork och tall
i flera omgangar.

De grédor som tidigare saddes och sattes pa garden var framst rag och potatis pa grund av
markens mycket sandiga karaktar. "Man sadde en sack och fick i basta fall 2-3 tillbaka”, sades
det. Strax intill forsoksodlingarna ligger en anlagd damm. Den gravdes pa 1950-talet for att fa
vatten till olika bevattningsanlaggningar. Vattennivan i dammen ar relativt konstant och sjun-
ker forhallandevis lite dven under mycket torra somrar. Vatten fran denna damm anvénds i dag
till bevattning av poppelytorna.



2.3.2 Bjorkaomradet

Hela omradet &r en organogen mosse med hdgt pH. Aven denna mosse ingick i Malmo kom-
muns kop av mark av Ovedskloster ar 1939. Halva mossen utgéres av en i borjan pa 1900-talet
delvis utgravd torvmosse. Denna del &r i dag beskogad med sjalvforyngrad, néstan oframkom-
lig alskog med 6ppna vattenspeglar &ven under torrperioder. Denna del av mossen har lamnats
helt ordrd som en del av ett "sérskilt miljoh&dnseende”. Den andra delen utgores av en mycket
bordig, organogen angsmark med grundvattenniva pa 50 cm. Omradet ar mycket sommarfrost-
lant.

Natten till den 4 maj (2011) sjonk temperaturen nere vid markytan till -7,9°C pa Oskars Hage,
nastan lika mycket som i ett poppelforsok i Kassjo, utanfor Umea (-9,9°C). Temperaturer ett
par grader under noll strax 6ver mark uppmattes vid flera tillfallen under hela juni manad pa
bada stéllena. Iskristallbildning i vaxande delar av en Salix- eller poppelplanta sker alltid vid
temperaturer mellan -1,5 och -2°C. Sker iskristallbildning dodas de véxande delarna av plantan.
Lagg marke till de sma skillnaderna i minimitemperaturer under vaxtsasongen mellan sédra
Skane och omraden i Vasterbotten, inte alltfor langt fran kusten. Nagot att tanka pa for odlare
och foréadlare.

2.4 FoOrsoksparkens historik

Samarbetet mellan SLU och MKF angaende tester och karakterisering av nya pil- och poppel-
hybrider for svenska forhallanden bérjade vid den tiden, da Karl-Erik Olsson var Platschef vid
Malmo stads skogar i Vomb och Torup och da Sven Nilsson var fastighetsforvaltare vid Malmo
kommun. Lars Christersson var vid denna tid, i borjan av 1980-talet, nyutndmnd Féltchef vid
Professor Siréns omfattande Energiskogsprojekt (ESO) pa Ultuna.

Vid denna tid genomgick skogsforskningen i Sverige en markant férnyelse med storprojekt i
Jadraas i Gavleborgs lan (Andersson 1980) och senare i Flakaliden tio mil nordvést om Umea
(Ryan 2013). Dessa storprojekt behandlade och undersokte ekosystemutvecklingen under va-
rierande klimat- och naringsférhallanden. De undersokta skogstyperna bestod framst av tall-
och granskogar &ven om en del godslingsbevattnade planteringar av 16vtrad pd mossmark ocksa
ingick i undersbkningarna. Arbetena inom dessa storprojekt och den fortsatta utvecklingen
inom svensk skogsforskning byggde och bygger pa tidigare praktiska erfarenheter (Kardell
2004). Forskningen var ocksa val forankrad i teoretiska hypoteser och vetenskapliga fakta
(Rosvall et al., 2011; Nilsson, 2013; Nystrom et al., 2015), &ven om en del politiska 6vertoner
gjorde sig gallande (Ingeltg, 1981; Perlin, 1991; Worster, 1997; McNeill, 2003).

Samarbetet mellan SLU och MKF fortsatte och férdjupades under Staffan Pettersons tid som
fastighetsforvaltare i Malmé och med Mikael Lang som ansvarig for skogarna i Vomb. Efter
pensioneringen 1999 fick Lars Christersson mojligheter att mer aktivt testa sina senaste ideer
just pa VPP angaende produktionsformagan av vedbiomassa for energiandamal pa olika mark-
typer med mycket olika naringsforhallande och pH och dessutom pa sommarfrostlanta omra-
den.

Man startade med etablering av ett sk. 40-forsok (ett klonforsoksserie som upprepades pa
manga lokaliteter Gver hela Sverige) med salix p& Johannas Ang redan &r 1982. Det féljdes
sedan upp ar 1990 respektive 1998 med gddslings- och bevattningsforsok pa ren sand pa Ka-
rinslund (Figur 5) och Malins Hed med nyhemtagna poppelkloner fran Belgien och Britisk



Columbia, Kanada. Aren 1993 till 1996 planterades for forsta gangen i vart land sk. lénga
sticklingar pa Karls Mosse, som ar en mycket naringsrik men sommarfrostlant organogen
mosse. Ar 1999 tillkom ytterligare planteringarna p& Johannas Ang pa samma mosse.

Resultaten pa anlagda forsok bedomdes som sa framgangsrika, att Malmo kommun ville fort-
satta bidraga med att stodja svensk bioenergiforskning genom att inhdgna dven den aterstaende
delen av mossen 2010. Den borjades omedelbart planteras forst med poppel och senare dven
med tradformade pilarter.

Figur 5. Det ar sa latt att komma fel i klontester om man gar for snabbt fram. Karinslund planterades
med 108 nya poppelkloner 1990. Dessa poppelkloner var speciellt utvalda for svenska forhéllanden
och hamtades hem fran Tandsticksholagets gamla forskningsstation i Geerardsbergen, Belgien. Efter
10 ar utvaldes de 20 basta klonerna och planterades bl.a. pa Malins Hed och Karls Mosse. Efter 25 ar
visade det sig i den ursprungliga testen pa Karinslund, att klon SRF209 (bilden) var den helt dver-
lagsna klonen efter 25 ars odling och denna klon hade inte varit med 6ver huvud taget i forsta urvalet
efter 10 ar. Stammarna har i dag, 26 ar efter plantering, en diameter av 40 cm och en hojd av 33 m.

Tradformade salixkloner &r ett nytt inslag i energiskogsarsenalen. Men med vilka forband skall
de odlas och nar skall de avverkas och med vad? Detta ar fragor man stéller sig i dag. Nagra
av dessa kloner har dessutom sa fast och vacker ved att de kanske kan anvandas till fanér. Det
allra senaste inom denna odlingsform &r mojligheterna att utnyttja dessa tradformade, enstam-
miga salixkloner som vegetationsfilter och som “dikningsalternativ” (se speciella kapitel an-
gaende dessa mojligheter).
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Ar 2016 inhagnades smaparceller i uppkomna luckor i planteringarna pa Karls Mosse och Jo-
hannas Ang. Samma ar planterades dven Ottos Allé pa en angransande akermark, ett omrade
med grus 6verst men med ett lerlager bara nagon meter ner i marken.

Ar 2017 utékades planteringarna p& Oskars Hage och Ottos Allé med ytterligare 400 langa
poppelsticklingar. Samma ar anlades en inhagnad demonstrationsyta med de mest intressanta
salixklonerna fran de bada foretagen Salixenergi Europa AB och European Willow Breeding
AB.

Intressanta resultat |t inte vanta pa sig. Redan efter ett tiotal ar bérjade stamrétan hérja sa svart
bland hybridpopplarna pa Karinslund att nastan samtliga dog. Daremot éverlevde samtliga klo-
ner av den rena arten Populus trichocarpa. Senare framgick det av resultaten pa Malins Hed,
att stamrdétans attacker kan motverkas med ordentligt tilltagna godselgivor.

Bevattnings- och godslingsresultaten pa Malins Hed visade ocksa att man med utvalda poppel-
kloner och med mycket syre kring rétterna, som t.ex. pa en sandmark, kan uppna mycket hoga
produktionsnivaer. Produktionsresultaten for poppel var helt jamforbara med dem som galler
for de mest produktiva salixodlingarna. Resultaten visar ocksa att, trots att alla testade kloner
ar speciellt utvalda for hoga tillvéxtpotentialer, ar skillnader i produktionshanseende mellan de
olika klonerna i de olika parcellerna forvanansvart stora. Detta visar pa den mycket stora nog-
grannhet som maste laggas ner av poppelodlaren da vederborande valjer poppelkloner for sina
marker. Dessutom visar tillvéaxtresultaten fran Karls Mosse att olika poppelarter mycket val
kan vaxa pa tata och organogena marker och inte bara pa lattgenomsléppliga mineraljordar och
sedimentmarker, som det star i larobéckerna.

Stora skillnader foreligger ocksa i de olika poppelklonernas vattenberoende. Det visar resulta-
ten av ett missforstand mellan forskare och praktiker pa Malins Hed. Pa grund av detta miss-
forstand bevattnades den relativt nyplanterade poppelforsoket pa Malins Hed inte i 5 veckor
under den mycket varma och torra sommaren 2003. Under denna sommar fanns det kloner i
odlingen som helt dog bort, och det fanns de som inte alls skadades av den torra och varma
vaderleken. Sedan fanns det en rad kloner daremellan. Sa, ater igen, skillnaderna mellan redan
utvalda kloner &r mycket betydande dven i detta fall.

Plantering med langa sticklingar pa Karls Mosse, Johannas Ang och Oskars Hage har varit s&
framgangsrik, att detta kommer att bli en vanlig planteringsmetod for poppel i framtiden. Detta
beror pa att (1) bordiga men sommarfrostlanta marker kan utnyttjas for biomassaproduktion
for energiandamal, att (2) all slag av markberedning ar obehdvlig, och att (3) gnagskador av
akersork ovan mark undviks (dock, observera (1), om skador av vattensork under mark skall
undvikas, skall rundbalsnét appliceras runt den del av den langa sticklingen, som kommer att
befinna sig under mark). | dag pagar dessutom omfattande forsok att konstruera ett individuellt
skydd for varje lang stickling mot alg, kronhjort och radjur pa Ottos Allé. Utifran de allra sen-
aste resultaten fran vara forsok med plantering av poppel med langa sticklingar rekommenderar
vi att sticklingarna skall vara 2-3 ar gamla da de skdrdas och sedan planteras och att de bor
vara 2-4 m langa (Figur 6).
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Figur 6. Nyklippta langa sticklingar, fardiga for plantering. Lagg marke till presenningen i bakgrun-
den som maste ldggas over i solsken.

3 Teori och praktik

3.1 Poppel och pil som solenergifangare

Tillgangen pa energi har alltid styrt varldens utveckling, inte minst den ekologiska. Nar man-
niskan kom med i bilden sattes ett pris pa energin, ett pris som betalades med vad vi i dag kallar
arbete (Worster, 1997). I riktigt gamla tider var sol, biomassa av olika slag, vind och vatten de
framsta energikallorna. Under industrialiseringen pa 1800- och 1900-talen kom kol, olja, fos-
silgas och senare dven karnkraften med i bilden (McNeill, 2003). Det allra senaste tillskottet
pa energifronten ar artificiella solfangare och solpaneler och kanske sa smaningom aven arti-
ficiell fotosyntes.

Men alla de senare energikéllorna har visat sig vara beh&ftade med oonskade sidoeffekter och
storskaliga betankligheter (Azar, 2008; Lawson, 2008), en problematik som har 6kat med tiden
(Rockstrém & Wijkman, 2011, Steffen et al., 2018). Darfor &r vi nu pa nytt pa vag tillbaka till
ett sol-, bio-, vind- och vattenkraftsforankrat samhélle. Hastigheten pa denna atergang ar da-
gens “hetaste” diskussionsamne. Men pa vagen tillbaka till de gamla energikallorna har vi lart
oss oerhdrt manga nya och avancerade tekniker.

12



Figur 7. Statligare skogar an en 20-arig hybridaspskog far man leta efter. Bilden ar tagen i en plante-
ring pa Torup, ett historiskt slott strax utanfér Malma, pa marker som tillhér Malmé kommun.

Vad géller vedbiomassan har vi visserligen inte andra tradslag an vad vi hade for hundra ar
sedan, kanske med nagot undantag (Larsson et al., 2009, Werner 2010). Men vi har lart oss,
hur vi mer effektivt skall odla dem, bl.a. ur energisynpunkt (Sennerby-Forsse & Johansson,
1989; Ledin & Willebrand, 1992) och inte minst hur vi skall foradla dem (Galkin et al., 2016).
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Framfor allt vet vi idag hur vi, totalt sett, mera effektivt kan utnyttja dem (Christersson, 2018,
Figur 7). Aven om vi inte har andra tradslag, har vi nu mycket mera kunskaper om hur vi skall
agera for att astadkomma ett optimalt solinfangande, dvs. hur vi skall astadkomma optimal
tillvaxt. Detta galler speciellt for alla vara poppel- och salixkloner (Christersson & Verwijst,
2006; Verwijst, 1996 a och b, Figur 8).

En 20-arig poppelskog eller en tatt planterad 3-arig salixodling &r en av vara mest effektiva,
levande biologiska “solfangare” som vi har i Sverige i dag (se boken: Papperpopplar och Ener-
gipilar av Lars Christersson, 2013). | sodra Sverige och pa lampliga marker (observera att vat-
tentillgangen ar avgorande), och med dagens befintliga vaxtmaterial, producerar en poppelskog
25-30 m? per hektar och &r, och en salixplantering 8-10 ton TS per hektar och ar. De allra
senaste matningarna fran de aldsta planteringarna just har pa VPP, med nytt odlingsmaterial
och nya odlingsmetoder, antyder att dessa produktionsresultat avsevart kan utokas (Christers-
son, 2018; B. Hjelm, per.kont.).

Figur 8. Trots att Sverige i allménhet klassas som ett synnerligen nordligt land, har vi en avsevard
solinstralning under tiden maj-augusti (150-170 kwh/m?/manad). De mest effektiva tradslagen att
fanga upp stralningsenergi i solljuset ar vissa pilkloner med ett bladyteindex (LAI = "leaf area index”,
m? blad/m? mark) pa 6-8.

Alla vara poppelarter och manga salixarter introducerades i Sverige for flera hundra ar sedan
(Mitchel, 1974). Mycket kom med munkarna och odlades upp i klostertradgardar. En del kom
med sjéfararna och odlades framst i slottens och herresétens paradtradgardar i sodra Sverige.
Det &r endast aspen (Populus tremula) och en del pilarter (Salix spp.) som férekommer naturligt
i vart land (Isebrandt & Richardson, 2014).
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Det ar darfor som det ar sa viktigt att ha vetskap om en arts och en klons fenologi, dvs. kun-
skaper om tidpunkten for klonernas knoppsprickning pa varen och knoppsattning pa hosten.
Det ar framst en fraga om fran vilka breddgrader och héjder dver havet (se kapitel 5), som
arterna och klonerna ursprungligen kommer ifran. Dessa uppgifter far sedan ligga till grund for
hur langt at norr respektive soder och hur manga hojdmeter upp eller ner vi vagar flytta de
snabbvéxande traden och buskarna.

Vi har i dag ocksa utomordentliga metoder att korsa och foradla (Figur 9) befintligt véxt-
material till sadana provenienser och kloner, som producerar mera av just de produkter som vi
ar i behov av (llstedt, 2006; Berlin et al., 2017). Dessa effektiviseringsarbeten har gatt ut pa,
och gar fortfarande ut pa, att optimera tradens kapacitet att omvandla sa mycket stralningse-
nergin i solljuset som mojligt till kemisk energi i form av organiska bestandsdelar t.ex. cellu-
losa, hemicellulosa, lignin och en massa olika sockerarter, proteiner, fetter, mm.mm (Chris-
tersson, 2017).

Figur 9. De flesta poppelarter i Sverige blommar

. efter 14-16 ar. Vissa &r kan frosattningen vara

1 enorm. Lagg marke till alla de vita tussarna pa bil-
' den. De ér ett slags "ull”, som omger frona. Dessa
ar inte storre an ett knappnalshuvud. Detta "ull”
utgor en frospridningsmetod, som gor att fron kan
spridas langa strackor med vinden. Kommer man
pa “ratt” dag i slutet av maj i en poppelskog ett
gott froar, kan frofallet upplevas som ett latt men
ymnigt sndfall och marken som snotackt.

Foto: Mike Carlson, Kanada

Vaxtforadlaren har ocksa mojligheter att styra korsningarna. Tekniken gar helt enkelt ut pa att
satta papperspasar 6ver honblommorna, nér traden blommar tidigt pa varen pa bar kvist och
sedan samla in pollen fran lampligt hantrad och spruta in utvalt pollen i papperspasarna. Denna
teknik underlattas av att poppel- och piltrad ar dioika, vilket betyder att varje klon antingen ar
ett hon- eller hantrad. Hybridisering pa artniva mellan en del poppel- och salixarter ar ocksa
ganska latt att astadkomma, dock ej mellan slaktena. Hela proceduren kan dessutom flyttas
inomhus genom att grenar med honblommor klipps av sent pa eftervintern och sétts i vatten i
vaxthus (Stanton & Villar, 1996).
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3.2 Energin, biologin, samhéllet och kontroversiella idéer

Grundandet av Vombsjosénkans pil- och poppelpark skall ses som ett aktivt deltagande i den
allmanna samhallsutvecklingen, och da speciellt inom det energi-ekonomiska omradet (Sirén,
1979; Lindstrém, 1979; Sirén et al., 1983; Azar, 2008; Lawson, 2008; Christersson et al., 2008;
Johansson, 2009; Agren & Andersson, 2012). Den framsta drivkraften for parkens grundande
och dess vidareutveckling har varit och ar beslut férankrade i Sveriges regeringar och riksda-
gar. De senaste besluten i Sveriges riksdag i denna fraga fastslar att vart land skall vara fossil-
fritt ar 2045 (2040). Detta framgar av Energioverenskommelsen 2016 och av Klimatpolitiska
ramverket 2017. Dessa beslut har dessutom medfort att VPP satsar framst pa optimal produkt-
ion av vedbiomassa for energiandamal.

For en del ar nedanstaende idéer mycket kontroversiella, for en del helt sjalvklara (Christers-
son, 2013). Den klassiska konkurrensen mellan kausalforskning och den deskriptiva forsk-
ningen kvarstar, aven om mojligheter till en viss likriktning har infunnit sig tack vare epigene-
tikens tillkomst. Till detta har ocksa bidragit att kunskaper om och metoder for genmodifie-
ringar och genkirurgi har utarbetats och tillampas i stora delar av vérlden. Att sedan EU, med
Sverige i spetsen, har forbjudit anvandningen av dessa metoder och tekniker, bl.a. i kampen
mot varldssvélten, ar en ren sinkadus som kommande generationer kommer att forbanna oss
for.

I riktigt gamla tider styrde Naturen manniskan, idag styr ménniskan Naturen, inom vissa givna
granser. Problemet ar att manniskan inte kan komma Overens om var dessa granser gar
(McNeill, 2003; Kirchmann, et al., 2014, Steffen et al., 2018). Dock foreligger vissa fakta som
inga manniskor och inga ideologier i varlden kan dndra pa, men som en del har sa svart att
acceptera (Ingeldg, 1981; Rockstréom & Wijkman, 2011).

Har kan det vara pa sin plats att paminna om var all energi ursprungligen kommer ifran, nam-
ligen fran solen, och vilka storleksforhallanden det ror sig om. Var planets placering i rymden
och dess narhet till solen gor att &r det nagot vi har gott om hér pa jorden, sa &r det just energi.
Darfor ar det sa anmarkningsvart att vi fortfarande sammantaget i hela vérlden till 80 % ar
beroende av gammal fossil energi i form av olja, fossilgas och kol, samt att alla slags fordon,
saval bilar som batar och flygplan, till 95 % drivs av oljeprodukter.

Skandinavien &r ett omrade som ligger langt at norr i férhallande till manga andra lander. Vart
land &r beboeligt tack vare Golfstrommen och sydvastliga vindar. Det ar inte manga andra
lander, som ar belagna pa motsvarande breddgrader, som &r beboeliga, eftersom de saknar en
Golfstrém (Bogren et al., 1998).

Den érliga solinstralningen i sédra Sverige ar nastan 1000 kwh/m?. Eller, mer preciserat och
kanske mer forstaeligt: under en riktigt vacker sommardag i sodra Sverige stralar det ner lika
mycket energi pa en yta av en m? som det finns i en liter olja (Linder & Lohammar, 1982).
Alltsa: en vacker sommardag i sodra Sverige, en kvadratmeters yta = en liter olja. GIom aldrig
det!

Samma sak men annorlunda uttryckt. Pa en timme stralar det ner pa var planet lika mycket
energi, som manskligheten anvander pa ett helt ar. Eller, den energimangd som stralar ner mot
jorden &r tiotusen ganger storre dn den vi anvander. Nagon annan reell energikélla an solen,
tillsammans med karnenergi och kanske ocksa geotermisk energi, har vi som bekant annu inte
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att tillgd. Och observera! All olja, kol och fossilgas ar ju inget annat &n milliontals ar gammal,
val lagrat solsken.

Som bekant gar nastan all odling av trad och véxter ut pa att sa effektivt som méjligt dverfora
sa mycket energi i solljuset som mojligt till manniskan och hennes aktiviteter och livsmiljoer
(Cannell, 1989, Fig. 10). Har alltid sa varit och kommer alltid att sa forbli. I riktigt gamla tider
skotte naturen sjalvstandigt om denna energitransport helt pa egen hand, dven om den var
mycket, mycket ineffektiv sett med dagens dégon. Denna transport ar idag uppgraderad i vissa
fall med flera tiopotenser genom ett intelligent val av tradslag, effektiv metodutveckling och
ett omfattande vaxtforadlingsarbete. Denna forbéattring och effektivisering av energitransporten
fran solen via véxter och djur, bor och skall ske, vilket inte alltid varit fallet, med metoder som
ej skadar manniskans, djurens och véxternas livsmiljoer. Men inte nog med det, dessa metoder
skall dessutom mojliggora att manskoslaktet kan fortleva och foroka sig pa planeten Tellus
(Jorden).

Forutom varierande tillgang pa solljus ar temperaturen, vatten- och naringstillgangen de fak-
torer som styr vilka transportvéagar energin skall ta fran den ena energinivan till den andra i
naturen, dvs. i de olika ekosystemen. Alltsa, en energitransport fran den ena levande organ-
ismen till den andra. Summeras det hela transporteras saledes energin fran solen i form av
solljus till véxternas klorofyllmolekyler, dar stralningsenergin i solljuset omvandlas till kemisk
energi i kemiska reaktioner (Fig. 10). Manniskan och djur av alla de slag &ter vaxter och far pa
sa satt sitt energibehov uppfyllt. Nar méanniskor och djur avlider, och insekter, svampar, bak-
terier och virus tar vid, for slutligen all energi ut i rymden som varme. En spadnnande transport,
vars detaljer kan inhamtas fran en artikel i Illustrerad vetenskap (Christersson et al., 2019).

Temperaturen styr energitransporten genom ekosystemen i och med att de flesta kemiska re-
aktioner ar tydligt temperaturberoende, vissa mer an andra. Detta ar viktigt att ha i atanke idag,
da en tydlig 6kning av temperaturen i varlden har konstaterats (Borgren et al., 1998). Tillgang
pa vatten och darmed beroendet av vattenpotentialen i en vaxts olika delar kan ocksa styra
energitransporten, oftast med ganska breda optima. Mineralnarings- och kvavetillgangen styr
genom att brist pa nagot av de essentiella (nédvandiga) amnena utvecklas till reaktionsham-
mande faktorer (Ingestad, 1991, Ericsson, 2007). | de allra flesta fall &r det brist pa kvave, som
ar den begransande faktorn.

Tillgangen till solljus styrs av lokalens geografiska beldgenhet samt av arstidsvaxlingar och
molnighet. Observera har att, nar det galler tillgang till solljus, &r det endast molnigheten som
kan variera av ytterfaktorerna pa en fast lokal. Och detta &r ett stort, ja, ett mycket, mycket stort
problem for alla modellerare och for forutsagelser om framtidens temperaturforhallanden. Att
detaljerat forutsédga molnigheten kan vi inte. Vi far har inte glomma, att véaxthuseffekten till 60-
80 % é&r betingad av luftfuktigheten (anga, droppar, iskristaller, Borgren et al., 1998) och sam-
bandet mellan molnighet och luftens halt av vattenanga ar sjalvklar. For den individuella plan-
tan ar naturligtvis ocksa utvecklingen av grannplantorna avgorande for tillgangen pa ljus. Det
ar ocksa inom har diskuterade forhallanden som framtidens diskussioner om ytterligare véxt-
husgaser och nanopartiklar kommer att hamna.
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Olika poppel- och salixarter, med relativt fa kromosomer och med mycket god férmaga att
forokas vegetativt, ar synnerligen val lampade for avancerad metodutveckling nar det galler
genmodifiering och genkirurgi. Vi kunde redan i dag haft lagar och férordningar, som klart och
tydligt stadféster och kontrollerar granser inom vilka foradlarna skall halla sig, om inte ovan
omtalade forbud mot genmodifierade grodor hade lagt hinder i vagen. Risken ar har mycket
stor att Europa kommer pa efterkalken i denna fraga. Dock ar teoretisk grundforskning inom
genmodifiering tillaten pa universitetsniva. Mycket intressant forskning inom detta omrade pa-
gar darfor bade i Umea och pa Ultuna (Gustafsson et al., 2004; Berlin et al., 2017; Hallingback
et al., 2017). | denna grundforskning utnyttjas pil och poppel som mycket lampligt forsoks-
material tack vare relativt fa kromosomer, snabb tillvéxt och méjligheter att snabbt kunna éver-
fora vunna teoretiska forskningsresultat i praktisk odling. Tyvérr kan vi inte utnyttja dessa
forskningsresultat i Europa, men andra kontinenter star i ko for att i praktisk skala anvéanda i
Sverige vunna teoretiska forskningsresultat bekostade av svenska skattebetalare. Flera hundra
nya kloner av sléktet Populus och ett tiotal av salixslaktet finns i dag i odling pa VPP. Dessa
bestand kommer att utgora en utomordentlig tillgang vid framtida véaxtforadlingsarbeten. Detta
galler for bade tillatna, konventionella foradlingsmetoder och fér kommande godkéanda gen-
modifieringar och i genkirurgiskt féradlingsarbete.
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Kommande klimatforandringars paverkan pa svenskt skogs- och jordbruk ar svarbedémd.
Hogre medeltemperatur och mera regn borde gynna tillvaxten. Men &r da tall och gran, dvs.
vara helt dominerande tradslag inom svenskt skogsbruk i dag, de tradslag som best kan utnyttja
den Okade tillvaxtpotentialen? Om hundra ar vet vi svaret. Men det basta vi kan gora i dag ar
att testa olika alternativ och forbereda oss pa kommande klimatférandringar (Werner, 2010;
Lundmark et al., 2014; Dahl Kjaer et al., 2014) . Det &r i detta sammanhang som tillblivelsen
av VPP skall ses.

Aven skadedjurens och skadesvamparnas utveckling kommer att paverkas (Figur 11) av kli-
matférandringarna (Forsberg et al., 1991). Frekventare stormar och 6versvdmningar och langre
torrperioder verkar i negativ riktning. Tall och gran har i stor utstrackning bidragit till uppbyg-
gandet och framvéxten av det svenska vélfardssamhallet. Men den kommande klimatférand-
ringen kréver en betydande diversifiering och flexibilitet.

Under den pagaende klimatforandringen kanns utokade arealer for plantering av ek och bok
som naturligt pa skogssidan. Dessa tradslag racker emellertid inte till, nar det galler energiin-
samling respektive energilagring, dvs nar vi talar om tillvaxtpotentialer inom svenskt skogs-
bruk for energiandamal. Inom energiomradet ar darfor intresse storst just for de verkligt effek-
tiva solfangarna, de som dessutom &r utpraglade pionjarvaxter, dvs de tradslag som satsar mest
av sin absorberade energi pa att bygga upp véxtmaterialet ovan jord. Och det &r just detta vaxt-
material ovan jord som vi skordar (Christersson, 2013, Isebrands & Richardson, 2014).

Mest effektiva pionjarvaxter &r pil och poppel. Dessa trédslag har produktionspotentialer, som
uppgar till 25-30 m®ha/ar eller 8-10 ton TS per ha/ar (Christersson, 2013). Motsatsen till dessa
pionjartradslag &r tall och gran, som i borjan satsar mest energi under mark. Mest utpréglad i
detta hanseende ar granen, och detta fenomen forklarar granens langa stampperiod (Figur 12).

| detta ssmmanhang kan det vara pedagogiskt att paminna om féljande. En m® aspved innehal-
ler ca 2000 kWh varme, eller 700 kWh el, eller 120 liter etanol (jasning, verkningsgrad 35%)
plus motsvarande mangd energi i olika restprodukter, eller 280 liter metanol (férgasning, verk-
ningsgrad 60%) plus mindre mangder restprodukter (Borjesson 2007). For att fa en viss upp-
fattning om olika storleksforhallanden och olika omvandlingstal kan noteras att for att ersatta
en karnkraftsreaktor (3—-4 TWh) kravs t.ex. en poppelodling pa hundra tusentals ha och da talar
vi bara om varme. Talar vi om el, skall arealen tredubblas. Det &r nastan lika mycket jordbruks-
mark som finns i hela Skane. Det ar alltsa inte karnkraften, som biomassan ensamt skall ersatta.

Ett sétt att i detta sammanhang forsta, vilka energiméangder som ar upplagrade i den svenska
skogen ar att ta del av foljande faktauppgifter fran Riksskogstaxeringen i Umea. Sverige har
c:a 22 miljoner hektar produktiv skogsmark, med en arlig tillvaxt pd 110 miljoner m3. Den
arliga medelproduktionen i vart land ligger pd 5-6 m®ha. | denna arliga vedproduktion finns
bundet 110 000 000 x 2 000 kWh varme, alltsa 220 TWh varme eller 80 TWh el. Med pil- och
poppelodling kan skogsproduktionen 6kas upp till 2-3 ganger pa lampliga marker (Christers-
son, 2013 och 2017). Fragan ar hur mycket "lampliga” marker for den har typen av odlingar vi
har i vart land. Det ar som alltid val av tradslag, tillgdng pa vatten och naring samt markens
pH, som bestdammer vedproduktionens storlek.
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Figur 11. Larver av gula poppelstekeln kan bli ett allvarligt hot mot omfattande poppelodlingar. Stora
angrepp av denna art kan astadkomma avsevarda skador. Annu s lange har endast enskilda trad bli-
vitattackerade och kalatna, men om poppelodlingar blir allmant férekommande i vart land och medel-
temperaturen fortsatter att 6ka ar det svart att férutsaga foljderna.

Figur 12. Mykorrhizainfekterad barrtradsplanta. Lagg
marke till proportionerna mellan de ovanjordiska och under-
jordiska delarna av plantan (foto: Professor Jan-Erik
Nylund).

Vedproduktionens storlek ar som bekant ett matt pa hur mycket stralningsenergi i solljuset,
som ett trad, ett bestand kan absorbera, omvandla till kemisk energi och lagra i form av ved
(Cannell, 1989; Linder et al., 2001, Doherty et al., 2002). Man brukar hér tala om ELAF
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(Energy Light Absorption Factor). Denna faktor” anger i procent hur mycket energi (ved) i
form av varme, som har skordats i forhallande till den méangd energi (solljus), som har stralat
ner pa bestandet i fraga under den tid bestandet har vuxit och utvecklats. Lat oss diskutera ett
exempel pa hur stor denna faktor i verkligheten ar och med vilka storleksforhallanden vi har
arbetar.

Det omtalade hybridpoppelbestandet pa Nasbyholm i Skane var nastan ett hektar stort och 24
ar gammalt nar det avverkades 2014 (Christersson, 2015 och 2017). Nér allt hade levererats till
massafabrik och varmeverk, visade det sig att bestandet hade vuxit med 29 m3/ha/ar. Jamfor vi
denna siffra med den mangd energi, som stralat ner pa detta bestand under de 24 ar som be-
standet vuxit, far vi fram att ELAF &r av storleksordningen 0,6 %. Storleken pa denna faktor
visar saledes att en hojning av ett tradslags eller ett bestands ljusabsorptionsformaga med end-
ast nagra promille skulle revolutionera bioenergiproduktion inom svenskt skogsbruk.

Det kan har vara av intresse att jamfora ovanstaende uppgifter med effektiviteten i dagens ar-
tificiella solfngare. Den ligger pa 10-15 % (Angstrémslaboratoriet i Uppsala ar uppe i 17%).
Det bor dock observeras att nar vi diskuterar elproduktion med hjalp av solpaneler eller sol-
celler, pratar vi om ett direkt balansforhallande, ett direkt produktions—konsumtions forhal-
lande. Solpaneler kan som bekant inte lagra energin utan bara omvandla stralningsenergin i
solljuset omedelbart till el, som maste forbrukas direkt. Det ar har véaxternas och framfor allt
tradens stora fordelar framtrader. Vaxtvavnader, framfor allt ved, kan lagra energi i aratal och
i vissa fall mycket langre. Dessa forhallanden ar orsaken till att all varldens skogar kan kallas
varldens storsta batteri, samtidigt som de ocksa ar varldens storsta solfangare (Christersson,
2018).

| detta sammanhang kan det ocksa vara pa sin plats att diskutera godsling av skogsbestand,
eftersom godsling har mast tillgripas for att fa fart pa tillvaxten pa det bevattnade poppelbe-
standet pa sandmark pa Karinslund och Malins Hed inom VPP. Det atgar 12,5 kWh energi,
oftast fran fossilgas, alternativt biogas eller el, for att omvandla kvave i luften till 1 kg kvave i
form av kvéavegddselmedel. Tidigare har vi redovisat att i 1 m® aspved finns 700 kWh elenergi.
Vid en godsling med 80 kg N per ha och ar, vilket ar en vanlig giva vid godsling av en pil- eller
poppelplantering (Ledin & Willebrand, 1995), atgar det saledes 80 x 12,5 = 1000 kWh, vilket
motsvarar en energimangd som finns i 1,5 m® aspved. Vi talar har bara om kvavegodselmedel
for nagot annat godselmedel ar det inte tal om inom svenskt skogsbruk och inom svensk pil-
och poppelodling.

Vid all gbdsling, och speciellt ndr méngderna kalkyleras, bor lackageriskerna diskuteras. Dér-
vid har det visats, apropa lackageriskerna, att en valskott energiskog av pil kan godslas med
100 kg kvéave per ha och ar utan att lackaget fran marken ékar (Aronsson et al., 2000). Inget
talar for att forhallandena skulle vara annorlunda for en val skott poppelplantering.

3.3 Vedbiomassans framtida utveckling

Lat oss titta pa de utvecklingsmojligheter som bedéms som mest angeldgna for att tillvarata
biomassan fran skogen och jordbruket, namligen framtagning av biodrivmedel fran just spann-
mal, halm och ved. Detta ar en utvecklingslinje som bedoéms kanske ha de allra storsta utveck-
lingspotentialerna. Dessa utvecklingstrender skulle kunna bli, postuleras det, var nasta stora
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mojlighet att utoka diversifieringen inom svenskt skogs-och jordbruk. Sa har skriver Professor
Pal Borjesson i Lund pa Extrakt fran Formas i mars 2016:

"Sverige ar redan ledande i Europa, nar det galler fornybart inom transporter. Vi har saval
hog andel av laginblandning av etanol, FAME och HVO i bensin och diesel, som i flera
hdginblandade biodrivmedel som bio/fordonsgas, RME-B100, ED95 och E85, och stor
elanvandning inom jarnvagstrafiken. Lat oss bevara och utoka dessa och de tillhérande
distributionssystemen.”

Flera kdnda och nya tekniker for att 6ka produktionen av biodrivmedel fran skogsravaran finns
och haller pa att utvecklas vid vara Universitet och Hogskolor (Kumaniaev et al., 2017). Men
har galler det att kalibrera instrumenten, sa att vi kommer réatt redan fran borjan. Det ar sa latt
att politiska 6nsketankanden far sla ut vetenskapliga fakta (Lagerlof et al., 2017). | dag ar det
politikerna, som har bollen. Allt beror pa var de slar nasta passning. Svensk bioenergiforskning
ar beredd att ta emot passningen och spela bollen vidare. | detta lag spelar VPP som forward
och som spjutspets just nar det galler produktion av vedbiomassa for energiandamal. Men de
lag vi moter & mycket penningstinna och kraftfulla. De heter Oljemaffian och Brun-
kolskramarna samt Sopimportdrerna.

Tidigare har Regeringen meddelat att den har kommit 6verens med oppositionen om att infora
en s.k. kvotplikt. Denna innebar att lag har stiftats om att bensinbolagen i fortsattningen maste
blanda in en viss mangd etanol eller annat biobaserat drivmedel i all bensin och diesel. Men an
aterstar en del arbete att gora. Tjalen har saledes inte helt gatt ur marken. Storleken pa "kvoten”
ar namligen inte bestamd annu. Och storleken pa denna "kvot” kommer naturligtvis att vara
helt avgorande for mojligheter att ekologiskt, energiméssigt och inte minst ekonomiskt produ-
cera biomassa for biodrivmedel. Allt detta kan man lasa om i ENERGIOVERENSKOMMEL-
SEN 2016 och i KLIMATRAMVERKET 2017. Det senaste budet pa "kvotens” storlek, juni
2018, ar 32,5 % ar 2030 enligt kvallspressen.

Miljoministern meddelade for en tid sedan att Naturskyddsforeningens forre generalsekreterare
har utnamnts till samordnare for atgarderna att géra Sverige fossilfritt fram till ar 2045. | en
kommentar séger den utndmnde samordnaren, att han kommer till "dukat bord”. Detta &r ett
alldeles riktigt konstaterande. En liten, liten del av den dukningen har VPP statt och star for.
Problemet ar bara, att det &r alldeles for fa gaster, som vill sétta sig vid detta dukade bord.

4 Vombsjo pil- och poppelparks framtid

4.1 Uppfoljning av produktionstesterna

Det som just nu pagar vid VPP &r att nytt vaxtmaterial av pil och poppel testas och utvérderas
med avseende pa dess tillvaxtpotential, resistens och hardighet (Karacic, 2005; Christersson,
2011 och 2018; Adler et al., 2014). Dessutom provas och utvecklas nya planterings- och od-
lingsmetoder (Willebrandt & Verwijst, 1993) for just dessa tva tradslag for basta 6verlevnaden
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dvs, framtagning av metoder for kommande generationer av odling av mest effektiv ”solin-
fangning” (Adler et al., 2018).

4.2 Fanerstockar

Nagra mindre forsok ar igangsatta for att utrona huruvida tradformade salixarter skulle kunna
anvandas till fanerstockar. For det &ndamalet planteras vissa snabbvéxande, relativt rakstam-
miga och finkvistiga pilkloner sa tatt (1 x 1 m) att de férmodas kvista sig sjalva och varandra.
Det ar framst kloner av arterna Salix fragilis (knackepil) och S. Schwerini (’rysspil’”), som hér
mojligtvis kan komma i fraga. Dessutom genomfors nagra mindre kvistningsforsok pa poppel,
bade gronkvistning och torrkvistning, pa Malins Hed.

4.3 Skottskogsbruk

Under tidernas lopp har ett antal nya salixkloner framkorsats av skickliga vaxtféradlare vid
Svalaof-Weibull AB (Larsson, 1998) och vid SLU i Ultuna (Berlin et al., 2017). Nagra av de
mest snabbvéxande klonerna, sasom Tora och Bjorn, har en helt avvikande morfologi jamfort
med de &ldre klonerna. Dessa bada kloner bildar buskar med betydligt mindre antal skott, end-
ast 2-3 per buske, men skott med avsevart mycket kraftigare langdtillvaxt varje ar. Tanken
inom VPP é&r att ta fram en ny odlingsmetod for dessa morfologiskt avvikande kloner.

Vi anvander i en forsoksodling ett annat férband an det gangse dubbelradssystemet som &r det
helt dominerande i dagens energiskogsodlingar (Sirén et al., 1983; Sennerby-Forsse & Johans-
son, 1998; Ledin & Willebrand, 1982). Klonen Tora har planterats med ett forband om 0,4 m
x 0,7 m, vilket har gett c:a 35 000 stolar (stubbar, plantor) per ha. Forsoket har vuxit i 6 ar och
har hittills givit en produktion av 8,5 kg TS/m? (motsvarar 14 ton TS/ha/ar eller 30 m®/ha/ar,
Christersson, 2018, Figur 14). | forsoket har ocksa framkommit att veddensiteten i klenvirke
av salixklonen “Tora” ar 0,45 g/cm® (B. Hjelm. per. kom.), medan det tidigare har visats att
veddensiteten for klenvirke av poppel oftast ligger omkring 0,35 g/cm?® (Stener & Westin,
2017).

Vid bedémning av denna nya odlingsforms och detta nya véxtmaterials produktionspotential
skall ocksa hansyn tagas till odlingsforhallanden pa denna mosse. Nagon markberedning pa
detta mycket naringsrika forsoksomrade har inte foretagits. Detta for att minimera lackageris-
kerna. Plantering med meterlanga sticklingar genomfordes direkt i befintlig vegetation. Denna
vegetation var enorm forsta aret med over meterhdga bestand av mjolktistel (Sonchus ole-
raceus) och darunder kraftig grasvegetation av hundaxing (Dactylis glomerata). Av denna an-
ledning bedoms salixklonens tillvaxt ar 1 som nara noll. De nysatta sticklingarna éverlevde till
99 % men véxte nastan ingenting. Aven ar 2 paverkades odlingens tillvaxt av annu s lange
konkurrerande ograsvegetation. Fran och med ar 3 tog salixklonen éver helt.

For att framgent uppehalla denna hoga produktionsniva kommer eventuellt gallring att sattas
in. Malet ar att det skall atersta endast ett skott per stol. Den postulerade skorden skall ske efter
8-10 ar. Skord beraknas kunna genomfdéras med befintliga processorer (Bergstrom et al., 2010;
Fulvio de Fulvio et al., 2011) som framfores pa speciella framkorningsstrak i planteringarna.
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Figur 13. | forgrunden ett trad av den rena poppelarten Populus trichocarpa, klon "SRF24” pa Karls
Mosse planterad i entradsparceller. En av de kloner som hamtades hem fran Belgien varen 1990. Tra-
det &r 20 ar gammalt vid fotograferingstillfallet.
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Figur 14. Snabbvéaxande salixkloner i mycket tata forband (héar klonen Tora) kan nastan na “brasili-
anska produktionsnivaer”.

Denna nya odlingsform liknar mycket det gamla skottskogsbruk som férekom i Ostersjoreg-
ionen pa 1800-talet och fram till andra vérldskriget (Kukk & Kull, 1997) da pil och ask ham-
lades for produktion av kreatursfoder, och som oftast sparades till vintern (Holmertz, 1879).
Skottskogsbruket har forsvunnit for lange sedan, men hér foreslas att den har skisserade nya
odlingsformen tar 6ver det gamla namnet, eftersom namnet direkt appellerar till odlingsformen.
Ett annat tankbart namn pa denna nygamla odlingsform ar ”Klenvirkesskogsbruk™ eller helt
enkelt ”Klenskog”. Motiven for att inte langre anvanda det gamla namnet ”Energiskogsodling”
ar att producerad ved kommer att kunna anvandas till s mycket mera an till att bara eldas upp.
Exempel pa nya anvandningsomraden for denna nya typ av vedbiomassa &r pappersmassa,
drivmedel, textilier, dack, pappersbatterier, limtrd, trafiberskivor, mm.
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4.4 De nyaste salixklonerna

Vaxtforadling inom salix- och poppelsléktena startade vid Energiskogsprojektet, ESO, seder-
mera Institutionen for I6vtradsodling, vid SLU, Ultuna, under senare delen av 1970-talet (Sirén
et al., 1983). Under 1980-talet Overflyttades sjalva vaxtforadlingsarbetet till Institutionen for
Genetik pa Ultuna (Berlin et al., 2017). Ungefar samtidig startade Svalof/Weibull AB arbeten
med att korsa fram nya salixkloner for det svenska energiskogsbruket (Larsson, 1998). Dessa
vaxtforadlingsarbeten har varit synnerligen framgangsrika (Ilstedt, 2006; Adler et al., 2014)
och manga av de nya poppelklonerna ér idag i odling i Sverige men framfor allt i utlandet.

Varen 2018 planteras mycket fa omraden i vart land med de allra nyaste salixklonerna, som
t.ex. Erik, Wilhelm, Tordis, Emma m. fl. Detta beror pa att flis fran energiskogsodlingar kon-
kurreras ut idag i Sverige av importerade sopor fran bl.a. Italien och av rivningsvirke bl.a. fran
Norge samt av torv importerad fran bl.a. Vitryssland. Daremot planteras de nya svenska klo-
nerna friskt i bl.a. de baltiska staterna, Polen, Ukraina, Tyskland samt i USA. For att ge de
svenska odlarna mojlighet att se de allra nyaste svenska salixklonerna véxa och utvecklas, har
en demonstrationsyta planterats pa VPP under varen 2017 med just dessa nya kloner.

4.5 Salixodlingar som vegetationsfilter

Redan tidigt under energiskogsodlingens utveckling uppkom idéer om att anvénda salixod-
lingar som ett slags reningsverk (Christersson, 1992; Perttu et al., 1993). Man konstaterade helt
enkelt att de &mnen som i vissa situationer i samhallet beddms som féroreningar ar just de
amnen som vaxtligheten behover for normal utveckling (Aronsson et al., 2000; Adler, 2007).
Exempel pa sadana amnen ar kvave, fosfor, men aven en del tungmetaller som koppar och zink.
Alla dessa grunddmnen &r essentiella for en véxts, ett trdds, normala utveckling och tas upp i
olika hog grad av dessa (Ericsson 1994 & 2007)

Aven vissa radioaktiva isotoper av vissa grundamnen kan en del salixkloner ta upp (Sennerby-
Forsse et al., 1993), men dessa &r inte pa nagot satt essentiella. Kadmium tillhor ocksa de am-
nen som vissa salixkloner kan ta upp (Landberg & Gregor, 1994). Dessa inte-essentiella gru-
ndamnen tas upp i roten, antingen genom att de passivt foljer med transpirationsstrommen in i
roten och sedan upp i traden (Christersson, 1973), eller genom att de aktiva jonupptagnings-
mekanismerna forvéxlar joner av dessa inte-essentiella &mnen med de essentiella. Meka-
nismerna kan forvaxla t. ex Cd®* med Ca?".

Allt detta har lett till idéer om att anvanda salixodlingar som ett slags reningsfilter. Detta har
gjort att férorenat vatten fran intensivgédslade akrar och fran soptippar och slam fran allmanna
reningsverk har spridits och sprides i dag i odlingar av salix t.ex i Manstorp utanfor Laholm
(Elowsson & Christersson, 1994). Samma sak ager rum vid och runt soptippar i t.ex. Masalycke
utanfor Simrishamn och pa Ronneholms mosse néra Eslév (Christersson, 2013).

Det svenska jordbruket effektiviseras ar efter ar. Men detta innebar ocksa att lackageriskerna
for kvave fortfarande ligger pa hog niva. | medeltal lacker varje hektar odlad jordbruksmark
15-20 kg kvave varje ar (Kirchmann et al., 2014). Dessutom har i dag med betydligt férhojda
bade kviave- och fosfornivaer i Ostersjon, och ocksd med EU med i bilden, nya direktiv for
skyddszoner mot bek&mpningsmedel inforts i en rad odlingar. Dessa zoner varierar i storlek
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och laggs framfor allt ut kring och runt olika vattendrag och vattentakter. Inom dessa zoner
forbjuds all anvandning av bek&mpningsmedel (Persson, 2018).

Idag kommer alla dessa pagaende aktiviteter och idéer om vegetationsfilter och skyddszoner
och hoga lackagerisker vid intensiv spannmalsodling i ny dager. Detta pa grund av utveck-
lingen av nytt vaxtmaterial och ny odlingsmetod for salix pa VPP (Christersson, 2018). Plan-
tering av ett tiotal rader av salix langs dar och béckar och nara sjostrander med kloner som
”Tora” och "Bjoérn”, med sin speciella morfologi och med ett férband av 0,4 x 0,7 m, skulle
kunna utgora ett utmérkt skydd mot lackande kvavegddselmedel. Forutom att kvéaveldckaget
fran intensivgodslade spannmals- och andra odlingar dramatiskt skulle minska, skulle utmarkta
spridningsvégar skapas for bade vaxter och djur. Dessutom skulle enformigheten i vissa land-
skapsformer brytas. Eftersom ingen markberedning och ograsbek&mpning behdver genomféras
och olika besprutningsalternativ ar uteslutna, skulle alla formella krav vara uppfyllda. Darfor
skulle effektiva spannmalsodlingar kunna fortsattas att genomforas med begransade lackage-
risker.

4.6 "Dikning” med hjalp av salixplanteringar

Under den senaste istiden var nastan hela den skandinaviska halvon téckt av is (Atlas over
Sverige, 2009, blad 7-11,19-20). Isen var upp till 3 km tjock och tryckte ner landet. Nar isen
for 15 000 ar sedan borjade smalta och dra sig tillbaka kom en del av vart land att ligga under
havsnivan. Stora delar av Uppland och Malardalen var tackta av vatten. | Skane skar djupa
havsvikar langt in i landet, bade i norddst och sydvast.

| Kristianstadstrakten skedde det inom det omrade som idag kallas for Vattenriket med Herr-
I6vs angar och som nu avvattnas av Helge a. | sydvastra Skane, fran Loddekopinge och rakt
osterut, skot en havsvik rakt in i landet. Omradet kallas i dag for Vombsjosankan, ar 300 km?
stort och har en intressant skogs- och markhistorik (Troedsson, 1964). Pa 1500-talet anses om-
radet ha burit stora sammanhéangande bokskogar. Men aven bestand av ek, alm och ask lar ha
forekommit, allt enligt Linné, som under sin Skanska Resa i maj 1749 passerade omradet. |
dag domineras skogarna i omradet av planterad tall. Exempel pa detta ar Vombs Fure. Orsaken
till denna utveckling ar den uppodlingsvag (Lundquist, 1976), som under arhundraden efter ar
1500 foljt med “bortodlandet” av all matjord och déarmed blottlaggning av den underliggande
sanden. Plantering av tall pa 1800-talet genomférdes for att binda denna sand.

Langt in i detta laglanta omrade ligger Vombsjon. Denna sjo har skapats av en stor isklump
som lamnades kvar da isen en gang i tiden drog sig tillbaka (Atlas 6ver Sverige 2009, blad 19-
20). Strax Oster om denna sjo ligger i dag den relativt nybildade Vombsjosankans pil- och
poppelpark (VPP). Denna minipark &r anlagd dels pa ren sandmark vid Bruksgarden, dels pa
en uppodlad och néstan igenvaxt mosse strax intill gravd fiskedamm (Christersson, 2017 per.
kont.) strax vaster om Bjorka by.

Nar isen smalte undan borjade landet hoja sig pa nytt. Vid denna landhojning forblev dock
vissa omraden i vart land trots hojningen fortfarande under vatten. Manga av dessa omraden
ligger pa mineralnaringsrik berggrund med hogt pH (kalksten, sandsten, Lundegard et al.,
1978). Var inte vattendjupet alltfor stort, vaxte vissa av dessa omraden igen. ldag fortsatter
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landhgjningen i norr, medan den har vént i séder och skapar stora problem vid vart lands syd-
kust t.ex. vid Léderup och Ystad med stor stranderosion som féljd (Atlas dver Sverige, blad
19-20).

Vid igenvéxning av laglanta omraden bildas naringsrik organogen jord i lagpunkter i land-
skapet. Dit for regnvattnet véaxtnaring fran omgivningen. Rester av vaxter som frodas i den
vata, naringsrika miljon ansamlas i tjocka skikt. Med tiden omvandlas véxtresterna i dessa skikt
till organogen jord (Ledin, 1990). Denna igenvaxning har starkt bidragit till att skapa produk-
tiva skogs- och jordbruksmarker i vart land (Lundquist, 1978). Men en del av dessa bordiga
marker har varit alltfor bl6ta for att jord- och skogsbruket direkt skulle kunna utnyttja dem. Hér
har omfattande dikningsforetag genomforts med borjan i slutet av 1800-talet (Paivanen & Ha-
nell, 2012).

Men stora dikningsforetag slar blint. Skall vatten ledas bort fran ett vattensjukt omrade, maste
i vissa fall djupa diken gravas och vattnet ledas langa strackor genom omraden, som kanske ar
betydligt torrare. Sadana diken maste till inom en del omraden déar naturligt férekommande
backar, aar eller sjoar ligger langt bort. Dessa diken genom torrare omraden dranerar naturligt-
vis ocksa dessa torra omraden. Men fran dem behover inte nagot vatten bortforas, snarare tvart
om. Under sadana férhallanden blir torra omraden annu torrare.

Vid VPP testas idag en annan dikningsteknik genom speciella punktinsatser, i vilka endast det
vattensjuka omradet avvattnas och alla torrbackar runt alternativa diken forblir opaverkade.
Dessa punktinsatser genomfors med hjalp av salixplanteringar (Figur 15). En del arter inom
det stora salixsléktet kan ndmligen vaxa och producera alldeles utmérkt i mycket bléta miljoer.
Detta beror pa ett speciellt utvecklat vavnad i stammen som transporterar syre fran skottet ner
till rotterna. Denna vavnad kallas aerenkym, pa svenska luftvavnad, och bestar av parenkymlik-
nande celler med speciellt stora intercellularer (luftfyllda rum mellan celler). Denna vévnads-
typ ar speciellt utvecklad hos sumpvéxter (Esau, 2006), men finns ocksa i viss utstrackning hos
en del andra arter (Burstrom & Odnoff, 1964), som t.ex. hos vissa salixkloner. Sa trots att
salixrotter star i vatten, och darmed &r avskurna fran luftens syre, kan deras andning anda fortga
tack vare denna transport av syre fran stammen ner till rotterna. Pa sa satt frigores energi till
den energikravande jonupptagningen, som kan fortga i normal utstrackning i rotterna. Darmed
kan vissa salixbuskar och en del piltrad vaxa och utvecklas normalt.

Denna ovan beskrivna adaptering till mycket bléta forhallanden ar det bara vissa salixkloner
som besitter. Men denna egenskap parad med en transpirationskapacitet, som varma och vackra
sommardagar kan uppga till 3-7 mm per dygn (Perttu & Kowalik, 1989; Kowalik & Eckersten,
1989; Lindroth et al., 1994), gor att vissa salixkloner skulle kunna utnyttjas for att drénera
speciellt blota omraden. En transpiration av denna storleksordning medfor att 30-70 m? vatten
bortfors fran ett hektar blotmark per dygn.

Men for att en viss salixklon skall komma upp i hdr angivna transpirations-hastigheter och avge
sa mycket vatten, som har beskrivs, maste en betydande bladyta och darmed bladmassa utveck-
las i ett salixbestand (Linder et al., 2001). Har kravs ett bladyteindex (bladyta/markyta), som
uppgar till 8-10 enheter. Salixkloner med dessa egenskaper finns och de producerar dessutom
mycket stora mangder vedbiomassa. Detta har visats for lange sedan i bevattningsgtdslade
planteringar med salix i Halland (Christersson, 1987) och nyligen, utan bade bevattning och
godsling men med mycket tata forband av salixklonen "Tora”, pa VPP (Christersson, 2018).
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Figur 15. Ettarig salix etablerad i mycket
bl6ta forhallanden med ca 3 m langa stick-
lingar av klonen “Tora”. Flera kraftiga ettars-
skott, mer &n 2 m langa, har bildats pa varje
Iang stickling. Planteringsférband ar 1x1 m.

For att testa ovanstdende idéer och dessa majlighet har ett “dikningsforsok” anlagts pa den
bl6taste delen av mossen dar tva salixkloner har planterats med "langa sticklingar” (Christers-
son, 2013). Forbandet & 1 x 1 m och sticklingarna skyddas mot viltbete och fejning med
skyddscylindrar av viltstdngselnat. Planteringen ar 6 x 15 m stor. Omkringliggande vattenni-
vaer kommer att foljas upp under vegetationssasongerna och jamforelse goras mot nollytor. Pa
detta satt kan man fa en uppfattning om huruvida det & majligt att med vissa punktinsatser
bestdende av mindre salixplanteringar med speciellt utvalda kloner, pa strategiska platser
kunna dranera ett vist vattensjukt omrade. Om denna teknik fungerar, skulle det vara mojligt
att undvika vidstrackta dikningsarbeten. Sadana foretag innebér ofta gravning av djupa diken
langa strackor for att na vattenforande backar och aar.

4.7 Demonstrationer och exkursionsmal

VPP fungerar i dag ocksa som exkursionsmal. Demonstrationer av och diskussioner om fram-
tidens skogsbruk, med avseende pa dess roll i Sveriges energiforsorjning, organiseras och ge-
nomfors direkt pa plats. Visningar och rundvandringar leds av kompetent personal och véxt-
material (fro och sticklingar) kan i viss man distribueras till intressenter.
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4.8 Moijliga utvecklingslinjer

Just som sista handen laggs vid den har foreliggande rapporten, oktober 2018, publicerar IPCC,
FN:s klimatpanel, sitt omfattande, arslanga arbete om vad som kravs for att temperaturhojning-
arna skall stanna vid 1,5 grader. Darvidlag kommer de fram till, att koldioxidutslappen i vérl-
den maste nastan halveras (-45%) fram till ar 2030, om 1,5-gradersmalet skall nas. Samtidigt
talar man i rapporten mycket om mojligheterna och behoven av att samla in och lagra utslappt
koldioxid.

Allt det har ovan sagda samt beskrivningarna om betydligt effektivare odlingsmetoder och nytt
hogproducerande véaxtmaterial for bade pil- och poppel tillika med de nya propaerna fran IPCC
gor att har kan nu skonjas en framkomlig vég. Detta beror ocksa pa att det dven finns relativt
nystartade foretag, t. ex. Phoenix Biopower AB (www.phoenixbiopower.se) med anknytning
till KTH i Stockholm, som anser sig kunna omvandla energin i ved direkt till elenergi med en
verkningsgrad sa hdg som 50 — 60%.

| framtiden skulle saledes en framkomlig vag kunna vara odling av de nya klonerna av pil och
poppel med nya odlingsmetoder samt en direktomvandling av ved till el for bl.a. transportsek-
torn. De nya produktionsresultaten fran VPP antyder ett helt annat ekonomiskt utfall dn fran
tidigare berédkningar. Samtidigt skulle detta innebdra att mojligheter skulle kunna finnas att
avgiven koldioxid kan insamlas och lagras med metoder som bl.a. utnyttjas i Norge. Koldiox-
iden lagras bast i sedimentdra bergarter som sandsten och kalksten. Dessa bergarter finns framst
i sydvastra Skane och sydostra Ostersjon.

5 Befintliga poppelmaterialet i Sverige, varen 2018

5.1 Gammalt poppelmaterial

Det mesta av det gamla poppelmaterialet som finns i Sverige idag, oftast vaxande pa kyrkogar-
dar och i parker, harstammar fran Oregon och Washington, USA lat. 42°N till 48°N. Sverige
ar belaget mellan lat. 55°N och 69°N (Figur 16). Dessa forhallanden skapade i gamla tider, och
skapar an idag pa sina hall, fenologiska problem, sasom felaktiga tidpunkter for knoppséattning
och knoppbrytning, fér blomningstidpunkt, for frosthardighetsutveckling, invintring, mm
(Perttu, 1981; Christersson & von Fircks, 1984 och 2013; Adler et al., 2014 & 2018).

| botaniska historiebdcker formodar man, att olika poppelarter kom till Europa fran Nordame-
rika fore ar 1700 (Mitchell, 1974). Denna 6verforing av vaxtmaterial har sedan pagatt under de
foljande arhundradena med mycket varierande intensitet (Christersson, 2013). Det som driver
importen just nu i borjan av vart sekel ar framst ravarusituationen for Sveriges energiforsorj-
ning och papperstillverkning samt lantbrukets lI6nsamhet (Lundstrom, 1899; Johansson 2009;
Rytter et al., 2011; Eriksson, 2017). Import av sticklingar far ej forekomma pa grund av risken
for introduktion av en rad av i USA och Kanada férekommande sjukdomar (Forsberg et al.,
1991). Daremot &r inforandet av fro tillatet.

De tradslag som framst kommer att kunna utnyttja de andrade klimatforhallanden i Sverige, ar
bl.a. olika arter av poppelslaktet. Deras naturliga utbredningsomraden framgar av figur 17 och
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18. Men nar det géller fréinsamling for svenska forhallanden géller det att halla tungan rétt i
mun, sa att fréinsamlingen genomfors pa breddgrad och hojd 6ver havet i Nordamerika och pa
andra stéllen i véarlden, som stimmer Gverens med de forhallanden i Sverige dar de skall odlas
(Figur 16).

Figur 16. For att forsta var poppelfro bor samlas in i Nordamerika for att vaxtmaterialet skall passa in
pa svenska forhallanden med avseende pé breddgrad och hojd dver havet har har Sveriges kartbild
breddgradsmassigt forts dver till Nordamerika. Sverige "startar” i mellersta British Columbia i Ka-
nada och ”nar” langt upp in i Alaska (USA), Yukon och Northwest Territories (Kanada). Senare tids
froinsamlingar har genomfors pa betydligt nordligare breddgrader jamfort med aldre material.

Den stora importen till Sverige kom i borjan av 1900-talet, da Tandsticksindustrin i Jonkoping
kom underfund med att den svenska aspen (Populus tremula) nog inte skulle racka till i fram-
tiden som ravarukalla for tandsticksframstallningen. Den importen av nordamerikanska pop-
pelarter till vart land blev dock inte sa lyckosam, formodligen darfor att poppelfré hamtades
hem till Sverige fran omraden som lag alldeles for langt soderut i Nordamerika. Det mesta av
fromaterialet kom fran Oregon och Washington State (Figur 17 och 18).

| Europa finns sedan mycket lange gamla poppelhybrider, som i var varldsdel kallas for ”Die
Altsorten”, av vilka t.ex.: "Robusta”, "Gerlica”, "Marilandica”, och ”Serotina” (dagens &ldsta
hybrid) skulle kunna vara av intresse for svenska forhallanden. Kanske inte for direktodling,
men vél som ena foréldern i ett kommande korsningsarbete med mera nordligt material som
den andra parten. Ursprunget till dessa gamla kloner kan letas fram i gamla papper, bl.a. hos
undertecknad.

Forutom tidigare ndmnda insamlingsresor har en rad andra insamlingar genomférts sedan
1920-talet. E. J. Schreiner och A.G. Stout samlade in mycket poppelmaterial, utforde hybridi-
seringskorsningar pa detta och publicerade resultaten 1933 (Stout & Schreiner, 1933). Pa 60-
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talet lat Professor Langhammer i Norge, pa uppdrag av Tandsticksholaget i Jonkdping, och
med medel fran Ingenjor Frohlichs Fond, skicka efter nordligt poppelmaterial fran Fairbanks-
omrédet i Alaska. Aven Professor Max Hagman i Finland har hamtat hem nordligt poppel-
material. Under 1973-75 genomférdes pa uppdrag av IUFRO en omfattande insamling av pop-
pelmaterial i Nordamerika for Europas rakning. En del av detta vaxtmaterial hamnade ocksa i
Sverige. Aven Jagmastare Robert Koster har samlat material p& 70-talet i Nordamerika och
skickat det till en rad lander i Europa bl. a. till Sverige. Aven detta material finns fortecknat p&
gamla papper.

Figur 17. Utbredningen av poppelarter fran sektionen Aigeiros (svartpopplar) och Tacamahaca (bal-
sampopplar). Dessa poppelarter &r av intresse for odling under svenska klimatforhallanden. De nord-
amerikanska arterna P. deltoides, P. trichocarpa och P. balsamifera kan alla korsas med varandra
samt med den europeiska svarta poppeln, P. nigra.

Figur 18. Utbredning av aspar (tillhor sektionen Populus). Korsningen mellan den amerikanska (P.
tremuloides) och den europeiska aspen (P. tremula) resulterar i det som vi kallar for hybridasp. Aven
vitpoppel (P. alba) kan korsas med bada dessa arter och ge kommersiellt intressanta hybrider.

Ett forsok gores har nedan att fa en viss ordning pa och Gverblick dver det vaxtmaterial som
Sektionen for Lovtradsodling, VPE, SLU, Uppsala samt SweTree Technologies AB (STT),
Umea forfogar 6ver i dag, varen 2018. Befintligt material hanfors i kronologisk ordning till
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olika kollektioner. Nedan uppréknat vaxtmaterial av Nordamerikanska och Asiatiska poppelar-
ter &r inforda till Sverige i form av sticklingar i gamla tider och i form av fr6 under senare ar.
En del vaxtmaterial som &r framkorsat i Sverige ar ocksa medtaget (lIstedt, 2006; Adler et al.,
2016). Vaxtmaterialet finns idag antingen som rena arter av P. trichocarpa och P. deltoides
eller som hybrider dem emellan och mellan dessa bada arter och P. maximowiczii, och P. nigra.
Det finns idag inga restriktioner for spridning av poppelkloner medelst sticklingar inom Sve-
rige. Det bor med den allra storsta skarpa papekas ater en gang, att varje infort fro som grott
ger upphov till en ny klon!! Detta innebar att tusentals nya kloner har testats pa olika satt i
Sverige sedan mitten av 1990-talet.

5.2 Befintliga klonkollektioner vid SLU och STT, varen 2018

Foljande poppelmaterial finns idag att tillga i svenska forsok och klonarkiv:

1. Den allra aldsta kollektionen av poppelkloner med i stort sett okant ursprung (de
forsta Nordamerikanska poppelarterna kom till Europa fore ar 1700, Mitchell, 1974).

2. 1940 ars kollektion (mest fran Oregon, Washington och Idaho, USA och nagot fran
Alaska) daribland den idag i Sverige allmant odlade poppelklonen "OP42” ("OP” star
for ”Oxford Paper”, en amerikansk massa- och pappersproducent). Den klonen &r en
hybrid mellan P. maximowiczii och P. trichocarpa.

3. Steenackers-kollektionen, mest fran Oregon och Washington, och féradlad genom
korsningar i Geraardsbergen, Belgien (Tandsticksbolagets gamla forsoksgard). Klo-
nerna ar speciellt utvalda for svenska forhallanden. Sticklingar av detta material ham-
tades hem till Sverige 1990 av Christersson och Elowson, Institutionen for Lovtradsod-
ling, SLU, Uppsala, och planterades pa Karinslund (Bruksgarden), av Rune Carlsson,
Heberg och hans foretag. Droppbevattningsanlaggningen installerades av Aquadrip,
Vaxjo (VD Lars-GoOran Larsson).

4. BC-kollektionen, fran mellersta och norra delen av British Columbia, dvs. fran
svenska latituder” (Figur 17). Fron insamlades under varen 1994 och sandes till Sve-
rige av Dr. M. Carlson, Kalamaka Research Station, Vernon, BC. Fron saddes pa fil-
trerpapper i vaxthus pa Ultuna, pricklades ut i enliters, fyrkantiga plastkrukor och plan-
terades pa friland pa Ultuna (Figur 19) av Dr. Rasool Hamsa och pa Malins Hed i Skane,
av Dr. Bjorn Telenius.

5. Rhinelander-kollektionen, (Wisconsin, 45°N) infort som fro av arten P. deltoides till
Sverige av Professor Jud Isebrands 1998. Planterat pa Malins Hed av Jan Mansson
(vinterfrostkansligt material, bor utga).

6. llstedt kollektionen, nya korsningar av P. trichocarpa med varierande geografiskt ur-
sprung, genomforda under 1990-talet av Dr. Bruno llstedt, Institutionen fér Skogsge-
netik, SLU, Uppsala (lIstedt, 2006). De basta korsningarna ar mycket lovande. Bestand
av denna kollektion finns bl.a. pa Krusenberg utanfér Uppsala medan utvalda kloner av
denna kollektion finns i en rad andra svenska och baltiska forsok.

a. SnowTiger® kloner harstammar fran llstedt kollektionen. Odlingsmaterialet &r
kommersiellt tillgangligt via Plantex AS (Estland), Euromediena UAB (Li-
tauen) och Ramldsa plantskola (Helsingborg, Sverige).

7. Nytt, nordlig fromaterial fran Nordamerika insamlad genom Lars Christersson mel-
lan 2007 och 2010:
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a. 54-62 kollektionen, fromaterial fran British Columbia och Northwest Territo-
ries (lat. 54°N till 62°N), insamlat av Mike Carlson och erhallet under juli ma-
nad 2007. Fron var sadda i tradgard pa Mellitafilter och i plastburkar och sedan
utpricklade i torvkrukor, forst i Vomb och sedan i vaxthus pa Ultuna. Utplante-
rat 2008 i Kassjo utanfor Umea av Lantmastare Svarte Swartling och hans fa-
milj.

b. 61-65 kollektionen, fromaterial insamlat och fort till Sverige under juni manad
2008 fran Hay River omradet i Northwest Territories (lat. 61°N-65°N, Figur 20
och 21) av Lars Christersson och Mike Carlson. Utplanterat i Kassjo, Umea
2009.

c. 65 kollektionen, fromaterial inhamtat och fort till Sverige under juni 2008 fran
Fairbanks, (lat. 65°N, Figur 21) av Lars Christersson, SLU. En del av véxt-
materialet ar insamlat av Dr. Steve Sparrow, University of Alaska, Fairbanks,
USA. Utplanterat i Kassjo, Umea 2010.

d. 65-67-kollektionen, fromaterial insamlat och skickat till Sverige under juni
manad 2009 fran norr om Fairbanks, (lat. 65°N-67°N) av Dr Steve Sparrow.
Utplanterat i Kassjo, Umea 2010.

e. 67-68-kollektionen, fromaterial insamlat och skickat till Sverige under juni
manad 2010 fran poppelns nordligaste utbredningsomrade i Alaska, (lat. 67°N-
68°N) av Dr. Steve Sparrow. Plantor fran detta fromaterial &r ut planterade pa
Atnarova forsokspark, (lat. 67°N), forsommaren 2011 av Skogsmastare Kjell
Aman och Lantbrukare Olav Kéhler.

8. Karinslundskollektionen, frématerial insamlat i Karinslund och Karls Mosse. Poppel-
planteringarna pa Karinslund och Karls Mosse ar nu sa gamla att en del trad har borjat
blomma och sétta fro. Speciellt riktblommande &r klonen ”SRF24” (Figur 13), och ef-
tersom den klonen ar en av de allra bésta i manga tester hittills har fro fran dessa trad
samlats in och grotts ut och planteras pa olika lokaler i sodra Sverige under 2010-2011.
Modern &r saledes "SRF24”, fadern &r nagra av de omkringstaende hantraden fran Ste-
enackers kollektion.

9. 2011 kollektionen, fré insamlat efter fri avblomning pa Karinslund, Malins Hed, Karls
Mosse och Krusenberg med hjélp av lift av Dr. Almir Karacic och Dr. Anneli Adler,
SLU. Fréna ar sadda i sma containrar i natgard pa Ultuna. Efter uppodling ar plantorna
utpricklade pa mark i Restad tillhérande Ramldsa Plantskola (Fig. 23).

Kritik har framforts mot att kollektionerna 7b-7e ar inhamtade fran alltfér kontinentala klimat-
omraden. Om detta visar sig vara riktigt, bér kommande insamlingsresor forlaggas till mera
maritima omréaden i vastra BC och Alaska. A andra sidan kan ovan ndmnda kollektioner, nar
trad av dem bdorjar blomma om 5-10 ar, utgdra intressanta korsningspartner med de mer mari-
tima kollektionerna som t.ex. kollektionerna 2, 3, 6 och 8.
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6 Oversikt av befintliga forsoksled pa VPP

Klonerna som testas pa VPP bedoms efter femgradig skala som:

Ej godkand

Intressant

Odlingsvard i sodra Sverige
Elit

Odvertraffad

oL E

Alla testade kloner kommer sa smaningom att klassas efter ovanstaende bedomningsskala. Ka-
raktariseringen pa VPP galler for Sverige upp till i h6jd med Uppsala. Sa smaningom bor mot-
svarande tester och bedémningar goras for omradet mellan Uppsala och Umea och mellan
Umea och Gillivare. Som utgangspunkt och sk. "matklon” for det sodra omradet anvands
”OP42” (klass 3, Populus maximowiczii x trichocarpa). For att klassas som hogre &n 3 skall
kloner saledes producera mer vedbiomassa an "OP42”. Dock skall bedémningen tillampas med
fornuft, dar en klons resistens och hardighet spelar en mycket stor roll for produktionens stor-
lek.

Figur 19. En del kloner av BC-kollektionen (Nr 4) véaxer nagot slingrande forsta aret efter skord. Det
rattar delvis till sig efterhand men aldrig helt och fullt. Har ettriga skott pa 18-ariga rotter.

Pa riktigt sommarfrostlanta marker i sodra Sverige finns det ingen poppelklon 6ver huvud taget
som Overlever (Christersson & von Fircks, 1984), for sa vitt inte poppelodlingen planteras med
langa sticklingar (Christersson, 2013). Pa samma satt som for "OP42” bedéms klon "SRF24”
(Figur 13) och klon "SRF209” (Geraardsbergen 70.039/109” P. trichocarpa, Figur 5) med 3.
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Hela tiden maste ihdgkommas att det ar tillgangen pa vatten tillsammans med naringsforhal-
landen och markens pH, som ar de naturligt begransande men paverkbara faktorerna for tillvéaxt
hos pil och poppel i s6dra Sverige. Ytterligare bedémningar kommer att kunna genomforas pa
VPP under kommande ar.

Figur 20. Poppeln breder ut sig langt norrut i Alaska.
Denna bild &r fran Fairbanks lat. 65°N dvs. samma bredd-
grad som t.ex. Skellefted i Sverige. Kloner fran detta
material testas idag i Kassjo utanfor Umea.

Figur 21. Enorma vagstrackor kantas av poppelskogar i omradet runt Hay River, 62°N, i North West
Territories i Norra Kanada. Men skogarna &r bara 50 m breda och innanfor finns bara gamla och blota
barrskogar med diverse arter av dalig gran och tall samt mycket svartbjorn och nagon alg. Det &r tyd-
ligt att vagbyggen pa 70- och 80-talen astadkom breda dikesrenar, véaldranerade och med blottat yta av
mineraljord. Dessa markomraden, 25 m breda pa bada sidor av den hundratals mil Ianga, ofta spikraka
vagen, utgjorde utmarkta sjalvforyngringsomraden for pionjartradet poppel. Mycket av det poppel-
material som idag finns i Sverige, kommer fran insamlingar i just denna typ av skogar.
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Figur 22. Plantor pa Restad, Halland fran fro insamlat efter fri avblomning pa Karinslund, Malins
Hed, Karls Mosse och Krusenberg (Uppland). Observera (!) att varje planta ar en ny klon. Kollektion
nr 9 kallas 2011-kollektionen.

6.1 Karinslund (Bruksgardsomradet)
# klontester # godsling och bevattning # bordighetsuppbyggnad

Syfte: att produktions- och utvecklingstesta ett stort antal poppelkloner, framkorsade och se-
lekterade for svenska forhallanden vid Svenska Tandsticksaktiebolagets gamla forséksgard i
Geraardsbergen, Belgien. Samtidigt bedoms majligheterna att bygga upp bordigheten pa en
ren sandmark med hjalp av tat poppelplantering och regelbunden bevattning (droppbevatt-
ning) och godsling. Traden inventeras arligen med avseende pa tillvaxt och skadefrekvens.
Froinsamling i stor skala &r mojlig.

Storlek: 40 x 100 m = 0,4 ha, inh&gnat

Planteringstidpunkt: varen 1990, plantérer Rune, Hans och Per Carlsson, Salixprodukter
AB, Heberg

Forband: radforsok utan upprepningar, fran bérjan 1 x 2 m, 10 sticklingar av varje klon,
gallrat i omgangar.

Planttyp: 20 cm sticklingar

Tradslag: Dels rena P. trichocarpa kloner, dels hybrider P. trichocarpa x deltoides och P.
deltoides x trichocarpa (den forsta namngivna arten i korsningen ar hontrad). Klonerna &r se-
lekterade, foradlade och selekterade pa nytt med avseende pa aktuell breddgrad. De &r speci-
ellt utvalda for svenska forhallanden av Professor Vic Steenackers. Fran borjan planterades
129 kloner. Gallringar har genomforts i flera omgangar. | dag aterstar 48 utvalda kloner och
104 trad. Nastan alla hybrider &r doda (stamrota), medan de flesta kloner av den rena arten
lever och utvecklas tillfredsstéllande.

Skétselatgarder: Bevattningen genomfordes med droppslangar i varannan rad fram t.o.m. ar
2013, med 20 mm per vecka under vegetationsperioden minus nederbdrd. Godsling paborja-
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des ar 1996 och pagick till och med ar 2013 med 80 kg N/ha plus P och K i optimala procent-
satser. Allt spreds for hand i tva omgangar: den forsta i borjan av maj manad, den andra i bor-
jan av juli manad, vid de flesta tillfallena i regn. Stamkvistning upp till manshéjd genomfor-
des ar 2012. Forsiktiga gallringar (stormskaderisk!) vidtogs aren 2001, 2007 och 2009.
Skador: Klubbhornsstekel, aspglansbagge, stamréta, blédning, bladrost, och frostsprickor
har astadkommit skador av varierande betydelse. En del toppskotten har blivit nedfrusna
vissa vintrar.

Tillvaxt: 2016 &r hogsta tradet 32 m och storsta diametern 56 cm

Resultat hittills:

e Hybrider & mycket mindre resistenta mot stamréta an den rena arten.

e Trots att bevattning och godsling upphdrde 2013, kan ingen nedgang i tillvéxten kon-
stateras fram till och med 2017.

e Vintertemperaturer pa -22°C - -23°C grader som ibland férekommer pa dessa bredd-
grader skadar en halv till en meter av toppskotten pa hoga trad av poppelkloner i Ka-
rinslund. Dessa skador lakte ut ar efter.

Framtida fragestallningar och fortsatt verksamhet: Hur lange fortsatter den hoga tillvaxten
utan extra tillskott av vatten och néaring? Hur har pH och markfaunan forandrats? Insamling av
fr6 och blommande kvistar kan genomforas i stor skala. Kénsbestdmning av kloner bor fort-
satta.

KARINSLUND, ursprunglig planteringschema
Planterat 1990
Rader fran sydost

| DEL 1.1
Unal D T -P. trichocarpa
Beaupré D D - P. deltoides
Beaupré D N - P. nigra
Boelare D M - P. maximowiczii
Boelare T

SU83012 (planterat 1993-94)

SUB3012 (planterat 1993-94). OBS! 1 meter avstand pa var sida
SU83012 (planterat 1993-94)

69.037/2 D

77590 (planterat 1994, S. fragilis)

80-23 (planterat 1994, S cap x S. vim)

80-23 (planterat 1994, S cap x S. vim)

71.009/1 DT

71.009/2 DT

70.045/1 DT

71.015/1 DT

71.085/1 DT

72.029/1 DT

Bachelieri DT (planterat 1994)

Halland 1 ?

S.192-5 X V24/6 T V.235V24/24 T V.235 X V24/23 T Bullstofta (planterat 1994)

70.039/31 T 70.039/30 T 70.039/24 T 70.039/7 T

S.192-5 X V24/22 T S.192-5 X V24/14 T S.192-5 X V24/13 T S.192-5 X V24/12 T

70.039/81 T 70.039/73 T 70.039/60 T 70.039/48 T

70.039/100 T 70.039/95 T 70.039/87 T 70.039/84 T

70.039/123 T 70.039/119 T 70.039/111 T 70.039/109 T
| DEL 1.2 (forts.)

70.036/18 T 71.061/84 T 71.061/83 T 71.061/81 T
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KARINSLUND, ursprunglig planteringschema

Planterat 1990
Rader fran sydost

70.038/1

70.038/19

Oved (planterat 1994)
70.038/37

70.038/44

70.038/60

70.038/80

70.036/4

77590 (planterat 1993)
Bamaal (planterat 1993)
NM6

78.026/1

78.026/2

78.026/3

78.026/4

78.026/5

78.026/6

78.026/7

78.026/8

78.026/9

78.026/10

78.026/11

78.026/12

78.026/13

78.026/14

78.026/15

78.026/255
78.026/257
78.026/258
78.026/266

Bjorkhaga (Jacky Eye?)
BE183 (planterat 1991)
78.026/268
78.026/269

Halland 2

Rheinlander 5377 (planterat 1992)

Halland 1
Halland 1

Rheinlander 5326 (planterat 1992)
Halland 2 (+ Halland gul och Halland orange)

Halland 1
Halland 1

—

M
T
T
T
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
DT
?

?
DT
DT

OOz~~~ —A—-A—--d-d~-

S.729-1

70.038/16
70.038/24
70.038/36
70.038/42
70.038/57
70.038/67
70.036/1
70.036/14
70.036/21
NM6

—

Z A =A==

71.061/88
Bokhandl. (planterat
1994)

70.038/23
70.038/34
70.038/39
70.038/54

Axel (planterat 1994)
620 (planterat 1994)
70.036/11
70.036/19
70.036/54

e i

— -

Malin (planterat 1994)

70.038/6

70.038/20
70.038/31
70.038/38
70.038/45
70.038/62
70.038/81
70.036/10
70.036/18
70.036/44

(dessutom estlansk bjork (1992), asklonn fran Moskva och cypress (1993)
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KARINSLUND, nuvarande bestand, planterat 1990-04-18

forband 1 x2 m
radforsok 48 kloner, 104 trad
Steenackerskloner
fran sydost

rad nr

1 2 3
Unal 45-1 15-1
19st 10st 2st

4
85-1
2 st

5
24-23
2 st
24-24
1st
24-6
2 st

6
24-12
3 st
24-13
1st
24-14
2 st
24-22
2 st

7
39-7
3 st
39-24
2 st
39-30
2 st
39-31
1st

8
39-48
2 st
39-60
1st
39-81
2 st

9
39-84
1st
39-95
1st
39-100
1 st

10
39-109
3 st
39-111
2 st
39-123
2 st

11
61-81
3 st
61-83
1st
61-84
3 st
36-18
1st

12 13
61-88 38-6
3 st 1st
38-1

3 st

40

14
38-20
3 st

15
38-31
1st
38-34
2 st
38-36
2 st
38-37
4 st

16
38-38
3 st
38-39
1st
38-44
2 st

17
38-45
2 st
38-57
2 st

18
38-62
1st
38-67
2 st
38-80
2 st

19
38-81
1st
36-1
3 st
36-4
3 st

20

21

36-10 36-18

2 st
36-11
3 st

1 st
36-19
1st

22
36-44
3 st
36-54
2 st
NM6
2 st



6.2 Malins Hed (Brukgardsomradet)
# produktionstester # nytt BC-material # kvistningsforsok

Figur 23. De 3 hogsta parcellerna &r "SRF24” (Geraardsbergen ”S.192-5XV.24/12”, P.trichocarpa).

6.2.1 FOrsoksled "98”

Syfte: att bestdmma den optimala produktionspotentialen hos bevattnade och godslade pop-
pelkloner, utvalda bl.a. fran Karinslund och British Columbia, i smaparceller med upprep-
ningar.

Storlek: 20 x 80 m = 0,2 ha, inhagnat.

Planteringstidpunkt: varen 1998, plantér Bjorn Telenius, SLU, Uppsala

Planttyp: 30 cm sticklingar

Forband: 2 x 3 m, 9 sticklingar per parcell av varje klon, 3 upprepningar, 12 kloner
Tradslag: Populus trichocarpa, P.trichocarpa x P. deltoides. Klonmaterialet bestar dels av
de basta klonerna pa Karinslund, dels av helt nytt vaxtmaterial fran BC-kollektionen. Fran
borjan planterades 12 kloner, nu, ar 2018, ar nastan halften utkonkurrerade (Figur 24).
Skotselatgrarder: Bevattning med droppslangar i varje rad med 20 mm per vecka under ve-
getationsperioden minus nederbord. Parcellerna godslas fran och med ar 2000 med 80 kg
N/ha plus P och K i optimala procentsatser, allt spritt i tvdA omgangar: den forsta i borjan av
maj manad, den andra i borjan av juli manad, vid de flesta tillfallena i regn. Klon, "SRF47”,
som dott av stamrota pa Karinslund, och som angreps av samma stamréta har pa denna lokal
fick dubbel godselgiva aren 2006-2009. Traden frisknade till och skadorna vallades 6ver och
i dag ar klonen en av de bast véxande. All bevattning upphtrde 2018.

Skador: Klubbhornsstekel, aspglansbagge, storre aspvedbock, stamréta, frostsprickor.
Tillvaxt: Ar 2016 ar hogsta tradet 22 m och stérsta diametern 33 cm

Resultat hittills:

e Mycket stora skillnader mellan klonerna i tillvaxt. Mycket tyder pa att angrepp av stam-
réta ar relaterat till stress pa grund av naringsbrist.

o Stor skillnad i torkhardighet foreligger mellan olika kloner. Under den torra sommaren
2004 avbrots bevattningen av misstag under 5 veckor. Alla klonerna slutade véxa. En
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del dog helt och hallet, andra 6verlevde helt och fortsatte vaxa, da bevattningen pa nytt
upptogs.

Framtida fragestallningar och fortsatt verksamhet: tillvaxtens fortsatta utveckling foljs
upp, biotiska och abiotiska skadors omfattning inventeras, froproduktionens storlek noteras,
kvaveinnehallet i dammen bestams.
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Malins Hed - 98, planteringschema

S$192-5 x S$192-5 x S$192-5 x
PG3-23 PG4-16 V24712 PG1-27 V24/12 71.009/2 V24/12 PG2-26 PG4-16 PG2-26 PG1-25
PG3-23 PG1-27 78.026/269 | 78.026/269 70.038/20 FN2-24 78.026/269 PG1-25 71.009/2 70.038/20 PG4-16
PG2-23 71.009/2 FN2-24 PG127 PG1-25 PG2-26 70.038/67 FN2-24 70.038/67 PG3-23 70.038/67
Reservplantor
70.038/20 71.009/2 5\1342/-15; PG1-25 PG3-23 PG2-23 78.026/269 FN2-24 PG2-26 PG4-16 70.038/67 PG1-27
16 st 7 st 12 st 5 st 15 st 8 st 8 st 8 st 8 st 8 st 3 st 2 st
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6.2.2 Forsoksled "00”

Syfte: Kvistningsforsok,

Storlek: 10 x 20 m = 0,02 ha, inh&gnat

Planteringstidpunkt: varen 2000

Forband: 3 x 3 m, entradsparceller med 2—-3 upprepningar

Planttyp: Krukade plantor

Tradslag: Populus trichocarpa. Klonmaterialet bestar av Ilsteds och BC kollektionen
Skotselatgarder: Bevattning med droppslangar i varje rad med 20 mm per vecka under ve-
getationsperioden minus nederbord. Planteringen godslades fran och med ar 2004 med 80 kg
N/ha plus P och K i optimala procentsatser, allt spritt i tvdA omgangar: den forsta i borjan av
maj manad, den andra i borjan av juli manad, vid de flesta tillfallena i regn. Bevattningen
upphorde 2018. Alla trad kvistades i juli manad i omgangar vart annat ar under aren 2013 —
2018

Skador: Klubbhornsstekel.

Tillvéxt: Ar 2016 var storsta diametern 26 cm

Framtida fragestéllningar och fortsatt verksamhet: ytterligare grenvarv skall tas bort.
Konsbestamningar.

MALINS HED - 00, planteringsschema
férband 3 x 3 m

planteringstidpunkt varen 2000

bevattnat, godslat, entradsparceller, kvistningsforsék
fran Sydost

rad
nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

klon 769.168 718220 347 SM1 PG7 PG7 PG7  784.1 523 719.189

6.2.3 FoOrsoksled "03”

Syfte: kvalitetsbedémningar, tillvaxtmonster, skadefrekvenser.

Storlek: 10 x 80 m = 0,08 ha, inh&gnat

Planteringstidpunkt: varen 2003.

Forband: 2 x 2 m, radforsok.

Planttyp: 30 cm sticklingar

Tradslag: P. trichocarpa, P.trichocarpa x P. deltoides. Klonmaterialet bestar av BC kollekt-
ionen, kloner fran Frankrike och llsteds kloner. Fran borjan planterades 35 kloner, nu, ar
2018 &r en fjardedel utkonkurrerade.

Skotselatgarder: Bevattning med droppslangar i varje rad med 20 mm per vecka under ve-
getationsperioden minus nederbord. Parcellerna godslas fran och med ar 2005 med 80 kg
N/ha plus P och K i optimala procentsatser, allt spritt i tva omgangar: forsta i borjan av maj
manad, den andra i borjan av juli manad, vid de flesta tillfallena i regn. Bestandet gallrades
ner till 5 trad per klon ar 2017. Bevattningen upphdrde 2018.

Skador: Storre aspvedbock, frostsprickor.

Tillvaxt: 2016 - hogsta tradet 17 m, storsta diametern 20 cm

Resultat sa har langt:

44



e Storre aspvedsbocken tycks angripa omradesvis, men angreppen verkar inte paverka
tradets tillvaxtpotential. Stambasens virkeskvalitet ar daremot helt forstord.

Framtida fragestéllningar och fortsatt verksamhet: Breder angreppet av aspvedsbocken ut
sig? Bestandet borde borja blomma de narmaste aren, Konsbhestamningar.

MALINS HED - 03, planteringsschema
Férband 2 x 2 m
Planterat varen 2003, radférsok utan upprepning

Fran oster
rad no 1 SRF 1
2 franska
3 SRF 19
4 SRF 71
5 PG 4-27
6 franska
7 SRF 108
8 SRF 93
9 SRF 94
10 SRF 22
11 SRF 32
12 SRF 76
13 SRF 15
14 Barbara
15 SRF 27
16 SRF 127
17 SRF 28
18 SRF 77
19 SRF 21
20 SRF 75
21 SRF 71
22 SRF 23
23 SRF12
24 SRF 30
25 Bl 25.1
26 SRF 136
27 Bl 44.159
28 SRF 69
29 Bl 44.205
30 PG 3-4
31 SRF 23
32 PG 4-19
33 PG 3-5

6.2.4 FOrsoksled "05”

Syfte: kvalitetsbedémningar, tillvaxtmonster, skadefrekvenser.

Storlek: 10 x 20 m = 0,02 ha, inh&gnat

Planteringstidpunkt: varen 2005.

Forband: 3 x 3 m, radforsok.

Planttyp: krukade plantor

Tréadslag: P. trichocarpa, P.trichocarpa x P. deltoides. Alla férutom en klon tillhér BC kol-
lektionen. Fran borjan planterades 11 kloner, nu, ar 2018, ar tva utkonkurrerade.
Skotselatgarder: Bevattning med droppslangar i varje rad med 20 mm per vecka under ve-
getationsperioden minus nederbord. Parcellerna godslas inte forran ar 2017 med 80 kg N/ha
plus P och K i optimala procentsatser, allt spritt i tvdA omgangar: forsta i borjan av maj manad,
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den andra i borjan av juli manad, vid de flesta tillfallena i regn. Bevattningen upphdrde 2018.
Skador: Inga.

Tillvaxt: 2018 - storsta diametern 20 cm

Resultat s& har langt: Stor skillnad mellan klonerna i tillvaxt

Framtida fragestallningar och fortsatt verksamhet: Bestandet borde bdrja blomma de
narmaste aren, Kénsbestamningar.

MALINS HED - 05
Planterat varen 2005

Forband 2 X2 m

Radférsok utan upprepningar
fran norr

PG4 -7 71
PG3 -8 21
PG5-6 102
PG4 - 1 30
PG3-26 93
PG4-1 30
PG4-7 71
PG3-11

PG4-6 6
FN5-4

Vic (SRF2)

6.2.5 FOrsoksled "09”

Syfte: dverlevnadstest av en tjeckisk hybridaspklon fran Umea Universitet.

Storlek: 10 x 10 m = 100 m?, inhagnat

Planteringstidpunkt: sommaren, 20009.

Forband: 1 x2m

Planttyp: Krukade plantor fran Umea. 15 mycket daligt lignifierade, krukade plantor fran
vaxthus pa SLU, Umea. Samma klon fran samma stélle planterades samtidigt pa Arlésa, Hall-
and.

Tradslag: Tjekisk hybridaspklon, dvs. den klon som man arbetar genkirurgiskt med pa SLU,
Umea.

Skotselatgarder: bevattning med droppslangar i varje rad med 20 mm per vecka under vege-
tationsperioden minus nederbord. Parcellen godslas fran och med ar 2012 med 80 kg N/ha
plus P och K i optimala procentsatser, allt spritt i tvdA omgangar: forsta gangen i borjan av maj
manad, den andra i borjan av juli manad, vid de flesta tillfallena i regn. Bevattningen upp-
horde under 2018.

Skador: inga

Tillvaxt: Alla plantorna har 6verlevt, hojdtillvaxten mycket god, diametertillvéxten direkt da-
lig.

Framtida fragestallningar och fortsatt verksamhet: Kommer denna hybrid nagonsin att
blomma? Varfor ar diametertillvaxten sa lag?

6.3 Karls Mosse (Bjorkaomradet)
# ”langa sticklingar”  # bet-, gnag- och frostskador ~ # skyddscylindrar
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Figur 24. En halvme-
tersklave racker inte
till for att ta matt pa de
storsta traden pa Karls
Mosse. Denna 29 ar
gamla "SRF24” har
haft en genomsnittlig
diametertillvaxt pa 2
cm per ar.

Syfte 1: test av metoder for att undvika a) frostskador under vegetationsperioden (Christers-
son & von Fircks 1984, Li & Christersson, 1992), b) betskador av vilt, ¢) gnagskador av sork,
d) metodutveckling for att helt undvika behovet av markberedningar och ogrésbekdmpning.
Dessa tester genomfors med hjalp av 3,5-4 m langa sticklingar av pil och poppel. Arbetena
koncentreras i dag framst kring foradlingsarbeten och fréinsamlingar.

Syfte 2: klontest med langa sticklingar av gammalt och nytt poppel- och salixmaterial fran
Sverige och utlandet.

Storlek: 1) 50 x 100 m = 0,5 ha, ej hégnat, och 2) 15 x 40 m = 0,06 ha, h&gnat.
Planteringstidpunkt: 1) 1990, 2) 1993-96; 3) 2016.

Forband: 1) 6 x6m, 2)2x 2 m.

Planttyp: Langa sticklingar, 3,5-4 m langa, framfor allt fran Bullstofta och Restad.
Tradslag:

1. Populus trichocarpa, hybrider P.trichocarpa x P. deltoides och tvéart om. Klonmaterialet ar
ursprungligen hamtat till Sverige fran professor V. Steenackers i Geerardsbergen, Belgien
och fran BC, Kanada, samt bestar ocksa av nagra riktigt gamla “svenska” kloner. Alla trad ar
numrerade och etiketterade. Salixklonerna bestar framst av enkelstammade S. fragilis.

2. Langa sticklingar av BC kollektionen

Skotselatgarder: 1) Alla sticklingarna ar skyddade pa olika satt mot betande och gnagande
djur genom s.k. skyddscylindrar av varierande material under de 15 forsta aren. Ingen mark-
beredning éver huvud taget, ingen ogréasbekampning genomford; 2) Inhagnat.
Inventeringar: Alla trad ar diametermatta sedan ar 2008, och nagra annu tidigare. Vissa
hdjdmatningar har genomforts sedan 2015.
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Skador: Klubbhornsstekel, stamrota, vattensork.

Tillvaxt: 2016 - hogsta tradet 31 m, storsta diametern 65 cm

Resultat sa har langt: Med "langa sticklingar” framfor allt av poppel, 3 till 4 m langa, kan
omraden med frost under vegetationsperioden, men med ett pH pa 6ver 5,5, beskogas pa ett
energimassigt acceptabelt satt. An aterstar dock att ta fram ett ekonomiskt acceptabelt cylin-
derskydd.

Framtida fragestéllningar och fortsatt verksamhet: Hur lange fortsatter dessa stora trad
att vaxa bade pa hojden och pa bredden. Forutséttningar foreligger for att inhamta kvistar for
korsningsarbeten inomhus samt for fréinsamling.

KARLS MOSSE planteringsschema
férband ca 6 x 6 m, nu 175 trad/ha

planterat 1993-1996, ej inhagnat

Traden betecknade med fetstil ar provtrad

Nr Klon Trad nr Klon Trad nr Klon Trad nr Klon
1 183 36 2203 70 601 105
2 212 37 803 71 183 106
3 sen 38 1775 72 24-12 107 183
4 212 39 590 73 183 108 183
5 pil 40 1775 74 dod 109
6 212 41 1775 75 183 110
7 210 42 pil 76 183 111 DN 52
8 dod 43 pil 77 36-44 112
9 210 44 pil 78 1626 113 1623
10 skada 45 183 79 X 114
11 X 46 1775 80 X 0 96
12 210 47 1775 81 1775 100 96
13 183 48 2203 82 258 botrad
14 212 49 BE96 83 183
15 BE96 50 590 84 183
16 1623 0 BE96 85 24-13
17 590 51 183 86 183
18 1775 52 183 87 601
19 890 53 183 88 183
20 X 54 1658 89 1775
21 601 55 1775 90 255
22 601 56 BE96 91 183
23 183 57 dod 92 590
24 bruten 58 183 93 X
25 bruten 59 183 94 183
26 1775 0 BE96 95 210
V56-
27 273 61 BE96 96 210
28 510 62 590 97 210
29 2203 63 601 98 210
30 be 96 64 BE96 99 210
31 1623 65 501 100 212
32 183 66 DN17 101 212
33 183 67 DN17 102 BE96
34 590 | 68 | 1775 | 103 1775
35 183 69 803 104 183

KARLS MOSSE, planteringsschema
planterat 8 — 10 april 2016, inhagnat

férband 2 x 2 m

fran sydost

rad no 1 2 3 4 5
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126
76
77
29
22

127
19

109

138
14
29
68
77

126
94
18

135

109
19
31

106
29

101

14

74
68
31
94
104
99
99
76
104
93
27
21
77
71
31
92
104
21
94
14
71
74
135
21
25

71
109
92
21
25
76
68
18
106
22
101
31
29
18
106
101
76
74

93

104
138
21
25

74
99
76
25
120
92
93
135
14
76
22
92
101
126
137
137
18
109
104
21
22
14
19

22
29
106
101
99

126
74
104
19
18
99
109
104
120
94
68

29
137
101

25
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6.4 Johannas Ang (Bjorkaomradet)
# skyddscylindrar  # nya salixkloner  # ”dikning” med salix

Figur 25. Lang stickling, inlindad i grov plast, som “skyddscylinder” mot betande vilt

Syfte: 1) Test av olika typer av skyddscylindrar (Figur 25) for langa sticklingar av olika slags
material gentemot vilt och andra skadegorare; 2) Klontest av nytt poppelmaterial fran BC
kollektionen; 3) Demonstration av nyforadlade salixkloner; 4) Dikning med hjélp av salix-
plantering

Storlek: 1) 50 x 20 m = 0,1 ha, ej hagnat, men med skyddscylindrar; 2) 15 x 40 m = 0,06 ha,
hégnat; 3) 15 x 20 m = 0,03 ha, hagnat; 4) 10 x 15 m = 0.01 ha, ej h&gnat, men med skydds-
cylindrar.

Planteringstidpunkt: 1) 1999-2018; 2) varen 2016; 3) varen 2017; 4) varen 2018.

Forband: 1) 2x2m;2)2x2m;3)=05x0,7m;4)1x1m.

Planttyp: 1 och 2) langa sticklingar; 3) 30 (20) cm sticklingar; 4) langa sticklingar.
Tradslag: 1) Populus trichocarpa, hybrider mellan P.trichocarpa och P. deltoides, samt
gamla ”svenska” poppelkloner; 2) BC kollektionen; 3) Nya korsningar av salixhybrider med
inriktning mot férre skott per stol; 4) Salixklonen "Tora” samt en okand salixklon som "vilt-
skydd”.

Skotselatgarder: 1) alla sticklingarna skyddade pa olika satt mot betande djur. Ingen mark-
beredning 6ver huvud taget, ingen ograsbekampning ar vidtagna. Skyddscylindrar av foljande
slag har testats: rundbalsnét, pappscylindrar fran linoleummattor, honsnat, plastcylindrar av
tjockplast och av tunnplast, mjolkkartonger, séckvav, draneringsror av plast, tygcylindrar,
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styvt plastnat och viltstangselnéat, 2och 3) inh&gnat och manuell ogrésrensning i salixklontes-
ten och 4) Skyddscylindrar av viltstangselnat.
Inventeringar: Arliga bedémningar av cylindrarnas skyddande effekt. Studier av tillvéxt-
monstret hos salixkloner. Mé&tningar av draneringseffekten.
Skador: Kronhjort, radjur, vattensork, vildsvin (kanske positivt?)
Tillvaxt: ej matt
Resultat hitintills: Enda fungerande skyddscylinder ar de av honsnét, men dven dessa har i

vissa fall tryckts ner. Nu testas ocksa cylindrar av styvt viltstangselnat, men de ar dyra.

Framtida fragestéllningar och fortsatt verksamhet: Nya innovationer vad galler material
till nya skyddscylindrar mottages med tacksamhet. Nya odlingsmetoder for enkelstammade

salixkloner kommer att tas fram. Kan man ”dika” med salix?

JOHANNAS ANG, planterat 2015 - 2017

Férband 2 x 3 m, skyddscylindertester

fran sydvast

Vdxtorpklon
rad nu 1
2017
etikett  Almir
nu nu
12 24.11
154 6.11
27 106
49 344
52 130
48 29.11
31 123.
45 117
? 2
61 31.11
50 32.3
52 130
63 16.2

Véxtorpklon
2
2017
etikett  Almir
nu nu
59 113
89 6.2
24 115
9 68.16
33 26.14
2 3242
40 14.9
105 130
115 67.5
109 117
116 119
17 25.6
3 3242

BC-klon
31 41
2015 2016
SRF nu SRF
nu
2 31
101 31
? 77
137 109
74 76
93 94
? 76
72 14
29 99
? 18
29 71
95 ?
137 71
101 29
137 127
101

BC-klon
52
2016

SRF nu

68

99 fri
71 fri
29 fri
77 fri
68 fri

?

77

137

77

99

77

68

93

19

BC-klon
63
2016

SRF nu

18
?
94
74
127
127
104
104
126
137
93
76
94
101

BC-klon
73
2016

SRF nu

14
31
99
?

101
76
71
135
127
109
127
21
109
137

Véxtorpklon
8
2017
etikett  Almir
nu nu
29 103
51 32.28
56 26.19
69 68.22
20 371
? 2.
23 110
41 30.6
5 35.19
31 123
16 393
66 36.3
18 204
65 30.11
? 2.
46 20.1
32 67.3

11/, storbalsnat och V2 pappcylindrar enl. Janne; 2 5 helt fria + pappcylindrar; 3 pappcylindrar
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Véxtorpklon
9
2017
etikett  Almir
nu nu
? ??.
47 284
34 25.10
35 110
45 117.
62 39
13 31.7
6 46.8
28 12.9
87 128
11 112
36 131
120 371
15 29.10
64 6?.
? ??.



JOHANNAS ANG, planteringsschema

planterat 8 - 10/4, 2016
férband 2 x 2 m
poppel, langa sticklingar, inhagnat

fran sydost

fyllt pd med plantor av SRF 7 och 8 hosten 2016

rad nr

1 2 3 4 5 6 7 8
? 93 120 ? 76 138 7 8
? 25 135 92 31 18 7 8
120 19 ? 101 18 106 8

138 18 94 135 120 109 8

137 68 120 14 137 71 8

126 22 93 92 126 31 8

137 19 120 106 137 7 8

? 22 92 31 14 7 8

126 19 127 101 106 7 8

135 19 93 93 138 7 8

14 68 25 106 135 7 8

77 120 22 99 138 7 8

21 ? 127 138 25 7 8

109 19 68 71 106 7 8

31 25 19 120 101 7 8

135 120 ? 126 106 7 8

29 135 127

JOHANNAS ANG, Salix, planterat 3/4 2017

20-30 cm sticklingar, alla helt nyframkorsade
klonerna fran Europakloner och Lilléganget

hagnat

fran NV

OLOF 30 cm dubbelrad Lillo
LISA, 30 cm dubbelrad Lillo
KLARA, 30 cm dubbelrad Lillo
LINNEA, 30 cm dubbelrad Lillo
PETRA, 20 cm enkelrad Lillo
ERNA,20 cm enkelrad Lillo
Emma 30 cm dubbelrad Svalof
Wilhelm 30 cm dubbelrad Svalof
Erik 30 cm dubbelrad Svalof
Bella 30 cm dubbelrad Svalof
Ester 30 cm dubbelrad Svalof
Tordis 30 cm dubbelrad Ultuna
Ingrid 30 cm dubbelrad Svalof
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6.5 Oskars Hage (Bjorkaomradet)

# klontester # forbandstester # fanérproduktion

Syfte: Produktionstester med en rad olika pil- och poppelkloner i rad- och parcellférsok och
olika planteringsmetoder utarbetas med olika férband. Fanérproduktion med hjélp av enstam-
miga pilkloner bedéms. Arliga skadeinventeringar genomfors.

Arbetshypotes: Med langa sticklingar av de basta poppelklonerna och med tat plantering av
enkelstammiga salixkloner ar det mojligt att pa god mark producera 500 m? vedbiomassa per
hektar pa 15 ar i sodra Sverige.

Storlek: 60 x 200 m = 1,2 ha, inh&gnat.

Planteringstidpunkt: 2010-2018, var och host.

Forband: fran 1 x 1 m till 5 x 5 m for poppel och 0,4 x 0,7 och 1,0 x 1,0 m for pil (Figur 26).
Planttyp: Sticklingar av varierande langd, sattkappar 1 m langa, langa sticklingar 3,5-4,0 m
langa, krukodlade plantor.

Tréadslag: Populus trichocarpa, korsningar mellan P.trichocarpa och P. deltoides samt en-
kelstammiga salixhybrider. Poppelmaterialet &r hamtat fran ett utgallrat forsok i Vaxtorp va-
ren 2017. Materialet bestar av kollektionen 6 och 9 samt innehaller kommersiella kloner fran
Belgien, Italien och Tyskland. Pilklonerna for fanérstockar kommer fran Institutionen for 16v-
tradsodling (LTO) pa Ultuna.

Skotselatgarder: Ingen markberedning och ograsbekampning har genomforts. Nedtrampning
av vegetationen runt smaplantor har gjorts med hjélp av snoskor veckan efter midsommar de
forsta aren, sa att vegetationen inte reser sig pa nytt. Sorkdodade plantor har "omsatts”. Om-
fattande hjalpplanteringar utférdes efter intrang av kronhjort i hagnet 2010. Alla rader och
kloner &r etiketterade.

Skador: Klubbhornsstekel, aspglansbagge, vattensork, akersork, bladrost, kronhjort.
Tillvaxt: 2016 - hogsta tradet, planterat 2010, var 13 m hogt, storsta diametern 16 cm.

Resultat sa har langt:

e Inhéagnader maste kontrolleras ofta, speciellt under vintern. Det ar darfor, som det
skulle vara fordelaktigt om lampligt material till individuella cylindrar kunde tas fram.
Individuella skyddscylindrar utgor dessutom inget hinder for det vildas rorelsemons-
ter och invanda flyktvégar.

e Nedtrampning av gras runt nysatta plantor forsta veckan efter midsommar med hjalp
av snoskor ar mycket effektivt.

e Det finns enkelstammiga salixkloner, problemet ar att halla dem raka vid basen. Ideér
om hur sa tata odlingar skall skordas finns.

Fragestéllningar och fortsatt verksamhet: Inventeringar av tillvéxt, férbandets inverkan pa
produktionen, skadeinventeringar, kan pil anvéndas till faner?
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-4 cm.

h har en diameter av 3

-8 mlanga oc

la skott av Salixklonen Tora &r 6
OBSERVERA: forbandet ar 0,4 x 0,7 m, vilket ger 35 000 skott per hektar och en produktion, som

ar gam
motsvarar 6ver 50 ton TS per ha och 5 ar.

[}

Figur 26. Fem
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OSKARS HAGE planteringsschema, planterat 2010-2016

Planteringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 matrad 2010 2010 2010 2010 2010 2010 matrad 2010 2010 2010 2010 2010
Radnummer fran vaster och norr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Planteringsmetod 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3
Férband (m x m) 3x3 3x3 3x3 3x3 3x3 3x3 Ix3 3x3 3x3 3x3 3Ix3 Ix3 3Ix3I 3Ix3 3x3 3x3 2x2 2x2  2x2 2x2
Planteringsmetod:
1 - Sattkdpp OoP42 18 136 x 92 23 106 29 130 130 130 130 SRF74 SRF2 SRF 130 SRF 74 SRF 210 SRF 212 SRF 24 SRF 24
2 - Lang stickling 107 57 19 19 23 ? 130 130 7 92 5 92 119 2 11 st 245t 13st  16st
3 - Plantor 105 113 106 68 73 23 130 106 105 18 21 119 121 5 21

23 119 T x 138 120 18 18 74 143 26 116 74 21 74
DEL 1 101 136 68 X 8 120 19 1% 74 121 4 127 18 74 5

7118 143 51 28 19 68 115 28 26 2 130 F4-18 19 2

90 92 21 74 44 69 28 95 19 106 22 116 73 F1-16 74

118 106 28 77 28 19 69 74 128 130 128 71 130 94 5

106 111 118 74 51 28 68 116 74 109 120 68 101 74 21

109 111 109 28 128 73 116 F4-18 23 68 4-26 101 130 130 137

111 109 106 69 138 74 143 31 19  4-4 109 101 74 F4-18 113
109 9 111 19 130 106 31 116 74 4-26 138 26 123 71 123 SRF 211
Salix 106 Bl-68 118 21 116 73 116 F4-18 44 118 121 99 4-26 115 F4-18 11 st

138 77 13 130 138 mf 123 27 68 7
69 74 23 130 115 123 121 123
21 22 130 57
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OSKARS HAGE planteringsschema, planterat 2010-2016

Planteringsar 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
Radnummer frén vaster och norr 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Planteringsmetod 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Forband (m x m) 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 232 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2
Planteringsmetod:
1 - Sattkapp SRF 24 SRF 24 SRF 24 SRF13 SRF13 71 19 19 137 SRF96 SRF2 SRF 1 SRF 11 SRF12 SRF21 SRF9 SRF 22 SRF 22 SRF 16
2 - Lang stickling 16st 17st 10st 17st 18st 71 gammal 14 28 96 X 27st 11 20st  28st 22 94 94 22 st
3 - Plantor 120 gammal 14 135 96 X 11 X 135 22 22

74 gammal 14 28 96 X " 22 22 135
120 gammal 14 126 77 X 11 9 2 9

25 gammal 138 94 135 X " 9 22 10

22 gammal 127 76735 25 X " 9 22 10

25 1 68 94 126 212 11 9 22 10

120 1 68 13 77 77 11 9 22 10

71 1 68 13 135 22 11 9 22 10

25 138 68 106 ? 77 11 22 135 22

35 126 22 94 ? 22 11 22 22 10

19 74 22 19 ? 77 11 135 22 10

38 106 22 25 ? 22 11 9 22 10

74 22 22 fransk 7 77 11 9 22 18

38 ? 22 fransk 7 1 " 9 22 18

120 ? 12 25 1 " 9 22 18

74 ? 76 1 " 9 22 18

71 74 1 149 9 22 35

71 22 1 149 21 22 35

71 22 35

22 35
22 21
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OSKARS HAGE planteringsschema, planterat 2010-2016

Planteringsar 2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011 201 2011 2011 2011 2012 2013 2013
Radnummer frén vaster och norr 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
Planteringsmetod 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Forband (m x m) 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2m 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2
Planteringsmetod:
1 - Sattkapp SRF 8 SRF 25 ? SRF7 SRF74  SRF6 SRF 5 SRF 90 SRF 74 SRF 75 SRF16 SRF29 SRF92 SRF20
2 - Lang stickling 24 st 20st  SRF6E 19 st 16 st 17 st 25 st 26 st 16 st 23 st 5 st 22 st 18 28 st
3 - Plantor 68 KKM 19
-88 Grova st. Sattkapp SRF 22 4 st SRF 17 ?
? SRF74 SRF96 8 st 4st 92
-91 3 st 4 st SRF 74 19
68  95-A26.24 1st 29
68 100 A121 18
68 37 A122 47-A28.4 KKM  SRF 211 29
119-A123 68 135 A35.13 54-A236 58-A28.11 T2-A122 1st 2st 23
34-A2510 71-A116 68 123 A26.16 40-A149 51-A32.28 65-A30.11 101-A131 ?
T2-A122 93-A26.11 68 128 A128 61-A31.11 39-A30.12 67-ABB3 121-A26.20 SRF26 SRF 17 6
68 5 st 1st 29
? SRF 19 18
4 st 19
SRF 13 29
2 st 18
SRF 210 23 SRF 77
3st 6 3 st
SRF 212 29
1st 23
19
6
29
92
6
0 23
92
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Planteringsar 2011 2011 2011 2011 201 201 2011 2011 2011 2011 2011 2012 2013 2013
Radnummer fran vaster och norr 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53
Planteringsmetod 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Forband (m x m) 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2m  2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2
Planteringsmetod:
1 - Sattkapp 19
2 - Lang stickling 92
3 - Plantor

SRF 212
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OSKARS HAGE planteringsschema, planterat 2010-2016

Planteringsar obs Obs 2013 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Radnummer fran vaster och norr 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68
Planteringsmetod 3 3 3 3 3 pil,Tora pilTora  pil,Tora pil Tora pil, Tora 2 2 2 2 2
Forband (m x m) 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2  04x07 04x07 04x07 04x07 04x07 2x1 2x1 2x1 2x1 2x1
Planteringsmetod: KKM KKM sticklingar sticklingar sticklingar stickling stickling stickling sticklingar atickling stickling  stickl
1 - Sattkapp SRF?6 KKM9 KKM 10 SRF75 L272 sattkapp sattkdpp sattkdpp sattkapp sattkapp BU6GBYTO
2 - Lang stickling 6 st 2 7 18 st 4 st 43-93 56-25  15-25 54-14  40-92
3 - Plantor 3 5 L 234 81-99 29-76  08-120 40-74 29-138
2 6 SRF96  2st 42-31 32-30  20-93 95-18  07-106
SRF79 10 9 7st 11-76  35-93  66-92 50-20  17-19
9 st 7 7 L 256 92-22  49-137 54-25 06-120 23-76
SRF 41 2 2 2 st 74-99 72-99  62-137  51-14  77-23
5st [ 1 SRF 72 02-137  19-76  44-31 94-18  49-92
7 3 1st 38-93 11-33  65-14  35-106  83-22
Kurth 1 5 SRF 17 78-99  40-93 28-120 57-19  60-19
Kurth 4 5 1st 60-31  88-109 44-25 71-138  65-29
9 9 L 234 137 99 07-137  49-29  29-106
77 10 3 Ist 09-137  99-22  16-120 57-14  00-19
10 1 SRF 88 99 93-22  33-30  63-138 80-130
5 6 5st 31 99 43-25  89-106 60-92
5 9 SRF 72 30-76  90-109 87-99 94-29  49-74
3 2 6 st 89-22 33-93 2 56-14  36-23
6 1 L 256 37-93 39-31  01-137  23-106  39-92
2 9 1st 29 95-137  46-74  69-29  66-25
8 9 31 43-31 03-30 63-14  59-106
5 3 Bjorn 109 47-92  08-37  99-18 12-19
10 15st 76 -99 83-99 16-29  63-29
4 SRF 70 L272 98-22 87109 21-120 52-92 7218
6 9st 1st 99-109  29-30 73-2 90-30  84-23
8 31 -31 28-74 8414 B7-22
9 Kurth 38-76  61-109 25 64-138  08-76
8 25t 92-22  08-137 19 23-74  80-99
7 04-99 93 109 75-23 42-74
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Planteringsar obs Obs 2013 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Radnummer fran vaster och norr 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68
Planteringsmetod 3 3 3 3 3 pil,Tora pilTora pilTora pil, Tora pil, Tora 2 2 2 2 2
Forband (m x m) 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 04x07 04x07 04x07 04x07 04x07 2x1 2x1 2x1 2x1 2x1
Planteringsmetod: KKM KKM sticklingar sticklingar sticklingar stickling stickling stickling sticklingar atickling stickling  stickl
1 - Sattkapp 9 109 98-99 120 52-14  14-25
2 - Lang stickling 3 36-93 109 23 96-18  20-19
3 - Plantor 5 76 137 54-14  52-138 28-76
5 93 22 52-25 65-6677 45-74
4 Tora 95-22  93-99 2 46-23
9 58-109 57-109 11-120 52-18  15-76
8 95-99  42-93  8g-22  90-23 37-74
SRF 211 22 138 02-30  22-93
24 st Tst  47-31 120 41-18  26-76
, 25 18 10-19  79-23
1st 86-109 85-109 26-120 35-74
KKM 48-74 14 06-30  92-76
8 91-109  60-25 15-18  10-93
5 93 62-92  90-105 83-30
1 10-30 120 89-23  69-25
4 3 2 14-30  87-23
1 19-93 47-74 30-14  36-76
101 30 25 58-77 23
1 39-74 2 20-120 54-138
1 53-31 29 55-138  81-23
1 99 32-106  27-106  21-76
SRF 74 13-76 120 109 23
1st ©0-109 51-138 61-29  48-25
3 25 23
50-138 2 08-19 SRF 31
138 65-92 120
17-93 62-14  72-29
94-22 120 10-106
56-31 53-29  90-18
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Planteringsar obs Obs 2013 2013 2013 2013 2013 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Radnummer fran vaster och norr 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 &7 68
Planteringsmetod 3 3 3 3 3 pil, Tora pilTora  pilTora pil Tora pil, Tora 2 2 2 2 2
Farband (m x m) 2x2 2x2 2x2 2%2 2n2 04x07 04x07 04x07 04x07 04x07 2x1 2x1 2x1 2% 1 2x%1
Planteringsmetod: KKM KKM sticklingar sticklingar sticklingar stickling stickling stickling sticklingar atickling stickling  stickl
1 - Sattkapp 97-109  01-137 74
2 - Lang stickling 25 30 68-138
3 - Plantor 130 120 30
04-19 14 23
2 2730 439
07-137  34-138 137
74 08-14 96-22
41-29 18-19 33-30
46-31  45-138 74
29-74  T73-18 21-18
02-137  55-14  45-92
26-30  36-106  02-19
65-31 29 73-130
137 13-30 18
79-130  53-14 81-22
03-19 120 33-19
28-25 64-29 56-92
74 53-138 71-130
120 19-19
31-106
18

61



OSKARS HAGE planteringsschema, planterat 2010-2016

matrad
Planteringsar 2014 2014 2014 2014 2014 2015 2016 2016 2016 2016 2015 2015 2015 2015 2015
Radnummer fran vaster och norr 69 70 71 715 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81
Planteringsmetod 1 1 1 1 1 3 3 3 3 2 2 2 2 A
Forband (m x m) 2x1 2x1 2%x1 2x%1 2x1 Tx2 Tx2 T1x2 Tx2 2x 2 2 x 2 2 x 2 2x2 2 x 2
Planteringsmetod: stickl stickl stickl stickl stickl DET ULTIMATA FORSOKET matrad
1 - Sattkapp
2 - Lang stickling SRF31 SRF127 SRF77 SRF22 SRF92 SRF 10 PG 36-44 SRF 24 Halland 1 71-74 X 89-19 2 29-7
3 - Plantor 4 st 15 st 1st 0 6 st 14 st 15 st 10 st 81-95 04-74 57-68 77-68 94-92
SRF18 SRF74 SRF99 SRF29 SRF14 72-74 65-104  61-104 33-21 07-120
11 st SRF 109 0'st 7777 SRF96 SRF209 SRF7  69-137 3529  83-687  01-? 2
1st 2st 9 st 4 st 70-137 34-21 86-19 91-71 92-71
SRF94 SRG 99 SRF22 SRF19 SRF 120 64-99 09-74 38-29 89-106 97-92
33 st 19 st Ost SRF68 SRF 106 SRF76 2 00-106 80-68 2 2
SRF10  3st 1st 2 st 35-21 31-29 10-74 07-74 82-68
SRF92 SRF 106 16 st 2 67-104  60-109 89-71 88-7
118T SRF96 SRF 209 SRF 14 02-74 81-106 84-68 90-92 95-71
SRF 19 1st 5st 1st 34-29 63-19 37-29 46-18 02-7
1st SRF 8 58-104  53-104  64-104 94-71 2i-?
SRF 68 1st SRF 7 11-74 06-106 85-68 93-92 95-92
SRF 10 1 st 11 st 32-29 87-19 85-19 48-101  44-138
3 st SRF 106 60-106 08-74 33-29 31-21 50-18
SRF 96 1st SRF 8 26-7 62-104 74-68 07-7 04-120
SRF 120 1st 4 st 02-106 39-29 66-104 91-92 62-19
25t SRF & 36-29 86-106 40-29 2 96-71
SRF 68 1st SRF 127  05-74 30-21 88-19 96-92 03-120
SRF 8§ 1 st 1st 84-106 03-74 98-71 48-18
1st 93-19 56-101 73-31
SRF 96 SRF 8
8st 1 st
ny klons >lanteringen fran
SRF 8
2 st
42-118  42-118  75-29.16 75-29.16 111-125
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Planteringsar 2014 2014 2014 2014 2014 2015 2016 2016 2016 2016 2015 2015 2015 2015 2015
Radnummer frin vaster och norr 69 70 7 715 72 T 74 75 76 7 78 79 80 81
Planteringsmetod 1 1 1 1 1 = 3 3 3 2 2 & 2 2
Forband (m x m) 2x1 2% 1 2x1 2x1 2x1 1x2 Tx2 Tx2 Tx2 2x2 2 x2 2x2 2x2 2x 2
Planteringsmetod: stickl stickl stickl stickl stickl DET ULTIMATA FORSOKET matrad
1 - Sattkapp 36-131 36-131 77-119  77-119  129-24.21
2 - Lang stickling 41-30.6 41-306 69-68.22 £9-6822 55-112
3 - Plantor 76-20.7  76-20.7 103-28.10 103-28.10 67-68.31
68-14.16 68-14.16 107-399 107-399 66-36.3
46-20.1 46-20.1 78-454 78-454 122-368
130-17.14 130-17.14 97-17.1  97-17.1 84-474
57-2413 57-2413 50-323  50-323  117-106
62.3.9 62-39  92-39.11 92-39.11 32-67.3
38-125  28-129 43-109  43-109  90-110
LILLA  PLANTERINGEN VID STAKETET PABORJIAD 2017
Verner Vemer Vemer Verner Verner Hyde Park
5st 5st 5st 5st 5st 1 st
61-81 4-27 36-4 38-38 38-39
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OSKARS HAGE planteringsschema, planterat 2010-2016

Planteringsar 2015  matrad 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2015 2014 2015 2016 2014 2015
Radnummer fran vaster och norr 82 a3 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Planteringsmetod 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 3 3 3
Forband (m x m) 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 Tx1 Tx1 1x1 T1x1 Tx1
Planteringsmetod: madtrad
1 - Sattkapp
2 - Lang stickling 02-120 52-18  33-126 72-136 37-138 62-76 ? SRF 2 SRF 21
3 - Plantor 99-92  29-25 79-99  21-25 ? 14-7 19127 hela 601
56-19  47-18 30-25 06-120 58-76 45-138 45-? raden 1st 1st 1st 1st 1 st
97-71  95-14 08-120 89-94  ?  00-120 10-109 S. kissar
06-7 82-99 91-14 ? 15-127 68-31 20-? 1st 1 st 1st 1 st 1 st
44-18 54101  05-120 43-138 73-136 12-109 21-127 Pa 77077
55-101  99-14  31-126  67-31  21-7 80-74 447 1st 1st 1st 1st 1 st
03-7 80-99 77-99  85-94 39-138 63-76 83-94 79069 CE78-22
94-19 ? ? ? 75-136 36-138 14-109 1st 1 st 1st 1 st 1 st
45-18  25-126 27-25 24-25 19-7 B88-94 20-127 S. Schwerini
71-31 84-99 78-99 7Te6-136 38-? 5776 417 1st 1 st 1st 1 st 1 st
98-92  43-18 84-94 00-120 46-76  16-7 15-109 590 590 590 590 590
52-101  93-14  42-138 70-136  12-7  40-7  22-127 plantor plantor plantor plantor  plantor
24-126  81-99 82-94  74-31 T6-31 41-138 86-94 5 st 5 st 5st 5 st 5 st
86-99  96-19 83-99 18-109 17-? 187 16-127 590 590 590 590 590
91-120  69-31 70-31  14-127 74-136  39-7  16-109 satt i kruk satti kruk sattikruk sattikruk satti kruk
51-18 28-126 6576 77-136 87-94 72-31 18-127 5st 5st Sst 5st 5 st

26-25 78-136  28-25 23-127 40-7 17127 477
26-126  23-25  71-136  59-76 68-136 04-76 60-76
4-14  61-14  30-126 13-109 157 11-109 81-94

X 85-99 19-109 98-14 43-? SRF2 61-76

Waxtorp 2017

10-2418 14-103 98-30.8
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Planteringsar 2015  matrad 2015 2015 2015 2015 2015 2016 2015 2014 2015 2016 2014 2015
Radnummer fran vaster och norr 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 a3 94 95 96
Planteringsmetod 2 2 2 2 2 2 2 2 1 3 3 3 3 3
Forband (m x m) 2x 2 2x 2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 2x2 1x1 1x1 1x1 1x%1 1x1
Planteringsmetod: matrad

85-16.7 80-436 106-103

83-67.7 86-31.12 113-37.5

55-112 94-123  96-183

74-684 01-123  14-103
118-31.1 108-129 22-30.17

24-115  19-102  26-104

104-253 07-248 27-106

81-254 04-103 68-14.16

73-103 30-16.1 21-68.9
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OSKARS HAGE, det ultimata produktoinsforsoket
Planterat 2018-04-12
BC-kloner, forband 1 x 1 m, langa sticklingar

fran NV
rad 73 B 74 A 74B 74C 74D 75A 75B 76A 768B
19 127 19 137 22 77 138 135 120
22 77 22 106 125 127 25 138 76
135 74 22 135 126 74 94 135 71
76 19 77 74 22 71 106 137 126
94 71 138 135 137 120 127 74 94
120 94 126 138 74 106 135 77 135
25 106 137 127 120 19 135 76 25

6.6 Ottos Allé (Bjorkaomradet)
# skyddcylindrar # BC-kloner # sticklingslangder

Syfte: produktionstester, test av olika poppelkloner med skyddscylindrar

Storlek: 20 x 80 m = 0,08 ha.

Planteringstidpunkt: var 2017 och 2018.

Forband: 2x 3 m

Planttyp: 3,5-4 m langa sticklingar

Tradslag: Populus trichocarpa, BC-kollektionen. Ett 20-tal kloner fran ”"BC-kollektionen”
samt nya kloner fran ”2011-kollektionen”,

Skotselatgarder: Ingen markberedning och ograsbekdmpning. 2 m héga cylindrar av vilt-
stdngselnat.

Skador: Kronhjort, radjur.

Resultat sa har langt: en del kronhjortar har lart sig lyfta upp skyddscylindrarna
Fragestéllningar och fortsatt verksamhet: test av andra sticklingslangder och skyddscy-
lindrar av nytt material.

OTTOS ALLE, planterat varen 2017
forband 2 x 3 m
fran sydvast

rad nu 1 2 3 4
2017 2017 2017 2017
etikett ~ SRF  etikett ~ SRF  eetikett ~ SRF  etikett  SRF
nu nu nu nu nu nu nu nu
DEL 1.1
68 71. 32 127. 135 21. 143 74.
23 120. 74 77. 54 94. 67 71.
67 71. 34 127. 183 25. 144 74.
22 120. 175 76. 53 94. 169 138.
66 71. 31 127. 84 92. 141 74.
25 120. 71 77. 155 137. 170 138.
69 71. 33 127. 181 25. 142 74.
21 120. 172 76. 152 137. 166 138.
70 71. 35 127. 182 25. 145 74.
24 120. 73 77. 2?7? 277- 168 138.

66



OTTOS ALLE, planterat varen 2017
forband 2 x 3 m
fran sydvast

rad nu 1 2 3 4

2017 2017 2017 2017

etikett ~ SRF  etikett ~ SRF  eetikett  SRF  etikett  SRF

nu nu nu nu nu nu nu nu

DEL 1.2 (forts) |

62 71. 4 68. 75 77. 114 106.
19 19. 77 77. 137 21. 162 138.
64 71. 5 68. 74 77. 113 106.
18 19. 76 77. 139 21- 163 138.
67 71. 1 68. 73 77. 115 106.
17 19. 79 77. 136 21. 164 138.
63 71. 2 68. 71 77. 111 106.
16 19. 80 77. 138 21. 165 138.
65 71. 78 77. 72 77. 112 106.
20 19. 3 68. 140 21. 161 138.

917 135. 46 126. 84 92. 125 18.
19 19. 29 120. 56 94. 99 135.

92 135. 47 126. 82 92. 127 18.
117 106. 30 120. 58 94. 97 135.

118 106. 50 126. 35 127. 128 18.
93 135. 27 120. 60 94. 98 135.

95 135. 48 126. 81 92. 123 18.
16 19. 26 120. 57 94. 96 135.

94 135. 49 126. 83 92. 126 18.

120 106. 28 120. ? ? ? ?

87 92. 48 126. 90 92. 10 68.
44 126. 33 127. 160 137. 37 127.

88 92. 146 74. 186 25. 8 68.
45 126. 133 21. 56 94. 36 127.

86 92. 47 126. 189 25. 5 68.
41 126. 135 21. 159 137. 39 127.
89 92. 50 126. 188 25. 40 127.

42 126. 134 21. 158 137. 9 68.
90 135. 149 74. 187 25. 38 127.

43 126. 132 21. 157 137. 6 68.
10 68. 53 94. 3 68. 25 120.

122 18. 15 19. 78 77. 8 68.
130 18. 32 127. 4 68. 42 126.
6 68. 51 94. 79 77. 112 106.
121 18. 54 94. 80 77. 44 126.

9 68. 14 19. 2 68. 110 22.

24 120. 52 94. 76 77. 60 94.
8 68. 12 19. 7 68. 37 127.
29 120. 55 94. 77 77. 99 135.
7 68. 117 19. 1 68. 39 127.
22 71 71 127

19 1135 135 137

71 94 22 120

135 135 135 127

76 22 127 137

22 94 135 127

71 22 22 19
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OTTOS ALLE, planterat varen 2017
forband 2 x 3 m
fran sydvast

rad nu 1 2 3 4
2017 2017 2017 2017
etikett ~ SRF  etikett ~ SRF  eetikett  SRF  etikett  SRF
nu nu nu nu nu nu nu nu
135 71 137 74
DEL 1.3 (forts) |
71 94 120 138
126 71 135 127
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