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Uppdraget

Beskattningsmodell pa varg i Skandinavien infor jaktaret 2018/2019

Bakgrund - svensk férvaltning

Art- och habitatdirektivet (92/43/EEG), dar varg ingar i bilagorna Il och 1V, stéller bland
annat krav pa att medlemsstaterna inom EU ska se till att de arter och livsmiljéer som
omfattas av direktivets bilagor uppnar och bibehaller en gynnsam bevarandestatus. |
direktivets artikel 1 anges att en arts bevarandestatus ar summan av de faktorer som paverkar
arten och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och storleken av artens
populationer. Det finns tre forutsattningar som behdver vara uppfyllda om vargens
bevarandestatus ska kunna anses vara gynnsam: 1) vargens populationsutveckling visar att
arten pa lang sikt kommer att forbli en livskraftig del av sin livsmiljo, 11) vargens naturliga
utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt kommer att minska inom en 6verskadlig
framtid, och I1I) det finns — och sannolikt kommer att fortsétta att finnas — en tillrackligt stor
livsmiljo for att artens populationer ska bibehallas pa lang sikt. | linje med art- och
habitatdirektivet har riksdagen fattat beslut om att Sverige ska ha livskraftiga
rovdjursstammar.

Forordningen (2009:1263) om forvaltning av bjorn, varg, jarv, lo och kungsorn anger att
syftet med forvaltningen &r att rovdjursarterna ska finnas i sa stort antal att de langsiktigt finns
kvar i den svenska faunan och att djuren kan sprida sig till sina naturliga utbredningsomraden.
Detta syfte ska uppnas i en takt som framjar samexistensen mellan manniskor och dessa arter
samtidigt som skador och oldgenheter forebyggs och begrénsas. Sverige &r enligt 2 §
forordningen indelat i tre rovdjursforvaltningsomraden — norra, mellersta och sodra — och for
varje omrade finns ett samverkansrad for samverkan mellan lansstyrelserna och, i norra och
mellersta omradet ingar dven Sametinget.

Mojligheten att delegera beslut om jakt fran Naturvardsverket till en lansstyrelse infordes
efter propositionen En ny rovdjursférvaltning (2008/09:210). Delegering medgavs da under
vissa forutsattningar. Riksdagen beslutade den 10 december 2013 om En hallbar
rovdjurspolitik (prop. 2012/13:191, 2013/14:MJU7). | propositionen uttalas att delegering till
lansstyrelsen av beslutanderatten avseende skyddsjakt pa stora rovdjur bor ske utan
begransning, &ven till 1an som saknar reproducerande stam av den aktuella arten.
Naturvardsverket kan dven Gverlata ratten att fatta beslut om licensjakt till lansstyrelserna nar
antalet foryngringar for arten i rovdjursforvaltningsomradet éverstiger de miniminivaer som
faststallts for omradet. Att 6verlata ratten att fatta beslut om skydds- och licensjakt till
lansstyrelserna &r en del av den regionaliserade rovdjursforvaltningen som beslutats av
riksdagen.

Tva forskargrupper med ledande internationell expertis i bevarandebiologi och vargekologi
blev 2015 ombedda att beddma referensvardet for vargens populationsstorlek i Sverige
(Favourable Reference Population, FRP; Evans & Arvela 2011). Bedomningarna gjordes
genom vetenskapliga synteser av den befintliga kunskapen, med sarskilt fokus pa
vargpopulationens storlek och behovet av invandring av vargar fran Finland och Ryssland.



Som ett resultat av detta bedomer Naturvardsverket att givet att de svenska och skandinaviska
vargarna utgor en del av den nordeuropeiska vargpopulationen (genom immigration och
emigration, och genflodet som ar associerat med detta), att det behdvs minst 300 vargar i
Sverige, samt att minst en ny immigrant fran Finland eller Ryssland ska reproducera sig med
de skandinaviska vargarna under naturliga forhallanden varje 5-arsperiod (varggeneration),
for att vargen i Sverige ska kunna anses ha gynnsam bevarandestatus.

Bakgrund — norsk forvaltning

Norsk forvaltning ar baserad pa bade decentralisering/regionalisering och zonering. Landet &r
indelat i 8 rovdjursforvaltningsregioner med var sin rovdjursforvaltningsnamnd. Namnderna
bestar av politiker fran fylkeskommunerna i respektive region. Namnderna har
beslutsmyndighet for skadefellings- och lisensfellingskvoter for de arter som ar pa eller dver
det bestandsmalet som &r fastsatt for respektive art i den regionen. Om regionen inte har ett
bestandsmal for en art (dvs. inget delansvar for det nationella bestdndsmalet) sa har den
regionala rovdjursnamnden alltid beslutsmyndighet for kvoter pa den arten. Néar det géller
varg sa ar det tva regioner (4 och 5) som gemensamt delar pa det nationella bestandsmalet,
samt det forvaltningsomrade (Ulvesonen) som malet ska uppnas innanfor. Ulvesonen utgor
delar av de tva regionerna.

Det nationella bestandsmalet for varg i Norge &r 4-6 arliga féryngringar, varav minst 3
helnorska och dar gransrevir raknas med en faktor med 0,5. Det &r bara nar bestandet ar 6ver
malet som det kan faststallas fellingskvoter som omfattar familjegrupper, eller enstaka
vargindivider innanfor ulvesonen.

Skadefellingskvoter pa varg galler for perioden 1 juni till och med 15 februari och faststalls
vanligtvis under tidig var. Skadefelling har som huvudsyfte att hantera akuta skadesituationer
och fylkesmannen har mandat att fatta skadefellingsbeslut innanfér den beslutade kvoten.
Lisensfellingskvoter beslutas vanligtvis i juni efter att vinterens bestandsinventeringsresultatet
for Skandinavia har rapporterats. Lisensfellingen pagar 1 oktober till och med 31 mars utanfor
ulvesonen och 1 januari till och med 15 februari innanfor ulvesonen/i etablerade revir.
Lisensfellingen har som huvudsyfte att vara bestandsreglerande, antingen géllande
populationsstorlek eller utbredning. Fran och med det datum en rovdjursnamnd har fattat
beslut om kvot for lisensfelling sa raknas all dodlighet orsakad av manniskor fran
lisensfellingskvoten (skyddsjakt, trafikolyckor, bevisad illegal jakt, avlivning pga skabb mm)
— detta innebar att genomfdrda skyddsjakter dras fran bade skadefellings- och
lisensfellingskvoten.

Fore 2016 har vargpopulationen i Norge legat pa eller under bestdndsmalet och det har
darmed bara beslutats jaktkvoter som omfattar enstaka vargindivider utanfor ulvesonen.
Lisensfellingen under sasongen 2017/2018 var forsta gangen dar lisensfellingen ocksa
omfattade hela revir, bade helt eller huvudsakligen utanfor ulvesonen. | tillagg blev det
beslutat om kvoter pa enstaka individer i region 4 och 5 utanfor ulvesonen, och flera regioner
utan bestandsmal beslutade ocksa om lisensfelling. Kvoter som beslutas utanfor ulvesonen
och utanfér region 4 och 5 omfattar oftast inte k&nd forekomst av varg, utan beslutas for att
lisensfelling ska kunna genomforas om eventuella vargar i eller efter spridningsfas dyker upp
i beteprioriterade omraden.

Rovdjursndmnden i region 4 och 5 har mote for att besluta om licensjaktskvoter 19 juni 2018.
Sekreteraren v/Fylkesmannen skickar ut sitt underlag och forslag till kvot ungefar en vecka
fore motet.



Uppdragsbeskrivning
Miljedirektoratet och Naturvardsverket dnskar ett expertutlatande for:
1) Vilken beskattningsniva som kan forvantas att a) uppratthalla populationen pa dagens niva
(dvs. slutet av inventeringssédsongen 2017/2018); eller med storst sannolikhet kan ge en
tillvaxttakt pa b) 5% eller c) 10%.
2) Vidare ska utlatandet innehalla en uppskattning av olika beskattningsnivaers konsekvenser
for respektive lands mojlighet att uppna/uppréatthalla sina respektive mal samt att,
3) Arbetet bor ta utgangspunkt i modell 1 och/eller 2 som anvandes i "Berakningar av
beskattning av den svenska vargpopulationen 2017"(Sand och Liberg 2016). Utlatandet ska
anpassas till hela skandinaviska populationen, och ska minst anvanda sig av/ta hansyn till:
- Kunskap och information fran bada landers DNA insamling och faststallda
inventeringsresultat fran inventeringssasongen 2017/2018.
- Existerande kunskap om den totala dodligheten (alla kdnda dodsorsaker), inklusive
radande kunskap om (uppskattning av) omfattningen av illegal jakt.
- Den skandinaviska vargpopulationens utveckling bade for hela populationen, samt
separat for Norge, Sverige, och gransomraden
- Tahansyn till olika beskattningsstrategiers paverkan pa populationsutvecklingen (dvs.
om jakten inriktas mot endast enstaka individer, endast revirmarkerande par och/eller
flockar, eller en blandad strategi, d.v.s. nagra flockar, nagra enstaka individer (6vrig
stationar eller icke-stationar). H&r ska skandinaviska populationen ses samlat. Det
vanliga i Skandinavien ar en blandad strategi och historiska férdelningen mellan
enstaka individer och varg tillhérande revir kan hamtas fran Rovbase.no vid behov.

Arbetet ska utga fran inventeringsresultaten som delrapporteras i mitten av maj, samt
kompletteras och uppdateras nér slutgiltigt inventeringsresultat ar faststéllt i borjan av juni.
En preliminar version ska ha inkommit den 8 juni och uppdraget ska slutrapporteras till
Naturvardsverket och Miljadirektoratet senast mandag 11 juni 2018.

Rapporten ska vara gemensam for Norge och Sverige och synliggora vilka konsekvenser de
olika scenarier som har beskrivits ovan medfor for den skandinaviska vargpopulationens
utveckling.



Inledning

Utgangspunkten for varje berakning av ett manskligt uttag ur en vild djurpopulation, dar man
vill ha kontroll pa konsekvenserna, ar populationens storlek och tillvéxt. Den skandinaviska
vargpopulationen, och dven de nationella delpopulationerna har haft en néastan obruten
utveckling fram till 2015 (Figur 1). Efter detta ar har utvecklingen vént nedat i Sverige, men
inte i Norge, dar den tvartom har accelererat uppat. Eftersom den svenska delpopulationen &r
storre dn den norska har dock den negativa vandningen i Sverige aven berdrt den totala
skandinaviska population, om &n nagot dampat.
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Figur 1. Populationsutveckling av varg under perioden 1999 till 2018 fér den skandinaviska
populationen (svart), den svenska delpopulationen (bla) samt den norska delpopulationen
(rod). Populationsstorleken per 1 oktober for respektive ar ar angiven som bruttopopulation
(N bruo) Vilket inkluderar funna levande och ddda vargar under inventeringssasongen (1/10—
30/3). Populationsskattningarna ar hamtade fran de arliga nationella statusrapporterna som
produceras av Viltskadecenter (Sverige) och Hogskolan i Inlandet (Norge).

| den har rapporten kommer vi att anvanda nagra begrepp som inte férekommer i de nationella
statusrapporterna men som ar viktiga for att berdkna populationens nettoproduktion och
darmed det utrymme som ges for jakt. For att berdkna kommande jaktuttag behdver vi veta
hur snabbt populationen véxer utan effekter av legal jakt. Denna tillvaxt ger den arliga



nettoproduktion i populationen som ger utrymme for jakt. Vi kallar denna tillvaxt for den
potentiella populationstillvaxten. Idealt ar den potentiella populationstillvéxten helt enkelt
populationen vid en viss tidpunkt pa aret dividerad med populationen aret innan vid samma
tidpunkt hos en population som inte jagas alls. En sadan situation har vi inte haft i
Skandinavien pa manga ar. I stallet jagas populationen bade under sommar- och
vinterhalvaren. For att berdkna den potentiella populationstillvaxten maste vi darfor
kontrollera for jakteffekterna. Det gor vi genom att jamfora inventeringsresultatet ar 1 minus
den jakt som genomfors under inventeringsperioden 1 oktober-30 april (nettopopulation) med
inventeringsresultatet ar 2 plus den jakt som skett under sommaren (1 maj — 30 september)
innan inventeringen ar 2 (bruttopopulation host). Vi far den potentiella populationstillvéxten
genom att dividera bruttopopulationen hést ar 2 med nettopopulationen var ar 1. Ett exempel
pa detta ar foljande: Inventeringsresultatet for Skandinavien 2016/17 var 430 vargar. Fran 1
okt 2016 till 1 april 2017 skots 51 vargar. Nettopopulationen var for 2016/17 blir da 430 — 51
= 379 vargar. Inventeringsresultatet for 2017/18 var 410 vargar. Sommaren fore (1 maj 2017
till 30 sept 2017) skats 6 vargar. Bruttopopulation host 2017/18 blir da 410 + 6 = 416. Den
potentiella tillvéxten for populationen fran 2016/17 till 2017/18 blir da 416/379 = 1,10 eller i
procent blir det 10 %. Vardena for bruttopopulation host och nettopopulation var, liksom den
potentiella tillvéaxttakten presenteras for Skandinavien och de bad delpopulationerna i Sverige
och Norge i Tabell 1.

Tabell 1. Populationsnivaer uttryckta som bruttopopulation host och nettopopulation var,
samt potentiella tillvéxttakter (utan legal jakt) for varg Skandinavien, Norge och Sverige for
perioden 2004/05 till 2017/2018 (Wabakken m fl. 2005-2018). Populationsskattningarna
(Brutto host) for Skandinavien och Sverige bygger pa de i statusrapporterna angivna antalet
foryngringar multiplicerat med en omrékningsfaktor 10 medan skattningarna for Norge
bygger pa det faktiska antalet vargar som anges i statursrapporterna for Norge. Detta ar
anledningen till att det totala antalet individer for Skandinavien avviker nagot jamfort med
summan av den for Sverige och Norge.

Skandinavien Sverige Norge
Ar Brutto  Netto  Potentiell Brutto  Nettovar Potentiell Brutto Netto Potentiell
host var tillvaxt host tillvaxt host var tillvaxt
2004-2005 145 136 1,38 108 106 151 37 30 1,11
2005-2006 153 149 1,13 125 121 1,17 28 28 0,95
2006-2007 155 149 1,04 122 118 1,01 33 31 1,18
2007-2008 193 176 1,30 170 157 1,45 23 19 0,74
2008-2009 236 226 1,34 205 197 1,31 31 29 1,63
2009-2010 276 232 1,22 219 181 1,11 57 51 1,95
2010-2011 315 271 1,36 265 231 1,46 50 40 0,99
2011-2012 300 276 1,11 253 235 1,10 47 41 1,18
2012-2013 384 353 1,39 327 307 1,39 57 46 1,39
2013-2014 413 376 1,17 353 327 1,15 60 49 1,30
2014-2015 472 394 1,26 421 356 1,29 51 38 1,04
2015-2016 441 395 1,12 346 312 0,97 84 72 2,21
2016-2017 435 379 1,10 356 316 1,14 86 70 1,19
2017-2018 416 348 1,10 309 270 0,98 95 66 1,36




Modell 1. Berdknad beskattning baserad pa observerad populationsstorlek
och arlig tillvéaxt

For att berdkna effekten av ett visst jaktuttag i vargpopulationen fér en kommande vinter
jamfort med foregaende ars niva behdver man utga fran tidigare ars tillvaxt och hur denna har
paverkats av genomfort jaktuttag i populationen. Daremot raknar vi inte in dvrig kand
dddlighet vid denna berékning. Anledningen till detta &r att man aldrig vet hur stor andel av
den totala ovriga dodligheten (naturlig, trafik och illegal jakt) som &r “kdnd”. Omfattningen
av den “kénda” ovriga dodligheten kan variera kraftig mellan olika &r och skulle man rékna in
denna infors ett fel med okand storlek. Istéllet ingar denna dodlighet som en del i
populationens demografi utan jakt (se nedan). Berakningar i denna rapport bygger pa
populationens storlek som redovisas i de arliga inventeringsrapporterna och beraknas genom
att multiplicera antalet funna och bekréftade foryngringar i populationen med en faktor 10
(samt ett 95% konfidensintervall) samt dar halften av flockarna som ar belagna pa riksgransen
mellan landerna tillfaller respektive land (Wabakken m.fl. 2018).

En prognosberédkning for hur stor populationen kommer att vara den kommande vintern kan
utforas genom att multiplicera populationen for den senaste vintern (nettopopulation var) med
den arliga potentiella tillvaxten i medeltal (berdknad som det geometriska medelvardet) i
populationen for t.ex. de senaste 3 eller 5 aren (se tabell 1 och efterféljande text for
berdkningar av mojligt jaktuttag och potentiell tillvéxt inforfor 2019).

Den arliga potentiella tillvaxten i den skandinaviska populationen uppgar i medeltal till ca
15% for den senaste 5-ars perioden medan detta for den svenska och norska delpopulationen
uppgar till 10% respektive 37%. Den potentiella tillvaxten &r ett sétt att approximera hur
populationen skulle vuxit utan nagon laglig jakt alls, och skiljer sig saledes fran den
realiserade tillvaxten som &r lagre pa grund av det jaktuttag som arligen genomforts. Daremot
finns all ”6vrig dodlighet” (naturlig, trafik och illegal jakt) inkluderad i berédkningen av den
potentiella tillvaxten. Om man vill att populationen under den kommande vintern skall uppga
till samma numerar som populationen aret innan behdver man darfor gora ett totalt uttag
(skyddsjakt + licensjakt + nod (8§28 i Jaktférordningen)) som motsvarar den arliga potentiella
tillvéxten i populationen.

Berakning baserad pa populationens storlek 2018/19 - Skandinavien

Den skandinaviska populationens (nettopopulation var) storlek for inventeringssasongen
2017/18 uppgick till 348 individer (410 minus 62 skjutna under inventeringsperioden). En
applicering av den beréknade potentiella medeltillvéxten i populationen for de senaste 5 aren
(15 %) pa nettopopulationen var 2017/18 ger ett varde pa 399 djur. Detta visar att
populationen beréknas dka med 51 djur till inventeringssasongen 2018/19 under forutsattning
att det senaste arets tillvaxt (2018) ar av samma storlek som det i medeltal for de senaste 5
aren (Figur 2, Tabell 1 och 2).

Det forekommer dock en betydande variation i populationens tillvaxt (bade realiserad och
potentiell) mellan olika ar. Ett sétt att beskriva variationen i tillvaxt i populationen mellan
olika ar ar att berdkna 90% konfidensintervall (90% KI1). Detta intervall beskriver inom vilka
varden som populationens sanna tillvaxt ligger med 90% sannolikhet. Detta intervall visar att
vardet for den lagre (-90% KI) arliga potentiella tillvaxten for Skandinavien uppgar till 10%
medan vardet for den hogre (+90% KI) uppgar till 20%. Om man Oversétter detta till hur



populationen beraknas oka till vintern 2018/19 sa resulterar dessa tillvaxttal i en berédknad
6kning med 34 respektive 68 individer for den skandinaviska populationen.

Eftersom den potentiella populationstillvaxten (medel) for de tre senaste aren (2015/16-
2017/18) har varit lagre (11%) an for de fem senaste aren (15%) kan man alternativt ge storre
tyngd i berakningen genom att anvanda populationstillvaxten for de senaste tre aren istallet
for de sista fem aren enligt ovan. En applicering av den berdknade potentiella medeltillvaxten
i populationen for de senaste tre aren pa nettopopulationen var 2017/18 ger ett varde pa 385
djur vilket visar att populationen beréknas 6ka med 37 djur till inventeringssasongen 2018/19
(Tabell 3). Motsvarande berdkningar for den svenska respektive den norska delpopulationen
aterfinns i Tabell 3.

Tabell 2. Berdkning av potentiell tillvéaxt for varg i Skandinavien for perioden 1 maj 2018 till
30 april 2019. Den potentiella arliga tillvaxten (z,) ar baserad pa berakningar fran den
senaste 3- respektive 5-ars perioden dar t representerar det senaste aret och t-1 foregaende
ars skattningar av populationens storlek.

Parameter Symbol Varden
Licensjakt + Skyddsjakt” 1/10 — 30/4 (2017/18) J vinter () 62
Skyddsjakt sommar 1/5 — 30/9 (2017) J sommar () 6
Bruttopopulation host t (2017) N psst (1) 410
Nettopopulation var t (2018) N retto var (£) = N st () = 3 vinger (1) 348
Nettopopulation var t-1 (2017) Nusr (1) = N psst (1=1) = J vinger (1) 379
Potentiell tillvéxt i populationen senaste aret Ap = (N host (1) + I sommar (t)) / Nnetto var (t-1) 1,10
Potentiell arlig medeltillvaxt de senaste 5 aren* Aos 1,15 (1,10-1,20)
Potentiell &rlig medeltillvaxt de senaste 3 aren* A3 1,11 (1,10-1,12)

*geometrisk medelvéarde med 90% konfidensintervall
t = tidsperiod (1 maj 2017 — 30 april 2018)
*i skyddsjakt inraknas samtliga vargar som avlivats pa laglig grund

1,20
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Figur 2. Sambandet mellan jaktuttag 2018/2019 och den beraknade storleken pa
skandinaviska populationen direkt efter detta uttag (nettopopulation var). Svart punktad linje
illustrerar en populationsokning efter jakt med 0%, 5% och 10% tillvaxt till vintern 2018/109.
Denna berakning bygger pa antagandet att populationstillvéxten under 2018/19 é&r lika stor
som den funna arliga tillvaxten i populationen i medeltal under de 5 senaste aren (bla).
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Motsvarande samband for det 6vre 90% konfidensintervallet for denna arliga tillvaxt (gron)
respektive det lagre 90% konfidensintervallet (rod) for denna arliga tillvéxt finns dven
illustrerade i figuren och talen for dessa aterfinns i Tabell 2.

Tabell 3.Berakningar av mojligt jaktuttag (M) under perioden 1 maj 2018 till 30 april 2019
for att erhalla en tillvaxt om 0%, 5% respektive 10% i hela den skandinaviska, den svenska
delen respektive den norska delen av den skandinaviska vargpopulationen. Berakningarna
bygger pa medelvardet for de 3 respektive 5 senaste arens (N ar) potentiella
populationstillvéxt (4,) och varden for det dvre konfidensintervallet (KI1+90%) respektive det
lagre -90% konfidensintervallet (KI1-90%) for denna arliga tillvaxt anges ocksa. Orsaken till
att det beréknade uttaget for Sverige och Norge ej summerar till det totalt angivna for
Skandinavien beror av att olika typer av skattningar anvands for att berakna det totala
antalet (Brutto host) vargar i Sverige och Norge (se dven text Tabell 1). Negativa tal (M)
betyder att den angivna tillvaxten sannolikt ej kan uppnas aven utan nagon jakt alls (M=0).

Skandinavien Sverige Norge

N A M 90%CI+ 90%CIl- M 90%CIl+ 90%CI- M 90%CIl+ 90%CI-

3 10 37 40 34 8 32 0 35 69 1
3 105 18 22 16 -7 19 0 32 66 0
3 110 2 5 0 -19 5 0 29 62 0
5 10 51 68 34 28 52 0 25 47 3
5 105 35 50 18 12 40 0 21 44 0
5 1,10 18 35 0 0 25 0 18 40 0




Modell 2. Kéns- och alderstrukturerad matrismodell

Modellen

Denna modell &r uppbyggd som en s.k. Lesliematris med tidsstadier i kolumnerna och djuren
uppdelade efter kon och aldersklasser (Charlesworth 1980). Varje ar innehaller tre stadier,
populationen 30 april precis fore rets reproduktion (“varpopulation™), populationens storlek
1 oktober (’hdstpopulation”) efter nyrekrytering av valpar, sommarens dédlighet inklusive
skyddsjakt, samt populationens storlek direkt efter vinterns licens- och skyddsjakt (’post-jakt-
population”). Ovrig dddlighet dvs. dodlighet som inte orsakats av laglig jakt (naturlig, trafik,
illegal jakt) laggs in i tva faser, dels mellan varpopulation och hdstpopulation
(sommardddlighet), dels mellan post-jakt-population och “varpopulation” (vinterdddlighet).
Populationen ar uppdelad pa 11 aldersklasser. De djur som finns kvar i arsklass 11 (djur
mellan 10 och 11 ars alder), dor alla till nasta ar dvs. inget djur blir aldre an 11 ar i modellen.
Medelvarden och standardavvikelser for alders- och kdnsspecifik dodlighet, liksom
kullstorlek vid vinterns borjan tas fran SKANDULV s databaser (Tabell 4). Dessa varden har
dock anpassats nagot for att ge samma genomsnittliga potentiella tillvéaxttakt som motsvarar
den som inventeringsresultaten visar och som aterfinns i Tabell 1. Skillnaden pa “’potentiell
tillvaxt” och realiserad tillvéxt” forklaras i Inledningen och under Modell 1 ovan.

Tabell 4. Indata for simuleringarna av den skandinaviska vargpopulationen samt beraknad
hostpopulation och mojligt jaktuttag for 2018/19. SD anger standardavvikelser

Parameter Varde Variation
Startpopulation (brutto hésten 2017 enligt inventeringsrapporten) 410

Uttag licensjakt skyddsjakt och néd 1/10-15 — 30/4-16 62

Population direkt efter jakt vintern 2016 348

Genomsnittlig kullstorlek vid vinterns borjan 3,60 0,52 (SD)
Arlig mortalitet exkl. legal jakt (naturlig, trafik, illegal jakt) 23,4% 2,4 (SD)
Avrlig tillvixttakt utan jakt 11,2% 9,9 (SD)
Beréknad hostpopulation 2018 utan sommar jakt (medelvérde) 387

I den har modellen (Modell 2) har vi anvant enbart medeltalet for tillvaxten de senaste tre
aren. | Modell 1 anvands dven medeltalet for de senaste fem aren. Eftersom resultaten fran de
tvd modellerna ger relativt likartade resultat ar var bedémning att det inte nddvandigt att
ocksa for Modell 2 gora tva olika berakningar. | modell 2 beraknar vi dock aven effekten av
olika uttagsstrategier, ndgot som inte & mojligt med Modell 1 (se mer om detta nedan).

Vi valde vidare att anvéanda tillvaxten for endast de tre senaste aren eftersom det forefaller
som det skett en verklig forandring just de senaste tre aren. Medelvardet for den potentiella
tillvaxten de senaste tre aren for Skandinavien ar 11 % med liten variation, medan for de tre
aren dessforinnan ar den hela 27 %. Att enbart utga fran tillvéttakten de senaste tre aren ger
ocksa ett mer konservativt resultat, eftersom tillvaxttakten for hela Skandinavien minskat
(dock ej i Norge, mer om detta nedan och i Diskussionen).
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Specifikation pa hur stor andel av djuren i respektive aldersklass som reproducerar sig ar
ocksa baserad pa data fran populationen, men anpassad sa att den ger en ungefarlig kvot
mellan antal fodda kullar och en hostpopulation pa 1:10 dvs. den kvot som anvands for att
berdkna antal individer i den skandinaviska vargpopulationen.

Modellen gavs en startpopulation baserad pa inventeringsrapporten fran ar 2017/18
(Wabakken m fl. 2018), som motsvarade hostpopulationen 2017. Verkliga data fran
licensjakten och skyddsjakt perioden 1 maj 2017 — 30 april 2018, uppdelade pa kon och alder,
lades ocksa in. Darefter genomfordes simuleringar for ett antal olika uttagsnivaer fran 0 upp
till 80 djur. Storleken pa kvarvarande population efter jakten relateras till motsvarande
population aret innan. Pa sa vis kan de uttagsnivaer som ger 0 %, 5 % och 10 % tillvaxt till
nasta ar utlasas. Ett exempel: Efter vinterjakten 2018 fanns 348 vargar kvar i Skandinavien,
det uttag under 2018/19 som ger lika manga vargar efter vinterjakten 2019, dvs, 348, ar alltsa
det uttag som ger 0 % tillvaxt i den skandinaviska populationen. Varje scenario simulerades
1000 ganger. Medelvardet for populationens tillvéaxt vid de olika beskattningsnivaerna, samt
Ovre och undre vérdet for 90 % konfidensintervall (1,65 * SD), lades in i ett diagram (Figur 3
och 4).

Simuleringarna gjordes for Skandinavien och for Sverige (inklusive hélften av grénsreviren).
Norge simulerades inte separat. Eftersom det kombinerade uttaget fran de tva landerna inte
bor skilja sig fran det som beraknas for hela Skandinavien racker det med att berakna uttaget
for ett av de enskilda landerna. Anledningen till att vi valt den svenska delpopulationen &r att
det ar den storre delpopulationen (storre sakerhet i berédkningarna), och att
mellanarsvariationen i tillvaxttakt &r avsevart lagre an den extremt stora variation som
existerar for den norska delpopulationen (medelvardet for de senaste tre arens potentiella
tillvaxt i Norge &r 59 % och standardavvikelsen 55 %, for Sverige &r motsvarande siffror 3 %
och 9 %). Darfor har uttaget for Norge istallet beraknats genom att subtrahera det beraknade
uttaget for Sverige med det beraknade uttaget fran den skandinaviska populationen. Eftersom
tillvaxten i Sverige har varit lagre an i Norge de senaste tre aren tillfaller nastan hela det
beréknade skandinaviska uttaget pa Norge (mer om detta i Diskussionen).

| uppdraget efterfragas ocksa om olika uttagsstrategier ger olika utfall. Eftersom Modell 2
skiljer pa olika kon och aldrar har vi kunnat testa detta i denna modell. Vi har undersokt
effekterna av jakt vid tre olika jaktstrategier: 1) "Blandat uttag” som givits samma
sammansattning bland de skjutna djuren som vi haft i genomsnitt i de senaste tre arens
verkliga beskattningar, vilket i avrundade siffror gav 35 % valpar 35 % ungdjur (1-2 ar) och
30 % vuxna djur (3 ar och éldre; 2) Endast ungdjur. Har har vi tillatit jakt enbart pa 1- och 2-
ariga vargar med samma konsfordelning som i modellpopulationen. Vi har inte inkluderat
valpar i detta scenario eftersom vi inte tror att det & mojligt for jagare att med sékerhet skilja
pa valpar och vuxna djur vid jakt inne i reviren. Vi utgar darfor ifran att jakt pa enbart ungdjur
far ske helt utanfor befintliga revir; 3) Enbart vuxna djur, dvs. djur 3 ar och éldre. Ett
alternativ hade varit att modellera en strategi med uttag endast av “alfadjur”, dvs. de
revirhdvande vuxna djuren i reviren, men modellen har inga sociala klasser, endast
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aldersklasser, darfor approximerar vi uttag av “alfadjur” med vuxna djur. Ytterst fa vargar tre
ar och aldre i den skandinaviska populationen har &nnu inte etablerat sig i revir. Aven den
skyddsjakt vi lagt in under sommaren har i detta scenario bestatt enbart av vuxna djur. Vi har
gjort denna analys enbart for hela den skandinaviska populationen. Eftersom det intressanta
hér ar de relativa skillnaderna i utfallen mellan de olika strategierna ansag vi det inte
nodvandigt att gora dessa modelleringar ocksa for de enskilda landerna.

Resultat

Den skandinaviska vargpopulationens storlek for inventeringssédsongen 2017/18 uppgick efter
vinterjakten, till 348 individer (410 minus 62 skjutna under inventeringsperioden). For att
uppna en nolltillvaxt (A = 1,0), dvs. att vargpopulationen direkt efter jakt 2018/19 aterigen ar
348 individer, kravs det enligt Modell 2 en avskjutning pa 39 vargar. Det 90-procentiga
konfidensintervallet var dock relativt stort (+ 52 djur), dvs. med 90 % sékerhet ligger det antal
vargar som behover skjutas for att uppna nolltillvaxt ndgonstans mellan 0 (egentligen minus
12 vargar) och 93 vargar. Motsvarande siffror for 5 respektive 10 % tillvaxt i populationen
ges i Tabell 5 liksom siffrorna for Sverige enbart, och foér Norge. For Sverige har tillvéaxten
varit sa lag de senaste tre aren, att medeluttaget for att halla populationen stabil (tillvéxt noll)
ar sa lagt som 8 djur. Tillvéaxter pa 5 % och 10 % kommer med stor sannolikhet inte att
uppnas i Sverige aven helt utan jakt. Eftersom den mesta av tillvaxten de senaste aren skett i
Norge ligger uttagen dar ganska néra de for hela Skandinavien. Inga konfidensintervall har
berdknats for Norge, men ligger sannolikt néara vardena for Skandinavien. Sambandet mellan
uttag och resterande tillvéxt illustreras ocksa grafiskt for Skandinavien i Figur 3.

Tabell 5. Medelvarden for jaktuttag (M) under perioden 1 maj 2018 till 30 april 2019 for att
erhalla en tillvaxt om 0 % (1 = 1.0), 5 % (1 = 1.05) respektive 10 % (1 = 1.10) for hela den
svenska delen respektive den norska delen av den skandinaviska vargpopulationen. 90 %
konfidensintervall visas ocksa (-90 % KI &ar nedre gransen och +90 % Kl Gvre gransen for
konfidensintervallet).

Skandinavien Sverige Norge
A M Nedre Ovre M Nedre Ovre M
90% KI  90% KI 90% KI 90% KI
1,00 39 -12 93 8 -21 37 31
1,05 21 -30 74 0 -36 22 21
1,10 3 -48 56 0 -51 7 3
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Figur 3. Sambandet mellan jaktuttag 2018/2019 och den resulterande tillvaxten i den
skandinaviska populationen fran vinter 2018 till vinter 2019. Den &versta och understa linjen
visar granserna for 90 % konfidensintervall.

Eftersom berékningen av jakteffekterna ovan endast ber6r hur stor populationen blir direkt
efter jakten, dvs. en momentan effekt, sa spelar det ingen roll hur sammansattningen bland de
skjutna djuren ser ut. Det ar endast antalet som spelar roll, oavsett om det ar alfadjur, valpar
eller nagot annat. Effekterna av olika sammansattningar i jaktuttaget kommer dock att fa
effekter pa langre sikt dvs. efter en eller flera reproduktionssasonger. Vi har darfor undersokt
hur sammanséttningen bland de skjutna djuren paverkar populationen till hosten 2019, dvs.
efter reproduktion 2019.
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Figur 4. Effekter av tre olika jaktstrategier under jakten 1 maj 2018 - 30 april 2019 pa hur
stor populationen blir hosten 2019. Nivan 410 vargar ar markerad i figuren med rod
heldragen linje.

| Figur 4 och Tabell 6 illustreras utfallet av de tre olika strategierna (blandat uttag, enbart
ungdjur och enbart alfadjur). Resultaten visar att ar det sma skillnader mellan ett blandat uttag
och uttag enbart av ungdjur, dven vid relativt hoga uttagsnivaer. For att nd populationsnivan
410 djur i Skandinavien till hosten 2019 (samma som fore jakten hosten/vintern 2017/2018)
far man skjuta hogst 34 ungdjur, eller 30 djur i ett blandat uttag. Daremot blir det en pataglig
effekt om enbart alfadjur skjuts. Da far man skjuta maximalt endast 21 djur for att na
populationsnivan 410 djur hosten 2019 (Tabell 6). Har presenterar vi inga konfidensintervall
eftersom det ar den relativa skillnaden i effekt mellan strategierna som &r intressant.

Tabell 6. Effekter av tre jaktstrategier for hyr stort uttaget behéver bli for att uppna samma
populationsniva hosten 2019 som vi hade enligt inventeringarna hosten 2017, dvs. 410
vargar.

Typ av uttag Antal N
Uttag endast ungvargar (1-2 ar) 34
Blandat uttag 30
Uttag endast alfa djur (3+ ar) 21
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Diskussion

Medelvérdena pa beraknat uttag fran de tva modellerna ar relativt likartade, vilket starker
deras trovardighet. Daremot ar konfidensintervallen i Modell 2 patagligt hogre an i Modell 1.
En forklaring till detta &r att konfidensintervallen som anvénds i Modell 1 &r baserade enbart
pa variationen i tillvaxttakterna de senaste fem respektive tre aren. Konfidensintervallen i
Modell 2 paverkas av variansen i alla de ingaende demografiska variablerna, dvs. kullstorlek,
andel ynglande djur och 6verlevnaden for olika aldersklasser och kon.

Det bor ocksa noteras att aven i Modell 1 &r konfidensintervallen for Norge mycket hoga
sarskilt for de senaste tre aren. Den framsta anledningen till detta ar den extremt hdga
tillvaxttakten i Norge for det enskilda dret 2015/16 (Figur 5, A = 2,21, dvs. en 6kning med 121
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Figur 5. Potentiell arlig tillvaxttakt (A,) i Norge och Sverige for perioden 2005/06 — 2017/18.

De senaste aren har populationstillvaxten i Norge varit avsevart hogre an i Sverige. Det kan
finnas flera samverkande anledningar till detta. Da Norge har en betydligt lagre andel av den
skandinaviska populationen ar den forsta mojliga forklaringen att slumpen kan ha lett till
osedvanligt manga lyckade parbildningar och lagre dodlighet. Men det ar inte troligt att enbart
slumpen kan forklara de senaste arens uppgang i Norge. En annan faktor kan vara att den
illegala jakten i Norge kan ha gatt ned de senaste aren som en foljd av den rattegang med flera
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fallande domar for illegal jakt pa varg som intraffade i Norge 2014. | en rapport fran 2011
(Liberg et al. 20011) visades att den illegala jakten pa varg i Skandinavien uppgick till drygt
14 % arligen. Preliminara analyser visar att den illegala jakten sedan 2011 okat i Sverige, men
inte i Norge. Detta skulle kunna bidra till att forklara den svaga utvecklingen i den svenska
vargstammen de senaste aren.

Slutligen ar nettoflodet av utvandringsvargar mellan de tva landerna en intressant faktor i
detta ssmmanhang. Generellt verkar det som nettoflodet fran Sverige till Norge &r storre an
det motsatta. Under perioden 2013 - 2017 kom 10 % av de vargar som etablerade revir i
Sverige fran Norge, medan 46 % av de vargar som etablerade sig i Norge kom fran Sverige
(Tabell 7). Dessutom har gréansreviren till 57 % rekryterats fran Sverige och till 13 % fran
Norge (resten kommer fran andra gréansrevir). Detta ar dock forvantat, med tanke pa att
Sverige har den storre populationen, men visar anda att en del av tillvéxten i Norge ar
beroende av invandring fran Sverige. Till exempel kunde den stora 6kningen med 121 procent
ar 2016 aldrig ha intraffat utan ett starkt inflode fran Sverige. Vi kanner inte till att man i
nagon population i varlden har dokumenterat tillndrmelsevis en sa hog arlig
populationstillvéaxt hos varg genom enbart rekrytering fran den egna populationen.

Tabell 7. Ursprung och etableringsomrade for vargar som etablerat sig i revir, for tre
omraden, Sverige, Norge och gransrevir i %. Datamaterialet bygger pa 254 vargar som
etablerat sig i revir under aren 2013 — 2017.

Ursprung
Etablering | Sverige Norge Gransrevir
Sverige 79 10 10
Norge 46 38 15
Gransrevir 57 13 30

Om man jamfor tillvaxttakterna i de tva landerna ar for ar sa framtrader ett intressant monster
(Figur 5). Under de senaste tolv aren har férandringen i tillvéaxttakt fran ett ar till nasta haft
samma riktning (upp eller ned) for de tva landerna endast for tva av dessa tolv ar. For tio av
aren har de haft olika riktning vilket ger en bild av tvd kommunicerande karl. N&r det gar upp
i ena landet gar det ned i det andra. En narliggande forklaring ar givetvis slumpmassiga
variationer i nettoflédet av migranter mellan de tva landerna. De senaste fyra aren har
tillvaxten vaxlat riktning varje ar i bada landerna, dessutom alltid med motsatt riktning i
forhallande till varandra som resulterat i ett slags vartannatars-monster. Vid en fordelning av
ett eventuellt kommande jaktuttag for hela den skandinaviska populationen mellan de tva
delpopulationerna bér man darfor beakta detta monster samt att detta kommuniseras mellan
bada berorda lander och att hansyn tas till den totala effekten av jakt i den gemensamma
skandinaviska vargpopulationen.
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Sveriges och Norges mojligheter att uppna/uppréatthalla sina respektive
bestandsmal

| vart uppdrag for denna rapport ingick att utlatandet skulle innehalla en uppskattning av olika
beskattningsnivaers konsekvenser for respektive lands majlighet att uppna/uppratthalla sina
respektive mal. Naturvardsverket bedomer att det behovs minst 300 vargar i Sverige, samt att
minst en ny immigrant fran Finland eller Ryssland ska reproducera sig med de skandinaviska
vargarna under naturliga forhallanden varje 5-arsperiod for att vargen i Sverige ska kunna
anses ha gynnsam bevarandestatus. Det nationella bestandsmalet for varg i Norge &r 4-6 arliga
foryngringar, varav minst 3 helnorska och dar grénsrevir rdknas med en faktor med 0,5.

For Sveriges del ar det tveksamt om populationen kommer att uppna bestandsmalet pa minst
300 vargar inventeringsaret 2018/19 aven utan jakt. Det mest positiva scenariot (tillvaxt
baserad pa medelvardet for de senaste fem aren, dvs. 11 %, och avskjutning enligt Modell 1)
visar att medelvardet for bruttopopulationen den kommande hésten utan jakt &r 298 vargar.
Om populationen skulle hamna vid den lagre gransen for konfidensintervallet kommer man
inte ens upp till forra arets niva pa 270 vargar under 2017/18. Skulle populationen daremot
utvecklas béattre an medelvérdet finns det ett litet utrymme for jakt. Sannolikheten for en
utveckling béattre &n medelvardet &r alltid 50 % men, sannolikheter for olika nivaer hogre an
medelvardet sjunker successivt allteftersom man narmar sig den évre grénsen for
konfidensinterallet (+90%KIl). Vid den 6vre gransen for konfidensintervallet finns ett
utrymme for jakt pa 7 vargar, men sannolikheten for att hamna sa hogt eller hogre ligger pa 5
%. Utfallen for scenarierna byggda pa medeltalet for tillvaxt de senaste tre aren ger inget
utrymme alls for jakt. Pa basis av detta ar var bedémning att om man redan vintern 2018/19
vill uppna det nationella malet pa 300 vargar sa finns det inget utrymme fér nagon form av
jakt.

Situationen for Norge ar lite annorlunda. Har har ju medeltillvaxten de senaste fem aren varit
42 %. Om vi utgar fran det hogre nationella malet, 6 foryngringar inklusive halften av
gransreviren, sa blir malet raknat som antal individer ca 60 vargar. Har finns det utrymme
aven for det uttag som ger nolltillvaxt eftersom storleken pa den norska delpopulationen lag
langt dver sitt mal vid senaste inventeringen. Inte ens vid den lagre gransen for
konfidensintervallet i scenariot med lagst tillvéxt (-90%KI) riskerar Norge att reducera sin
population, an mindre hota det nationella malet.

Det finns inget uttalat mal for den skandinaviska populationen. Om man emellertid lagger
samman malen for de norska och svenska delpopulationerna blir det 340 till 360 vargar
(spannet beror pa det norska malet om 4 till 6 foryngringar). Om forvaltningarna tillsammans
i de tva landerna 6nskar att inte understiga detta mal, satter det en ytterligare begransning pa
mojligt uttag. | Skandinavien berédknades det att det fanns 348 (medeltal) vargar efter jakten
2017/18. Detta ar mycket nara det ssmmanlagda malet for de tva landerna. Nar man beslutar
om uttag i de tva landerna rekommenderar vi att man samrader med varandra fore besluten.
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Uttag i de tva landerna baserade pa en dnskad nolltillvéxt ger en stor risk for att man inte
uppnar det gemensamma malet for den skandinaviska populationen till nasta ar. Vi bedémer
dessutom att ett stort uttag i Norge samtidigt som Sverige inte gor nagot uttag alls, kan vara
konfliktskapande.
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