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Inledning och bakgrund

Vintern 2014/2015 extraherades och analyserades DNA ur urin frin revirmarkeringar av varg.
Analyserna genomférdes vid Grimsé DNA-laboratorium, SLU. Analyserna gav bittre resultat an
frvintat med 75 % analysframging (Akesson 2016). Rutinmissig insamling av vargurin for DNA-
analys togs dirfor i bruk redan vintern dirpa inom ramen for linsstyrelsernas varginventering i
Sverige. Analyser av urin fran varg har frin vintern 2013/2014 till vintern 2016/2017 haft mellan 60
% och 75 % framging gillande bestimning av bade art, individ och kén (M. Akesson 2017 pers.
komm). I samband med analyser av vargurin vicktes frigan om motsvarande kunde goras med
lodjursurin. Viltskadecenter genomforde med anledning av det ett mindre pilotprojeket rérande
DNA-analyser av lodjursurin. Fragestillningen gillande lodjur rér dock bara sirskiljning av
familjegrupper. Genom att individbestimma honan/modern i de spirade familjegrupperna skulle
sparningar med olika familjegrupper kunna sirskiljas frin varandra. I den hir rapporten beskriver vi
frigestillning och resultat fran tre vintrars mindre omfattande insamling och analys av lodjursurin.



Genomforande

En bra individ- och kénsbestimning av ett urinprov ir en forutsittning for att provet ska kunna
anvindas. For att sedan kunna sirskilja tvd olika familjegrupper av lodjur med DNA frin den vuxna
honans revirmarkering krivs, precis som for vargar, att vi vet att det bara dr de vuxna revirhivdande
djuren (i detta fall lodjurshonan) i familjegruppen som markerar revir och inte ungarna. Lodjurens
revirmarkeringsbeteende i Sverige ir inte sirskilt vl dokumenterat vid sparning, till skillnad fran
vargarnas dir mycket information finns. Vi vet dock att vuxna lodjur markerar revir bland annat
genom att vinda sig om och “spraya” urin mot féremdl, t ex stenar, rotviltor, husknutar,
nedhingande grangrenar, men frekvensen 4r inte vil kind.

Genom att bestimma koén pa alla prov som samlades fran revirmarkeringar skulle man kunna bedéma
hur troligt det i4r att endast den vuxna honan revirmarkerar i familjegruppen. Om ingen av de
insamlade revirmarkeringarna fran familjegrupper 4r av hankén, da 4r sannolikheten stor att det bara
ir honan/modern i familjegruppen som revirmarkerar. Detta forutsitter dock att det inte finns nigon
skillnad i bendgenhet att revirmarkera mellan arsungarnas honor och hanar. Det finns i dagsliget inte
mojlighet att via genetiska analyser skilja pa urin frén en vuxen hona och urin frin en drsunge av
honkén. Denna studie fungerar dock som ett sitt att gora en forsta screening. Om vi hittar urin fran
hanar sa vet vi att metoden inze fungerar.

Det finns risk f6r kontaminering fran andra lodjur eftersom vuxna hanar kan kissa 6ver honornas
revirmarkering och tvirtom nir de rér sig 6ver samma omride. I en studie frin Schweiz (Vogt et al
2014) noterades dven att icke revirhéllande djur kunde markera pd samma platser som revirhillande
djur vilket innebir en komplikation vid tolkning av data. En faktor som det radde delade meningar
om bland linsstyrelsens filtpersonal var frekvensen av revirmarkeringar vid sparning av en
familjegrupp. Det var osikert om det skulle vara méjligt att hitta revirmarkeringar varje ging man
sparar en familjegrupp med lodjur i 1 eller 3 km i enlighet med inventeringsmetodiken.

Fragestéallningar
1) Ivilken utstrickning 4r det méjligt att extrahera DNA ur ett urinprov frin en

revirmarkering frdn lodjur for att genetiskt bestimma art, kén och individ?

2) Revirmarkerar dven ungarna i en familjegrupp? D v s hittas dven urin frin hanar i
revirmarkeringar vid sparning av familjegrupper? I si fall fungerar inte metoden.

3) Aterfinns revirmarkeringar tillrickligt frekvent for att metoden ska ga att tillimpa inom
ramen for nuvarande inventeringsmetodik?



Material och metod

Linsstyrelsernas filtpersonal ombads att pa frivillig basis och inom ramen for ordinarie inventering
samla in urinprov frn lodjur, i bérjan bade frin ensamma lodjur och familjegrupper men det sista
dret endast frdn familjegrupper. Proverna samlades in med samma metod som fr varg vilket kriver
snd. Urinindrinke sno samlades i ett provror med en stabiliserande kemikalie som motverkar
nedbrytning av DNA. Tva olika slags provrér anvindes, ett med en fast kemikalie i botten
(NORGEN:-urinrér) och ett annat dir motsvarande kemikalie istillet tillsattes i form av vitska frin
en ampull (NORGEN-urinampull). Dessa provrorsmodeller har i denna undersokning anvints
slumpmissigt och de har vid tidigare jimférelser inte paverkat analysframgangen for vargprover.
Insamlingen genomfordes under dren 2014-2017. Proverna analyserades av DNA-labbet pi Grimsé
forskningsstation, SLU, med hjilp av mikrosatelliter. Individbestimning har i samband med DNA-
analyserna inte genomforts i praktiken, eftersom sannolikheten ir hog att 10 fungerande loci ricker
for individbestimning. Vi riknar dirfér prov med minst 10 fungerande loci som lyckade
individbestimningar.



Resultat

Totalt 33 prov har samlats in under de tre vintrarna, varav ett samlades direkt ur en urinblasa vid
s6vning och radiomirkning av ett lodjur. Tre av proverna har bristfillig insamlingsinformation, men
har kunnat anvindas till delar av analyserna. Tabell 1 visar antal prov som har samlats in respektive
vinter samt om de har samlats in lings en spérlopa av en familjegrupp eller ett ensamt lodjur.

Tabell 1. Antal insamlade prov per dr.

Vinter Antal Varav fran Varav fran Okéant
insamlade ensamma familjegrupper
prov lodjur
2014/2015 22 9 12 1
2015/2016 6 1 5 0
2016/2017 3 1 2 0
Info saknas 2 2
Totalt 33 11 19 3

Resultat fraga 1

For 5 (16%) av de 32 proven insamlade vid spirning har bade individbestimning och
konsbestimning genererat ett lyckat resultat. Analysframgangen f6r individbestimningen 4r nigot
hégre (22%) 4n for konsbestimningen (16%), tabell 2. Resultatet f6r lodjur ar dock ligre jimfort
med varg, ddr analysframgangen for individ och kdnsbestimning per inventeringsperiod ligger pa
60% — 75% (M. Akesson 2017 pers. komm), beroende pé vider. Ett av lodjursproven var
kontaminerat med annan urin, mest sannolikt fran ett annat lodjur.

Tabell 2. Analysframging for genetisk individ- och kinsbestimning fran lodjursurin. 32 prov insamlade i
Jalt vid spdrning.

Social grupp Analysframgang Analysframgang Kon och

individbestamning kdnsbestamning individ
Familjegrupp 32 %t 26 % 26 %
Ensamt lodjur 10 %! 0 0
Totalt 22 %t 16 % 16 %
1 Analysframgang for individbestamning méts hér i antal fungerande loci for ett
prov. Minst 10 fungerande loci kommer sannolikt att generera en lyckad
individbestamning.
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Figur 1. Andel av de 32 i filt insamlade proven som lyckats avseende konsbestiimning respektive
individbestimning.

Resultat fraga 2

Endast 5 (16 %) av 32 prov insamlade i filt gav en siker konsbestimning, alla fem prov var honor
och alla var insamlade vid sparning av familjegrupper. Ett var samlat i en hukande urinering (ej
revirmarkering) och resterande fran revirmarkeringar. Ett sjitte lyckat prov var fran en hane, men
provet samlades direkt frin urinblisa vid fingst och mirkning av lodjur. Dirtill gav 3 provresultatet
“osiker hane” (mer sannolikt hane 4n hona) alla dessa prov var insamlade i spér efter ett ensamt djur.

Andel kénsbestamda prov samt

resultat
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Figur 2. Andel av insamlade prov diir kinsbestimningen har lyckats eller gett osikert resultat. Inga honor
har identifierats i prov fran lopor av ensamma djur och inga hanar i lopor av familjegrupper. Notera att
det Gr osikra bestimningar av hanar.



Resultat fraga 3

Nitton prov fran 14 olika sparningar av familjegrupper har samlats in. I tvd av sprningarna har 5
respektive (inget av dessa fungerade) 2 prov samlats in. Vid de 14 sparningarna sparades i genomsnitt
2 km per insamlat prov. De sparade strickorna per sparning varierade mellan 1 och 5,6 km.
Frekvensen av revirmarkeringar lings sparningarna har dock inte dokumenterats och det ir dirfor
okint hur manga revirmarkeringar som har observerats men inte samlats in.

Figur 3. Nir lodjuren revirmarkerar pa
snoldsa foremal har det inte varit mojlig
att fanga upp urin. Réidande
insamlingsmetod kriver att urinen landar
1‘ pd snd som kan samlas upp och liggas i

4 provror. Foto: Linn Svensson.
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Diskussion

Att fa prov har samlats in under de tre dren indikerar att fa revirmakeringar/urineringar av lodjur har
hittats jimfort med varg, dir revirmarkeringar ir vanligt forekommande i sparléporna. Anledningar
till det kan vara att lodjuren urinmarkerar mindre ofta och/eller i stor utstrickning urinerar pa platser
dir urinen inte landar pa sno, t ex pa sidan av stenar, rotviltor, husknutar pd sma uthus, lador,
odehus, nedhingande grangrenar och liknande, figur 3. Négra i filtpersonalen har pitalat just att de
ser att lodjuren har "backat emot” foremal och sannolikt revirmarkerat men att urinen inte syns eller
gar att finga upp dé markeringsforemalet saknar sné.

I den hir studien var den genetiska analysframgangen for lodjursurin betydligt simre jimfort med de
vargprov som samlas inom linsstyrelsernas inventering av varg. Det prov som fungerade allra bist i
studien, d v s hade flest fungerande loci, var det som togs direkt ur blasan pa ett sévt lodjur. Nagra av
de insamlade proven var samlade i form av urin som antogs ha droppat ned pa isen under icke
snoklidda grankvistar dir lodjuren sig ut att ha urinerat. Inget av dessa prov har fungerat medan fler
prov av de som samlades direkt i markeringsflicken har gett resultat. Eftersom det fanns nagra prov
dir analysen lyckats bra bdde gillande individ och kon sa antar vi att prov kan analyseras med
framging om tillricklig miangd DNA fingas upp. Majligheterna att uppticka och samla in urinen
dven pd annat underlag dn sné skulle d& behéva undersékas. Den hir studien innehéller f6r fa prov
for att med god sikerhet kunna sitta en generell analysframgéng f6r individ och konsbestimning av
DNA fran lodjursurin fran revirmarkeringsplatser. Men den indikerar att analysframgangen ir ligre
dn for varg med samma insamlingsmetod. Dock finns redan nu utrymme fér hogre analysframgéing
pa individbestimning om SNP-metoden utvecklas f6r lodjur di det 4r en kinsligare metod.

Ko6nstérdelningen i de fi prov som fungerade sag dock bra ut, med endast honor i de prov som
samlats frin familjegrupper. Det antyder att proven sannolikt kommer frin den vuxna honan, men
provstorleken ir liten. Om prov dven hade samlats in fran ungars urin borde dock nigot/nagra ha
varit frin hanar. Den information som efterfragades hir, d v s om det bara ir de vuxna djuren som
markerar revir, har nu under de tre ar som gatt till viss del kunnat samlas in via ldnsstyrelsernas
viltkameror. Lansstyrelserna har fingat ett antal familjegrupper pa bild och det finns endast enstaka
fall diir det ser ut som att en unge revirmarkerar, diremot finns ett stort antal filmsekvenser och bilder
som visar att honan i familjegrupperna revirmarkerar (muntligen frin linsstyrelserna). Aven data frin
en studie i Schweiz (Vogt et al 2014) visar att det endast dr den vuxna honan i familjegruppen som
revirmarkerar. Vare sig drsungar av hon- respektive hankén verkar saledes vara beniigna att
revirmarkera nir de gér tillsammans med modern.

Nir det giller frekvensen av revirmarkeringar dr detta fortsatt osikert. Provstorleken i denna studie ar
liten och det finns fa redovisade studier i amnet. Det finns inte heller ndgon information frin
nuvarande inventering av lodjur i Sverige, eftersom férekomst av revirmarkeringar inte anvinds for
att bedoma status och dirfor inte noteras i databasen Rovbase. Den genomsnittligt spirade strickan i
den hir studien var 2 km vilket 4r lingre 4n de 1 km som enligt instruktionen krivs for sparning av
familjegrupp med minst 3 individer, men kortare in de 3 km som krivs for sparning av 2 individer i

sillskap.

Ett av de fungerande prov som samlades i den hir studien var kontaminerat. Studien i Schweiz samt
dven ldnsstyrelsernas egna viltkameror frin doftstationer i Sverige visar att det 4r vanligt att det
kommer ensamma vuxna lodjur efter familjegrupperna och urinmarkerar pd samma plats som
honorna i familjegruppen har markerat. Det innebir en uppenbar kontamineringsrisk och eftersom
det finns exempel frin Sverige med endast en halvtimme mellan besoken av olika lodjur vid samma
kamerastation kommer DNA att kunna vara av ungefir samma alder och i samma



nedbrytningsstadie, d v s ha samma méjlighet att fingas upp i ett prov. Méjligen blir doftstationer
med olika former av lockbete och utplacerade limpliga markeringsobjekt foremal for fler besok fran
olika lodjur jaimf6rt med de “vanliga” markeringar som lodjuren gor under de dagliga vandringarna i
hemomradet. Kontamineringsrisken gar dock inte att negligera och om en annan hona markerar 6ver
en hona i en familjegrupp innebir det en risk for en felbeddmning i ett sirskiljningsfall.

Slutsatser

Analysframgingen av DNA i studien var lag och en anledning till det kan vara att det r svart att
fanga upp tillricklig mingd urin di lodjuren ofta kissar pa féremal som inte ir tickea av sno.
Insamlingsmetoden som har testats kriver att urinen landar i sn6 och nigra bra prov med kvalitet har
samlats in. Metoder f6r att uppticka och samla in urin pé icke snéklidda foremal behover utvecklas.
D3 filtpersonalen trots allt vid flera tillfillen hittat en eller flera urinmarkeringar bedomer vi att
metoden har potential att anvindas som sirskiljningsmetod av familjegrupper vid sparning, dock i
begrinsad omfattning innu. Metoden kan dven fungera vid kamerastationer, men di behéver en
annan insamlingsmetod for att samla upp urin utvecklas.

Det kan ocksa finnas potential for att med hjilp av DNA frin urin sirskilja familjegrupper som
fotograferas vid kamerastationer om det inte 4r majligt att sirskilja dessa pa foto eller med
avstandskriterier.

VSC f6reslar att:

Genetisk individbestimning via urin fran revirmarkerande lodjurshonor i familjegrupper bér skrivas
in som sirskiljningsmetod i instruktionerna (LOD]JUR: Instruktion for att faststilla antal
foryngringar (familjegrupper); Instruktion f6r faststillande av foryngring samt Sirskiljning och
gruppering i filt). Metoden kan komplettera i omriden dir AK inte ger en rittvisande bild av antal
familjegrupper. Vi bedémer att det kommer att rora sig om ett fital fall per inventeringssisong,
dtminstone i borjan.

En insamlingsmetod utvecklas for att vid spirning uppticka och samla in tillricklig mingd DNA och
urin fran revirmarkeringar som gjorts pd féremaél utan sno.

Vi foreslar dven att VSC tillsammans med personal frin linsstyrelser undersoker majligheter att finga
upp DNA frin urin fran revirmarkerande individer vid kamerastationer, utan att DNA har
kontaminerats av annan lodjursindivid eller annan art.
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Bilaga 1. Insamlade prov samt kommentarer och resultat.
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ROVBASEID | SEP-nummer Lan Insamlingsdatum | Plats Kommentar Familjegrupp 1=Ja
Provet ar taget fran en mindre gran som lon har
urinerat mot, ingen synlig urin men stark lukt, det
var ytterst lite sno kvar pa grangrenen sa detta far
R487090 SEP0000210 E 2015-01-20 Odesjdéboda ses som ett test. 1 djurilopa 0 0 0 0
Farsk lol6pa men dven aldre spar fran rav eller
hund pa samma plats. Lon har markerat pa stolpe,
synligt urin. Aven andra &ldre I6por fran oként djur
R487233 SEP0000211 H 2015-01-22 Ruda by Mérlunda har varit vid stolpen. 0 0 0 0
SEP0019309 0 2015-01-25 1 djur, revirmarkering 0 M?| O 1143
SEP0019310 (0] 2015-01-25 1 djur, revirmarkering 0 M?| O 8+2
Provet taget pa urinmarkering mot grankvist, stark
R487577 SEP0000212 E 2015-01-28 Taftersholm lukt men ingen synlig urin 0 0 0 0+0
Ren urin taget ur lodjuret Loke vid ommarkning for
R487684 SEP0000213 H 2015-01-31 L Bokara TEST 0 M| O 17+0
Urin taget i sno mot fallvdggen dar lodjuret Loke
hade urinmarkerat, snén var fargad dven av annat
? Test
R487684 SEP0000214 H 2015-01-31 L Bokara Omfangst av lodjuret Loke 0 0 0 0
R487823 SEP0000200 H 2015-02-05 Akroken Synlig urin mot snddriva 1 djur i lopa 0 M?| O 7+6
R488191 SEP0025581 S 2015-02-11 Sérmark 1 I6pa 0 0 0 0
R495512 SEP0035625 0 2016-02-22 Hokelund i vuxen 0 0| O 0+2




R500231 SEP0023108 S 2017-01-08 Tiskaretjarn En I6pa fram till markeringen, vuxen hona. 0 0 0 0+0
R486414 SEP0021274 X 2014-12-26 ejreg RB 3 individer, svagt urinfargat. 1 F 0 1243
SEP0020318 T 2014-12-28 Norrmogen 3 individer 1 0 0 0
SEP0020319 T 2014-12-28 Norrmogen 3 individer 1 0 0 0
SEP0020320 T 2014-12-28 Norrmogen 3 individer 1 0 0 0
SEP0020321 T 2014-12-28 Norrmogen 3 individer 1 0 0 0
SEP0024304 T 2014-12-28 Norrmogen 3 individer 1 0 0 0
SEP0019306 0 2015-01-23 Tva l6por, revirmarkering 1 0 0 0
R487286 SEP0019307 0 2015-01-23 Tva l6por, revirmarkering (en l16pa fram) 1 0 0 1343
R488152 SEP0005726 (0] 2015-02-04 Elserdd / karebol 3 djur, urinmarkering 1 0 0 1+1
R487928 SEP0026939 C 2015-02-05 Tillinge Lundby 3 individer 1 F|oO 16+0
R487982 SEP0028202 T 2015-02-06 Granbacken, Hjulsjo 2 individer, UH insamlad , hare kan inte uteslutas 1 0 0+0
R488213 SEP0032588 2015-02-12 ej reg RB 2 individer, UH insamlad 1 F 0 15+1
1 urin insamlad efter detaljsparning av 3 individer
SEP0036197 w 2016-01-19 S Svartnas pasndidrygt 1 km. 1 0 1640
R493666 SEP0034848 S 2016-01-20 Lenungshammar Urinprov UL, hona med 1 unge. 1 1 7+2
R494816 SEP0032841 W 2016-02-11 Horrmundsasen 3 individer 1 0 0+2
R495119 SEP0033374 U 2016-02-15 Galgbacken Insamlat i [6pan efter lodjurshona med unge 1 0 16+1
SEP0021314 X 2016-02-26 Norr om A, Gnarp Urin i sno, sprejat mot rotvalta. 1 0 3+4
Lodjurssparning 1+1, se R499061. Urinmarkering
mot snébelagd sten. Svagt gul sn6 togs i ror -
R499061 SEP0068033 X 2016-11-14 Gryttja, Hudiksvall pipett. 1 0 0 3+3
R502563 SEP0095156 S 2017-02-16 Angen urin fran unge 1 0 0 1+1
SEP0026937 C 2015-02-05 Rasbo Kan vara den méarkta honan Leonora ? 0 0 0+0
SEP0027955 ? ? 0|0 1+0
SEP0019308 o? ? 0 0 0
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Viltskadecenter (VSC) dr ett nationellt kunskapscentrum rérande viltskador pa egendom och
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