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I den fullskiktade granskogen star tréd och plantor av alla storlekar blandade med varandra i alla delar av skogen. Det finns inga tydliga luckor eller
grupper av likstora tréad. Det ar normalt sa tétt att man inte ser mer &n hégst 15-20 meter at nagot hall. | bakgrunden skymtar ljuset fran nasta stick-

vdg, ca 15 m bort. Foto: Lars Lundqvist.

Bladningsbruk

- fungerar langsiktigt men krdver fullskiktad skog

Lars Lundqvist

Bladningsbruk ar ett skogsskotselsystem
som kraver och bevarar fullskiktad gran-
skog, dvs. skog dar det finns alla storlekar av
plantor och trad blandade med varandra i hela
skogen. Om skogen inte &r fullskiktad sa tar
traden sa smaningom slut eftersom avverkade
stora trad inte ersétts av mindre trad som véxer
in i grévre dimensionsklasser och plantor som
vaxer in i tradskiktet.

Den arliga volymtillvaxten ar hégre ju storre
virkesférrad som lamnas efter en bladning.
Svaga bladningar fokuserade pa ett fatal riktigt
grova trad ger hog volymtillvéxt och litet behov
av invéxning. Harda ingrepp som lamnar litet
virkesférrad kan daremot ge produktions-
forluster pa 50 % eller mer.

Langsiktig volymproduktion ar jamforbar
med trakthyggesbruk dar man slutavverkar
vid lagsta tillatna alder.

Invaxningen av granar in i tradskiktet ar
normalt bara 5-15 stycken som arligen
vaxer forbi 8-10 cm diameter i brésthojd
och invaxningen begransar hur manga trad
som i genomsnitt kan bladas per ar. Den arliga
invéxningen Gkas i praktiken inte av bladningar
bland annat darfér att skador pa plantor och
smatréad 6kar ju hardare man bladar.

lidningsbruk ir ett skogsskotselsys-
B tem som forutsitter och vidmakt-

hiller fullskiktad skog. I en sidan
skog finns det hela tiden alla storlekar av
trid 1 alla delar av skogen: plantor, smi trid,
mellanstora trid och riktigt stora trad.Vid
blidningarna gallras nigra trad ut, oftast
bara bland de allra grovsta och det sker
kontinuerligt en invixning av sma trid
underifrdn. I en vilskott blidningsskog ska
bide bestindsstruktur, virkesforrid och
volymtillvixt i princip vara konstanta 6ver
tiden. I Sverige fungerar blidningsbruk
bara i granskog eftersom gran ir det enda
inhemska tridslag som formar att Gverleva
och sd sminingom vixa upp till stora trad
inne 1 en sluten skog.
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Strukturen, volymproduktionen och in-
vixningen ir centrala delar inom all forsk-
ning om blddning. Strukturen beskrivs
oftast med diameterfordelningen. For
att systemet ska fungera maste det finnas
fler plantor 4n smi trid, fler smi trid 4n
medelstora trid och fler medelstora trad
in fullstora trid. Skilet ir att plantor och
smd trid vixer lingsamt och dirfor tar ling
tid pa sig att vixa igenom sin storleksklass.
Ju storre granarna blir desto fortare vixer
de och dirfér kommer firre individer
samtidigt befinna sig i varje storleksklass.
En skog som har denna struktur kallas
Sfullskiktad.

Blidningsbruket har sina rotter i
1300-talets Frankrike men det var forst
i slutet av 1800-talet som forskningen
om blidningsbruk bérjade, 1 grinsomra-
det mellan Schweiz och Frankrike. Den
nordiska forskningen om blidningsbruk
inleddes i mitten av 1900-talet da det
genomfordes tre oberoende studier av
blidningsbruk i vardera Sverige (Nislund
1942), Finland (Sarvas 1944) och Norge
(Bohmer 1957). Sedan blev det en paus
till 1980-talet innan den kom iging igen.
I Sverige forstod man inte principerna for
blidningsbruk och dirfor har blidnings-
bruk knappt tillimpats alls 1 vart land.

Invixning och féryngring

Invixning innebir att smi trad vixer forbi
en 1 forvig bestimd nedre diametergrins.

I nordiska studier ar grinsen normalt 5—8
cm diameter 1 brosthojd. Den genomsnitt-
liga drliga invixningen bestims av balansen
mellan antalet plantor och smi trid som ir
mindre an invixningsgransen, dessas drliga
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Definitionen for fullskiktad &r att om diame-

terskalan frdn minsta (normalt ca 4-5 cm
diameter i brésthojd) till stérsta inmétta trad
(minst 25 cm i brésthsjd) delas in i fyra lika
stora delar s ska det finnas flest trad i den
lagsta diameterklassen, nést mest i den nést
lagsta och finnas trad i bada de tva Gversta
diameterklasserna.

tillvixt i hojd eller diameter, dodligheten
bland dem samt det arliga tillskottet av nya
plantor. Hojdtillvixten ir lig 1 plantskiktet.
Flera studier visar att det i genomsnitt tar
40-60 4r for plantorna att nd 1,3 m hojd
(brosthojd) och ytterligare 20-50 ar fOr att
nd 5 cm diameter 1 brosthdjd. Samman-
taget gor det att de plantor som etableras
idag inte kommer att generera invixning
forrin om 80-100 ar.

Dédligheten dr mycket hog under de
forsta dren efter frogroningen. Den faller
sedan till nigra fa procent per ir. Den
lingsamma tillvixten gor dock att bara ca
20 % av plantorna Sverlever frin 10 cm
hojd tills de efter ett sekel nir 8-10 cm
diameter i brosthojd och pa allvar vixer in
i tradskiktet.

Efter en blidning 6kar tillvixten en
aning hos plantor och smitrid, vilket
okar invixningen. Samtidigt skadas en del
plantor och smitrid vilket sinker invix-
ningen och det tycks vara ett exponentiellt
forhallande mellan bladningsstyrka och
mingden skador. Sammantaget gor detta
att blidningar inte hojer invixningstakten
och att den &rliga invixningen per hektar
normalt bara dr ca 25-30 plantor som
vixer forbi brosthojd, ca 15-20 sma granar
som vixer forbi 4 cm i diameter och 5-15
stycken som drligen vixer forbi 8-10 cm
diameter 1 brosthojd. Trots detta finns det
inget som tyder pa att for lig invixning
skulle begrinsa mojligheterna att bedriva
blidningsbruk pa vira breddgrader. Pa de
nordiska forsoksytorna med blidning har
invixningen varit tillricklig for att bibehal-
la stamantalet, utom i de fall det har gjorts
vildigt harda blidningar som radikalt har
sankt bide stamantal och stdende volym.

Volymtillvixt

Vid trakthyggesbruk ir virkesproduktio-
nen under de kommande 80-100 dren
helt beroende av hur vil man lyckas med
foryngringen.Vid blidningsbruk beror den
framtida produktionen pa om det redan
idag finns tillrickligt med sm4, medelstora
och stora trid i bestandet. Det miste finnas
tillrickligt med trid for att bide hilla uppe
tillvixten och bibehalla stamantal och
diameterfordelning nigorlunda konstanta
under de 100-200 ar det tar for dagens
smd plantor att bli fullstora trid, och samti-
digt tillita regelbunden blidning.

En intressant slutsats 1 Manfred Naslunds
(1942) studie var att triden vixte 1 propor-
tion till sin storlek och knappt paverkades
av blidningarna. Om fler och storre trid

limnades blev dirfor tillvixten hogre.
Slutsatsen bekriftades av Sarvas (1944) och
Bohmers (1957) studier: Volymtillvixten
efter bladning ir direkt korrelerad med det
stdende virkesforridet men relationen ir
inte linjir utan krokt avtagande. Nislund
visade dessutom att tillvixten piverkades
mindre om blidningen koncentrerades till
de allra storsta traden an om den spreds ut
over hela diameterskalan. Behmer (1957)
visade att den relativa volymtillvixten var
ca 3 % per dr men beroende av boniteten:
Ligre pa svaga marker och hogre pi bordi-
gare marker.

De studier som har gjorts sedan 1980-
talet (se oversikt av Lundqvist 2017) be-
kriftar allihop de grundliggande slutsatser-
na i de ildre studierna. Baserat pa resul-
taten 1 de ildre studierna kan man tinka
sig tva principiellt olika samband mellan
stdende virkesforrdid och volymitillvixt:

*  Ett asymptotiskt 6kande samband,
eller
e Ett krokt samband med ett tydligt
optimum.
Med ett asymptotiskt samband skulle
volymutillvixten 6ka nir virkesforridet kar
men till sist nd en maximal niva som sen
forblir konstant dven om virkesforridet
okar ytterligare. I det andra alternativet
skulle tillvaxten ocksd nd ett maximum
men om virkesforrddet tillits oka yt-
terligare s skulle tillvixten sjunka. P3
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Granplantor behdver normalt ca 50 ar for att
n& 1,3 m hojd (brésthsjd) men den laga tillvéx-
ten i plantstadiet paverkar inte trédets tillvaxt
senare i livet och inte heller bestandets totala

volymtillvaxt. Foto: Lars Lundqvist.



de ytor som har blidats flera ginger har

inget av dessa samband kunnat bekriftas.

Volymtillvixten har inte i nagot fall nitt

ett maximum och inte heller borjat avta.

Forklaringen kan vara att volymen inte

har tilldtits bli tillrdckligt hog pa nigon

yta. I bestind som bara blidats en enda

gang och direfter har limnats ordrda i flera
irtionden har tillvixten i flera fall nitt ett
maximum och ofta pd en ganska lig niva.

Det tycks alltsd som om dterkommande

bladningar, dir de storsta och ildsta triden

avverkas, 4r gynnsamma for skogens tillviaxt
och vitalitet. Den produktionstorlust som
hirda bladningar orsakar tycks diremot
inte kunna kompenseras for i framtiden.

Det ir svirt att jaimfora lingsiktig vo-
lymtillvixt mellan skogsskotselsystem. For
den som vill basera jaimfOrelsen pa filtdata
och inte simulering finns bara tva sitt:

e Skota skogsbestind med de tva syste-
men sida vid sida 1 jimforande filtfor-
sok under minst en omloppstid, eller

e JimfOra den uppmitta tillvixten med
ett matt pad markens produktionsfor-
maga, boniteten.

Bada alternativen har en inbyggd svaghet:

Hur vet vi om bestinden har skotts sd bra

att den uppmitta tillvixten ir representativ

for vad skotselsystemen kan tinkas prestera
langsiktigt med god skogsskotsel? For det
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andra alternativet, jamforelse med bonite-
ten, krivs dessutom en tillforlitlig metod
for att 1 falt kunna uppskatta markens
produktionsférmaga.

P3 Siljansfors forsokspark soder om
Mora finns det hittills enda filtforsoket
dir trakthyggesbruk och blidningsbruk
har jamforts sida vid sida i en omloppstid,
frin 1923. Dir sianktes virkesforridet p3
den blidade ytan drastiskt vid de inledande
blidningarna och da sjonk dven tillvixten.
Fran mitten av 1980-talet har virkesfor-
ridet tillatits stiga och di har dven tillvix-
ten stigit och tycks ha stabiliserat sig pd
en niva som ungefir motsvarar 80-90 %
av den langsiktiga medeltillvixten pa den
yta som kalhoggs 1923 och planterades
1925 (Lundqvist et al. 2013).Ytorna med
trakthyggesbruk (plantering respektive
frotrad) startades om 2008 och framtiden
fir utvisa om skillnaden bestar dven under
nista omloppstid.

Det har gjorts tva forsok att jamfora
tillvixten vid blidningsbruk med boni-
teten. Om man tar hinsyn till brister i
boniteringssystemen och det faktum att
standortsindex gradvis har stigit se-
dan 1950 sa visar dven dessa studier att
produktionsnivin i blidningsbruk 4r ca
80-90 % av trakthyggesbrukets uppskat-
tade bonitet (Lundqvist 1989, Andreassen

Den langsamma tillvéxten hos plantor och
sma tréd gor att stickvagar inte véxer igen
inom Gverskadlig tid. Fotot ar taget 23 ar efter
bladning dar man anvénde samma stickvégar
som vid féregaende bladning ytterligare 23 ar
dessfdrinnan. Foto: Lars Lundqyist.

1994). Det motsvarar ungefir den produk-
tion som uppnds i trakthyggesbruk om

skogen slutavverkas vid ligsta tillitna dlder.
Det har dven gjorts forsok att jamfora hur
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Lopande volymtillvéxt mot stdende volym efter avverkning for fasta férscksytor
(A-D), rekonstruktion (E) och stickprovsundersékning pa stora férséksomra-
den (F). A visar sex fasta férséksytor pa Siljansfors férskspark i Dalarna; B

visar 10 ars tillvixt p& norska fasta férsoksytor férdelade pé 4 olika Sl-grupper
(H50 &r 8, 12, 16 & 20m); C visar 10 ars tillvéixt pa fasta férsksytor i Jamt-
land (fyllda cirklar) och Norrbotten (ofyllda cirklar) samt fér orérda kontrol-
lytor (stjérnor); D visar 11 ars tillvéxt pa 23 fasta férséksytor i Finland; E visar
rekonstruerad tillvaxt 8—9 ar efter hard héggallring i fjallnara skog i Norge;

F visar tillvéxt under férsta (ofyllda cirklar) och andra (fyllda) 5-&rsperioden

pa forséksomraden skétta med Naturkultur, forséksleden 'gles’ och 'tat’. For

detaljer se Lundqvist (2017).
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mycket kol som binds 6ver tiden i de tvd
skogsskotselsystemen. Trakthyggesbruk
tycks binda mer kol in blidningsbruk, men
skillnaden var mindre 4n nir det giller vo-
lymtillvixt och det forutsitter att trakthyg-
gesbrukets enskiktade skog fir vixa till dess
medeltillvixten kulminerar vilket normalt
sker efter 100 ars alder.

Slutsatser och framtiden
Bladningsbruk har existerat som beskrivet
skogsskotselsystem 1 drygt hundra ar. Det
finns fortfarande luckor 1 vér forstielse av
bestindsdynamiken i fullskiktad skog och
hur den piverkas av blidningar men det vi
vet idag ricker for att bladning ska kunna

tillimpas 1 fullskiktade granskogar i Sverige.

Grunderna om blidningsbruk finns sam-
manfattade i Skogsskotselseriens kapitel
Bladningsbruk (Lundqvist et al. 2009). Den
generella bild som forskningen ger ir att
ofta dterkommande mattligt starka blad-
ningar som fokuserar p3 de storsta triden
och efterlimnar ett stort virkesforrad ger
en hog och uthillig volymtillvixt, litet be-
hov av invixning, mycket grov medelstam
och fi skador p3 plantor och smitrid.
Flera viktiga frigor dterstir att besvara:
Den lingsiktiga produktionsnivan jamfort
med trakthyggesbruk, hur tridens rumsliga

Amnesord
Bladning, bladningsbruk, skogsproduktion,
invéxning.
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