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Integrerad ograsbekampning i1 sadd |6k

Davip HANSSON, ANNA-MIA BJORKHOLM OCH SVEN-ERIK SVENSSON

Svensk [kproduktion stir infor stora utma-
ningar framover. Hur ogriset ska hanteras i lok
som sds direkt i filt dr en av de storsta utma-
ningarna. Flera effektiva ogrismedel bland an-
nat Stomp och 1otril har forbjudits i l6k under
senare dr. Det dr framfor allt pd filt med en stor
ogrésfrobank som det dr svdrt att klara ogrisen
med de nuvarande ogrismedlen, med ftillitna
hektardoser och med de karenstider som krivs
mellan sista behandling och skord.

Den sidda lokens lingsamma start och
dess glesa Oppna vixtsitt gor att grodan
inte har si stor konkurrenskraft mot
ogriset. Detta leder till att det finns ett
mycket stort behov av ogrisbekimpning
under hela kulturtiden, frin sadd till skord.
Eftersatt ogrisbekimpning leder till
minskad och forsvirad skord samt kraftig
uppforokning av ogrisen i frobanken.

Genomforda ogrisforsok, under fyra
ar, har syftat till att ta fram kunskap for
att minska herbicidanvindningen i sidd
16k via integrerade koncept dir kemisk
ogrisbekimpning ersitts med mekanisk
bekimpning. Hir undersoktes effekten
av integrerade koncept, jamfort med
enbart kemisk bekidmpning, samt hur
skorden paverkades. Mekanisk ogris-
bekimpning, i detta fall fingerhjul eller
skrappinnar vid radhackningen, kombi-
nerades med kemisk bekimpning. Aven
bandsprutning 6ver 16kraderna i kombi-
nation med mekanisk bekimpning un-
dersoktes, med mailet att reducera hek-
tardoserna ytterligare.

Vid ligt ograstryck 1 lokodlingarna
kunde 1-2 kemiska bekimpningar ersit-
tas med 1-2 radhackningar med finger-
hjul eller skrappinnar.Vid hogt ograstryck
kunde 2 radhackningar med fingerhjul
eller skrappinnar ersitta 1 kemisk be-

/%

kiampning. Bandsprutning minskar hek-
tardosen, men hir ir det viktigt att det
sprutade bandet och det radhackade ban-
det Overlappar varandra rejilt, for att ge
fullgod ogriseffekt 6ver hela odlingsytan.

Projektens bakgrund och mal-
sattning

Bakgrunden till projekten ar att herbici-
derna Stomp SC och Totril EC 225, som
tidigare utgjort stommen 1 den svenska
ograsbekdmpningen 1 16k, nu inte ling-
re far anvandas. Darfor har det, de senaste
dren, pagitt ett stort arbete fOr att finna
alternativa ograsstrategier for att produk-
tionen av svensk 16k ska kunna fortsitta.
Pa uppdrag av LRF, har det under fyra
ar, genomforts integrerade ogrisforsok
i sidd 16k inom projektet Minor-Use.

Hair har fingerhjul och radhacka anvints ca 14 dagar fore fototillfillet.
Foto David Hansson.

Partnerskap Alnarp har varit medfinansiir
under tre av forsoksiren.

Integrerat vixtskydd blev lagkrav 2014.
I korthet innebir ett integrerat vaxtskydd
att den totala odlingssituationen ska be-
domas, risker ska minimeras och forut-
sittningarna for naturlig kontroll av ska-
degorare och ogris ska forbattras. I detta
arbete utgdr integrerad ogriskontroll 1
olika grodor en mycket viktig del.

Projektens mal var att utvirdera inte-
grerade koncept dir mekanisk ogrisbe-
kidmpning ersitter kemisk bekimpning
och kombinera detta till hela strategier
for sadd 16k. Det 6vergripande malet var
att minska hektardosen och oka eftekti-
viteten pd insatserna samt bibehalla skor-
denivin.
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Oversiktsbild pa forssksfiltet 2014 med obehandlat led i bakgrunden Foto David Hansson

Tva integrerade koncept for ogris-
bekdmpning i sadd 16k har testats i
projektet:

1. Mekanisk bekimpning ersitter kemisk
bekidmpning. I detta fall har radhack-
ning med fingerhjul eller skrappinnar
kombinerats med kemiska ograsmedel
genom bredsprutning under odlings-
sisongen.

2. Bandsprutning i kombination med
radhackning for att minska hektardo-
serna ytterligare. (Detta undersoktes
endast under tva ar.)

Mekanisk ograsbekdmpning i
sadd 6k

For att lyckas med mekanisk bekimpning
inne i raden ir det viktigt att ogrisen ar
smd, max i hjirtbladsstadiet, och att 16ken
ar kraftigt forankrad och relativt stor. Det-
ta betyder att mojligheten till mekanisk
bekimpning i sidd 16k iar begrinsad i 16-
kens tidiga utvecklingsstadier. Sidd 16k
tar cirka tre veckor pa sig att komma upp.
Direfter tar det ytterligare ungefir fyra
veckor innan det gir att radrensa i kom-
bination med fingerhjul eller skrappinnar
nira lokraden. Om behandlingar med
fingerhjul eller skrappinnar utfors skon-
samt sa iar det enligt Ascard (2015) mojligt
att paborja bekimpning inne i raden re-
dan nir blasten har 2 blad, dvs. nir 1oken
ar i stadium BBCH 12.

Kemisk bekdmpning i sadd 16k
Under normalt vider ger kemisk be-
kimpning vanligen bra ogriseffekt. Om
viren och férsommaren ir kall och rela-
tivt fuktig vixer 1oken betydligt lingsam-
mare in ogriset. Det kan resultera i att
ograset inte kan bekimpas med kemiska
metoder 1 ett optimalt utvecklingsstadi-
um for ogrisen, eftersom det di finns risk
for fytotoxiska skador pa loken nir den
ir liten och kinslig. Detta kan leda till
forsenad kemisk ogrisbekimpning, vil-
ket kan resultera i att ogriset vixer vidare
och blir alltfor stort for att effektivt kun-
na bekiampas. Vid kall viderlek bor be-
handlingstidpunkten vara en kompromiss
mellan optimal tidpunkt for att bekimpa
ograset och lokens utvecklingsstadium.
For att lyckas med ogrisbekimpningen
och undvika fytotoxskador nir 16ken ir
liten, krivs upprepade kemiska bekimp-
ningar med liga doser.

Ett alternativ till kemiska ogrismedel i
ett sadant lige kan vara flamning. Flam-
ning kan anvindas, utan avkastnings-
minskning, fram till dess att Iokblasten 4r
ca 1 ecm hog, d.v.s. 1 bygel- eller vimpel-
stadiet (BBCH 011 — BBCH 012). Lo-
kens hjirtblad vissnar ner, men eftersom
tillvixtpunkten ir under markytan kan
loken vixa vidare efter flamningen. Det
ir dock viktigt att endast hjirtbladet pa
loken kommit upp, annars kan 16kskor-
den dventyras.

Bandsprutning i kombination
med radrensning

Nir bandsprutning 6ver l6kraderna kom-
bineras med radrensning i gingarna mel-
lan raderna finns forutsittningar att mins-
ka hektardosen av herbiciderna rejilt.
Den kemiska ogrisbekimpningen sker
endast 6ver raden, medan ogriset i ging-
arna bekidmpas mekaniskt via radrens-
ning. [ forsoken utfordes bandsprutning-
eni 160 mm breda band 6ver 16kraderna.
Vid bandsprutningen bekampades endast
42 % (2013) resp. 32 % (2014) av odlings-
ytan med kemiska ogrismedel jimfort
med bredsprutning. Resterande obespru-
tad odlingsyta radhackades.

Resultat och diskussion

Radrensning ersitter kemisk  bekdmpning.
Ogristrycket varierade stort under for-
soksiren beroende pa vilket filt som an-
vindes. De dren da forsoken lig pa filt
med ligt ogristryck kunde 1-2 radrens-
ningar ersitta 1-2 kemiska bekampningar.
Da bibeholls 16kskorden och ogrissitu-
ationen var att jimfora med om vytterli-
gare 1-2 kemiska bekidmpningar utforts.
De dren di forsoken lig pa filt med hogt
ogristryck kunde endast 1 kemisk be-
kidmpning ersittas med ett par radrens-
ningar utan att tappa skord. Pa filt med
hogt ogristryck provades dven att ersitta
upp till tre kemiska ograsbekimpningar
med mekanisk bekimpning. Detta resul-
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terade 1 for dilig effekt mot ogrisen och
for lig 16kskord.

Bandsprutning i kombination med radhack-
ning. Utover att hektardosen minskade,
sa fanns en tendens till firre mekaniska
skador pa loken, eftersom radrensaren inte
gick sd nira lokraden. Vidare paverkades
skorden inte negativt, nir ograstrycket var
lagt. Det dr viktigt att den bandsprutade
och den radhackade ytan 6verlappar var-
andra, si det inte uppstir en obehandlad
yta mellan dem. Ett bredare sprutat band
eller en vindskyddande kapa, alternativt
en bittre precision vid radhackningen
och bandsprutningen, kan forbittra be-
kidmpningseffekten. Fytotoxskador frin
de kemiska bekimpningarna har varit
liga 1 alla forscken.

Tiden radhackningarna.  Nir
radrensning utfors 1 kombination med

mellan

fingerhjul eller skrappinnar inne i raden,
bor denna upprepas var 7:¢ dag. Ling-
re intervall t.ex. var 14:e dag, som iven
undersoktes, leder till att ogriset blir for
stort for att effektivt kunna bekimpas.
Fingerhjulens
jamforbar med skrappinnarnas. Skrap-

bekidmpningseffekt — ir

pinnar var dock nigot effektivare mot
nattskatta jimfort med fingerhjul, om
ogriset inte var alltfor stort. Fingerhjul
ar dock enklare att anvinda dn skrappin-
nar, och leder till firre skador pa 16ken.
Vid ett radavstind 1 I6ken pa 50 cm bor
fingerhjulens diameter inte Gverstiga 38
cm, for att i plats. Enligt Lars Larsson sa
visar erfarenheter frin Stockholmsgirden,
Loderup, att fingerhjulens fingrar inte
skall ga in 1 16kraden, utan endast bearbe-
ta jorden strax intill raden. Bearbetningen
med fingerhjul kan dd utforas 1 hastighe-
ter upp till 8 km per timme.

Skada ej lokblasten. Vid mekanisk ogris-
bekimpning 1 16k dr det viktigt att inte
skada blasten. Skadad blast avger imnen
som lockar till sig 1okflugor. Eventu-
ellt kan insektsbetat fré anvindas for att
minska risken for insektsangrepp. Skadas
blasten fir dven olika svampsjukdomar
betydligt lattare fiste.

Utmaningar med integrerad
ograsbekdampning i sadd 16k
Lok dr en groda som inte under nigon

del av vixtperioden kan konkurrera med
ogriset. Lokens placering 1 vixtfoljden
bor dirfor vara efter ogrissanerande hu-
vud- eller mellangrédor. En bra vixtfoljd
med 16k bor helst bestd av en kombina-
tion av var- och hostsadda grodor for att
minska ogrisproblemen. Gréodor med
god ogriskonkurrerande formaga eller
dir ogrisregleringen kan skotas effektivt
bor viljas. Genom denna strategi kan
ogriset kontrolleras pa ett mer effektivt
sitt jaimfort med en dilig vixttoljd. En
dalig vixtfoljd kan leda till att markens
ograsfrobank okar, vilket kan resultera 1
stora ograsproblem.

For att lyckas med radrensning 1 kom-
bination med fingerhjul eller skrappinnar
krivs goda forhallanden, ogrisen fir inte
vara for stora, 1oken far inte vara for liten
och det fir inte vara for blott 1 jorden.
Vid perioder med regnvider gir det inte
att radrensa och ogriset fir ett forspring.
Detta medfor problem for skrappinnar
och fingerhjul att bekimpa stora ogris
inne 1 lokraden nir det torkat upp.

Ett alternativ till radrensning under
fuktiga forhallanden kan vara flamning 1
gingarna mellan raderna respektive inne
i raderna beroende pa 16kblastens storlek.
Skulle dessa insatser inte ricka si dterstar
handhackning, handrensning, ev. ogrisav-
skirning (t.ex. CombCut) eller ev. ma-
skinell ogrisryckning som kvarstiende
bekimpningsinsatser.

Flamning i sidd 16k kan utforas fram till
att 16ken ir 1 vimpelstadiet, BBCH 012,
d.vs. ca 1 cm hog. Den flammade 16k-
spetsen vissnar ner, men loken vixer vi-
dare utan att skérden minskar naimnvirt.
Aven selektiv flamning av ogris kan ut-
foras 1 lokraden. Vid selektiv flamning
utnyttjas skillnaderna mellan 16kens och
ogrisens virmetolerans. Det 4ar mojligt att
utfora selektiv flamning 1 16k med sned-
stillda briannare si att flamman sveper in
i raden frin det att 1oken ir cirka 15 cm
hog (Ascard 2015).

Radrensning bekdampar vixande ogris,
men kan dven locka nya till att gro.Vid
flamning och kemisk bekdmpning forblir
marken ordrd och di lockas inte sa minga
ogris till att gro via ljusinduktion. Flera
ograsarter kan dock gro utan ljusinduk-

tion, vilket kriver ogrisbekimpning un-
der hela odlingssisongen 1 16ken.

Jordherbicidernas  verkan forsvinner
snabbare om det utfors mekanisk be-
kiampning efter den kemiska. Detta till-
sammans med kunskapen om att 16ken
ir mycket kinslig for mekaniska skador
strax efter uppkomst gor att det ev. ir
limpligt att anvinda flamning i kom-
bination med kemisk bekimpning tills
Ioken blivit sd stor att den til mekanisk
bekimpning bittre.

I de flesta bekdmpningsstrategier som
studerades ingick en avslutande bekimp-
ning med jordherbiciden Boxer. Denna
herbicid har en karenstid pi 60 dagar.
Det innebir att sista Boxerbehandlingen
maste utforas senast 1 mitten till slutet av
juni, vid skord 1 slutet av augusti. Under
en mycket stor del av denna period ir ef-
tekten av jordherbiciden inte tillricklig.
En normaldos av Boxer, 2 kg per hek-
tar, har en bra effekt endast under max
2 veckors tid, enligt Henrik Hallgvist pa
Jordbruksverket (pers. medd.). En av-
slutande kemisk behandling med Boxer
innebir en mycket ling tid, minst 45 da-
gar, som ogriset kan vixa fritt, om ingen
handrensning utfors.

Ytterligare forsok behovs

For att vi ska kunna 16sa 16kodlingens
ogrisproblem framover behovs ytterligare
torsok med fokus pa kemiska, termiska
och mekaniska bekimpningsmetoder i en
mer utvecklad bekdmpningsstrategi. Det
sista arets forsok pekade pd att korsort
kan bli ett framtida problemogris, med
de preparat som finns tillgingliga just nu.
Aven viol, niva, nattskatta och brunskira
har identifierats som problemogris med
dagens kemiska strategier. Det dr dirfor
av stor vikt att mekaniska, termiska och
kemiska ogrisbekimpningsitgarder ut-
vecklas tillsammans 1 hela strategier for
att klara av ogrisen under hela l6kens
kulturtid.

Madjliga metoder for att minska

de kemiska insatserna i sadd 16k

1. Kemisk ogrisbekimpning 1 sidd 16k
utfors oftast genom bredsprutning av
herbicider med vanlig lantbruksspruta.
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For att minska hektardosen kan man
bandspruta 1 ett smalt band 6ver sjil-
va lokraden. Detta kombineras med
radrensning 1 gingarna. Anvind t.ex.
GPS-RTK f0r att fi en exakt styrning
av sidd, bandsprutning och radrens-
ning.

2. Radrensning i kombination med fing-
erhjul eller skrappinnar, vilka bekim-
par ogrisen nira och 1 lokraden, ger
mojlighet till att minska antalet ke-
miska bekimpningar om ogristrycket
ir normalt. Vidare kan kamera- eller
GPS-styrning tillimpas for att oka
precisionen 1 radhackningen, si att
hackskir, fingerhjul och skrappinnar
kan gi nirmre I6ken utan att skada
den. Om l6ken odlas pd ett radavstind
mindre dn 50 cm, si finns det fing-
erhjul med en diameter pa ca 29 cm.
Dessa fungerar ner till ett radavstind
pé ca 40 cm. Det finns dven fingerhjul
med dnnu mindre diameter och ett pa
25 cm i diameter kan anvindas ner till
ca 35 c¢m 1 radavstind.

3. Att flamma ogrisen precis efter 16kens
uppkomst, 1 vimpelstadiet, BBCH 012,
antigen som bandflamning 6ver raden
eller som bredflamning 6ver hela ytan,
kan vara intressanta alternativ for att
minska hektardosen och risken for fy-

totoxiska skador pa 1oken. Det ir dven
en fordel ur resistenssynpunkt nar oli-
ka verkansmekanismer tillimpas mot
ogrisen. Frigan ir om kostnaden for
en bredflamning, ca 2500 kr per hektar,
ar ekonomiskt forsvarbar, jamfort med
bredsprutning som kostar 600-800 kr
per hektar och tillfille beroende pa
preparatval. Hir ar frigan hur skorden
i slutindan paverkas av de olika ogris-
bekdmpningsinsatserna i samband med
lokens uppkomst.

4. Ett annat forslag for att minska anvind-
ningen av kemisk ogrisbekimpning i
16k pa friland dr att plantera 16k som
ar sadd 1 torvkruka 1 vixthus. Planterad
16k ger betydligt storre mojlighet till
mekanisk ogrisbekimpning runt sjilva
l6kplantorna med hjilp av skrappinne,
fingerhjul, ogrisrobotar etc. Da kan
den mekaniska ogrisbekimpningen
paborjas oberoende av 16kens storlek.
Vidare bor det dven finnas tid till ett
par falska sibiddar fore planteringen
pa varen, vilket kan kontrollera flera
slags froogris, pa ett mycket kostnads-
effektivt sitt.

5. Aven etablering av 16k via sittlok ger
mycket storre mojlighet till mekanisk
och termisk ogrisbekimpning, jimfort
med sadd 16k. Hir ir 16kens lagrings-

duglighet ev. inte lika bra som for sidd
16k och for plantlok i torvkruka.

6. Aven ogrisbekimpning via handhack-
ning och handrensning maste anvindas
nar kemiska, mekaniska och termiska
metoder inte ricker till 1 den sidda
1oken. Obekidmpade ogris kan annars
minska och forsvara skorden samt oka
antalet ogris 1 ogrisfrobanken.
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