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SAMMANFATTNING

Denna studie utgor en del av en sex manaders forskningstrainee-utbildning pd SLU Alnarp,
Institutionen for landskaps- och tradgardsteknik. Studiens innehall ar bestallt av Malmo stad,
Gatukontoret och behandlar amnet tréd i hardgjorda ytor.

Syftet med studien var att, med stod av &mnesrelaterad forskning och andra matmetoder, do-
kumentera och utvardera fyra standortsforbattringar i anslutning till befintliga trad i hardgjor-
da ytor i Malmé. Denna rapport &r tankt att ligga till grund for en kommande atgérdsplan for
de trad i Malmé som fortfarande har snarlika vaxtforhallanden som de behandlade traden hade
innan atgarderna utfordes. Bestéllarens tanke med studien &r att kunna dra lardom av om at-
garderna (utifran de olika platsernas forutsattningar), var de ratta eller om det finns andra al-
ternativ. Kan atgarderna och hallbarheten i de nya anlaggningarna motivera fler snarlika
standortsforbattringar?

Fallstudien baserades pa foljande punkter och fragestallningar:
e En dokumentation, baserad pa féljande fragestallningar:
- Varfor har fyra olika standortsforbattringar blivit utforda i Malmé och vilka alter-
nativ fanns?
- Hur har dessa standortsforbattringar utforts?
- Vad har atgéarderna kostat vid tillfallet?
e Enutvdrdering av:
- Vilken effekt har de olika atgarderna haft pa traden?
e Enredogorelse av:
- Vad kravs for att bibehalla tradens nyvunna vitalitet, beroende pa atgardstyp och
givna forutsattningar?

Urvalet i studien gjordes utifran att de representerar vanligt forekommande, hardgjorda miljo-
er i staden dar aven trad forekommer. De valdes ocksa for att traden uppvisat tecken pa hur
trad kan reagera under dessa forutsattningar och for att traden vitaliserats pa fyra olika satt.
Objekten faststalldes av gatukontoret i Malmo.

Dessa ar:
Erikslustvagen, dar traden genomgatt substratbyte med en oférandrad vaxtbaddsvolym.

Augustenborgsgatan, dar traden pa en parkeringsyta fatt forstorade, sammanhangande vaxt-
béddar med infiltrationsmdjligheter och skelettjord.

Fersens vag, dar traden pa ostra sidans gangbana fatt utokade, sammanhéangande vaxtbaddar
med infiltrationsmojligheter och skelettjord.

August Palms plats, dar traden fatt en utokad vaxtbadd, skelettjord och vegetationstackning
runt stammar och befintligt rotsystem.

Dokumentation av fallen, d.v.s bakgrunden och genomforandet av atgarderna, gjordes genom
intervjuer med personer med anknytning till fallstudien och studier av bygghandlingar for
varje enskilt fall.



Registrering av eventuella forbattringar av tradens vitalitet gjordes med hjalp av tillvaxt-
matningar och vitalitetsbeddmningar.

Litteraturstudien (kunskapsbakgrunden) syftar till att klarlagga vilka faktorer som dels har en
negativ paverkan pa trad i urban miljo, och dels till att belysa vilka kriterier man bor ta i beak-
tande vid anvandande av trad i sadana miljéer. Dessa fakta anvands som en del i ut-
varderingen av fallen men ocksa i diskussionsdelen och i slutsatserna.

Resultaten fran fallstudien visade att man kan lyckas att fa dldre trad, som &r vag att do, att
aterigen borja ma bra och fa férnyad vitalitet. Beroende pa de majligheter som den omgivande
miljon kring traden ger och pd vilken metod man véljer att anvanda, ger standortsfor-
battringen olika lang hallbarhet.

| fallet Erikslust visade sig en smal, ppen list med utbytt jord som enda atgard, vara en till-
racklig behandling for att fa fornyad vitalitet i traden i nastan 10 ar. Den enda uppratthallande
insats som &r nddvandig ar att, genom t ex nedfrasning, tillfora nytt organiskt material med 8-
10 ars mellanrum.

| fallet Augustenborgsgatan gav det permeabla ytskiktet och skelettjorden en kraftig forbatt-
ring av traden, som 5 ar efter behandling inte visar nagra tecken pa degenerering. Hallbarhe-
ten i denna anlaggning beréknades till ca 10 ar, varefter endast ny naring behdver tillféras
genom ytskiktet.

Langs Fersens vag fick lindarna sadan nyvunnen kraft att rotterna utanfor den behandlade
ytan nu lyft belaggningen. Likasa gav traden ett mycket vitalt intryck i forhallande till de obe-
handlade referenstraden. Hallbarheten i anldggningen berdknades vara lite kortare an i fallet
ovan, beroende pa att den behandlade ytan har ar mindre dn pa Augustenborgsgatan. De upp-
ratthallande insatserna kan utgoras av naringstillforsel genom det permeabla ytskiktet med 6-8
ars intervall.

P& August Palms plats skapades forutsattningar for att kunna tillféra ny naring kontinuerligt
genom att anvandandet av markvegetation runt traden. Anldaggningen var sa ny (utford
2004/2005) att det inte var mojligt att registrera ett tydligt resultat av atgarden.

Slutsatserna av studien var att det gar att skapa tillrackligt gynnsamma forhallanden for trad i
situationer dar det ar svart att fullt ut ta hansyn till nédvéandiga faktorer som luft, vatten, nar-
ing och rotutrymme. Trots en brist pa nagon av faktorerna kan en vitalitet uppratthallas, om an
med mer eller mindre aterkommande underhallsinsatser. Utan majlighet till kontinuerlig till-
forsel av organiskt material ar anlaggningarna hallbara i ca. 10 ar.

Av fallstudiens olika objekt var det traden vid August Palms plats som hade bést forutsatt-
ningar att utvecklas val, utan nagra storre uppratthallande atgarder. Detta, tack vare val tillta-
get rotutrymme och en forhallandevis stor 6ppen yta med markvegetation i.

Utmed Augustenborgsgatan och Fersens vag har lindarna numera relativt bra forutsattningar.
For att atgarderna skulle ha blivit Iangsiktigt hallbara, utan nagra storre underhallsinsatser,
hade det behdvts storre mojligheter for kontinuerlig néringstillforsel. Fersens vag skulle ocksa
behovt en storre infiltrationsyta.



Traden langs Erikslustvagen hade samst forutsattningar, men hade ocksa samst markfor-
utsattningar. Utifran den situation som traden befann sig i behover traden aterkommande,
stddjande insatser for att dverleva.

Om utgangspunkten &r att det dven i framtiden ska finnas stora, dldre trad i staden ar det
manga ganger bade ekonomiskt och estetiskt forsvarbart att valja standortsforbattrande atgar-
der for befintliga tréd istéllet for att ta bort dem och ersatta de med nya.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Manga &ldre trad i vara staders hardgjorda miljoer lever idag under kéarva forhallanden. | for-
hallande till trad i parkmiljo ar tillstdndet for allt fler trad i hardgjorda ytor sd mycket samre
att det krévs ansenliga och genomténkta insatser for att &ven i framtiden kunna ha stora, val-
maende trad i dessa miljoer (Neely et al., 1998). Traden har en gang i tiden blivit planterade
under helt andra forutsattningar dn vad dagens samhalle ofta kan erbjuda dem och detta har
lett till att manga darmed borjat ta skada eller till och med dott. Nar man anlagt nya gatumil-
joer, torgytor, eller forstarkt lednings- och kabelsystem har de befintliga tradens levnadsvill-
kor glomts bort, ignorerats eller av okunskap fatt “anpassas” till forandringarna. De biologis-
ka forutsattningar som trad kraver har saledes frantagits dem for att istallet tillgodose manni-
skans krav pa bland annat tillganglighet och bekvamlighet. Effekterna av ingreppen (som kan
visa sig forst efter 10-30 &r') &r inte bara att traden for en tynande tillvaro och degenererar
utan ocksa att det ofta uppstar problem med rotupptrangningar i markbeldggningar och i led-
ningar.

For att kunna ta hansyn till bade hardgjorda ytor, ledningsdragningar och till vegetationens
krav har kommunala forvaltningar, konsulter, forskare m.fl. provat en mangd atgarder. Det ar
dock forst de senaste cirka tio till femton aren man, med en storre forstaelse for orsak och
verkan, har borjat titta pa mer varaktiga atgarder som tar hansyn till bade vegetationens och
de tekniska installationernas hallbarhet och funktion.

Standortsforbattring for aldre trad ar ett alternativ som blir allt mer nddvandigt om man aven i
framtiden vill ha stora, vitala trad i urbana miljéer. De aldre traden fyller en viktig funktion i
en annars ganska monoton, hardgjord miljo, och nar det blir allt svarare att tillgodose tillrack-
liga utrymmen under mark at nya trad kommer dessa darmed att fa det svart att utvecklas till
samma storlek och alder som de befintliga. Forutsatt att de gamla traden har en majlighet att
aterfa sin vitalitet ar det, ur bade en ekonomisk som tidsbesparande aspekt, en fordel att ge-
nom olika standortsforbattrande atgarder varna om deras bevarande istéllet for att satsa pa en
ersattning av dessa.

En metod for att kunna bevara vitala, aldre trad kombinerat med funktionella, hardgjorda ytor
ar att byta ut befintlig jord och ersatta denna med t ex skelettjord. Denna metod bygger pa att
man framfor allt forsdker skapa storre tillgangligt rotutrymme och tillgodose tradets behov av
luft och vatten, samtidigt som man skapar en barande trafikyta (Kristoffersen, 1998). Beroen-
de pa hur atgarden ar utford och vilken typ av uppfoljningsinsatser som kravs och efterlevs
kan hallbarheten pa de olika anlaggningarna variera.

Det stora problemet med att skapa langsiktiga l6sningar for trad i hardgjorda ytor, oavsett om
det galler nya eller gamla trad, tror en del idag beror pa att man inte lyckas tillgodose tillrack-
ligt manga aspekter till fordel for traden. Den faktor som ar av storst betydelse for att ett trad
skall kunna utvecklas val ar att man sa langt som mojligt forsoker tillgodose tradets naturliga
forutsattningar i marken, d.v.s. tillrcklig jordvolym, gasutbyte (syre och koldioxid), néring
(tillforsel av organiskt material) och vattentillgadng (Arnold, 1993; Craul, 1992). Nar man stu-
derar manga av dagens skelettjordsanlaggningar forefaller manga av dessa att inte ta tillrack-
lig hdnsyn till alla dessa nddvandiga faktorer.

! Schréder, Klaus, muntligen, 2004.



Foérutom de ofta forekommande missbeddmningarna av de rent biologiska aspekterna for tré-
dens halsa, kan en ofdrstaelse for olika forvaltningars ansvarsomraden fa en negativ effekt
eftersom arbetena manga ganger berdr bade va-, trafik- och parkforvaltningar. Svenska
Kommunforbundet, (2003), patalar att “god stadsbyggnad handlar om att vaga samman olika
funktioner till en helhet — att inte lata olika sérintressen ta éver”, vilket kan ses som en bra
utgangspunkt nar man efterstravar en vital vegetation i kombination med hardgjorda ytor.

Inom Malmo stad har det under cirka tjugo ar provats olika standortsforbattrande atgarder for
ett antal dldre trad. Syftet med dessa atgarder var att undersoka om den atgard man valde,
utifran de forutsattningar som gavs, skulle kunna leda till att traden fick fornyad vitalitet.
Bedomningen gjordes ocksa utifran, att de befintliga traden hade mycket stor betydelse for
platsen och att det inte skulle vara majligt att aterfa lika stora och gamla trad pa samma plat-
ser med de forutsattningar som de olika platserna hade.

Redan pa ett tidigt stadium var Malmo stad involverade i anvandandet av vakuumteknik som
schaktmetod for jordsanering. Pa 1980-talet provade man, i samarbete med Sveriges Lant-
bruksuniversitet i Alnarp, att byta jord runt befintliga trad. Bakgrunden till de olika testerna
var att man pa varje plats som ingatt i testerna sag att traden madde daligt och att detta med
storsta sannolikhet berodde pa att det inte fanns nagra forutsattningar kvar for traden att pa
sikt Overleva. Exempel pa detta var minimala véaxtbaddar omgardade av hardgjorda ytor med
ingen eller ringa tillgang till vare sig luft, vatten eller organiskt material.

| den inventering som gjorts Gver vilka trad i Malmo som har behov av nagon form av stand-
ortsforbattrande atgard ingar dver 2000 trad. Det ar en forhoppning att denna studie skall ut-
gora ett bra underlag for att faststalla vilka arbetsmetoder och kriterier som behdvs for att
uppna ett sa fullgott resultat som mojligt for framtida standortsforbattrande atgarder for trad.

1.2 Syfte

Studiens syfte var att sammanstélla ett dokument som ger svar pa foljande fragor inom de tre
foljande punkterna:
e En dokumentation av:
- Varfor har fyra olika standortsforbattringar blivit utforda i Malmé och vilka alter-
nativ fanns?
- Hur har dessa standortsforbattringar utforts?
- Vad har atgéarderna kostat vid tillfallet?

e Enutvdrdering av:
- Vilken effekt har de olika atgarderna haft pa traden?

e Enredogorelse av:
- Vad kravs for att bibehalla tradens nyvunna vitalitet beroende pa atgardstyp och
givna forutsattningar?

1.3 Avgransning

Studien bygger pa fyra fallstudier fran Malmo som utvarderats med hjélp av aktuella, natio-
nella och internationella forskningsrén, egna bedémningar och andra fakta sasom praktiska
erfarenheter som beror standortsforbattrande atgarder for trad i hardgjorda ytor. Studien syf-
tade dels till att studera effekterna och hallbarheten av de olika atgarderna och dels till att stal-



la de i relation till atgarderna tillgodoser de for traden nédvandiga faktorerna luft, vatten, nar-
ing och rotutrymme.

Nagon ingaende beskrivning 6ver klimatologiska forutséttningar, artval, jordars egenskaper
eller detaljerade véxtfysiologiska fakta behandlas inte utforligare utan berors istéllet mer pa
ett grundlaggande plan. Nar mer detaljerade fakta inom dessa amnesomraden kravs hanvisas
till redan publicerad forskning (referensmaterial), alternativt ytterligare studier.



2 KUNSKAPSBAKGRUND

2.1 Allmanna forhallanden i den hardgjorda staden och dess paverkan pa
traden

Bade ovan och under mark forekommer manga faktorer som paverkar trad i urban miljo nega-
tivt. Negativt, i den meningen att traden inte far sina behov av luft, vatten, naring och utrym-
me tillgodosedda i den omfattning de behéver. Bland dessa faktorer kan ndmnas ytans karak-
tar som ofta bestar av ett tatt ytskikt, vars 6verbyggnad forhindrar gasutbyte och infiltration av
dagvattnet. Ytan, som ofta belastas av fordon eller av gaende, halkbekdmpas vilket kan leda
till en forsvagad aggregatstruktur? i den omkringliggande jorden och detta kan d& ge upphov
till att jorden far en forsamrad luft- och vattenhallande formaga. Jorden som anvénds till den
ofta minimala planteringsgropen ar ofta ditransporterad och lagrad vilket kan ge abrubta
overgangar och strukturskillnader mellan jordlagerna som bl. a forsvarar de kapillara krafter-
na samtidigt som man ocksa kan ha forstort jordens egenskaper med resultatet att det bl a inte
finns nagot storre biologiskt liv i denna. Eftersom ytorna halls rena fran bl a 16v sa tillfors inte
heller ndgot nytt organiskt material vilket utarmar bade jordens egenskaper men ocksa livet i
denna.

2.1.1 Paverkan ovan mark och av tekniska installationer

For att underlatta framkomligheten anvéands diverse harda, kompakta markbeléaggningar som,
genom beraknade fall, effektivt leder bort vattnet. Markbeldggningen vilar i sin tur pa en
kompakt 6verbyggnad som ska sakerstalla att slitytan inte sétter sig. Under eller vid sidan av
denna ligger diverse ledningar och kablar som ska tillgodose de krav vi har pa tillgang till
vatten, el, gas etc. | denna miljo skall ocksa traden forse oss med gronska. Tyvarr ar detta inte
forenligt med tradens naturliga situation. Oavsett vaxtplats har trdd samma fundamentala krav
pa levnadsvillkor. Studier av trad i denna typ av stadsmiljo pastar att livslangden hos t ex
gatutrad i New York endast ar ca 10 ar (Kristoffersen, 1998). Annan forskning styrker detta
genom att havda att levnadsforhallandena i urbana miljoer kan forkorta livslangden hos trad
som for t ex lind (Tilia) till 60 ar i forhallande till kanske 1000 ariga trad i naturlig miljo (Si-
eghardt et al., 2005). Oavsett antalet ar som trad lever i dagens urbana miljoer bér man vara
medveten om att denna tid &r avsevart mycket kortare an vad den &r for trad under naturliga
forhallanden.

Den mest negativa, paverkande faktorn for trad i hardgjord stadsmiljo ar att rotmiljon ar sa
ogynnsam. N&r markbeldggningen é&r tat forhindras dels tradets mojligheter att ha ett funge-
rande gasutbyte och dels tillgangen till vatten och organisk tillforsel (Watson & Neely, 1994).
Gasutbytet mellan jord och luft ovan jord behovs for markens avgang av koldioxid och for att
jorden, och darmed rétterna, ska fa tillgéng till syre. Uteblivet gasutbyte kan skapa anaeroba®
forhallanden vilket medfor att nedbrytningsprocesserna i jorden avstannar och att rétterna
antingen dor eller soker sig hogre upp i markprofilen (Wiklander, 1976) som da kan leda till
ojamnheter/lyftningar i markbeldggningen (Figur 1). Att rétterna soker sig upp under markbe-
laggningen beror pa att det har finns kondensvatten och syre.

2 Aggregatstruktur: Motsats till enkelkornstruktur (t ex sand) dér aggregerad jord bestar av partiklar som ar for-
bundna till varandra i aggregat som skapar fina porer inuti aggregaten och stérre porer mellan aggregaten. Nor-
malt &r de fina porerna vattenfyllda och de grovre luftfyllda. (Wiklander, 1976)

® Anaeroba forhallanden = syrefria

10



Vattnet, som borde komma tradets rotter tillgodo, leds istéllet bort i dagvattenledningar, av-
dunstar pa grund av den hardgjorda ytan, tillfors i s& sma mangder, eller i sd ojamna intervall
att de biologiska och fysiologiska egenskaperna i jorden rubbas (Stal, 2001). Trad som &r om-
gardade av hardgjorda ytor far for lite vatten sommartid och fér mycket andra perioder (Sieg-
hardt et al., 2005). Effekterna av detta ar att traden fir symptom pé vattenstress” eller att de
till och med dor. Om det finns for mycket vatten i jorden finns inget syre att tillga och om det
saknas vatten kan inte vaxtens vaxtfysiologiska egenskaper upprétthallas. Tillgangen pa vat-
ten dr ocksa beroende av i vilket skick jorden ér, vilket diskuteras mer ingaende i kapitel
2.1.2. Forutom att vattnet antingen ar tillgangligt for traden i for liten eller for stor méangd
utgor den hardgjorda ytan ett effektivt hinder for tillforseln av organiskt material. P& grund
av att ytan inte slapper igenom nagon storre eller jamn mangd vatten, men ocksa for att den
kontinuerligt stadas, kan inte heller det organiska materialet, som 16v, kvistar mm, brytas ned,
eftersom det inte far nagon kontakt med sjalva jordsubstratet och dess eventuella, biologiska
liv. Markbelaggningen skapar pa sa satt en ond cirkel ur tradhanseende eftersom den forsvarar
tillgangen pa vatten och naring samtidigt som jordens naringsforrad och biologiska liv da ock-
sa utarmas (Aldentun et al., 1993).

Figur 1. Bilden isar envanligt forekommande situation med kompakt och tat yta kring trédet.
Ribevéagen, Malmo.

De tekniska installationerna® under mark kan péverka rétterna negativt om de placeras allt
for nara traden, oavsett om det galler nyplanterade trad eller aldre, befintliga trad. Initialt pa-
verkas tradet nar man gréver ner ledningarna, vilket ofta gors utan hénsyn till rotférekomst i
den tankta ledningsgraven och att rotterna darmed skadas. Antingen riskerar de att gravas
av/bort eller sa ligger de exponerade for vader och vind under allt for lang tid.

Pa langre sikt innebar forekomsten av ledningar att man da och da kan behdéva reparera/byta
ut dessa. Befinner de sig da i tradets narhet kan ytterligare rotpaverkan uppsta. L&ggs ledning-
arna med en omslutande makadambé&dd soker sig gérna rétterna dit om den 6vriga véaxtbéddden
inte har de ratta egenskaperna (se kapitel 2.2.1), vilket medfor att rétterna da kan asamka led-
ningarna skada. En vanligt férekommande foreteelse ar att ledningar med luft och/eller vatten-
innehall i narheten av trad far rotintrangningar. Detta kan i och for sig harledas till att vaxt-

* Vattenstress: For lite eller for mycket vatten som &r tillgangligt for vegetationen.
® Avser ledningar, rérdragningar och kablar sdsom VA, fjarrvirme, kabeltv, belysning, gas mm
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substratet saknar just luft- och vattenhallande férmaga, alternativt att det tankta rotutrymmet
ar allt for litet, men eftersom ledningarna ofta &r lagda inom tradens rottillvaxtomrade blir
konflikten ofta oundviklig.

2.1.2 Allmant forekommande jordférhallanden for trad i stadsmiljo

Under denna rubrik belyses fyra mycket vanliga standortsfaktorer i stadsmiljo som har en
negativ paverkan pa tradens vitalitet. Dessa &r otillrackliga rotutrymmen, kompakterad jord,
saltpaverkan och avsaknad av organiskt material. Anledningen till att dessa valts ar dels det
som namnts ovan men ocksa for att faktorernas paverkan ar/har varit sa patagliga i fallstudien.
Gemensamt for alla fyra faktorerna &r att de ger upphov till stress hos traden. Med stress me-
nas en for vaxten ogynnsam omgivningsfaktor, till exempel vattenbrist, naringsbrist, mark-
kompaktering etc. och det ar framfor allt rotmiljon som paverkas av dessa stressfaktorer (Pal-
stam, 2003). Man kan se stress som en storning som tillforts ett system och ar fraimmande for
detta eller naturligt for systemet men tillfort i Overskott (Rolf & Moback, 1991).

Otillrackliga rotutrymmen

For att ett trad ska védxa och trivas maste tradets rotter ges forutséttningar att forsorja resten av
tradet. Tillvaxten av rotter sker saledes dar omgivningen ar fordelaktig, d.v.s. dar det finns
plats, naring, syre och vatten (Rolf, 1994). Detta, sa att tradet som helhet skall na en sa god
utveckling som méjligt. Tradens rotter kan darfor t ex leta sig 1angt utanfor droppzonen® eller
vara totalt ensidiga. Det innebar alltsd att rotterna vaxer och formar sig efter radande omstan-
digheter i marken, vilket ar viktigt att ha kdnnedom om nér man initialt planerar for tradens
placering och de markforutsattningar som ges (volym och jordegenskaper). Pa sa satt kan man
minska risken for rotintrangningar i ledningar och lyftningar av beldggningar. Som tidigare
namnts tillgodoses den hardgjorda ytans krav pa barighet med hjélp av kompakterad maka-
dam mm, vilket manga ganger innebar att den jordvolym som trad i denna miljo far sig till-
handa ar alldeles for liten for att kunna forsorja tradet med tillrackliga mangder vatten, luft
och naring. Detta betraktas generellt vara den storsta orsaken till att trad inte blir sa langlivade
i urbana miljoer enligt Arnold (1993).

Ett exempel pa en vanligt forekommande jordvolym for trad i hardgjorda ytor kan vara ca.1,5
x 1,5 x 1 m.(2,25 m®). Denna jordvolym féresld&s manga ganger oavsett det valda tradets
naturliga, vuxna storlek. Forskning baserad pa ett storre trads vatten- och naringsbehov menar
att den rottillgangliga jordvolymen bor vara mellan 10 och 20 m? stor. Annan forskning anser
att det behévs en rottillganglig jordvolym for ett trad med forvantad krondiameter pd 20 m? pa
mellan 6 och 15 m® (Rolf & Moback, 1991). Teorierna bakom dessa pastaenden diskuteras
mer ingaende under rubriken Tillgangligt rotutrymme pa sidan 21 men utifran dessa rekom-
mendationer blir det tydligt att de jordvolymer som manga ganger foreslas idag ar alldeles for
sma for att kunna tillgodose tradens behov.

Jordkompaktering

| den urbana, hardgjorda miljon &r i stort sett alla beldggningsytor uppbyggda med en hart
komprimerad 6verbyggnad. Syftet &r givetvis att skapa en barighet for den ténkta ytans funk-
tion men den hindrar ocksa effektivt rétterna hos gatutraden fran att breda ut sig. Detta ar en
av de viktigaste orsakerna till gatutradens daliga tillvéaxt, enligt Kristoffersen & Nilsson
(1998). Forutom den kompakterade barlagerytan blir sjdlva planteringsjorden ocksa ofta kom-

® Droppzon: Tankt cirkel utefter kronprojektionens diameter.

12



pakt. Det kan bero pa att tyngre arbetsmaskiner belastat ytan eller att jorden har en olamplig
struktur eller textur, eller organiskt innehall.

Jordar med olika textur (olika jordarter ovanpa varandra) som t ex styv lera ovanpa en sandig
jord ger en torr botten utan kapillarkraft med en topp av vat, tét jord, vilket forsvarar for rot-
terna att sprida sig ut ur sin planteringsgrop’. Kompaktheten kan ocksé bero pa att ytorna ut-
satts for olika aktiviteter d&ven nar de varit vata. Staende ytvatten &r ofta ett synligt bevis pa
dalig jordstruktur till foljd av markpackning (Rolf &Moback, 1991).

De flesta urbana jordar har blivit transporterade vilket kan forstora deras aggregatstruktur
(Craul, 1992). Detta konstaterande bygger pa att det oftast r lerjordar som anvénds i urbana
sammanhang® men om en lerrik jord (> 15%) har god struktur 4r den mycket bra. Det &r han-
teringen som ska vara varsam (nar den &r sa torr som mojligt) for att undvika aggregatsplitt-
ring (Palstam, 2003). | jordar med bra textur/struktur® &r upp till 60 % porer, men for att forse
rotterna med tillracklig méangd syre ska atminstone 10 % av porerna vara luftfyllda, helst 20-
25 % enligt Sieghardt et al (2005). Craul (1992) hdvdar att den nédvandiga méngden syrein-
nehall i % av volym jord anses vara 5-10 % for rottillvaxt. Oavsett porositetens exakta, re-
kommenderade procenttal resulterar en kompakt rotmiljé i en minimal rottillvaxt bl a pa
grund av att jorden darmed da blir syrefri (Sieghardt et al., 2005, Kristoffersen, 1998). Rolf
(1994), styrker detta pastaende nar han refererar till Hopkins och Patrick (1969), som sager att
luftmangden i jorden &r en mer begransande faktor for rottillvaxten &n vad mekaniskt mot-
stand i finkorniga jordar ar. Syrebristen fororsakar forutom detta, en 1ag nedbrytningshastighet
av det organiska materialet (Troedsson & Nykvist, 1973), vilket diskuteras mer ingaende ned-
an. Det vaxttillgangliga vattnet i kompakta jordar & minimalt eftersom de ofta antingen ar
torra (blir vata langsammare) eller for vata (torkar upp sakta) (Craul, 1992).

En annan paféljd ar att en kompakt eller daligt dranerad jord forsamrar manga trads formaga
att utveckla sa bra vinterhardighet som majligt, med skador som féljd (Bengtsson, 1998).
Tradens reaktion pa kompakterad rotmiljo &r att de, om det ar mojligt, soker sig upp i mark-
profilen for att fa tillgang till mer syre. Detta gor med andra ord att de far ett ytligt rotsystem
som pa sikt skapar ojamnheter i ytbelaggningen (Vollbrecht, 1997). De metoder man ofta an-
vander for forbattring av kompakterad jord &r t ex lyftning av jord med gravmaskin eller luck-
ring med tjaltand. Trots diverse atgarder for att aterstalla kompakterad jord anses det dock
nast intill omojligt att fa tillbaka den ursprungliga, naturliga strukturen (Watson & Neely,
1998). Dessutom ar marken mer packningskanslig efter en luckring an fore. Det beror pa att
en luckrad jord har en mindre stabil struktur och aterpackas snabbt om den utsatts for belast-
ningar (Rolf, 1994).

Saltpaverkan

Anvandningen av vagsalt som halkbekdmpningsmedel skadar trdden. De hdga natriumkon-
centrationerna forsamrar jordens struktur genom att aggregaten bryts ned. Detta leder till att
porerna forandras och att jorden darmed blir kompakt, vilket gor det svarare for syre och vat-
ten att tranga ner i jorden. Dessutom hammar saltet dven rotternas férmaga att ta upp naring.

" Orjan Stahl, muntligen, 2005-11.

8 Eva-Lou Gustafsson, muntligen, 2005-12-13

® Textur: Avser mineraldelens kvantitativa kornstorleksférdelning i marken. Struktur: Det sétt, pa vilket markens
primérpartiklar &r inbordes lagrade och férenade med varandra (Wiklander, 1976).
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Denna negativa paverkan minskas vid anvandandet av jordar som innehaller organiskt mate-
rial med hog aktivitet av mikro- och makroorganismer vilket berérs mer i kapitel 2.2.1. Nat-
riumjonerna i saltet faster vid jordpartiklarnas yta och trdnger undan andra, for vaxten ndd-
vandiga naringsamnen sasom kalium, magnesium, mangan, bor och kalcium (Lundquist,
1985).

Hoga salthalter i rotndra jord kan ocksa sanka markvatskans vattenpotential (vattentrycket).
Detta leder till att vattenbalansen i vaxten paverkas negativt eftersom bladen maste ha ett lag-
re tryck an roten for att vattentransporten fran rotterna till skotten ska fungera. Nar andelen
joner &r storre i markvatskan an i roten efterstravar roten en utjamning av jonkoncentrationen
genom att slappa fran sig vatten vilket alltsa leder till att tradrétterna istallet for att ta upp vat-
ten fran markvatskan avger vatten med torkskador som foljd (Ahlbin, 2004). De estetiska ef-
fekterna av saltskador kan visa sig i form av enstaka ddda grenar/grenpartier i en for 6vrigt
vital krona (Sieghardt et al., 2005), minskad tillvéxt eller genom att bladen far ett utseende
som paminner om bladnekros (Svenska Kommunforbundet, 2003). Svart skadade rotmiljoer
kan behdva flera ars kontinuerlig urlakning for att eventuellt aterhamta sig. Detta kan goras
med hjélp av att man vattnar eller godslar jorden. | varsta fall kan man bli tvungen att byta ut
jorden helt (Sieghardt et al., 2005).

Avsaknad av organiskt material

| kapitel 2.1.1 namndes att markbelaggningen bl a forsvarar tillgangen pa vatten och luft samt
nybildandet av naring. Flerariga vaxter kraver en helt eller delvis arlig fornyelse av sin blad-
sattning som astadkoms genom att vaxten anvander sina naringsreserver. Trad som lever un-
der sadana villkor att inget material utifran tillkommer, sa att produktionen av organisk sub-
stans enbart récker till for att férnya bladsattningen och for skottillvaxten, kommer inte att ha
nagon namnvard tillvaxt i stam (Stalfelt, 1960). Férutom detta har det ocksa namnts att han-
teringen av sjélva planteringsjorden kan forsdémra jordens egenskaper och darmed tradens
forutsattningar, av olika anledningar. Den jord som anvéands i planteringsgropen kan forvisso
initialt ha ett innehall av fordelaktiga komponenter och egenskaper for tradet sdsom luft- vat-
tenhallande formaga och hdg naringsstatus, men dessa egenskaper galler savida inte jorden
blivit lagrad allt for 1ange eller att den inte blivit utsatt for jordkompaktering, vilket &r vanligt
forekommande. Nar inte jordens kvaliteter uppratthalls/underhalls kommer den sa smaningom
dels att utarmas pa naring och dels fa en forsamrad aggregatstruktur (Ek, 1990).

En anledning till att jorden behover underhallas beror bl a pa att jorden ofta &r tillverkad en-
ligt en AMA beskrivning eller liknande. Till exempel anger AnldggningsAMA 98 att en vaxt-
jord ska ha en mullhalt'® p& 5-8 % oavsett om den ar en naturligt bildad eller &r en tillverkad
jord. En naturlig jord bestar av levande humus som é&r val integrerad med markpartiklarna
medan en tillverkad jord bestar av tillférd torv, kompost eller annat organiskt material, som
inte ar biologiskt, kemiskt eller fysikaliskt férenat med mineralpartiklarna. Aven om den na-
turliga jorden “bara” skulle innehalla 4 % mull kommer den tillverkade jorden, i forhallande
till den naturliga, att behdva lang tid pa sig for att fA samma homogena markegenskaper och
bli lika stabil. Dessutom sjunker mullhalten snabbt i den tillverkade jorden vilket kan ge satt-
ningsproblem. Under stadsméssiga forhallanden uppnas séllan jordegenskaper som genererar
en organisk cykel med ett stadigvarande naringskretslopp. Jordar med god, bestandig struktur
skapas och bibehalls med hjalp av mangariga biologiska och fysikaliska processer i jorden
(Ashman & Puri, 2002) och dessa egenskaper forsamras nar jorden schaktas, transporteras,

1 Mullhalt: Fér kerjord liktydigt med humushalt ( Wiklander, 1976)
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deponeras och tillsétts diverse material (kompost, sand, gédning mm). Om man inte, i den
paforda jorden, forsoker aterskapa och bibehélla den organiska cykeln blir jorden saledes pa
sikt férandrad till det samre. Bland annat &r den kapillara formagan™ helt beroende av mar-
kens porsystem och kontinuiteten i detta porsystem (Bucht & Widgren, 1973).

Jordar som anvénds for urbana forhallanden har allmént ett lerinnehall som klassificerar de
som lerig till lattlera. Sadana lerjordar &r beroende av ett aktivt markliv som ger 6kad genom-
slapplighet™? (struktur). Nar man blandar jordar med olika kornstorlek blir porerna ofta mindre
och for att fa fler och stcrre porer i lerjordar ar det enda sékra séttet att tillféra organiskt mate-
rial. Det 4r det biologiska livet i jorden som skapar porer och ser till att dessa bestar™.

En annan aspekt at ta hansyn till vid anvandning av lerjordar i urbana miljoer &r att lerjordar
ar packningskansliga (Bucht & Widgren, 1973). Saknas det da organiskt material i denna typ
av jord blir de darfér mer uttalat aggregatsvaga™® vilket paverkar jordens vattenhéllande for-
maga och reducerar de luftfyllda makroporerna, som i sin tur leder till jordkompaktion. Som
foljd av en minskning av luften i marken gar nedbrytningen av det organiska materialet forst
langsammare for att sa smaningom 6verga till forruttnelse (Eskilsson, 1975). | takt med att det
organiska materialet (fédan) och luft-/vattenegenskaperna forandras reduceras ocksa innehal-
let av markorganismer i jorden (Craul, 1992). | en jord som saknar aggregatstruktur reduceras
alltsa den mikrobiologiska aktiviteten och frigérandet/mineraliseringen av organiska substan-
ser (Sieghardt m.fl., 2005). Ett exempel ar kvéave, som dr ett speciellt viktigt ndringsémne for
traden. Det utgor inte nagon del av mineralpartiklarna i jorden och darfor &r dess tillganglig-
het beroende av mangden organiskt material och hur detta & mineraliserat (Rolf & Moback,
1991). For nyplanterade trad innebar naringsbrist t ex att de far svart att etablera sig och for
bade aldre och unga trad kan det innebara att deras rotter tvingas soka sig till konstruktioner
och komponenter som kan ge dem forutsattningar att 6verleva, med risk for att de paverkar
funktionen hos dessa konstruktioner/komponenter (va-ledningar, nérliggande otata skikt etc.)

2.2 Standortsforbattrande atgéarder

Utifran, de for traden, hammande faktorer och forhallanden som belysts i tidigare kapitel
grundar sig denna del av studien pa att klarlagga vilka kriterier som bor efterstravas och tas
hansyn till for att traden ska fa mer och kontinuerligare tillgang till luft-, vatten- och naring
via jordens egenskaper.

Efterstravansvart ar en jord med stabil aggregatstruktur. Denna stabilitet 6kar normalt sett
med stigande halter av mull (humus) och ler (Johansson, 1994) men eftersom man inte an-
vander jordar med alltfor stort lerinnehall* i urbana miljéer behandlas inte lerjordars egen-
skaper narmare har. Fokus ligger istallet pa humusbildningen och dess positiva egenskaper
eftersom humus (férutom lera) ar jordmanens viktigaste vatten- och naringsforrad. Humus-
kolloiderna medverkar till de mest stabila aggregaten genom att bilda ler och humuskomplex
som ar uppbyggda av organomineraliska geler som haller samman markpartiklarna (Stalfelt,
1960).

! Den kapillara kraften lyfter vattenpelaren i en kapillar upp till en niva, dér vikten av vattenpelaren héller jam-
vikt med kapillarkraften (Wiklander, 1976)

12 Eva-Lou Gustafsson, muntligen, 2005-12-13

3 Eva.Lou Gustafsson, muntligen 2005-11?

 Eva-Lou Gustafsson, muntligen 2005-12-06

5| kapitel 3.1.2 Avsaknad av organiskt material namns anvéndningen av lera-lattlera i urbana sammanhang.
Dessa har en lerhalt under 25 %. De ar lattbrukade men har ofta samre egenskaper ifraga om tjalskjutning, insta-
bilitet etc. Styvare leror komprimeras latt. (Troedsson & Nykvist, 1973).
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2.2.1 For traden gynnsamma jordegenskaper

Det ar latt att hindra rotter fran att vaxa. De kan inte penetrera jordar som har en avsaknad av
luftfyllda porer eller som &r val kompakterade. De kommer inte att vaxa dar det inte finns
syre. De kan inte heller penetrera valkonstruerade betongbarriérer eller noggrant installerade
rorledningar som inte har sprickor eller fogar (Watson & Neely, 1994). Trad, liksom all annan
vegetation, ar oftast valdigt anpassningsbara till radande omstandigheter pa véxtplatsen men
om tillgangen till syre, vatten och naring férsvinner kommer de att do. Eftersom merparten av
de trad vi anvander i hardgjord stadsmiljo har sin naturliga standort pa platser dar det i mar-
ken finns tillgang till de ovan namnda faktorerna, a&ven om de som sagt &r anpassningsbara, ar
det nddvandigt att i sa stor omfattning som mojligt forsoka tillgodose dessa primara krav.

Hur jorden fungerar som fysiskt underlag for traden beror inte sd mycket pa sjilva jord-
strukturen i sig som pa de egenskaper och forutsattningar som strukturen skapar. Den utform-
ning som porsystemet har (porernas storleksférdelning och kontinuitet) bestimmer hur myck-
et vatten som varaktigt kan lagras i jorden under olika forhallanden. Detta styr den luftvolym
som da kan finnas, hur stor vattenmangd som ar tillgangligt for tradet och hur mycket som
inte ar vaxttillgangligt. En av de viktigaste forutsattningarna ar att jorden innehaller stora po-
rer, s k makroporer, som oftast innehaller luft (Johansson, 1994).

Fdrna och humus

Det har tidigare i detta kapitel podngterats att traden i hardgjorda, urbana miljoer ofta lider av
otillrackliga méngder luft, vatten och naring. Den faktor som spelar den avgorande rollen for
att vidmakthalla dessa tre komponenter i rotmiljon ar bildandet av humus eftersom humusens
egenskaper bidrar till att bevara aggregaten i jorden. Detta astadkoms genom att attrahera
markfaunan som producerar stabila aggregat (Sieghardt m.fl., 2005). For att de biologiska och
kemiska markprocesserna ska fungera &r markluften betydelsefull. Markluftens méngd och
sammansattning &r direkt kopplad till rétternas utbredning, andning och naringsupptag (Troe-
dson & Nykvist, 1973).

For att astadkomma en bestandig, luftinnehallande jord som innehaller ler kravs det ett biolo-
giskt liv (bl a markorganismer) som ser till att de stora porerna™® finns och permanentas. For
att det ska finnas markorganismer kravs det naring at dessa. Naring som frigors nér det orga-
niska materialet bryts ner (med hjalp av bl a markorganismerna) under humifieringen och som
frigdr oorganiska amnen, s k mineralisering. Genom denna mineralisering atergar den véxt-
naring som fornan innehaller till jorden. Marken tillfors bade organiska och oorganiska amnen
genom urlakning fran tradkronorna och vissa amnen kan t o m tillféras marken i storre mang-
der &n genom fornan (Troedsson & Nykvist, 1973). Denna tillforsel minskar drastiskt nar de
Oppna markytorna kring tradet &r minimerade som de ofta &r i stadsmiljon.

Humusbildning av forna (Figur 2) forekommer i naturen bl a pa de standorter dar man hittar
vara adell6vtrad. Jorden dar ar en blandning av organogent och mineralogent material som &r
rikt pa bakterier och djur, bl a daggmaskar, och med ett relativt hogt pH (Stalfelt, 1960).

Pa tradens naturliga vaxtplatser samlas vaxtrester kontinuerligt pa markytan och bildar ett
fornaskikt pa 5-10 cm. Denna férna bryts ned av svampar, bakterier, maskar och insekter och

16 Aggregaten i jorden skapar porositet. De stora porerna i marken kallas makroporer och oftast innehdller luft.
De mindre kallas mesoporer och innehaller vaxttillgangligt vatten medan de allra minsta kallas mikroporer och
innehaller vatten som ej ar tillgangligt for vaxterna. (Wiklander, 1976)
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omvandlas till humus som markorganismerna blandar in i den underliggande mineraljorden.
Daggmaskarna har har en betydande roll eftersom det organiska materialet (férnan) passerar
maskarnas tarmkanal och blir till exkrement som bestar av bade mineraljord och organisk
substans. Fodan paverkas i tarmkanalen av bakterier omgivna av en slemkapsel som ar positiv
for hopkittningen av markpartiklar till stabilare aggregat (Troedsson & Nykvist, 1973; Pers-
son & Skoog, 1995). Ett annat forhallande med positiv inverkan i denna typ av miljo ar sym-
biosen mellan trad och svamphyfer, s k mykorrhiza. Denna jordbundna svampinfektion pa
tradets rotter forbattrar tradets formaga att ta upp vatten och naringsamnen samtidigt som
svampen far socker och vitaminer fran tradet. Dessutom forlanger infektionen rotens livslangd
och upptagningsformaga eftersom mykorrhizan har en vidare utbredning och forgrening i jor-
den och d&rmed ges tradet stérre mangd jord att komma i kontakt med. Aktuell forskning har
visat att svamphyferna dven kan frata sig genom sten och hdmta naringsamnen direkt dar-
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igur 2. Naturlig ansamlihg av bladforna som blir till ndring i marken.

| dessa tva dversta markskikt (till ca 30-50 cm djup) har traden sitt aktiva rotsystem (finrotter-
na) som forser trddet med vatten, syre och néring (Craul, 1992). Naringsupptagningen sker
dar i de unga cellerna nara rotspetsen (Troedsson & Nykvist, 1973). | ett sadant system cirku-
lerar pa s& vis naringen mellan marken och véxterna i ett standigt kretslopp samtidigt som
jordens dranerande och genomluftande egenskaper bibehalls med hjalp av stabila aggregat
(Aldentun et al.,1993; Ek et al., 1990). Denna effektiva genomluftning och aggregatbildning
beror pa de storre markdjurens verksamhet som underlattar for de aeroba bakterierna att trivas
samtidigt som resultatet ger en fullstdndigare syresattning av materialet.

Eftersom pH-vardet ar relativt hogt kommer humuskolloiderna'® att kitta samman jordpar-
tiklarna och darmed far jorden ocksa en kornig och lucker struktur (Stalfelt, 1960). Under det
naturliga vaxttacket vaxer rotsystemen sa tatt, att varje del av jordmanen utnyttjas. Tack vare
det organiska materialets halt av naringsamnen bildas levande aggregat pa sa satt att svamp-
hyfer mm genomvaver jordmassan sa att partiklarna halls samman. Detta forhallande fortgar
bara sa lange det organiska materialet ar nytt och oférbrukat. Som ett exempel kan ndmnas de
finaste rotgrenarna som har en relativt kort livslangd och omsitts snabbt. | och med detta far
markfornan ett tillskott av organiskt material som sannolikt har stor betydelse tack vare att
rotterna innehdller mycket naring. Ju storre férnaproduktionen é&r, desto storre blir produk-
tionen av jordbildande energirika amnen (Stalfelt, 1960).

7 \www2.slu.se/forskning/fakta
'8 Den minsta partikelklassen dar humus utgér de organiska kolloiderna. (Wiklander, 1976)
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| en hardgjord stadsmiljo ges givetvis inte samma jord- och markforutsattningar som traden
skulle ha haft under naturliga forhallanden. Det gar dock att efterlikna den naturliga processen
som namnts ovan genom olika tillvagagéngssatt. Aven om den otéta ytan (runt tradet) inte ar
tillrackligt stor (Arnold, 1993) kan man halla jordstrukturen stabil och samtidigt skydda den
fran vader och vind genom vegetationstéckning (ingen bar mark) (Johansson, 1994). Detta ger
en snabbare vatteninfiltration och forhindrar skorpbildning av jorden. Den rotbildning som
vegetationstackning astadkommer paverkar jordstrukturen positivt eftersom det da bildas
sprickor och revor samtidigt som maskaktiviteten 6kar och ger jorden en stérre genomluft-
ning. Vegetationstackningen skyddar ocksa godseln (blad mm), humuslager bildas som en
naturlig strukturerad vegetation vilken minskar temperaturskillnader, 6kar gasutbytet och 6kar
livsbetingelserna for mikrolivet (Sieghardt et al., 2005).

Ett vanligt satt att tillfora organiskt material at trad i stadsmiljo ar att anvanda sig av nagon
form av undervegetation. Denna vegetation kan utgdras av perenner, buskar eller érter. Andra
tillvagagangssatt kan t ex vara anvandning av annuella véxter, bark/flistackning, stallgédsling,
grongodsling eller kompostutlaggning. Pa tillverkade jordar bor man tillféra mullradamnen
som kompost, stall- eller gréngddsel eller annan godsel pa ytan eftersom det latt blir satt-
ningar om de blandas ner i jordprofilen (Pélstam, 2003).

En metod som skulle leverera lampligt organiskt material och samtidigt vara en billig metod
ar att lata tradens egen lovmassa bilda humus (Sieghardt et al., 2005), vilket diskuteras mer
ingaende senare. Om det inte ges utrymme for nadgon 6ppen yta runt tradet kan man via riktad
rottillvéxt styra rotterna till en gynnsammare rotmiljo via ledningar. Dessa tillvaxtkanaler, s k
rotkontrollbarridrer, fylls helt eller delvis med lucker, néringsrik jord som stimulerar rottill-
véxt och kan pa sa vis leda rotterna ut i en narbelagen gronyta eller liknande (Watson & Nee-
ly, 1998). Ledningens mest positiva effekt for rotterna ar att det har finns syre och kondens-
vatten och om den skulle sakna tillrdckliga mangder ndringssubstrat kan rotterna, med hjalp
av luft- och vattentillgangen, bilda egen férna som omvandlas till naring nar finrétterna efter-
hand dor. P4 s sétt "goder” tradet sig sjalv'® (Stalfelt, 1960).

Samma princip som riktad rottillvaxt utgor kan astadkommas med skelettjord som é&r toppad
med ett kompakt lager men som genom sin luftighet i skelettet kan leda rotter till 1ampliga
ytor (Palstam, 2003).

LOD som vattentillgang

Nar rotter natt grundvatten ar det normalt sett ingen avsaknad av vatten. Finns inget grundvat-
ten latt att tillga ar det jordens vattenhallande formaga som ar det mest avgorande (Sieghardt
m fl, 2005). Eftersom vattentillgangen for vegetation i hardgjorda ytor ofta ar begransad eller
ojamn kan man, forutom att tillse att jordens vattenhallande egenskaper &r bra, anvanda sig av
olika tekniker for att tillfora vatten. Enligt Couenberg (1998), finns det fem satt att tillgodose
tradens vattenbehov.

Grundvatten som ar tillgangligt for tradet genom kapillar upptransport

Vatten lagrat i porsystemet runt rotterna

Vatten som infiltrerat genom beldggningen

Vatten som runnit in fran sidorna, ibland genom infiltration genom omgivande be-

laggning

rPobhE

19 Orjan Stahl, muntligen 2005-12-09
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5. Bevattning

Den metod som belyses i detta arbete &r anvéndandet av s k LOD — Lokalt Omh&ndertagande
av Dagvatten. Det motsvaras av punkterna 3 och 4 i Couenbergs (1998) lista. Fordelarna med
LOD ér att markvattenbalansen blir mindre stérd samtidigt som eventuella fororeningar kan
bindas i marken istallet for att ga direkt ut i havet. LOD &r ocksa ett billigare alternativ &n att
leda vatten via traditionella rérbundna dagvattensystem, saval vid anlaggning som vid drift,
oberoende av vinsterna for vegetation och miljoé (Lind, 1991).

Det finns en stor méngd utformningsmetoder vid anvandandet av LOD och metoden som valjs
ar situationsanpassad, vilket gor att det ar omdjligt att generellt beskriva hur lokal dag-
vattenhantering skall utformas. Allt beror pa platsen och de forutsattningar som kan ges (Lind,
1991).

LOD bygger pa att utnyttja regnvattnet som en resurs. Det vatten som avleds till vegetation
bor komma fran ytor som inte innehdller for mycket skadliga @mnen. Darfor bor ytor som
gator undvikas. Vattnet tas istallet fran tak, gronytor och gangbanor. Eftersom de hardgjorda
ytorna inte medger ndgon storre infiltration far man antingen tillse att ytan blir permeabel®
eller leda vattnet till den vegetation som har behovet av vatten.

Metoderna for detta ar flera. For trad i hardgjorda ytor gar det att t ex anvanda sig av s k Pel-
le-plattor”? eller annan dppen belaggning, skélade plattor som leder vattnet till vaxtbadden
eller riktade fall till véxtbadden som da ska vara av oppen karaktér (singel, draneringsgrus,
vegetation etc).

Tillgéngligt rotutrymme

Ett flertal studier (se tidigare rubriker) menar att en av de storsta begrénsningarna for trads
vitalitet i hardgjorda ytor ar att den vaxttillgangliga ytan ar for liten. Det ar givetvis en rad
olika faktorer som avgdr hur stor jordvolym ett trad behdver sasom vilken art som avses, vil-
ken jordart, struktur, humushalt jorden inneh&ller och hur lokalklimatet ar pa platsen®. Ut-
ifran tidigare forskning, i syfte att berdkna lampliga jordvolymer at trad, anges volymen 0,3
till 0,75 m® jord per m? kronprojektion. Detta baseras p& vattenbalansen som beror pa jordart
och markstruktur. Med stod av denna berakning behdvs da en rottillganglig jordvolym for ett
trad med forvantad krondiameter p& 20 m? mellan 6 och 15 m®,

Resultatet skulle da kunna bli att tradet far en mer normal utveckling men resultat fran studier
visar ocksd att ett relativt stort och frodigt trad i en grop p& 10 m® ndr en naringshalts-
begransning efter 10 till 20 ar (Rolf & Moback, 1991). Denna slutsats grundar sig dock troli-
gen pa en jord som inte far nagon kontinuerlig tillforsel av organiskt material.

Baserat pa ett storre trads vatten- och naringsbehov ar konklusionen av ovanstaende att den
rottillgangliga jordvolymen bor vara mellan 10 och 20 m® (Rolf & Moback, 1991). Annan
forskning menar att ett medelstort trad dtminstone behdver 5 m* jord for att sérja for en god

0 permeabel 4r detsamma som genomslapplig.

2L Pelle-platta: Pelleplattan fungerar som stabilisering av grus- och grasytor, samtidigt som den slépper igenom
vatten och luft. Plattan &r tillverkad i atervunnen hardplast (HDPE). Plattan tal belastning samtidigt som den ar
elastisk. (http://vegtech.se/)

22 Kaj Rolf, muntligen, 2005-09
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tillvaxt (Watson & Neely, 1994). Det bor tilldggas att avdunstningen hos ett trad i hardgjord
yta ar ungefar 1,5 ggr sa stor som hos ett skogstrad (Rolf och Moback, 1991).

Vid situationer da flera trad planteras eller befinner sig intill varandra utvecklas traden béttre
om de far en sammanhéngande véxtbadd &n att om de stér var for sig. D.v.s. 5 trad i 20 m*
utvecklas battre an 5 trad i vardera 4 m®. En viss konkurrens kommer att uppsta mellan traden
i den sammanhéngande véxtbadden men férdelarna med ett samutnyttjande ar stérre &n nack-
delarna med en for liten grop (Rolf, 1994). Férsok har ocksa visat att trad i sma ytor, men med
bra vaxtbetingelser i 6vrigt, utvecklade en stor krona i forhallande till roten. (Kristoffersen &
Nilsson, 1998).

Minskad saltpaverkan

For att begransa saltpaverkan pa trad och rotmiljé som ar belagna i/intill hardgjorda ytor finns
det ett antal metoder. Beroende pa det klimat som rader pa platsen (maritimt eller kontinentalt
paverkat) anvands salt eller andra metoder for att férhindra halka. | omraden med hog luftfuk-
tighet och temperaturer som oftast haller sig kring +/- 0° Celsius anvands framfor allt salt ef-
tersom det har galler att sanka fryspunkten (dterkommande pafrysningar pa vata vagbanor)
och inte bara skapa friktion®® p& korytan som man kan anvénda sig av nar man har en bestan-
dig snotackt, kall och torr vagbana. | omraden med temperaturer som ofta understiger ca. -7
grader Celsius har inte heller saltet nagon stérre verkan.

Ett annat alternativ ar att anvénda sig av saltstdnksskydd runt traden. Skyddet kan utgoras av
vassmattor eller liknande som returnerar saltet ut i vagbanan sa att saltet inte far nagon kon-
takt med jordytan runt traden.

Valet av trad for gatumiljo ar ocksa viktigt eftersom det finns arter som mer eller mindre tole-
rerar salt. For fordjupning i detta &mne hénvisas till redan publicerade studier om gatutrad.

2.2.2 Skelettjord

Skelettjordar ar ténkta att fungera som ett rotvanligt barlager/forstarkningslager. Substratet ar
en kompromiss mellan kraven av att markytan skall ha b&rande egenskaper och att skapa batt-
re forutsattningar for trad i hardgjorda ytor. Skelettjord bestar av en barande del — skelett i
form av krosskérv, och av jord som finns i skelettets porsystem. Jorden i skelettjorden &r bara
tankt att delvis fylla porerna for att underlatta luftgenomstrémning for rétternas transpiration,
fungera som ndaringstillgang (jordinnehallet) och for att tillata rétterna att véxa utan storre
motstand (Watson & Neely, 1998).

Jordinnehall

Eftersom skelettjorden bl. a. &r tankt att fungera som substrat for rotutveckling under hard-
gjorda ytor och bara till en viss del innehaller jord, bor egenskaperna hos denna jord saledes
ha bra vatten- och naringshallande formaga (Bassuk et al. 2005; Sieghardt et al., 2005; Pal-
stam, 2003). En vidhaftning av jorden mot stenarna skall efterstravas (Kristoffersen 1998).
For att uppna denna formaga hos en jord bor en ler- eller humusrik jord anvandas (Johansson,
1994). En naturlig lerjord med bra struktur har ofta bra vatten- och naringshallande formaga
men det finns en risk att egenskaperna fordarvas nar man transporterar och graver upp den®*.

% Friktion skapas t ex med hjalp av grus alt. singel.
2 Eva-Lou, Gustafsson, muntligen 2005-10
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Bevarandet av jordens egenskaper ar det véasentligaste vid anvandning av skelettjord (Kristof-
fersen, 1998) och for att behalla strukturen i jorden maste man darfér vara noga vid hanter-
ingen fran tillverkning till tradgrop (Costello & Jones, 2003). En sandjord blandad med hu-
mus riskerar ocksa den att utarmas pa sina vatten- och naringshallande egenskaper. Detta,
eftersom den hardgjorda ytan ovanpa substratet forhindrar tillférsel av organiskt material,
vilket skulle gynna uppratthallandet av aggregat i jorden. Detta leder till att skelettjordar har
en begransad livslangd oavsett ler- eller humusinnehall (www.gfk.stockholm.se).

Fraktioner

Beroende bl. a. pa utlaggningsmetod och pa siktningen vid framtagandet av olika fraktioner
kan stenfraktionen i blandningen variera men utgangspunkten anses vara att den ska vara sa
jamn i storlek som mojligt (Kristoffersen, 1998) eftersom stérst porvolym da astadkoms. En
blandning av olika fraktioner skulle tita igen och darmed minska porutrymmet. Sjalva stenen
ska vara kantig eftersom denna typ av sten erbjuder mer kompaktion och strukturmote an vad
runda stenar gor (Bassuk et al., 2005). Vanligt forekommande fraktioner i Sverige ar 70-130,
alt. 100-150 mm medan man utomlands foresprakar mindre fraktioner. | Danmark féresprakas
exempelvis 63-125 mm (Kristoffersen, 1998) medan man i USA anvander t ex 20-40 mm
(Bassuk et al. 2005). I Sverige rekommenderas mindre stenfraktioner 35-70 eller 40-80 mm
endast Qsér man standortsforbéattrar for befintliga trad som har ytliga rotter (till ett djup av max
40 cm)®.

Fordelning mellan jord och sten

Forhallandet mellan skelettet (krosskarven) och jorden ar viktigt eftersom for mycket jord i
blandningen innebér att jorden packas och lyftutrymmet darmed forsvinner (Bassuk et al.,
2005). Kristoffersen (1998) anser att ca 80 % av halrummen mellan stenarna skall jordfyllas
for att sakerstalla att det inte sker ndgon komprimering av jorden. En packad jord gor att sten-
innehallet (skelettet) inte kommer att skapa tillracklig barighet (Kristoffersen, 1998). Propor-
tionerna 1/3 jord och 2/3 sten alternativt 1 pa 4 anges ofta som lamplig fordelning mellan sten
och jord.

Mangder

Vid anvandandet av ren jord som vaxtsubstrat at trad har det under rubriken Tillgéangligt rot-
utrymme (sid.22) namnts lampliga volymtal p& mellan 10 och 20 m® jord &t ett relativt stort
trad. FOr att rotterna i en skelettjord ska upptaga samma mangd vatten och ndring som i en
ren jord maste de genomvéaxa en storre totalvolym (Kristoffersen, 1998) vilket i sa fall leder
till att vaxtbadden bor vara storre an for vaxtbaddar bestaende enbart av jord. Kristoffersens
pastaende styrks av att man i skelettjordar bara har 1/3 s mycket jord som vid traditionella
planteringar. | 6vrigt foljer rekommendationerna for skelettjord samma principer som for ren
jordplantering avseende djup och vaxtbaddsutformning (Costello & Jones, 2003; Kristoffer-
sen, 1998; Bassuk et al., 2005; Stal, 2005).

For befintliga trad som standortsforbattras genom substratbyte utgar man ifran det befintliga
rotsystemets utbredning och dar storre andelar finrotter upptécks, tillfors nytt substrat.

% (Orjan Stél, muntligen 2005-11.
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Tillverkning och utlaggningsmetoder av skelettjord

Eftersom skelettjorden ar ett konstruerat substrat kan den antingen blandas pa plats eller
transporteras dit fardigblandad. Om man anvander sig av fardigblandad skelettjord ar det vik-
tigt att sdkerstélla att jord och sten &r val blandade eftersom det annars finns risk att jorden
komprimeras i halrummen (Kristoffersen, 1998) och att blandningen har de rekommenderade
proportionerna. Den fardiga blandningen laggs ut i lager om 150-300 mm for att sedan kom-
primeras innan ett nytt lager fylls pd. Om jordinnehallet ar torrt kan det vara lampligt att vatt-
na blandningen innan utlaggning sa att jorden f&r en béttre vidhaftning mot stenen®. Fardiga
skelettjordar &r inget de flesta jordleverantorer i Sverige har pa lager utan tillverkas efter kun-
dens 6nskemal?’. Metoden &r rationell i férhallande till att blanda pa plats men behéver ha
blivit tillverkad och hanterad pa ratt satt for att fylla sin funktion fullt ut. Beroende pa vader-
lek, jordsammansattning och jordkonsistens anvénds olika utldggningsmetoder vid blandning
pa plats. Det priméara syftet ar att stenarna far kontakt med varandra och skapar barighet sam-
tidigt som jorden har vatten- och naringshallande férmaga och tillfors i sadana mangder att
luftutrymmet mellan stenarna inte blir fortatat av jorden. Liksom i den fardigblandade meto-
den l4ggs substratet ut i lager som var for sig komprimeras. Anledningen till att man lagger i
lager om ca 150-300 mm ar for att sakra en effektiv komprimering (Kristoffersen, 1998; Stal
2005).

Ovanpd det forsta lagret av sten laggs jorden ut heltdckande (ca 50 mm?) fér att sedan an-
tingen vibreras, vattnas eller borstas ner mellan stenarna for att darefter tdckas med ett nytt
lager sten etc. Eventuell godsling av den paforda jorden sker i samband med utlaggningen och
laggs lagervis tillsammans med jorden. Detta gérs i alla lager fran terrass till topp®. For att
sakerstalla lufttillgangen i skelettjorden kan man, mellan skelettjorden och den hardgjorda
ytan, lagga ett lager av sten utan nollfraktion och en geoduk (for att undvika att skelettjordens
porer fylls ovanifran) ovanpa skelettjorden. Detta lager kan ha en forbindelse med luften via
luftror som gar ner i skelettet (Smith, 1998).

En annan metod for att mojliggora lufttillgang ar att anvanda sig av s k “Pelle-platta™® istallet
for betong- eller sten som slitlager. Plattan vilar pa t ex 8-16 mm sten och fylls med sten utan
nollfraktion, t ex 4-8 mm.

Substratbyte till befintliga trad

For att undvika allt for stora skador pa befintliga trads rétter nar man behdver grava inom
rotzonen kan vakuumschaktning anvandas. Denna metod anvands ocksa nar man vill forbattra
rotmiljon runt befintliga trdd genom att byta ut den ursprungliga jorden mot ny.

Vakuumschaktning (Figur 3) vid trdd utférs med hjalp av en vakuumsug i kombination med
tryckluft. Tryckluften trycks ner i marken med en metallans som via en stark luftstrom avger
en tryckvag som “spranger” jorden sa att massorna lattare kan sugas upp av vakuumsugen.
Metallansen anvands ocksa for att luckra terrassen genom att lansen trycks ned ett par
decimeter hari (Stal, 1998; Rolf, 1994). Vakuumsugtekniken astadkoms genom att ett
undertryck i vacuumaggregatets container skapas. Undertrycket gor att luften pressas in i en

%6 Brjan Stal, muntligen 2005-11, http://www.gfk.stockholm.se

27 QOlofsson, Ronny, muntligen 2005-10-10

28 Brjan Stal, muntligen 2005-11

2 Brjan Stal, muntligen 2005-11

%0 pelle-platta namns under rubrik LOD som vattentillgang, sid. 21.
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vacuumaggregatets container skapas. Undertrycket gor att luften pressas in i en anslutande
slang som da far en uppsugande formaga®.

Vakuumsugning staller en del krav pa vader- och jordférhallanden. Béasta tidpunkt for arbetet
ar pa varen eller hosten da jorden ofta uppnatt faltkapacitet och temperaturen inte understiger
—5°C ¥, Den minst daliga tiden for att stora rotter anses vara innan tradet far en aktiv rottill-
véxt, dvs vintern. Likasa bor rotbeskarning undvikas innan I6vsprickning (Costello & Jones,
2003), vilket ofta blir n6dvéndigt trots den skonsamma schaktmetoden. Om jorden skulle vara
for torr maste den vattnas upp for att mjukna och &r den for fuktig riskerar sugslangen att satta
igen och d& maste arbetet utforas med kontinuerlig vattentillforsel*,

Vid substratbyte pa befintliga trad ar syftet att friligga delar av rotsystemet sa att man runt
dessa kan tillféra nytt substrat (www.gfk.stockholm.se). Varje enskilt trad har, utifran rotmil-

jon, anpassade rétter vilket gor att man far anpassa schaktmangderna efter radande omstan-
digheter vid varje trad. Schakten &r tillrackliga nar man fatt fram en storre mangd finrotter,
som oftast hittas pa 30-50 cm djup men som ocksa kan patraffas pa dver 1 meters djup. De
frilagda rotterna skall skyddas genom att hallas fuktiga och kontinuerligt bevattnas till dess att
det nya substratet &r pafort®.

ét‘fi‘. L g, T 1‘4-;5 .
Figur 3. Vacuumsugning pa Augustenborgsgatan, Malmé. (Foto O. Stal, 2001)

2.2.3 Referenser med erfarenhet av standortsforbattrande atgarder for trad i hardgjor-
da ytor

P& hosten 2001 genomfordes ett studiebesok i Tyskland, anordnat av Orjan Stal (d& medarbe-
tare hos Veg-Tech), for att lyssna, och ta del av de erfarenheter man har i Tyskland av stand-
ortsforbattrande atgarder for trad. Forelasare var bl a Dr Meyer-Spasche, forestandare for in-
stitutet for Boden Pflansen Wasser, Klaus Schroder, stadstradgardsmastare i Osnabriick och
Professor Gilbert Losken, universitetet i Hannover.®

3 Jonsson, Stal, muntligen 2005-10-17

% Jonsson, Stal, muntligen 2005-10-17

% Jonsson, 1., Stél, muntligen 2005-10-17
% Jonsson, 1., Stél, muntligen 2005-10-17
% Stél, muntligen 2005-10-17
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Redan 1980 fick Meyer-Spasche i uppdrag att i Hamburg undersoka markférhallandena for ett
flertal trad i gatumiljo som madde daligt. Samtliga trad visade sig sta i en steril, saltskadad
jord med ett valdigt Iagt eller obefintligt innehall av organiskt material. Standortsforbattrande
forsok startades genom att man bytte ut den befintliga jorden med hjalp av vakuumsugning.
Ytan som blev behandlad var begransad till mellan 4 och 10 m?. De éversta 0,4-0,5 m byttes
ut och samtidigt luckrades och renspolades (tvéttade ur Na- och Cl-joner fran vagsaltet) ter-
rassen. Den jord man anvande innehdéll en hég halt organiskt material (inte nedbruten kom-
postgj;g)rd) som godslades med ett fullgodselmedel. Ovanpa jorden lades ett lager bark eller
flis.

Effekterna av metoden visade sig vara véldigt positiva, med synbara tecken redan efter nagon
vaxtsdsong. Resultatet av att byta jord, fastan den yta man behandlade var relativt liten, har
genomgaende varit positivt pa bade kort och lang sikt. Pa de trad dar det inte kontinuerligt
tillforts nytt organiskt material har man upprepat atgarden efter ca 10 ar, medan de trad som
haft naturlig tillforsel av organiskt material, i form av marktdckande vegetation, inte har be-
hovt nagon upprepad atgard. Pa vissa stillen har man Iatit ogras vaxa ohammat, och pa satt
bidragit till den kontinuerliga tillférseln av organiskt material.*’

Problem har dock uppkommit pa en del platser eftersom tradens tillvaxt varit sa bra att hall-
fastheten minskat, da tidigare skador i form av som t ex haligheter i stammarna, gjort att trad-
kronorna blivit for stora och tunga. Detta har medfort att man blivit tvungna att beské&ra traden
och dérmed fétt en merkostnad.®

| Osnabriick hade man ocksa konstaterat att traden i de hardgjorda ytorna inte madde sa bra.
Aven har anvandes vakuumteknik for att byta ut den befintliga jorden och ersatta den med ny
jord. Det arbetssatt man jobbar efter i Osnabriick ar att efterstrdva en naturlig skogsprofil i
den véxtbadd som traden ska véaxa i. Det innebér att man delar upp jordprofilen i tva delar, dar
de oversta 0,4-0,5 m jord innehaller humus och den undre ar av alvkaraktar utan innehall av
humus. Véaxtbaddarna skall sa langt det ar mojligt tillforas organiskt material, antingen med
hjalp av markvegetation eller genom kontinuerlig tillforsel av barkmull. Resultaten av atgar-
derna och dess hallbarhet frén Osnabriick r, liksom de frdn Hamburg, mycket positiva.*

Gilbert Loskens (Hannover) foredrag behandlade tradrotters utveckling i1 olika véxtbéddar.
For att kunna utvardera rottillvaxten hade man gravt fram rotter for hand. Slutsatserna efter
dessa studier var att ju storre vaxtbadd man lyckats astadkomma, desto béttre tillvéxt fick tra-
den. Vidare kunde konstateras att rotter vaxer bast utanfor vaxtbadden dar de far béast tillgang
till gasutbyte, t ex i ren makadam eller i rér. Slutsatsen av detta forsok var att det skulle vara
ganska latt att styra tradens rottillvaxt utanfor vaxtbadden i t ex ror for att pa sa satt undvika
asfalt- eller plattlyftningar.*°

I Hannover jobbar man efter 3 standardmodeller for véxtb&ddar:

For trad i parkmiljo: Naturlig jordprofil, versta lagret humusberikad och underliggande opa-
verkad. Man forsoker anvanda befintlig jord och sa stor volym som mdjligt.

% Stal, muntligen 2005-10-17
%7 Stal, muntligen 2005-10-17
% Stal, muntligen 2005-10-17
% Stal, muntligen 2005-10-17
%0 Stél, muntligen 2005-10-17
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For trad i gatumiljo: All jord byts ut till 1 m djup med matten 2x1,8 m. Har anvander man, i
hela gropen, en speciell jordmix "Hannover special”, som innehaller en lag halt av organiskt
material.

For trad i trdnga gatumiljéer: All jord byts ut till 1m djup och 1,6x1,8 m. Aven har anvands
”Hannover special”.

| gatumiljoer skall traden, enligt den tyska modellen, ha minst 6 m? dppen yta och skelettjord.
Gar det inte att f4 till stind 6 m? anvander man sig av speciella atgarder som t ex rotkanaler
eller langstrackta ytor som da ska vara minst 2 m. breda. De 6ppna ytorna skall tickas med
markvegetation eller barkmull.**

1 Stal, muntligen 2005-10-17
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3 METOD

Malmo stads arbete med standortsforbattringar av befintliga trad i hardgjorda ytor startade
som ett test for att se om det var mojligt att fa ndgon positiv effekt pa de berérda traden. Var
det 6verhuvudtaget mojligt att fa fornyad vitalitet hos de doende traden (Figur 4)?

Figur 4. Bild fran Augustenborgs-gatan som visar tradens daliga vitalitet innan atgard. (Foto
O. Stal. 1997).

| resonemanget kring vad som kunde gdras at tradens tillstand stod det klart att det, utifran de
forutsattningar som gavs pa de olika platserna, inte skulle vara mojligt att aterfa lika stora,
gamla och vérdefulla trad igen om man valt att félla de befintliga traden och ersatta dessa med
nya. De ursprungliga véxtforutsattningarna hade under arens lopp forandrats till det samre for
traden genom att man omfort de 6ppna ytorna (ej hardgjort) till ndgon form av belastningsbar
yta som t ex gata, parkeringsyta eller gangbana. De 6ppna ytorna hade reducerats till ett mi-
nimum och till stor del ersatts av asfalt eller plattor som vilade pa en kompakt 6verbyggnad,
och det tillgangliga rotutrymmet hade reducerats vid nybyggnationen. Utdver detta, utsattes
traden for vagsalt som ytterligare spadde pa den forsamrade vitaliteten. Skulle man lata de
ddende traden sta kvar utan nagot forsok till forbattrande livsmiljo skulle enligt bedémningar
som gjordes, traden inom nagra fatal ar vara helt doda.

Eftersom tradens storlek och alder bedémdes vara av stor betydelse for flera av de olika plat-
sernas karaktar valde man att forsoka forbattra forutsattningarna for traden istallet for att for-
soka aterplantera nya. Forutom att nya trad bedomdes fa svart att bli lika gamla, och att man
dven sparade tid avseende stor kronvolym och karaktar genom att behalla redan stora trad,
skulle objektens olika atgardstyper, ekonomiskt sett, visa sig inte vara namnvart mycket dyra-
re an om man anda valt att plantera nya trad av sadan storlek att man direkt hade haft nagot sa
nar ansenliga kronvolymer. For detta &ndamal avses trad av storlek minst 30-35 cm i omkrets.
(I fallstudien redovisas de kostnader man lagt ner for varje enskilt trdd som jamforelsetal till
att anvanda sig av nyplanterade trad).

Forhoppningen med testerna var att man dels skulle lyckas 6ka vitaliteten hos traden och dels
lyckas forlanga livslangden med 10-20 ar. For trad i denna typ av miljo ansags 10-20 ars ut-
okad levnadstid som en langsiktig l6sning utifran de atgarder och forutsattningar som gavs,
och aven om det skulle kravas aterkommande atgarder for att bibehalla den eventuellt, nyvun-
na vitaliteten bedémdes vinsterna som stérre 4n om man valt att nyplantera®.

*2 Avser hela avsnittet under Fallstudie, Arne Mattson, muntligen 2005-10 och 2006-01

26



| takt med att olika atgéarder provats har det ocksa tydliggjorts vilka kriterier och arbetsmeto-
der som bor efterstravas for att fa en sa langsiktig hallbarhet som majligt. Utvarderingsresul-
tatet av fallstudiens olika objekt fortydligar ocksa det arbetssétt som kan mojliggora en sa
varaktig l6sning som majligt utifran den kunskap som finns att tillga nar denna rapport skrivs.

3.1 Urval

Urvalet i studien gjordes utifran att de representerar vanligt forekommande, hardgjorda miljo-
er i staden dar aven trad forekommer. De valdes ocksa for att traden uppvisat tecken pa hur
trad kan reagera under dessa forutsattningar och for att traden vitaliserats pa fyra olika satt.
Objekten faststédlldes av gatukontoret i Malmo. Trad som ingar i studien ar uteslutande ar-
ter/sorter av slaktet lind (Tilia).

1. Erikslustvagen

Bakgrund: Inom det utvalda omradet pa Erikslustvagen finns 27 st. lindar, varav 9 st. stand-
ortsforbattrats.

Metod: Substratbyte - jord till ny jord med oférandrad storlek pa véxtbadden.

Fallstudie: Totalt 6 st. lindar, varav 3 behandlade (stdndortsforbattrade) och 3 st. obehandlade
som referenstrad.

2. Augustenborgsgatan

Bakgrund: P& Augustenborgsgatan star 8 st. lindar, varav 7 st. blivit vitaliserade.

Metod: Byte av jord till skelettjord med “Pelle-platta” och forstorade vaxtbaddar med infiltra-
tionsmojligheter pa parkeringsyta.

Fallstudie: Totalt 5 st. lindar, varav 3 st. behandlade och 2 st. obehandlade som referenstrad.

3. Fersens vag

Bakgrund: Langs Fersens vag star 46 st. lindar, dar 22 st. standortsforbattrats.

Metod: Substratbyte jord till skelettjord med “Pelle-platta” och utdkad vaxtbadd med infiltra-
tionsmojligheter pa gangyta.

Fallstudie: Totalt 8 st. lindar, varav 4 st. referenstrad.

4. August Palms plats

Bakgrund: August Palms plats star 3 st. silverlindar, varav 2 har blivit standortsforbattrade.
Metod: Forstorad vaxtbddd med markvegetation och utdkat rotutrymme med skelettjord.
Fallstudie: Totalt 2 st. lindar och 1 st. referenstrad.

3.2 Intervjuer

Eftersom mycket bakgrundsfakta och bakomliggande tankar kring atgardsforslagen finns hos
de personer som varit involverade men inte alltid finns nedskrivet ar denna metod nddvéndig
for att fa fram ytterligare fakta. Personer med kdnnedom om de valda fallen ar Arne Mattsson,
Gatukontoret Malmo och Orjan Stal, SWECO VBB. Muntliga fakta anges i text med fotnot.

3.3 Tillvéaxtmatning

Tillvaxtmatningar gjordes for att studera hur atgarderna har paverkat de behandlade tradens
tillvaxt och for att avgora om det forekommer tillvaxtskillnader i forhallande till referens-
traden. | fallstudien anvandes 12 méatpunkter per trdd. Fyra matpunkter (alla véaderstreck) i
ovre, mellersta och nedre kronpartierna enligt Figur 1.
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Figur 5. Tillvaxtmatningar gjordes i olika delar av kronan. Vénstra delen av figuren visar
kronan i snitt och den hogra visar kronan i plan.

Anledningen till att detta matforfarnde valdes var dels for att Malmo stad &ven tidigare anvént
sig av denna metod®. | de fallstudier dar mer &n ett trad behandlats, valdes tva till fyra
mattrad slumpvis ut**. | de fall dar det fanns mer &n ett obehandlat referenstrad valdes minst
tva slumpmaéssigt ut. Matningen ar gjord pa de tre senaste arens skottillvaxt och ar métt fran
senaste ars toppknopps underdel till féregaende ars avslutande tillvaxt. Matningen ar gjord pa
respektive grenpartis huvudgrens toppskott.

Matdata bildggs separat (se bilaga 1) medan de enbart presenteras i stapeldiagramform i sjalva
studien for att fortydliga redovisningen.

Tillvaxtmatning genomfordes pa alla fallstudieobjekt 2005-11-15.

3.4 Vitalitetsbeddomning

Vitalitetsbedémningar gjordes for att komplettera tillvaxtméatningen genom att tillféra en mer
allman bedémning pa hur traden mar. I studien kom slutligen tyngdpunkten att ligga pa dessa
bedémningar. Bedomningen gjordes ocksa for att se om det finns nagon tydlig skillnad mellan
behandlade trad och referenstrad avseende t ex bladtathet i olika delar av kronan. Detta, efter-
som stressade trad (referenstraden) ofta har en storre tillvaxt i de nedre kronpartierna i forhal-
lande till valméende trad som har en tydligare friskhet och bladtathet i det 6vre kronpartiet®. |
Malmo har Gatukontorets trad vitalitetsbedomts ett antal gdnger. Under de senaste 10-15 aren
har denna bedémning gjorts av samma personer sa att en likvardig bedémning gjorts for varje
enskilt trad*. For att forstd hur bedémningen pa de trad som ingér i denna studie gjorts, redo-
visas har den mall som vitalitetsbedémningarna grundade sig pa. Under varje fall redovisas
beddémningen for behandlade trad respektive referenstrad.

Vitalitetsbedémningen utférdes 2005-10-03.

Kronan: For alla kategorier i bedémningen har en visuell besiktning som utgar fran % av
kronan gjorts. Det finns i denna undersokning tre kvaliteter: A = 100-66 %, B = 65-33 % och
C = 32-0 %. Undantag ar toppskottet, dar kvaliteterna inte indelas efter % och dar &ven om-
domet ”obefintlig” finns med.

*% Lindkvist, Gerry. Muntligen 2005-09-27

* Slumpvis: Genom att i férvdg, ovetande om placering, bestamma sig for att méta och beddma ett antal av de
berérda traden, t ex nr 2,4 och 7 av 9 st. sett tradden sdder.

** Dirk Dujisiefken, muntligen 2005.

% Lindkvist, Gerry. Muntligen 2005-09-27
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Toppskottet: bedéms som antingen vitalt (A), tillbakasatt (B), détt (C) eller obefintligt.

Blad yttre grenar: Bedémning av hur mycket av kronan som har blad langst ut pa grenarna i
%.

Bladkanter: Kontroll om, och i sa fall, hur mycket av bladen som har bruna bladkanter i %.
Grenar: Hur mycket doda grenar det eventuellt finns i kronan i %.
Bladmassa: Mangden bladmassa i %. Ger en bedémning om eventuell gleshet i kronan.

Bladfarg: Beddmningen anvéands bara om det ar stor skillnad mellan de aktuella traden. I den-
na kolumn réknas inte eventuella bruna bladkanter, endast invintringssymptom.

Sjukdomsangripna blad: Eventuella sjukdomsangrepp pa bladen fran exempelvis svamp eller
skadeinsekter i % av bladen.

Stammen: Pakorningsskador/trimning: Traden bedoms som A-, B- eller C-kvalitet dar A in-
nebér att stammen ar helt fri fran pakdérningsskador.

Beskarning: Granskar eventuella beskérningssnitt. Om det inte forekommit nagon beskarning
eller om den utforts fackmannamassigt, bedéms tradet i denna kategori som A. Om tradet inte
beskurits pa ett fackmannamassigt satt, d.v.s. om det finns "flush-cuts” eller liknande bedéms
traden antingen som B eller C.

Sjukdomsangrepp: Beroende pa vilken typ av sjukdomsangrepp som drabbat stammen eller
hur stort angreppet &r, beddéms det som antingen B eller C. En sjukdomsfri stam beddms som
A.

Skador av etableringsskydd: Skador orsakade av felanvanda eller bortglomda etablerings-
skydd, stéd och liknande. Utifran skadans allvar bedoms tradet som antingen B eller C. Ett
trad fritt fran skador orsakade av nagot av ovanstaende bedéms som A.

Totalt:

Helheten: Utifran vilka resultat som visats i de olika kategorierna, gors slutligen en helhetshe-
domning.
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4 RESULTAT

Redovisningen av resultaten gors inom varje delrubrik (fall) i detta kapitel. Forst presenteras
bakgrunden till varfor en standortsforbattrande atgard blivit nddvandig och vilka alternativ
som funnits. Déarefter foljer en redovisning av den atgard som valts och vad detta kostat. Re-
sultatet av matmetoderna presenteras darefter. Slutligen utvarderas atgardernas effekt, dess
hallbarhet och vad som krévs for att uppratthalla den eventuellt nyvunna vitaliteten hos varje
enskilt fall.

| utvarderingen bedoms aven de enskilda atgarderna i forhallande till vad forskningen (kun-
skapshakgrunden) anger som viktiga faktorer att ta hansyn till for trad i hardgjorda miljoer.
De faktorer jag tar hansyn till vid utvarderingen ar:

Om det finns mojligheten till gasutbyte och infiltration i anldggningen.

Om rotmiljon fortfarande &r kompakt.

Om man har anvant sig av LOD i anlaggningen.

Om nagon yta kring traden medger tillforsel av naring.

Om nérliggande yta halkbekdmpas med salt.

Om det finns tillrackligt med rotutrymme at traden.

Om det uthytta substratet dr av sadan kvalité att luft-, vatten- och naringstillgang till-
godosetts, och om dessa egenskaper i sa fall kan bibehallas.

Dessa fragor kan relateras till de faktorer som forskningen har visat ar problematiska for trad i
hardgjorda ytor:

Otillrackligt rotutrymme

Gasutbyte och infiltrationsmojligheter
For traden ogynnsamma jordegenskaper
Saltpaverkan

Maojligheter till organisk tillforsel

4.1 Erikslust
4.1.1 Bakgrund

Erikslustvagens standortsforbattring ingick i en fallstudie inom ett forskningsprojekt vid Insti-
tutionen for lantbruksteknik, avd. for Park- och Tradgardsteknik, Alnarp 1997. | projektet,
vars mal var att utveckla tillampningen av vakuumteknik och att utvéardera dess biologiska
effekter, deltog ocksa DISAB VACCUM TECHNOLOGY AB i Lund, SYDVAC och bland
andra kommuner, Malmé stad.

Erikslustvagen ar en huvudgata mellan Slottsstaden och Limhamn i Malmé (Figur 6). Langs
den Ostra delen utmed kvarteret ”Stjarnhusen” finns en langsmal list som separerar gatan fran
parkeringsplatserna for de boende i kvarteret. I listen, som &r cirka 1,5 m. bred star 28 st.
skogslindar (Tilia cordata), planterade 1921 (Figur 7), som innan nagon atgérd gjordes var i
daligt skick. Detta berodde pa att tradens ursprungliga vaxtforutsattningar hade forandrats
radikalt ndr man utokat vagytorna. Traden planterades ursprungligen i gronyta, som avskil-
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jande tradrad mellan &krar och vag*’ (Figur 8). P& grund av denna férandring har traden
kommit att utsattas for stora mangder vagsalt och fatt sitt rotutrymme s& pass reducerat att
detta fatt negativa konsekvenser for tradens majligheter att fa sitt luft-, vatten- och naringsbe-
hov tillgodosett i tillrackliga mangder. Traden ansags vara sa viktiga for stadsbilden att nagot
behdvde goras for att forbattra deras forhallanden och skulle de do ansags det inte vara maj-
ligt att aterfa lika stora trad pa grund av de omstandigheter som tidigare namnts. Bedémning-
en gjordes att traden under radande omstandigheter, skulle klara sig i kanske 10-20 ar men att,
om man kunde forbattra forutsattningarna genom jordbyte, sa skulle de kanske kunna klara
sig i ytterligare 20-30 ar. Att inkrékta pa vagbanebredden eller parkeringsplatserna var aldrig
aktuellt nar man diskuterade en lamplig atgard utan det man fick begransa sig till var enbart
utbyte av jord. Den fraga som stélldes var, om det med sa enkla medel som att byta ut den
befintliga jorden var mojligt att fa fornyad vitalitet i de doende traden. Tack vare detta at-
gardsforslag utgjorde Erikslustvégen en lamplig testyta for forskningsprojektets syfte samti-
digt som Malmo stad kunde prova ett satt att forsoka att vitalisera de tillbakasatta lindarna.

. B .
b v

Figur 7. Trad ingéene i fallstudien: Nr 1, 2 och 3 frén syd, behandlade; Nr 5, 10, 16 fran syd,
referenstrad.

4T Malmo stads Web-info fakta, orto-foto fran 1940.
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Figur 8. Ursprunglig vaxtplats (Web-info Malmo stad, orto-foto 1940.)

Metoden som féreslogs var att, genom vakuumsugning, byta jorden runt rotsystemen pa 9 st.
trad utan att skada rotterna och darefter pafora ny, humus- och naringsrik jord. Resterande,
obehandlade trad skulle utgora referenstrad for framtida vitalitetsjamforelser. Visade sig test-
resultatet vara lyckat kunde man da upprepa atgarden aven pa dessa trad. Pa delar av tradlis-
ten planterades en mangd olika perenner dels for att kunna utrona vilka arter som lyckades
etablera sig och dels for att kunna tillféra kontinuerligt med organiskt material &t traden *
(Stal, 1998).

4.1.2 Genomforande av atgard

Metodval: Substratbyte av befintlig jord till ny jord med oférandrad storlek pa sammanhang-
ande véxtbadd.

Tidpunkt: Tidig var 1997 innan bladsprickning.

Kostnad per trad: 4555:- (1997 ars priser)

Traden, med ett c/c pa ca 10 m, delades in i parceller om 3 och 3 dar de 3 forsta behandlades
medan nasta 3 trad l&mnades obehandlade. Totalt skulle 9 st. trdd behandlas. | samband med
utfoérandet skulle &ven packningsgrad och salthalt i den befintliga jorden kontrolleras. Dessa
uppgifter har inte gatt att frambringa inom ramen for denna studies avsatta tid.

Med hjélp av en lastbilsburen gripskopa grévdes det Oversta stenmjoélslagret (15 cm) bort.
Resterande jordlager runt lindarna vakuumsogs (Figur 9, till vanster) sedan bort till ett djup av
60 cm, forutom ca 1 m runt tradens stammar som man lat vara. Sjalva sugningsarbetet assiste-
rades av personal som lésgjorde jorden med hjalp av spade och grep. Om och nar man rakade
skada nagon rot justerade man dessa skador med sag eller sekator. Det visade sig att det inte
fanns nagra vitala finrotter i de 6versta 50 cm. Djupare ner i jordprofilen patraffades dock
delar av rotterna och dessa rotter vattnades omgaende (Figur 9 mitten) och kontinuerligt for
att undvika torkskador. Innan den nya jorden lades ut vattnades rétterna rikligt for att urlaka
eventuellt kvarvarande salter. Néar jordlagret hade sugits bort till foreslaget djup, luckrades
den kompakta terrassen med hjalp av bensindriven mejselhammare.

*8 Orjan Stél och Arne Mattsson muntligen 2005-10.
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Figur 9. Arbetets genomfc’jande: Vacuumschakt t v, vattnig mitten, ny jord t h. (Foto O. Stal
1997)

Det nya vaxtsubstratet (Figur 9 till htger) bestod av 50 % matjord (morénlera med 15 % ler-
innehall) blandat med 50 % grov kompost (synliga ved- och grenrester). Vikt lades vid att
komposten inte skulle innehalla allt for mycket kvave eftersom detta i sa fall skulle ge en till-
véxt i de ovanjordiska delarna i forhallande till rotterna. Med hénsyn till att denna typ av jord
satter sig lades det ut sa pass mycket jord att den skulle ligga i niva med kantstenen nér den
val satt sig. Tanken var att man framover skulle halla ytan under uppsikt for att kunna fylla pa
mer jord efterhand. Om tradens ovanjordiska delar inte skulle uppvisa tydliga tecken pa till-
vaxt skulle det vid den sista utlaggningen tillféras en extra kvavegiva i form av valbrunnen
naturgodsel. Darefter rekommenderades det att man skulle lagga pa en “permanent” ytbelagg-
ning i form av fiberduk med slitlager av ensartad, mindre makadam typ 10-30 mm*® (Stal,
1998).

4.1.3 Resultat av méatningar

Tillvaxtmatning
3 st. behandlade trad och 3 st. referenstrad.

Figur 10 visar alla tradens grenpartiers och riktningars medeltillvaxt per ar fordelat mellan
behandlade trad och referenstrad, dér 1 st referenstrdd bendmns trad va eftersom detta med all
sannolikhet har sina rétter i dagvattenledningen utmed planteringslisten® .

Diagrammet visar att referenstrdden har en snarlik och/eller hogre tillvaxt an de behandlade
traden och detta skulle dels kunna forklaras av att traden blev beskurna under varvintern
2003°! med efterfoljande skottillvaxt och att just tvd av de slumpméssigt utvalda referenstra-
dens rotter har letat sig ned i dagvattenledningen. De behandlade traden har bade en dalande,
jamn och 6kande tillvéaxt liksom referenstraden.

* Grjan Stal och Arne Mattsson muntligen 2005-10.

* Nilsson, Kenneth, Va-verket Malmé. Ledningsfilmning utmed stréckan utférd 1999 och 2003 visar att ledning
utmed berort trad ar fullt av rotter. Det dr dock inte konstaterat att det &r just detta tréds rotter som tréngt in i
ledning men tillvaxtdata pekar pa stor tillgang pa vatten och luft for just detta trad i forhallande till de andra.

*L Alfons, Alexandra. Driftsledare Kommunteknik, muntlig kélla 2006-01-17.
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Total arstillvaxt per trad

18
16 A
14 | D Total arstillvaxt per trad
12 Ar 2003
€ 10 B Total arstillvaxt per trad
L 81 Ar 2004
6 1 O Total arstillvéxt per trad
4 Ar 2005
2 4
0 4 -

Trad Trad Trad Ref. Ref. Trad
1 2 3 trad1trad2 va

Figur 10. Den totala arstillvaxten for varje trad pa Erikslustvagen.

Figur 11 visar att de behandlade traden har en jamnare grenpartitillvéxt i forhallande till refe-
renstraden dven om tillvéxtlangden inte ar storre an pa referenstraden. Visuellt ger de behand-
lade traden ocksa ett tatare och jamnare kronintryck an referenstraden.

De behandlade traden har lagre tillvaxt i alla vaderstreck i forhallande till referenstraden (se
figur 12). Tradet, som misstanks ha rotter i va-ledningen har en tillvéxt i alla vaderstreck som
ar patagligt storre an hos nagot av de andra traden i matningen.

Arstillvaxt per grenparti

35

30 1

25 | @ Ar 2003
£ mAr 2004
= o Ar 2005

15 ﬂ
: Il

o

3

Trad 1| Trad 2 | Trad 3 | Ref.
trad 1

Figur 11. Arstillvéxten per grenparti, Erikslustvagen

Vitalitetsbeddmning

Behandlade trad

For kronorna i de behandlade tradden beddmdes de ha téta, friska och gréna, frodiga bladverk

utan storre sjukdomsangrepp (Figur 13). Bedomning: A

For kronorna i 6vrigt hade de lag andel déda grenar och vitala, alternativt obefintligt topp-
skott. Beddmning: A

Stammarna hade inga synliga skador. Ett flertal bade nya och &ldre beskarningssnitt efter bade
stamskott och i grenverk var utforda bade fack- och icke fackmannamassigt. Bedémning B
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Helhetsbedémning: A

Arstillvéaxt per vaderstreck

@ Ar 2003
m Ar 2004
o Ar 2005

Trad
ef. trad
Trad va

Ref. trad
Trad va

Figur 12. Arstillvéxt uppdelat per vaderstreck, Erikslustvigen.

Referenstrad

Kronorna i referenstraden hade ett glesare bladverk (Figur 13) med tidigare invintringssymp-
tom och med stor andel bruna bladkanter. Beddmning: B

Kronorna inneholl ett flertal doéda grenar och tillbakasatt, alternativt obefintligt toppskott. Be-
démning: B

Stammarna hade inga synliga skador. Ett flertal bade nya och &ldre beskarningssnitt efter bade
stamskott och i grenverk var utférda bade fack- och icke fackmannamassigt. Huvudgrenar i
kronor felaktigt beskurna. Bedémning: B

Helhetsbedémning: B

| I

4 o, el n Wiy s R TR
— — | = -
- P = - s

Figur 13. Erikslust oktober 2005. Behandlat trad ndrmast och referenstrad i bakgrunden.
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4.1.4 Utvardering

Effekt av atgard

"Redan efter sex manader kunde man se positiva resultat pa de behandlade traden (Figur 14).
Jamfor man de behandlade traden med de obehandlade sa sdg man en klar skillnad i fargsatt-
ning och skottbildning. Nar det géallde matningarna av tillvaxten pa grenarna efter behandling-
en kunde man &ven har se en skillnad pa behandlade och obehandlade trad. Forst matte man
1996 ars tillvaxt darefter 1997 ars tillvaxt pa samma grenskott. Resultaten av skottmatningar-
na visar att de behandlade traden har okat sin skottillvéxt med i genomsnitt 1,73 cm/skott i
forhallande till referenstraden. Observationen av rottillvaxten visade en klar skillnad mellan
behandlade och obehandlade trad. Vid gravningar i parcellen dér ny jord lagts ut mellan tra-
den fann man en stor méngd finrotter i det 6versta jordlagret (Figurl3) och déar fann man aven
spar av att det finns ett levande makro,- och mikronaringsliv. Till skillnad mot jorden mellan
referenstraden dar man endast fann en steril jord utan nagra rétter i det dversta jordlagret.

Figur 14. Till vanster ses nybildade finrotter i det Gversta jordlagret. | mitten ses ett behandlat
trad och till hoger nagra referenstrad. Bilder fran september 1997 (Foto O. Stal)

Orsaken till samtliga, ovanstaende resultat har till storsta delen med att man bytt ut den gamla
jorden mot ny. Den befintliga jorden som byttes ut visade sig ha daliga forutsattningar att till-
godose tradens narningsbehov. Framfor allt hade jorden en lag humushalt och brist pa upp-
tagbart kalium for rotterna. (kalium &r det &mne som stimulerar rottillvaxt hos trad). Den nya
jord som lades ut hade ett betydligt battre naringsinnehall och en hdgre mullhalt, vilket kan
forklara den positiva reaktionen pa de behandlade traden. Det ar dock svart att forutspa de
langsiktiga effekterna av en sadan har behandling efter bara tva véaxtsasonger. Nagon form av
underhall och skotsel av de forbattrade markytorna kring traden ar dock nodvandig for att
kunna bibehalla nodvandig status pa jorden som véxtresurs for traden som t ex regelbunden
tillforsel av organiskt material och minskad infiltration av vagsalt pa markytorna”. (Stal,
2005)

Vid bedomning atta ar efter atgarden konstateras att forsoket med att enbart byta ut jorden
men att bibehalla samma, smala vaxtbadd som enda atgard, gav resultatet att de behandlade
traden fortfarande ger ett vitalare intryck an referenstraden. De behandlade traden har ett tatt
och gront bladverk med téta och friskt, fylliga kronor med mindre andel déda grenar i forhal-
lande till referenstrdden. De har inte heller de for tidiga invintringssymptom som referenstré-
den uppvisar. Data fran tillvaxtmatningen ar inte relevant att anvanda som maétinstrument for
bedémningen av atgardens effekt da traden blivit beskurna och for att vissa trads rotter letat
sig in i dagvattenledningen. Betréffande planteringen av perenner som undervegetation finns i
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stort sett bara partier av strandrag kvar idag. Planteringarna har med all sannolikhet forsvunnit
pa grund av att ytan utsatts for slitage av gdende men aven pa grund av saltpaverkan.

Hansynstagande till viktiga faktorer (se sidan 30)

Finns mojligheter till gasutbyte och infiltration? Ja, om &n i mindre omfattning. Den yta som
avsatts for att tillfora luft, vatten och naring ar liten i forhallande till de trad som finns. Den
smala listen som rotutrymme, har gjort att rotterna hos traden sokt sig till dagvattenledningen
for att dar fa tillgang till mer luft och vatten.

Ar jorden vid traden kompakterad? Ja, till stor del. All yta, utom den smala list (Figur 15) i
vilken traden star i ar kompakt. Den Oppna ytan som initialt var lucker har kompakterats p.g.a
tryck fran fordon och gaende men ocksa p g a att ytan utsatts for vagsalt som paverkar struk-
turen i jorden och rétternas naringsupptag.

Har man anvant sig av LOD i anlaggningen? Nej. P& Erikslustvagen finns enbart den smala
listen att tillga som infiltrationsyta och denna har en upphdjd kantsten runt sig, vilket hindrar
vatten fran andra ytor att ledas dit.

Kan naring tillforas traden via den behandlade ytan? Ja. Den 6ppna, smala listen mojliggor
kontinuerlig naringstillforsel.

Blir traden utsatta for vagsalt? Ja.

Ar rotutrymmet tillréckligt? Nej. Rent teoretiskt har traden tillgéng till vardera 9 m*® okom-
primerat rotutrymme men detta i form av en smal list, vilket oméjliggor rotutveckling i om-
kringliggande ytor. Trots detta har atgarden pa den smala ytan medfort en forbattrad vitalitet
hos traden.

Har det paforda substratet luft,- vatten,- och naringshallande kvaliteter, och gar dessa att upp-
ratthalla? Bade ja och nej. Initialt inneholl jorden dessa egenskaper men eftersom ytan ar 6p-
pen och humushalten minskar, kravs upprepad tillférsel av nytt material, vilket latt kan goras.

Figur 15. Till hoger den smala listen och till vénster brunn for dagvattenledning dit tradens
rotter sokt sig.
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Hallbarhet och uppréatthallande

Innan atgard berdknade man att insatsen skulle forlanga tradens levnad med 20-30 ar. Redan
tva ar efter atgard konstaterades att ndgon form av organisk tillforsel skulle behévas som un-
derhallsinsats for att bibehalla de, for traden, positiva jordegenskaperna, och darmed tradens
vitalitet. En minskning av saltpaverkan var ocksa dnskvard. Nagon tidsangivelse for dessa
atgarder namndes dock inte, utan det var formodligen ett atgardsforslag som fick anpassas
efter hur tradens fortsatta utveckling skulle vara.

Aven om ingen jordkontroll gjordes vid bedémningen 2005 kunde det konstateras att detta
resonemang var riktigt eftersom den jord som lades ut 1997 nu var hart packad. Eftersom den
paforda jorden initialt innehdll 50 % mull som kraver en kontinuerlig komplettering av orga-
niskt material for att behalla sina luft,- vatten och naringshallande egenskaper, och detta inte
blivit utfort, har jorden darmed ocksa forlorat en stor del av sina tidigare, positiva egenskaper.
Exempel pa andra faktorer som paverkat jordegenskaperna i negativ riktning ar t ex att véagsalt
fortfarande hamnar i den 6ppna listen och att ytan anvands som gangyta. Det organiska mate-
rial som tillfors utan nagon riktad insats (I6vforna) ar minimal da detta inte blir kvarhallet pa
ytan. De behandlade traden uppvisade ingen degenerering 2005 men for att inte inom nagra ar
aterga till snarlika jordforhallanden som innan behandling, bér en atgard goras inom nagra ar.
Vid detta tillfalle borde dven referenstraden atgardas pa samma vis som man gjorde 1997.

For att bibehalla tradens vitalitet under de forutsattningar som ges kravs inga storre insatser.
Atgarderna under rddande omstandigheter &r bade enkla och billiga. Det som krévs &r att man
tillfor organiskt material genom att helt enkelt frasa ner t ex kompostmaterial. Den rotmatta
som finns i det 6versta jordlagret paverkas inte negativt av denna metod®2. Vidare borde na-
gon form av saltskydd placeras runt traden. Om det inte gar att anvanda sig av marktackande
vegetation for att underlatta tillforseln av organiskt material behdver detta regelbundet tillfo-
ras pa annat vis med maximalt tio ars mellanrum. Referensuppgifter fran Hamburg tyder pa
att detta atgardsintervall behovs.

Behandlingen 1997 var billig och enkel att utféra (4555:-/trad). Atgarden &r applicerbar pa
manga liknande platser med snarlika forhallanden (smala men sammanhangande rotutrym-
men) och bor, om det ar mojligt, kompletteras med markvegetation for en mer langsiktig hall-
barhet.

4.2 Augustenborgsgatan
4.2.1 Bakgrund

Utmed Augustenborgsgatan (Figur 16 och 17) finns en parkeringsyta som tidigare var asfalt-
belagd. | denna yta star atta stycken lindar (Tilia sp.) som, innan nagon vitaliseringsatgard
gjordes 2001, uppvisade tydliga tecken pa stress och dalig kondition. Traden hade asfalt i stort
sett &nda in till stammarna och ytan i 6vrigt hade ingen stérre genomslépplighet for vatten och
luft. Den yta rétterna hade till sitt forfogande bestod till stor del av barlager for 6verbyggna-
den av asfaltytan. Denna, for traden ogastvanliga miljo, paverkade tradens vitalitet negativt.
Det visade sig i form av manga doda och torra grenar, gles bladsattning, tidigt bladfall och
forsamrad motstandskraft mot yttre paverkan (vagsalt, fysiska skador).

%2 Orjan Stél, muntligen 2006-02
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| en grényta pa samma gata star ocksa en lind av samma alder. Denna uppvisade inte alls
samma stressymptom, dess blad var friskt gréna, kronan var tat och det fanns inga storre
méangder doda, torra grenar. Det &r troligt att alla lindarna langs Augustenborgsgatan har haft
liknande forhallanden nar de en gang blev planterade.

& P " o VoL Sy i, e, A ; " # ¥ |
Figur 17. Trad ingaende i fallstudien: Nr 2, 3 och 4 fran 6st, behandlade; Nr 1 och 5 (vid en-
tré) fran ost, referenstrad.

Om ingen atgard hade vidtagits bedémdes lindarna (Figur 18) i den hardgjorda ytan vara doda
inom en 10-ars period. Det fanns tva alternativ att ta stallning till om man aven i framtiden
ville ha levande trad pa denna yta. Det ena alternativet var att falla de befintliga traden, schak-
ta ur for en storre vaxtbadd och plantera nya trad. Det andra var att forsoka standortsforbéattra
for de befintliga lindarna i form av substratbyte och att skapa en dagvatteninfiltration i be-
laggningen. Eftersom de befintliga traden var av sadan storlek och anségs viktiga for gatubil-
den valde man att forsoka forbattra levnadsforhallandena for traden istallet for att plantera
nytt >3, (Stél, 2002)

%% Orjan Stal och Arne Mattsson muntligen 2005-10
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Figur 18. Traden innan behandling (Foto: O. Stal 2001).

4.2.2 Genomférande av atgard

Metodval; Byte av jord till skelettjord med "Pelle-platta” och forstorade véxtbédddar med infil-
trationsmojligheter pa p-yta.

Tidpunkt: Hosten 2001 innan bladfall.

Kostnad per trad: 25714:- (2001 ars priser)

For att astadkomma sa bra forhallanden som majligt for traden ville man ta hansyn till en rad
punkter.

e Infiltrationen av dagvattnet skulle forbattras samtidigt som avdunstningen skulle
minskas.
Forbéattrade forutsattningar for gasutbyte i marken.
Tillgang till en storre jordvolym for tradens rotter.
Organiskt material skulle ges forutsattningar att tillféras jorden.
Saltpaverkan narmast traden skulle minskas.
| pedagogiskt syfte ville man ocksa visa vikten av att ge trad ratt forutsattningar oav-
sett i vilken yta de star.

Bedomningen gjordes att om man lyckades genomfora dessa punkter sa skulle tradens livs-
langd forlangas med 30-40 ar. Liknande tyska forsok lag bakom detta antagande.

| de nya planteringsytorna (befintlig rotzon), anvande man sig av vakuumteknik for att undvi-
ka skador pa rétterna (Figur 19). Man anvande denna sugmetod pa en utokad yta av 2 X 5 m.
runt varje trad. Djupet bestamdes till 600 mm eller tills man stétte pa en tat rotmatta. Runt tva
av traden lade man skelettjord i hela denna yta medan man for resterande trad bara lade ske-
lettjord i fram- och bakkant och fyllde resten av ytan med enbart jord. Detta som ett test att
anvanda som referens mellan enbart jord och skelettjordsblandning.

Eftersom asfalten hindrat vatteninfiltrationen och gasutbytet togs denna beldggning bort mel-
lan traden. Detta gjordes pa konventionellt vis med traktorgravare som brét upp asfalten. Bar-
lagret under asfalten var sa pass grov (samkross) att man lat denna ligga kvar orérd. Forhopp-
ningen var att lagret skulle vara sa pass genomslappligt att infiltrationen skulle fungera bra.
For att skapa en genomslapplig yta pa den tidigare asfaltytan lades ett lager med 8-16 mm
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sten ut. Denna avjdamnades och belades med “Pelle-Plattor” som fylldes med 4-8 mm singel
(Figur 20).

Figur ug och urschaktad yta. (Foto: O. Stél. 2001).

Skelettjorden bestod av 2/3 35-70 mm sten och 1/3 matjord. Vid genomférandet upptacktes
inga finrotter i de 6versta 50-60 cm av jordprofilen och for att forsoka fa upp rotterna sa ville
man aven garantera att det fanns luft tillgangligt och denna stenfraktion ansags da lamplig nar
den enbart skulle fungera som porbildare. Jorden som anvandes i skelettblandningen skulle ha
ett lerinnehall pa mellan 5-10 vikt % och ha en humushalt pa ca 2-3 vikt % med ett inte allt
for lagt pH (inte laghumifierad sphagnumtorv). Innan jordblandningen lades ut vattnades de
frilagda rotterna rikligt for att laka ur eventuellt kvarvarande salter och om terrassen befanns
vara alltfor hart packad eller besta av barlager skulle denna antingen luckras med luftlans eller
ersattas av ny jord (galler barlager). Ovanpa det nya jordlagret lades 8-16 mm sten med tack-
ning av Pelle-plattor och 4-8 singel som pa 6vriga ytor. Arbetet utfordes av Kommunteknik
och Sydvac under ledning av Orjan Stal och Arne Mattsson, Gatukontoret, Malmé °*. (Stal,
2001)

Figur 20. Fyllning av Pelle-plattor. | bakgrunden syns tradet som star kvar under ursprungliga
forhallanden. (Foto: O. Stal, 2001)

> Orjan Stél och Arne Mattsson muntligen 2005-10
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4.2.3 Resultat av méatningar

Tillvaxtmatning
3 st. behandlade trad och 2 st. referenstréd.

Uppmatta tillvaxtvarden for Augustenborgsgatan ar starkt paverkade av beskarningsatgarder
utforda vintern 2004/2005 vilket gor tolkningen av vardena svarbedémda. Diagrammen re-
dovisas dock for att visa tradens tillvaxtreaktioner oberoende av om orsaken beror pa stand-
ortsforbattring, beskarning eller nagot annat.

Total arstillvaxt per trad
16
14
12
10 - @ Ar 2003
E 8 mAr 2004
T 6 o Ar 2005
4 1
2 4
o
Tradl Trad2 Trad 3 Ref 1 Ref gras

Figur 21. Varje trads totala arstillvaxt pa Augustenborgsgatan.

Figur 21 visar alla tradens grenpartiers och riktningars medeltillvaxt per ar fordelat mellan
behandlade trad och referenstrad, varav det ena star i ursprunglig yta (ref. gras). Att det ar sa
stor skillnad i tillvaxten mellan de behandlade traden kan bero pa att trad 1 fick en utokad
vaxtbadd i forhallande till nr 2 och 3. Dock visar méatresultatet att detta trad har en tillbaka-
gang medan de bada andra har en ckande tillvaxt, vilket forvisso inte behdver bero pa storle-
ken pa rotutrymmet. Referenstrad 1 har en underplantering av sommarblommor vilket kan ha
paverkat matresultatet eftersom det da kontinuerligt blivit bevattnat.

Arstillvaxt per grenparti

18
i
12 @ Ar 2003
= 10 ’ . 1
5 g | I THH m Ar 2004
| il (1 ] o Ar 2005
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0
0|S|Q 0S| 2 0| S| 2 0| 5|2 o|lS|Q
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Trad 1 Trad 2 Trad 3 Ref. trad 1 | Ref. trad

gras

Figur 22. Arstillvaxten i varje grenparti p& Augustenborgsgatan.

Figur 22 visar att alla trad utom trad 1 har storst tillvaxt av alla matpunkter i det nedre gren-
partiet 2005. Detta ar troligen en reaktion pa att de aret innan blivit beskurna genom att man i

*® Ingvar Sjéstrand, Kommunteknik, muntlig kalla 2006-01-17.
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forsta hand hojde kronorna for fri hojd (se kommentar nedan). En anledning till att trad 1 inte
har en kraftig tillvaxt i det nedre partiet 2005 kan vara att behovet av kronhéjning inte be-
domts som nodvandigt har.

Vitalitetsbeddmning

Behandlade trad
Kronorna i de behandlade traden bedomdes ha téta, friska, grona, frodiga bladverk, dock med
visst angrepp av honungsdagg®® . Bedémning: A

Kronorna i 6vrigt hade 1ag andel doda grenar och da framfor allt i inre delar av kronorna.
Toppskotten bedémdes som vitala. | ett trad forekom dubbeltopp, i ett annat fanns ett tydligt
toppskott medan det for det tredje tréddet var obefintligt. Beddmning: A.

Stammarna hade inga synliga skador. Det fanns ett flertal bade nya och aldre beskarningssnitt
med tydlig dvervallning. Stérre mangd stamskott pa alla traden. Bedémning: A

Helhetsbedémning: A

Referenstrad

Kronan i referenstrad 1 hade tidiga invintringssymptom, mycket bruna bladkanter och otatt
bladverk medan referenstrad ’gras’ uppvisade samma bladverk som de behandlade traden.
BedOdmning: B (ref. trad 1), A (ref. trad ’gras’)

Kronan i referenstrad 1 innehdll ett flertal doda grenar och kvistar daribland dven toppskottet .
| referenstréd 2 hade ingen storre andel doda grenar eller kvistar och tydligt toppskott.
Beddmning: B (ref. trad 1), A (ref. tréd ’gras’)

Stammarna hade inga synliga skador. Ett flertal bade nya och &ldre beskarningssnitt efter bade
stamskott och i grenverk var utférda men dessa lakte bra. Storre mangd stamskott pa alla tré-
den. Bedomning A (ref. trdd 1), A (ref. trad ’gras’)

Helhetsbedémning: B (ref. trad 1), A (ref. trad "gras’)
4.2.4 Utvardering

Effekt av atgard

Vid en inspektion efter tva vaxtsasonger konstaterades att den tidigare helt rotfria jordprofilen
nu var full av aktiva rétter. Till och med i ”Pelle-plattorna” fann man finrétter och dven my-
korrhizaférekomst®” (Figur 23) . Saledes lyckades man skapa en gynnsam rotmiljé under en
parkeringsyta. Det permeabla skiktet medger infiltration och gasutbyte, och skelettjorden bar
upp fordonen utan att skapa kompakta jordférhallanden. Rotutrymmet ar val tilltaget men det
ar inte klarlagt hur mycket organiskt material som tillfors substratet och pa sa vis kan under-
halla rotterna. Detta ar dock enkelt avhjélpt (se Hallbarhet och upprétthallande). Traden har
haft en sadan tillvaxt att man tvingats klippa in och héja kronorna for att inte skugga fastighe-
terna intill och for att grenar inte ska sla i bilarna.

*® »Honungsdagg”: Svamp som koloniserar sekret, som under varen producerats av blad- och barkléss som farg-
0st, glansande, Kletigt Gverdrag pa bladen (Hartmann, et al., 1989).
> Orjan Stél, muntligen.
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Figur 23. Till vanster, Mykorrhiza och till hoger ses rotutbredningen i skelettjorden (Foto O.
Stal 2002).
Behandlingen utfordes 2001 och vid besok hdsten 2005 var det allménna intrycket att de be-

handlade traden och referenstrad ’gras’ (i ursprunglig yta) ger ett friskt, och vitalt intryck me-
dan det obehandlade trédet ger ett glest, ojamnt och mindre vitalt intryck (Figur 24 och 25).

De uppmitta tillvaxtvardena ar starkt paverkade av beskarningsatgarder vilket enbart indike-
rar att traden haft en kraftig tillvaxt, samtidigt som vérdena da inte kan ge ett exakt och tillfor-
litligt svar som kan héarledas till hur stor tillvaxten varit tack vare vitaliseringsatgarden.

Filmning av ledningar utmed traden, gjorda 1999 och 2005, visade att det inte fanns nagra
rétter alls i ledningarna®.

Ifigur 24. Behandlat trad tiII' vanster och referenstrad till hoger (Foto O. Stal).

%8 Nilsson, Kenneth, Va-verket Malmo.
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Figur 25. Bladjamforelse mellan referenstrad och behandlat trad. (Foto O. Stal).
Hansynstagande till viktiga faktorer (se sid. 30)

Finns mojligheter till gasutbyte och infiltration? Ja. Hela p-ytan omfordes fran kompakt, tat
asfaltyta till infiltrationsyta med skelettjord och ”Pelle-plattor”.

Har man anvant sig av LOD i anlaggningen? Ja. P-ytan bestar av ett enda stort permeabelt
skikt som underlattar vattentillgangen

Ar jorden vid traden kompakterad? Nej. Rotmiljon har fatt hela den kompakta asfaltytan ersatt
av ett luftigt barlager (befintlig 6verbyggnad med infiltrationsmdjligheter) och av skelettjord
nérmast traden.

Kan ndring tillforas traden via den behandlade ytan? Ja, till viss del. Det permeabla skiktet
medger att néring kan komma rétterna till godo.

Blir trdden utsatta for vagsalt? Ja. Det permeabla skiktet bidrar till att salt infiltreras i rotmil-
jon.

Ar rotutrymmet tillrackligt? Troligtvis. Den vacuumsugna och utbytta rotmiljo utgdér 6 m®,
men eftersom badden &r sammanhéangande har rotterna mojlighet att "anvanda” sig av rotut-
rymmet for traden intill.

Har det paforda substratet luft,- vatten,- och naringshallande kvaliteter, och gar dessa att upp-
ratthalla? Ja, till viss del. Det permeabla skiktet medger att en viss del av t ex bladférna fran
traden kan brytas ned och bli till ndring, alternativt att det tillfors for hand.

Hallbarhet och uppréatthallande

Atgardens héllbarhet beraknades férlanga tradens levnad med 30-40 &r, i annat fall skulle de
vara doda inom en 10-ars period. Den utdkade livslangden forutsatte dock bl a att organiskt
material skulle kunna tillforas jorden och att saltpdverkan skulle minska. Tyvarr har ingen
markvegetation lyckats etablera sig runt traden eftersom denna yta utsatts for slitage fran bilar
och gaende. Infiltration av salt har underlattats eftersom ytan numera ar permeabel men sjélva
ytan saltas inte utan det salt som hamnar pa parkeringsytan ar enbart sadant som sténker fran
gatan eller kommer med bilarna som parkeras. Utifran de tyska referenserna, dar man menar
att ytor som inte har tillgang till kontinuerlig organisk tillférsel behéver en underhallsatgard
vart 10:e ar for att uppratthalla goda jordegenskaper, ar det troligt att &ven Augustenborgsga-
tans trad behdver samma underhallsinsats sa smaningom. Fyra ar efter atgarden syntes inga
tecken pa degenerering hos de behandlade traden men det troliga &r att "Pelle-plattornas” ge-
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nomsléapplighet inte medger tillrackliga mangder organiskt material, vilket i sa fall skulle in-
nebéra att ndgon form av uppréatthallande insats behover géras de narmaste 5-6 aren. Denna
&tgard ar dock inte sarskilt dyr eller komplicerad. Genom att suga upp singeln i plattorna>
kan man latt tillféra naring som t ex honsgadsel el.dyl. for att sedan ater lagga ut singeln. Vi-
dare skulle den optimala, langsiktiga losningen kunna vara att astadkomma en undervegeta-
tion runt traden alternativt att man kontinuerligt lagger ut mulch som marktéckning. Ytan un-
der traden &r starkt beskuggad, vilket kan gora det svart att etablera ndgon markvegetation,
detta gor att alternativ tva ar det mest palitliga. For att forhindra bilar och gdende fran att
packa jorden runt traden skulle ett staket behdvas. Detta staket skulle kunna kompletteras med
ett natstangsel som forhindrar 16v att blasa bort. P& s& vis kan en organisk nedbrytning komma
till stand utan underhallsinsats och dessutom hade jordens uppratthallande egenskaper mot
salt blivit battre. Fortsatter traden att vaxa som de gjort hittills lar aterkommande beskarnings-
insatser vara nodvandiga (Figur 26). De atgarder man behdver genomfora ér saledes inga stor-
re och intensiva atgarder.

Atgarden 2001 var ganska dyr (25714:./trad) men d& f&r man betédnka att arbetet var ganska
omfattande. Tippavgifter for asfalten &r ett exempel pa en dyr post, liksom att hela ytan bela-
des med Pelle-plattor”. Plattorna kostar 160:-/m2 och utdver det tillkommer sjalva monte-
ringen som kraver tva man och en lastbil med gripklo.

Atgarden ar applicerbar pd manga liknande platser. Genom att sjélva parkeringsytan gar att
utnyttja for skelettjord blir rotutrymmet ocksa val tilltaget. Det som bor efterstavas for annu
mer optimala forutsattningar &r att kunna anvénda sig av markvegetation i den 6ppna ytan
runt traden. | annat fall bor man tillse att organiskt material gar att tillfora pa annat satt.

Figur 26. Till vénsteres behandlade trad och till hoger traden efter kronhdjning. Foto taget
2005.

4.3 Fersens vag
4.3.1 Bakgrund

Rotvitaliseringen langs Fersens vag ingick som en del i en plan for standortsforbéatttring av
trad l1angs denna gata och en annan paradgata i Malmd, Drottninggatan. Detta var ett samarbe-
te mellan Malmo stad och Veg Tech AB, genom Orjan Stél. Rotvitaliseringen langs Drott-
ninggatan har &nnu ej blivit utférd men Fersens vag genomfdrdes 2003. De 46 lindarna, (Tilia
cordata), som planterades 1950, har med arens lopp fatt sina vaxtmajligheter reducerade och
de bedémdes ha de samsta véxtforutsattningarna av de bada objekten. Detta berodde pa att

> Med hjalp av ett munstycke som kopplas till vakuumslangen fungerar detta redskap p& samma vis som en bred
dammsugare.
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ytbeldggningen hér inte medgav nagra infiltrations- eller gasutbytesmojligheter. Om ingen
standortsforbattrande atgard genomfordes bedomdes tradens kvarvarande livslangd till 10-15
ar.

Pa ena sidan star traden i en grusad stenmjolsyta och pa den andra lag betongplattor nastan
anda intill stammarna. UtGver dessa forhallanden var traden utsatta for véagsalt vintertid och
fororeningar pa grund av den tata trafiken. Bada sidor hade ett behov av nagon form av
standortsforbattring. Eftersom det handlade om totalt 46 trad valde man att ta en sida i taget,
dels for att kunna se hur resultatet skulle bli av en atgard och darefter kunna ta stéllning till
den vastra sidan, och dels for att fordela kostnaderna. Argumentet for en standortsforbattring
var att Malmo stad ville spara traden och bibehdlla en stor kronvolym till ungefar samma
kostnad som om man bytt ut traden fast da med mycket mindre kronvolym. Dessutom skulle
projektet da kunna inga som en del i de tester som under arens lopp genomforts avseende
standortsforbattringar for trad och darmed skulle man lattare kunna jamfora denna atgérds
resultat med de foéregaende. Det man ville skapa var en luft, - och vattengenomsléapplig yta
och ett nytt vaxtvanligt substrat t traden®.
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Figur 28. Tréd/ingéendi fallstudien: N
behandlade. Trad nr5, 12, 14 och 19 fran syd, vastra sidan utgjorde referenstrad.

60 Bakgrundsfakta hamtad fran uppdragsunderlag: SwecoVBB, Orjan Stél, FFU och Mangdbeskrivning 2002-10-
23 Malmg stad, Orjan Stal muntligen 2005-10 och Arne Mattsson 2005-10.
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4.3.2 Genomfdrande av atgard

Metodval; Substratbyte av befintlig jord till skelettjord med “Pelle-platta” och uttkad
vaxtbadd med infiltrationsmojligheter pa gangyta.

Tidpunkt: mars-April 2003

Kostnad per trad: 22500:- ( 2003 ars priser)

For att 6ka infiltrationsformagan i markytan for saval vatten som luft, var man tvungen att
lyfta bort alla betongplattor och all kompakterad stenmjél och byta ut detta mot en permeabel,
belastningsbar belaggning (Figur 29) som skulle tala snéréjning och annan lattare trafik. Detta
gick att uppna genom att 6ppna upp en remsa med 2,5 meters bredd mellan traden, som star
med ett c/c pa 8,5 m. | denna remsa byggdes en lastbarande konstruktion med skelettjord till
ett djup av ca 40 cm. All schakt inom 3 m. fran traden, eller dar rotter storre an 3 cm i
diameter patraffades vakuumsdgs. Resterande ytor schaktades pa konventionellt satt med
traktorgrévare. Den kompakta terrassen luckrades med tryckluftslans.

Skelettjorden (Figur 30) bestod av att bdrande stenmaterial av 100-150 mm storlek. Denna
lades ut i lagertjocklek pa 200 mm, med komprimering av varje lager. Véxtjorden hade ett
lerinnehall pd max 8 vikt% och en humushalt pd max 5 vikt% (ej hoghumifierad kompost
eller torv). Jorden lades ut heltdickande pa varje lager av krossmaterialet och
spolades/vibrerades ned mellan stenarna. | jorden hade man blandat i langtidsverkande
Multicote 8 med en gddselgiva av 2 kg/m3 jordvolym (10 kg/trad). Ovanpa skelettjorden
lades sedan 30-50 mm makadam 8/16 mm som komprimerades och avjdmnades med ca 10-20
mm makadam 4/8 mm. Ovanpa denna badd monterades "Pelle-plattor” som fylldes med 4/8
mm makadam. Totalt behandlades 22 trad®".

Figur 29. Markytan fore (till vanster) och efter behandling (Foto O. Sté&l 2003 och 2004).

61 Bakgrundsfakta hamtad fran uppdragsunderlag: SwecoVBB, Orjan Stél, FFU och Mangdbeskrivning 2002-10-
23 Malmo stad, Orjan Stal muntligen 2005-10 och Arne Mattsson 2005-10.
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4 F: kel

Fi 30. Skelettjord (till vanster) och skydd av rotter narmast traden. (Foto A. Mattsson,
2003).

4.3.3 Resultat av matmetoder

Tillvaxtmatning
4 st. behandlade trad och 4 st. referenstrad.

Figur 31 visar tradens grenpartiers och riktningars medeltillvaxt per ar fordelat mellan
behandlade trad och referenstrad. Innan atgard hade de nu behandlade traden samst tillvéxt av
de bada sidorna langs gatan. Efter atgard syns tydligt vilken effekt behandlingen haft pa
traden. Tillvéxten ar betydligt hogre hos de behandlade traden och &ven om tillvaxten &r
nedatgaende ar 2005 sa ar den avsevart mycket storre dn hos referenstraden.

Medelarstillvaxt

14
12
10 -

@ Behandlade trad
B Referenstrad

(cm)

2002 2003 2004 2005

Figur 31. Tradens arsmedeltillvaxt pa Fersens vag

De behandlade traden har en jamnt fordelad tillvaxt sedan standortsforbattringen gjordes
(Figur 32). Alla grenpartiers tillvaxt ar hogre an hos referenstraden. Matresultaten fran
sasongen 2005 visar pa sjunkande tillvaxt men detta kan bero pa andra faktorer sasom klimat,
vattentillgang eller ndgon annan faktor som inte gatt att pavisa i denna studie.
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Medelarstillvaxt per grenparti
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Figur 32. Medeltillvéaxten per ar och grenparti pa Fersens vag.

| alla vaderstreck och i alla grenpartier har de behandlade traden storre tillvaxt efter
behandling. Figur 33 visar att de obehandlade har ocksa en ojamnare tillvéxt vilket gor att de
ger ett mindre frodigt intryck.

Medelarstillvaxt per vaderstreck
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Figur 33. Medeltillvaxten per ar och véderstreck pa Fersens vag.

Vitalitetsbeddmning

Behandlade trad

Kronorna i de behandlade traden uppvisar tata, friska, grona, frodiga bladverk med fa procent

blad med bruna bladkanter eller tidiga invintringssymptom (Figur 43). Beddmning: A

Kronorna i 6vrigt hade lag andel doda grenar och friska toppskott alternativt obefintliga.
Beddmning: A.

Stammarna hade inga synliga skador. Det fanns ett flertal bade nya och aldre beskarningssnitt
som lakt bra. Bedomning: A

Helhetsbedémning: A
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Figur 34. Fersens vdg, 6stra sidan efter atgard. (Foto taget 2005).

Referenstrad
Kronorna i referenstraden uppvisar tidiga invintringssymptom, mycket bruna bladkanter och
otatt bladverk i forhallande till de behandlade traden. Bedomning: B

Kronorna hade en relativt stor andel doda grenar ,framfér allt avseende mindre kvistar och i
en hel del toppskott. Bedémning: B

Stammarna hade inga synliga skador. Ett flertal bade nya och &ldre beskarningssnitt efter bade
stamskott och i grenverk var utforda men dessa har lakt bra. Bedomning A

Helhetsbedémning: B
4.3.4 Utvardering

Effekt av atgard

Resultatet ar uppenbart efter standortsforbattringen (Figur 35). Eftersom traden langs den
vastra sidan av gatan fortfarande ar obehandlade kan man tydligt skillnaden mot de
behandlade trédden, dar den Ostra sidans trad ger ett mycket frodigare och vitalare intryck i
forhallande till de obehandlade pa véastra sidan av gatan.

Figur 35 Vanstra bilden visar till véanster behandlade trad t|II hoger och referenstrad till
vanster. Bilden till hoger visar behandlade trdd i bakgrunden och nérmast kameran syns
referenstraden. (Foto tagna 2005)
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Ersattningen av den tata plattytan med sin kompakta 6verbyggnad till en luftinnehallande
skelettjord och ett permeabelt ytskikt har, tillsammans med en uppgddsling av rotmiljon, gett
positiva effekter. Framfor allt syns detta genom att invintringstidpunkten for de behandlade
traden ar sa mycket senare an hos referenstraden. Ett annat tydligt bevis for atgardens positiva
effekt ar hur tata och frodiga de behandlade traden upplevs i forhallande till de obehandlade
traden. En mindre positiv effekt &r att de behandlade trddens rotsystem nu lyfter den
obehandlade ytan intill skelettjorden (Figur 36). Om detta beror pa en dkande rotaktivitet eller
nagot annat kraver ytterligare undersokning men som namnts i kapitel 2.1.1. kan ett uteblivet
gasutbyte skapa sadana forhallanden att rotterna soker sig hogre upp i jordprofilen
(Wiklander, 1976).

En annan effekt av behandlingen &r att traden nu har en sadan tillvéxt att grenar inom en snar
framtid riskerar att borja sla mot de intilliggande husens fasader och fonster, vilket kommer
leda till ndgon form av beskarningsinsatser. Tillvaxtvéarden visar ocksa en tydlig tillvaxt efter
behandlingen, dar referenstraden visar en pataglig tendens till tillbakagang. Matvarden for
2005 visar pa en tillbakagang aven hos de behandlade traden men dessa vérden kan inte
uteslutas bero pa t ex vaxtsasongens klimat, avseende temperatur och nederbord.

T

-

Figur 36. Rotskador pa intilliggande plattyta aret efter rotvitaliseringen. (Foto tagna 2005).
Hansynstagande till viktiga faktorer (se sid. 30)

Finns mojligheter till gasutbyte och infiltration? Ja. Man astadkom ett sammanhéangande,
permeabelt ytskikt pa 2,5 m bredd under tradraden. Resterande, intilliggande ytor bestar av
asfalt och plattor.

Har man anvant sig av LOD i anldggningen? Ja. Vatteninfiltration mojliggors genom att man
anvant sig av permeabelt skikt och fall mot denna yta. Avvattningsytan ar den gangbana som
I6per utmed traden.

Ar jorden vid traden kompakterad? Till viss del. Den tidigare kompakta dverbyggnaden &r
ersatt av skelettjord pa en bredd av 2,5 m. langs/under traden. | Gvrigt &r ytan obehandlad.

Kan ndring tillforas traden via den behandlade ytan? Ja, till viss del. Det permeabla skiktet
medger att néring kan komma rétterna till godo.

Blir traden utsatta for vagsalt? Ja. Det permeabla skiktet bidrar till att salt infiltreras i
rotmiljon.
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Ar rotutrymmet tillrackligt? Nej. For Fersens vdg lyckades man &stadkomma en
sammanhangande badd med utrymmet 85 m® per trad, men eftersom badden &r
sammanhangande har roétterna mojlighet att “anvénda sig” av rotutrymmet for traden intill. |
efterhand har det uppstatt rotsprangning i obehandlad yta vilket kan tolkas som att behandlad
yta ar for liten.

Har det paforda substratet luft,- vatten,- och naringshallande kvaliteter, och gar dessa att
uppratthalla? Ja. Det permeabla skiktet medger att en viss del av t ex bladférna fran traden
kan brytas ned och kan bli till naring at traden.

Hallbarhet och uppréatthallande

Om ingen atgard skulle gjorts, bedomdes traden ha en kvarvarande livslangd pa 10-15 ar.
Atgarden har gett traden en fornyad vitalitet, men eftersom arbetet utfordes for mindre &n tre
ar sedan ar det for tidigt att, utifran tillvaxtmatningsdata och vitalitetsbedémningar, kunna se
tydliga tendenser pa hur lang hallbarheten i anlaggningen ar. Utifran de referenser som
redovisats i denna studie ar det dock troligt att man aven pa Fersens vag, liksom pa
Augustenborgsgatan, behover tillfora ny naring i det permeabla skiktet inom en 10-ars period.
Med tanke pa hur rétterna lyft den obehandlade ytan intill skelettjorden kan det finnas skél att
utoka skelettjordsvolymen sa att en dubbelt sa bred list dstadkoms. Det finns tillrackliga ytor
for att astadkomma detta utan att hindra gangtrafiken.

Det mest optimala, ur langsiktig syvinkel, hade varit att kunna anvanda sig av undervegetation
runt traden for att tillse att det kontinuerligt tillfors organiskt material och for att minska
vagsaltets negativa paverkan pa jordegenskaperna. Det skulle ocksa vara lampligt att
komplettera ytan narmast traden med nagon form av saltskydd for att ytterligare hindra
saltpaverkan. Just nagon form av avgransning runt traden kunde ocksa vara lampligt for att
kunna halla kvar 16v och andra vaxtdelar som kan brytas ned till humus. | dagslaget stadas
ytorna noga, vilket bidrar till att den organiska tillférseln & minimal.

Vagen utgor en av Malmos paradgator, vilket dr viktigt att ta hénsyn till vid beslut om
vidmakthallande av stora trad. Langs denna typ av huvudgator kan det vara motiverat att satsa
extra resurser och pengar for att halla en hdg standard. Anvandandet av annueller och 16k som
underplantering som alternativ till perenner skulle kunna gynna bade tradens vitalitet men
ocksa den estetiska aspekten. Den ganska hoga atgardskostnaden (22500:-/trad) kanns
motiverad pa en plats som denna. Ser man sedan resultatet fram till dags datum motiveras
atgarden annu mer.

Atgarden bor anvéandas pé resterande trad langs den véstra sidan av Fersens vag. | samband
med en eventuell atgard dar, bor aven infiltrationsytans/skelettjordens bredd utdkas pa den
Ostra sidan.

For bada sidor bor man efterstrava nagon form av kontinuerlig, organisk tillforsel, antingen
med perenner eller med sommarblommor som &r omgéardade med nagon form av
racke/stangsel sa att det organiska materialet hindras fran att blasa bort. I annat fall kommer
en godningsatgard inom en 10-ars period att vara nodvandig for att uppratthalla tradens
vitalitet.
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| Malmo, liksom i det flesta andra kommuner finns denna typ av huvudgator. Har man gamla
trad i samma typ av miljo ar denna atgardsmetod en bra I6sning for att kunna behalla trad med
stor kronvolym.

4.4 August Palms plats
4.4.1 Bakgrund

Utanfor stadshuset, pa August Palms Plats i Malmo (Figur 37 och 38) planterades 1987 tre
stycken silverlindar (Tilia tomentosa). Ytbeldggningen kring traden utgjordes av betongplattor
som lades i stort sett 4nda in mot stammarna och den jordvolym som gavs till traden hade
matten 2 x 2 x 1m. Jordblandningen bestod av 300 mm mineraljord som toppades med 400
mm harpad matjord och for att fa en barande plattyta lades sedan en geoduk, 200-300 mm
kompakterat bérlager och sattsand ovanp&®’. Ytan bér inte ngon kontinuerlig, tyngre trafik
mer an enstaka leveransfordon och renhallningsmaskiner, inkluderat halkbekampning, vilket
inneburit att de, vintertid utsatts for saltpaverkan.

Tréaden har uppvisat minimal tillvaxt och hade efter 18 ar en krondiameter pa 3 m. En ganska
stor andel mindre kvistar och grenar i kronorna, inkluderat toppskotten, var déda och det glesa
bladverket i yttergrenarna gjorde att trdden gav ett mindre vitalt intryck. Vid
planteringstillfallet kom traden att planteras for djupt, vilket ocksa paverkat vitaliteten (se bild
nedan)
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Figur 37. August Palms Plats i Malmo (Web-info Malmo stad).

Med tanke pa tradens kondition och att platsen utgor en valdigt central plats for bade Malmo-
bor och for bestkande, att stadens tataste cykelstrak ligger intill®® och att stadshuset ar vélbe-
sokt, beslutades 2004 att tradens levnadsforhallanden skulle bli béattre, antingen genom att
byta ut traden och nyplantera med battre markférhallanden, eller genom att rotvitalisera de
befintliga.

Eftersom en tredje silverlind vid samma tillfalle (1987) planterades i nérheten men med en
helt annan utveckling®, ville man se om man genom olika standortsforbattrande atgarder pa

62 Jansson, Arne, muntligen 2005-10-10

8 Jonsson, Leif, muntligen 2005-11-14

% varfor denna silverlind méar s& mycket béttre &n de tvd som redovisas har har inte ndrmare undersokts i denna
studie. Daremot ndmns ett antal troliga orsaker som kan ha bidragit till dess utveckling (se kommentar nedan).
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sikt kunde fa ett snarlikt resultat med dessa tva lindar. En annan aspekt man tog hansyn till
var att man istéllet for att bara falla och plantera nytt ville visa allmanhet och beslutsfattare att
man varnar om de befintliga traden och att man genom vitaliseringsatgarder faktiskt kunde fa
goda resultat®.
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Figur 38. August Palms Plats . tudien ingaende traden ar placerade.
Heldragen pil visar behandlade trad och den streckade pilen pekar pa referenstradet.

4.4.2 Genomforande av atgard

Metodval; Forstorad vaxtbadd med markvegetation och utdkat rotutrymme med skelettjord.
Tidpunkt: November 2004 (perennkomplettering varen 2005)
Kostnad per trad: 30942:-(2004 ars priser)

Efter att tidigare ha provat olika metoder for att forbattra andra trads levnadsvillkor ville man
nu att anvanda sig av markvegetation under traden i form av perenner. Detta, for att kunna fa
till stand en kontinuerlig, organisk tillférsel med hjélp av nedbrytningen av bladmassan fran
perennerna. En annan anledning till att anvénda sig av perenner var att en del av den tidigare,
kompakta plattytan nu skulle erséttas av en dppen yta for att kunna underldtta ett gasutbyte
och att man da ville tdcka denna yta med nagon typ av vegetation. Matten for den Gppna ytan
blev 2 x 2 m och jorden som anvandes till denna yta narmast traden var s k ”Resursjord”
(I6vkompost).

Metoden valdes ocksa for att det rent estetiskt skulle hoja den graa betongytans utseende om
man kunde infora mer blomsterprakt i denna. Perennerna som anvandes var flocknava
(Geranium macrorrhizum ’Ingversen’s variety”) som samplanterades med Tidlésa (Colchicum
autumnale).

Under den hardgjorda ytan skulle barlager och sattsand ersattas med en utdkad badd av ske-
lettjord och fortsattningsvis vara hérdgjord. For de tva traden revs vardera 30 m? plattyta och

% Mattsson, Arne, muntligen 2005-10.
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smagatsten (Figur 39 och 40). Denna yta vakuumsdgs till 0,4 m djup for att kunna astadkom-
ma en ny vaxtbadd p& 12 m® . Det visade sig att man hade kunnat schakta pa traditionellt vis
anda fram till ca 2 m fran traden eftersom det inte fanns en enda rot utanfor 2 meters radie
fran tradens stammar. Inom denna omkrets handschaktades och borstades rotsystemet fram
for att undvika skador i stérsta mojliga man. De rétter som dnda skadades, renklipptes med
sekator.

Figur 39. Den vénstra bilden visar ytan fore atgard och den dgra bilden visar nar rothalsen
exponeras i samband med atgarderna. (Foto M. Thelander, 2004 och A. Mattsson 2004)

Figur 40. Rotsystem pa en av silverlindarna vid schaktningtillfallet. (Foto M. Thelander
2004). Pa den hogra bilden syns den lilla rotmassan och de ogastvanliga markforhallandena
som radde pa platsen fore atgarden. (Foto A. Mattsson, 2004)

Skelettjorden som anvandes bestod av fardigblandat substrat. Bestandsdelarna i denna ar 2/3
70-130 mm sten och 1/3 jordblandning dér 20 % bestar av ateranvand Hasselfors E-jord och
resterande andelar 4r siktad matjord®” och sjésand alternativt 0-8 mm sand. Inbdrdes mangder
blandas av tillverkaren. Lerinnehallet i den siktade matjorden lag pa ca. 7 %, vilket ofta ar ett
max-varde for den atervinningsjord som leverantéren anvander®®.,

86 12 m*4r den minimivolym rotutrymme trad skall ha vid nyplantering for Gatukontorets trad.
%7 Siktad &tervinningsjord frén diverse stallen runt Malmo. Kan vara fran tradgérdar, akerjord, byggtomter.
% Olofsson, Ronny, Malmé lastbilcentral, muntligen 2005-10-10. Avser faktadel om fardigblandad skelettjord
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Skelettjorden lades ut i lager om 200 mm som komprimerades innan det andra lagret pafordes
och vibrerades. | samband med utlaggningen godslades substratet med ca. 2,5 kg per trad (12
m®) langtidsverkande Osmocote.

Ovanpa skelettjorden lades en geoduk som skulle forhindra finmaterial att fylla porsystemet i
skelettjorden. Finmaterialet var stenmjél som fungerade som avjamningsbadd for plattorna. |
den utokade vaxtbadden tillfordes ny vaxtjord (Figur 41). Traden (Figur 42) hade nu fatt nya
forutsattningar som mer liknade referenstradets (Figur 43).
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Figu

r 41. Utlaggning ny véxtjord i den forstorade badden och avjamningsmaterial till platt-
ytan. (Foto taget 2004).

Figur 42. Behandlad silverlind vid Stadshuset 2005.Innan behandlin fanns i stort sett ingen
mojlighet att medge nagot gasutbyte. Inte heller gavs nagon chans till organisk tillférsel (Foto
tagna 2004).
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Figur 43. Referenstréd, planterat samtidigt som de behandlade trdden. Den yta som detta trad
star i medger battre infiltrations- och gasutbytesmajligheter da smagatsten med bred fogning
satts direkt i matjord. Det kan ocksa vara majligt att tradet rétter natt nagon dagvattenledning

och har kunnat hitta battre forhallanden. Detta &r dock inte dokumenterat.
4.4.3. Resultat av matningar

Tillvaxtmatning

2 st behandlade trad. Referenstrédet har inte tillvaxtmaétts eftersom detta trads utveckling i
forhallande till traden som ingdr i detta fall ar i s& uppenbart mycket battre vigor och att
jamfora matdata mellan detta trad och de behandlade inte ar relevant for studiens syfte.

Trad 1 star i skyddat lage i forhallande till nr 2 som ocksa har pakoérningsskador och &r utsatt
for storre saltpaverkan da detta ar planterat intill cykelstrak. Eftersom étgarden vidtogs 2004
finns det bara 1 ars matdata efter atgard, vilket gor matresultaten irrelevanta. Anledningen till
att de anda redovisas ar att man utifran de tva tradens olika placeringar eventuellt kan dra
nagon slutsats eller antydan.

Total arstillvaxt per trad
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Figur 44. Den totala arstillvaxten i varje trad pa August Palms Plats.
Atgarden genomférdes 2004 och trad 1 visar, enligt Figur 44, en nagot storre tillvéxt an trad

nr 2 men for att kunna dra ndgon slutsats eller for att kunna se nagon tendens behdvs fler
arliga matdata.
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Arstillvaxt per grenparti
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Figur 45. Arstillvaxten for varje grenparti pa August Palms Plats.

Trad 1 har 6verlag nagot hogre tillvaxt i alla grenpartier (se Figur 45) men som namnts ovan
behdvs fler matdata.

Vitalitetsbedémning

Trad 1

Bladverket i kronan hade en hdg andel bladmassa utan stérre mangd brunkantade blad. Inte
heller fanns tecken pa tidiga invintringssymptom. Bedémning: A

Kronan i 6vrigt hade en del mindre, déda grenar, daribland toppskottet. Bedémning: B
Stammen hade inga synliga skador och det fanns inga tecken pa beskarning. Bedémning: A
Helhetsbedémning: A

Trad 2 (narmast cykelstrak)

Bladverket i kronan hade en mindre andel bladmassa an trdd 1. Andelen bruna bladkanter i
detta trad var storre men inte heller har fanns tecken pa tidiga invintringssymptom.
Beddmning: B

Kronan i 6vrigt hade en del mindre, déda grenar, daribland toppskottet. Bedémning: B

Stammen hade synliga skador efter pakérning som inte hade 6vervallats pa ett tydligt sétt.
Det fanns inga tecken pa beskarning. Bedémning: B

Helhetsbedémning: B
Referenstrad

Kronan ger ett kompakt och tatt, frodigt intryck. Vid bedémningstillfallet fanns inga ddda
grenar eller nagra synliga sjukdomsangrepp i tradet.
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Pa stammen finns enstaka, mindre skador men inte av sadan karaktar att de utgor nagon fara
for tradets hélsa. | kronan finns en del beskérningsingrepp. Dessa ar inte fackmannamassigt
utforda och ar inte utforda av Malmo stad eftersom tradet star pa kvartersmark.

Helhetsbedémning: A

4.4.4 Utvardering

Effekt av atgard

Att kunna gora en utvardering av hur traden regerat bara en véxtsasong efter atgard ar inte
meningsfullt. Den metod som anvandes beddéms &nda som lyckad nar man vill kunna tillféra
naring via nedbrytbart vaxtmaterial runt traden. De tva traden ar 19 ar gamla men deras
rotsystem visade sig inte ha kunna ta sig ut ur den ursprungliga planteringsgropen. Nu har
rotsystemet en mojlighet att sprida sig ut i skelettjorden. Denna méjlighet har inte de andra
fallstudietraden haft eftersom man hdr vacuumsugit fram befintliga rotter som redan befunnit
sig i det ogéastvanliga substratet. Viss forskning (Kristoffersen, 1998) menar att man ska
anvanda samma jord i bade skelettjorden och i sjalva planteringsgropen for att undvika
barriarzoner. | detta fallet anvandes en jord med lerinnehall pa 7 % i skelettjorden medan ytan
nérmast traden fylldes med kompostjord. Om det finns anledning att misstédnka att rotterna
inte kan eller fa svart att sprida sig ut i skelettjorden av denna anledning far en kontrollschakt
for detta andamal goras.

Objektet bor foljas upp de kommande aren for att det ska vara mojligt att battre kunna vardera
atgardens effekt. Metoden och de forbattrade forutsattningarna efter atgard, bor med stod av
referenser och forskningsron, leda till en kraftigt 6kande tillvaxt och vitalitet hos traden.

Hansynstagande till viktiga faktorer (se sid. 30)

Finns mojligheter till gasutbyte och infiltration? Ja. Den tata ytan minskades sa att traden fick
tillgang till 4 m? vegetationstackt jord mot att den var obefintlig innan &tgard. Resterande ytor
runt traden lades tillbaka med plattor.

Har man anvant sig av LOD i anlaggningen? I viss man. Pa August Palms plats tar endast den
oppna ytan mot vatten direkt ovanifran eftersom ytan kantas av upphdjd storgatsten.

Ar jorden vid traden kompakterad? Nej. Den tidigare kompakta rotmiljon har ersatts av
skelettjord och ren véxtjord narmast traden.

Kan ndring tillféras trdden via den behandlade ytan? Ja. Det finns mojligheter for den
marktackande vegetationen att brytas ned till humus och pa sa vis mineraliseras till naring at
traden.

Blir traden utsatta for vagsalt? | liten méngd. Den relativt stora (2x2m.) vegetationstéckta,
oppna ytan mojliggor att saltet inte far samma verkan pa jordstrukturen som den skulle ha haft
utan vegetation. Den upphojda storgatstenskanten hindrar ocksa en del av det saltinnehallande
smaltvattnet att rinna ut i den 6ppna ytan.

Ar rotutrymmet tillrackligt? Ja. Rotutrymmen pa 12 m® finns, varav 4 m® utgér enbart jord.
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Har det paforda substratet luft,- vatten,- och naringshallande kvaliteter, och gar dessa att
uppratthalla? Ja. Den marktackande vegetationen runt traden mojliggor en organisk
nedbrytning av sina ovanjordiska véxtdelar.

Hallbarhet och uppréatthallande

Enligt tyska erfarenheter innebédr den valda metoden att anldggningen har forutsattningar att
ha en I&ngsiktig hallbarhet (>20-30 &r). Rotutrymmet &r ganska stort (~12 m®), den organiska
tillforseln, vatteninfiltrationen och gasutbytet ar sékrade, dessutom &r den hardgjorda ytan
runt traden uppbyggd med skelettjord. Har fanns forvisso utrymme att gora den éppna ytan
annu storre, vilket skulle ha gynnat traden mer nar de véxer till i kronomfang. Har finns i
nulaget mojlighet for vatten att tillféras traden eftersom kronan inte hindrar regn att tillféras
den 6ppna ytan. Likasa bor ett fungerande gasutbyte numera vara mojligt. Nar tradens rotter
nar utanfor den Gppna 2x2 m stora planteringsgropen har de tillgang till en icke kompakt
rotmiljo i form av skelettjord. Pa sikt kan man forsoka tillfora naring till skelettjorden genom t
ex luftror som placeras i denna yta. Denna framforhallning skulle man ha haft vid
atgardstillfallet for att undvika fordyrande moment i ett senare skede.

Saltpaverkan kvarstar men dock i reducerad mangd eftersom planteringsytan dels &ar sa pass
utokad att saltet inte hamnar néra traden och dels for att det nu finns marktackande vegetation
som minskar risken for bl a aggregatupplosning.

Vid atgardstillfallet stodgodslades substratet med 2,5 kg multicote per trad. Denna mangd
anses vara for liten och i sa fall bor ytterligare tillforas ytan under varen 2006. Pa sa satt
forvantas tradens tillvaxt paskyndas®. Under varvintern 2006 bér dven en utrensning av doda
kvistar och grenar goras (Figur 46).

Figur 46. Behandlade trad 1 &r efter atgard. Behov finns att rensa bort déda grenar som inte
togs bort vid atgarden. (Foto tagna 2005).

Angaende tillvaxtmatningsresultaten behdvs det uppféljande matdata for att kunna fa ett
battre underlag att kommentera. Traden uppvisade under beddmningstillfallet ingen storre
skillnad i forhallande till innan atgard.

Kostnaden for arbetet med de tva lindarna slutade pa 61884:-, alltsa Gver 30000:- per trad.
Kostnaden kan tyckas hog, men man far betanka att summan per trad med all sannolikhet bli-
vit mindre om arbetet omfattat ett storre antal trad. Om man istéllet valt att plantera nya trad

% Orjan Stél, muntligen 2005-12. Normalt sett anvands ca 10 kg/trad i Malmé.
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av lite storre kvalité, 25-30, 30-35, hade summan anda blivit snarlik. Trad av den storleken
kostar ungefar 10-15000:-/st. och utéver denna kostnad, ska ocksa laggas arbetet med skelett-
uppbyggnad och skotseln av traden. Detta diskuteras mer ingaende i sista kapitlet.

Dar det finns utrymme i hardgjorda ytor bér denna metod anvandas i storre utstrackning.
Lyckas man ge tradens rotter liknande storlekar pa rotutrymmet, en sa pass stor 6ppen yta
med markvegetation (Figur 47) och en skelettjord under den hardgjorda ytan tyder mycket pa
att denna metod kan ge bra, langsiktiga forutsattningar at traden.
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5 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Sammanfattningsvis visar resultaten fran fallstudien att man kan lyckas fa aldre trad som ar pa
vag att do till att aterigen borja ma bra och fa fornyad vitalitet. | ndgot fall har den enda
insatsen bestatt av att jorden bytts ut mot ny, naringsrik jord, och att detta som enda atgard
givit sadana positiva effekter att traden idag (nio ar senare i Erikslustfallet) fortfarande ger ett
frodigt och valmaende intryck om &n med behov av upprepade, mindre atgarder. | andra fall
har mer omfattande atgarder provats, vilket lett till en klar forbattring av tradens hélsa, men
aven till att tradens livslangd forlangts med kanske 20-30 ar utan att man blir tvungen att
utfora nagra storre underhallsatgarder under tiden.

| fallet Erikslust visade sig den smala rottillgangliga, 6ppna ytan, efter byte av jord, kunna
forse traden med luft, vatten och naring i atminstone 10 ar efter behandling. Traden ger idag
ett vitalt och friskt intryck. Tva véxtsasonger efter atgard var det oversta jordlagret fullt av
finrotter och &ven mykorrhizasvampar.

| fallet Augustenborg har traden, efter atgard, visat en kraftig tillvdaxt och stark vitalitet.
Anvandningen av ett permeabelt ytskikt i kombination med skelettjord som sammanh&ngande
vaxtbadd tycks kunna tillfora tillrackliga mangder luft, vatten och viss nédring och den enda
aterkommande atgarden man behéver gora ar att ge en stodgodsling efter ca 10 ar for att
uppratthalla vitaliteten.

Langs Fersens vag fick lindarna sadan nyvunnen kraft att rotterna utanfor den behandlade
ytan lyft belaggningen. Likasa ger traden ett oerhort vitalt intryck i forhallande till
referenstraden. Hallbarheten bor vara lite kortare an i Augustenborgs-fallet eftersom den
behandlade ytan dr betydligt mindre, men genom en utokning av skelettjorden, och
aterkommande godsling kommer traden att behalla sin vigor.

P& August Palms plats togs hansyn till en stor del av de rekommendationer som forskningen
menar att man bor efterstrava vid liknande atgarder. Denna atgard ar sa nyligen utford att
nagra tydliga vitalitetsreaktioner &nnu inte kunnat utrénas. Atgarden har inneburit att traden
numera har tillgang till en stor rottillganglig volym, bade i form av 6ppen jord och av
skelettjord under den hardgjorda ytan. | den 6ppna ytan finns det méjligheter for tradens rotter
att, via nedbrytning av det organiska materialet (perennerna), fa tillgang till naring, men ocksa
till luft och vatten.

Malmé stads syn pa trad &r att "de ska vara vackra””. For att definiera vad ett "vackert trad”
ar har jag jamstallt detta uttryck med att tradet ska se vitalt ut och fylla sin funktion. Utifran
denna definition och att Malmds syfte med sina standortsforbattringar ar att traden aterigen
ska ge ett vitalt intryck kan det konstateras att atgarderna givit det resultat man 6nskat, om &n
med behov av aterkommande, mindre atgarder for att kunna bibehalla resultatet.

Den tidigare forskning som presenterats i denna rapport ar tankt att klargéra vad som anses
vara viktiga faktorer att ta ha&nsyn till, eller att efterstrdva, ndr man vill ha vitala och
funktionella trad i hardgjorda ytor.

Till exempel anser Arnold (1993) och Craul (1992) att man sa langt som mdjligt ska forsoka
tillgodose tradets naturliga forutsattningar i marken, d.v.s. jordvolym, gasutbyte (syre och

" Arne Mattsson, muntligen 2006-01
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koldioxid), naring (tillforsel av organiskt material) och vattentillgang for att ett trad skall kun-
na utvecklas val.

Fallstudiens resultat visar att man aven med atgarder som inte alltid kunnat tillgodose alla
ovan namnda faktorer fullt ut, t ex tillrackliga jordvolymer eller kontinuerlig tillforsel av
organiskt material, s& kan resultatet bli bra. Dock kommer detta att krava aterkommande,
uppratthallande atgarder. Pa sa vis kan man inte pasta att fallstudiens trad i alla fallen har getts
mojlighet att utvecklas val pa egen hand, men att de, med upprepade underhéllsinsatser kan
bibehalla den nyvunna vitaliteten. Det fall som har bést forutsattningar att efterleva Arnold’s
och Craul’s rekommendationer, utan allt for tatt aterkommande underhallsatgarder, &r
standortsforbattringen pa August Palms plats, da traden pa denna yta har gott om rotutrymme
och tillgang till en, i nulaget, stor dppen yta med markvegetation i. Augustenborgsgatans
stora, permeabla ytskikt och dess sammanhéangande vaxtbadd ger ocksa goda forutsattningar
att fungera som en hallbar standort. Med enkla medel gar det att tillgodose naringsbehovet
kontinuerligt. For bade Fersens vag och Erikslust har man anvént sig av sammanhangande
vaxtbaddar, vilket, enligt Rolf (1994) ger traden béttre utvecklingsmojligheter &n om de stod i
separata véxtbaddar.

Traden langs Erikslustvagen har samst hallbarhetsforutsattningar. Listen de star i ar valdigt
smal och resterande ytor kring traden ar kompakta och inte medger tillréckligt gasutbyte eller
infiltration. P& grund av dessa forutsattningar har tradens rotter darfor sokt sig in i de
intilliggande dagvattenledningarna for att dar kunna tillgodose sina behov av luft och vatten
och utrymme. Precis som Rolf (1994) pastar att ™ tillvaxten av rotter sker dar omgivningen &r
fordelaktig, d.v.s. dar det finns plats, naring, syre och vatten”, sa har alltsa traden, trots en
atgard som givit ny vitalitet &nda sokt efter annu battre rotforhallanden, vilket kan antas bero
pa att listen utgor en for liten jordvolym for att kunna forsorja de stora traden. For
nyplanterade trad skulle utrymmet kanske racka en tid men de skulle knappast ha nagon
mojlighet att bli lika stora och gamla som traden ldngs Erikslustvdgen ar idag utan att hitta
alternativa rotutrymmen sasom dagvattenledningar eller liknande.

Watson & Neely (1993) menar att "rotter inte kan penetrera jordar som har en avsaknad av
luft eller som ar véal kompakterade”. For fallen Erikslust och Fersens vag har det nya
rottillgangliga utrymmet inte varit tillrackligt for de stora traden, vilket visat sig i rotaverkan
pa intilliggande belaggningar och tekniska installationer. Det rotsystem som befunnit sig
utanfor den behandlade ytan har haft sa daliga forutséttningar att de sokt efter luft och vatten
under plattorna dar de funnit kondensvatten och syre. Beldgenheten for dessa trad kan liknas
vid situationen for en vaxt i en kruka dar man kontinuerligt nédgas byta ut jorden och tillfora
ny naring for att vaxten ska overleva. Jag menar inte att atgarden varit felaktig eller att
resultatet inte varit bra. Losningen har trots allt givit ett fordelaktigt resultat pa traden men
man maste vara medveten om att sa sma rotutrymmen kraver aterkommande upprétthallande
insatser. FOr Fersens vag skulle rotutrymmet kunnat géras dubbelt sa brett utan att ha paverkat
gangtrafiken, men for Erikslust fanns inte dessa mojligheter. Bada metoderna har som sagt
givit en positiv reaktion hos traden och har man liknande situationer ar metoderna saledes val
sa befogade for att vitalisera stora, gamla trad dar utrymme egentligen inte finns i tillrackliga
mangder men dar man bedémt att traden ar sa viktiga for platsen att de maste bevaras.

Rolf & Moback (1991) menar att ett relativt stort och frodigt trad som har ett vaxtutrymme pa
10 m® nér en naringshaltsbegransning efter ca 10 till 20 &r. Jag har tolkat detta pastdende som
att traden da inte har nagon tillforsel av organiskt material. Fran de tyska referenserna har
man angett 10 ar som hallbar, vital livslangd for trad om de inte har tillgadng pa nedbrytbart
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organiskt material. Alla objekt i fallstudien har atgardats fér mindre &n tio ar sedan, vilket gor
att man i dessa fall inte med sékerhet kan séga att nagon kompletterande atgard behdver goras
de narmaste aren. Med erfarenhet fran bl a Tyskland och utifran tidigare forskning kan man
dock anta att det ar rimligt att samma hallbarhetsindikationer galler for Malmaos standortsfor-
battringar, som i Tyskland.

Manga referenser som anvants i denna studie har poangterat vikten av att skapa
jordegenskaper som genererar luft, vatten och naringshallande egenskaper. Bland andra
Johansson (1994), Stalfelt (1960) och Sieghardt at al, (2005) havdar att humusbildningens
betydelse for uppratthallandet av stabila aggregat i jorden ar en forutsattning for att skapa
goda markforutsattningar under lang tid at traden. Utifran dessa fakta och med praktiska
referenser fran Tyskland, kan man d& anta att om Malmos standortsforbattringar dven
framgent skall uppvisa samma goda utveckling hos traden som de gor i nuldget bor man tillse
att de da far tillgang till organiskt material i nadgon form for langsiktig hallbarhet. | fallstudien
ar det bara August Palms plats som medger en naturlig, kontinuerlig bildning av humus med
hjdlp av sin markvegetation. |1 de andra fallen behdver detta tillféras genom
underhallsinsatser, vilket i sig inte gor anlaggningarna mindre lyckade, bara mindre hallbara
om denna insats inte utfors.

Trots vad forskningen sager om végsaltets skadlighet pa vegetationen har de valda atgarderna
for objekten i fallstudien inte i nagon storre utstrackning tagit hansyn till detta. Det ar framfor
allt Lundquist’s (1985) papekande om hur saltet forsamrar jordens struktur jag har hanvisar
till. Aven om man, som pd Erikslust, tagit med detta i berdkningarna genom att anvanda sig av
en jord med hog halt av humus, har det inte gjorts nagra uppfoljande eller ytterligare
skyddande atgarder i dvrigt. Med tanke pa att traden ar placerade i hardgjorda miljéer som
utsatts for vagsalt och att vitaliseringsatgarderna har medfart en mer eller mindre stor kostnad
ar det forvanande att man i diskussionen om vad som ska inga i en standortsforbattring inte
valt att skydda traden och deras rotmiljo battre ifran saltet. Till exempel skulle ett stankskydd
runt planteringsgropen varit applicerbart pa alla objekten.

Kristoffersen (1998) namner att livslangden hos gatutrad i bl a New York &r ca 10 ar. Med
detta som bakgrund &r motivet for en standortsforbattring av stora, gamla trad i urban miljo
befogad. | framtiden &r det troligt att det blir allt svarare att astadkomma sa gynnsamma
vaxtforhallanden at stora trad och att darmed riskerar de att pa sikt forsvinna fran denna typ
av omgivning.

Om man vill behdlla édldre trad, som fatt sina véxtbetingelser inskrankta pa grund av
utbyggnad av t ex hardgjorda ytor, och lyckas forlanga livslangden med 20-30 ar far detta da
anses som en langsiktig vinst i dessa situationer. Eftersom traden inte lever under naturliga
forhallanden, dar tillgangen pa luft, vatten, naring och rotutrymme oftast finns i tillrackliga
mangder, behover dessa faktorer skapas och underhdllas pa ett konstgjort vis. Man kan
anvanda formuleringen konstgjord andning”, men i en positiv mening, nar man diskuterar
vidmakthallande av aldre trads vitalitet i hardgjorda ytor. Positiv, darfor att man faktiskt kan
lyckas behalla stora, aldre trad i dessa miljoer. Det som kravs for ett sa fullgott resultat som
mojligt ar da att man tar hansyn till just luft, vatten, naring och rotutrymme. Gar det inte att
tillgodose alla dessa faktorer genom att markegenskaperna kring tradet pa egen hand kan
ombesorja detta, maste man ocksa vara beredd pa att da och da underhalla dessa egenskaper.

| diskussionen om langsiktighet bor man ocksa vaga in alternativet att ta bort det befintliga,
stora tradet och nyplantera. Om mgjligheten inte finns att kunna tillgodose tradens krav i till-
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racklig omfattning utan standiga underhallsatgarder, kommer det nya tradet dels krava mycket
insatser for att vaxa och dels krava lang tid innan det eventuellt natt samma dimensioner som
det gamla tradet. Man maste saledes ta med i berakningarna att det kan bli bade dyrt och ta
lang tid innan man kan fa tillbaka samma tradstorlek pa platsen.

Tittar man pa vad Malmos standortsforbattringar kostat kan man se att det, beroende pa
atgardens omfattning, kostat fran 4500:- till drygt 30000:- per trad. Om man stéller det i
relation till vad det skulle kosta att falla traden och plantera nya trad med syfte att fa tillbaka
lika omfangsrika och gamla trad, ger en grov berdkning for en nyplantering 2006 i denna typ
av omgivning kostnaden 15000 — 20000:-/trad (géller Malm6) och da har man manga ar av
krontillvaxt (och dven driftskostnader) att vanta innan de nya traden natt samma dimensioner
som de befintliga.

Ett nytt trad med kvalité 20-25 kostar ca 5000:-. For arbetet med att plantera och
etableringsskota tradet tillkommer ungefarliga kostnaden 3000-3500:-. | kostnaden ingar da
schakt och jord till planteringsgropen, men for dessa ytor hade det Kkravts
skelettjordsuppbyggnad runt den ordinarie gropen, vilket givit en merkostnad pa mellan 3000-
5000:-/m®. Dessutom tillkommer kostnader for belaggningen p& mellan 160:- ("Pelle-platta”)
och 220:-/m2 (35x35 plattor).

Utifran kostnadsaspekten och hallbarhetsperspektivet vid standortsforbattringar av befintliga
trad bor man alltid stélla sig fragan om det finns nagra andra alternativ. Metodalternativen vid
standortsforbattringar kan vara manga och &r situationsanpassade. Med skiftande kostnad,
hallbarhet och omfattning kan ett forbattrande resultat oftast skapas som fallstudien visat.
Utifran fallstudien framgar det att den enklaste och billigaste atgarden (Erikslust) gav ett
positivt resultat men att den dven kréaver aterkommande insatser. Det finns dock anledning att
tro, baserat pa ett teoretiskt resonemang, att den mest omfattande och dyraste (August Palms
plats) atgarden kommer att ge det mest hallbara resultatet.

Vid bevarandet av aldre, befintliga trad bor féljande punkter besvaras och ge ett positivt svar,
i annat fall bor man 6vervéga alternativet att ta bort tradet:

Det befintliga tradets status (finns det méjlighet till 6verlevnad?) hur utrymmet i marken &r
(finns det mojligheter att ge bra markforutsattningar?) och tradets estetiska och historiska
varde (ska tradet bevaras ur dessa perspektiv?).

Kan man lyckas forlanga levnadstiden for traden med 20-30 ar eller mer och jamféra denna
hallbarhetsvinst och kostnad mot en nyplanteringskostnad och uppvéxttid innan man natt
samma krondimensioner och tradkaraktar &r det ofta mer forsvarbart att rotvitalisera de
befintliga traden.

Om det befintliga tradet inte behandlas genom nagon form av rotvitalisering ar chanserna sma
att det ska Gverleva nagon langre tid (20-30 ar) och under denna tid kommer dess funktion att
minska.

Om man tar bort de gamla trdden och nyplanterar trdd utan att ta hansyn till de faktorer som

forskningen séager ar vasentliga att ta hansyn till gar det inte att astadkomma nagra gamla och
stora trad av de nyplanterade traden.
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Malmo stad har i dagslaget behov av nagon form av standortsforbattrande atgard fér ca 2000
trad i liknande situationer som objekten i fallstudien. En inventering som gjorts for nagra ar
sedan visar att behovet framfor allt finns i de centrala delarna av staden (Figur 48). Detta ar en
vanligt férekommande situation &ven i andra stader eftersom det &r dessa trad som oftast har
hogst alder av gatutraden. | de centrala delarna av vara stader har ocksa trad en viktig roll
genom att kunna erbjuda gronska, i en annars betong- och asfaltdominerad miljo. Utifran de
fakta som lagts fram i studien angaende trads livslangd i gatumiljo ar det angeléaget att kunna
bibehalla manga aldre, men ocksa vitala trad i dessa miljoer.

—| Rotvitaliseringsbehov
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Figur 48. Rotviltaliseringsbehov i centrala Malmo (Web-Info baserad temakarta, Malmo
stad).

For att kunna ta stallning till hur man bor ga tillvaga for att eventuellt standortsforbattra dessa
trad kan dels fallstudiens dokumentering och utvérdering ligga till grund, men &ven utifran
vad presenterad forskning och praktiska erfarenheter anger som relevanta modeller, kan andra
metoder anvandas, eller komplettera de olika satt man valt att atgarda fallstudiens trad pa.

Foljande gradering av metodval, for hur trad i hardgjorda ytor kan planteras eller komma att
bli placerade i, utgar ifran optimala forutséttningar i denna typ av miljo till samsta tankbara.
Detta, for att ha kannedom om vilka konsekvenser olika metoder far i form av kostnader,
hallbarhet och nédvéandiga underhallsinsatser.
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1. For tradet optimala forhallanden i hardgjord miljo

e (A) En s stor 6ppen yta som méjligt, t ex 3x5x0,7 m. (10,5 m®) som planteras med
markvegetation.

e (B) Slitlagerytan runt markvegetationsytan vilar pa skelettjord med ett permeabelt
ytskikt. Matt, s& tilltagna att det totala rotutrymmet uppnar 20 m®. Fér anlaggningar
med mer &n ett trdd ska sammanhé&ngande vaxtbadd efterstravas.

Ekonomi: Dyr anlaggningsmetod men kraver minimal underhallsinsats.

Hallbarhet: > 25 ar.

Applicerbar: Stora, breda ytor sdsom torg, parkeringsytor och breda gangbanor utan krav pa
hardgjord belaggning.

Kommentar: Goda forutsattningar finns for att tradet/trdden ska forbli vitala och fylla sin
funktion. Denna modell & en kombination av fallen August Palms plats och Augusten-
borgsgatan. Att ha anvant sig av permeabelt ytskikt pa August Palms plats hade dock inte
varit praktiskt tillampbart da ytan utgor entré och anvands flitigt av gaende.

2. For tradet bra forhallanden i hardgjord miljo

e (A) En 6ppen yta med métten 2,5x2,5x0,7 (4,4 m®) dar barmarken tacks med mulch,
typ barkflis.

e (B) Slitlagerytan runt planteringsgropen bestar av plattor eller gatsten som vilar pa
skelettjord. Matt: Mindre &n ovan men mer &n 10 m?.

Ekonomi: Medeldyr metod som kréaver aterkommande marktackning eller annan tillforsel av
naring om man inte byter ut flis el.dyl. till markvegetation.

Hallbarhet utan insats: ca 10 ar.

Applicerbar: Mindre utrymmen, t ex gangbanor eller delar av torgytor.

Kommentar: Bor vara en vanligt forekommande modell vid rotvitaliseringar. Fall Fersens vég
skulle kunna sta som modell fér denna metod om slitlagret varit annorlunda. Fordelen pa Fer-
sens vag i forhallande till denna metod &r att man dar skapade en sammanhéngande véxtbadd.
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Modellen hade inte heller varit praktisk eftersom ytan anvands som gangyta och att man da
inte kunnat anvanda sig av mulchtackning av praktiska skal.

3. For tradet ganska bra férhallanden i hardgjord miljo

e (B) Ren jord narmast tradet (1,5x1,5.0,7 =1,5 m°). Resterande yta av genomslappligt
material typ grusyta. Métt: Mindre &n ovan men mer an 10 m?.

Ekonomi: Billig metod som kréaver aterkommande atgarder beroende pa ytans funktion.
Hallbarhet utan insats: < 10 ar.

Applicerbar: Mindre utrymmen, t ex gangbanor och parkeringsytor.

Kommentar: Bor vara en vanligt forekommande modell innan rotvitalisering blir aktuell.
Aven om ytan ar genomsldpplig finns risk att marken ar packad. Paminner inte om négot av
objekten i fallstudien men ar, som angivet, en vanligt forekommande situation utan att man
genomfort nagon standortsforbattring.

4. For tradet daliga forhallanden i hardgjord miljo

——

A B
L

e (A) En planteringsgrop med métten 1x1x0,7 (0,7 m*) som tacks med tradgaller.
e (B) Slitlagerytan runt planteringsgropen bestar av plattor eller gatsten som vilar pa
traditionell verbyggnad Matt: Mindre 4n 10 m®.

Ekonomi: Medeldyr metod som kraver aterkommande tillforsel av naring.

Hallbarhet utan insats: < 10 ar.

Applicerbar: Mindre utrymmen, t ex gadngbanor och utmed gator

Kommentar: Denna modell kan motiveras dar traden inte forvantas bli gamla eller ge ett sa
fullandat vitalt och funktionellt intryck. Trad med denna rotmiljo kommer fora en tynande
tillvaro. Ingen fallstudiekoppling, men vanligt forekommande i dvrigt.

Reflektioner Over studien och dess resultat

Att anvanda sig av tillvaxtmatning som en av metoderna for att eventuellt kunna konstatera
om de behandlade traden har en storre tillvéxt &n referenstraden visade sig vara en osaker me-
tod. Onskvart, hade varit att ha matvarden for alla objekt som visade tillvixt bade fére och
efter behandling. | fallstudien &r det bara Fersens vag och August Palms plats som detta har
varit mojligt pa, eftersom dessa ar sa nyligen utforda sa att man med tydlighet kunde urskilja
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de senaste, arliga tillvaxtlangderna. For de éldre fallen, Erikslust och Augustenborgsgatan var
detta inte mojligt.

Manga faktorer spelar in for tillvaxten och i en del av fallen har faktorer som beskarning och
rotintrangning i dagvattenledningar paverkat matresultaten. Exempelvis kan en kraftig
beskarning, som varit aktuellt i tre av fallen, stimulera trad med daliga véaxtforutsattningar till
stark skottillvéxt, vilket da ger vilseledande métresultat. Med vetskap om detta, och att
matning endast skett pa de tre senaste arens tillvaxt, kan man inte tolka matresultaten som att
ett visst tillvéxtsresultat/monster enbart beror pa standortsforbattringens atgard’.

Utifran Malmo stads syfte med behandlingarna, — Att se om det dverhuvudtaget varit mojligt
att fa fornyad vitalitet i traden. — har vitalitetsbedémningen utgjort en bra matmetod for att
rent visuellt kunna bilda sig en uppfattning om hur de behandlade traden upplevs i foérhallande
till referenstraden. Lésaren far dock forlita sig pd mina bedémningar men kan forvisso ocksa
skapa sig en egen uppfattning genom det bildmaterial som finns i studien.

Som komplement till de valda metoderna hade det varit intressant att, genom provgropar, se
hur rotterna vaxt i de nya substraten. Studien far forlita sig pa uppgifter, en till tva
vaxtsasonger efter behandling, men for att battre ha kunnat utvardera hallbarheten i
anlaggningarna hade denna metod varit 6nskvard. Likasa hade det kunnat tillféra studien
mycket om det funnits tillgang till nagon anlaggning som var dldre an 10 ar for att inte enbart
forlita sig pa tyska referenser om hallbarhet for standortsforbattringar av trad i gatumiljo. For
att, med storre sdkerhet, kunna ge en fullstandig utvardering av de valda fallen krdvs det
langre tid mellan utférandet och bedémningstidpunkten. Saledes, bér nagon uppféljning goras
de narmaste 5-10 aren.

Jag valde att lagga stor vikt vid litteraturstudien som metod for att kunna anvénda
dokumenterad fakta som instrument for en del av utvarderingen av fallstudien. Utifran dessa
fakta belyser studien alltsa dven vilka faktorer som bor efterstravas och tas hansyn till nar den
urbana, hardgjorda miljon utgor standort for trad rent generellt. Utgangspunkten for Malmaos
specifika, standortsforbattrande atgarder har inte utgatt ifran att fullt ut efterleva de faktorer
som berorts i kunskapsbakgrunden, vilket inte varit realistiskt i manga fall, men indirekt &r det
samma faktorer man velat forbattra — Att traden ska fa storre tillgang till luft, vatten, néring
och rotutrymme for att fa fornyad vitalitet.

En storre forstaelse for trads, manga ganger prekara, situation i hardgjorda ytor har vuxit fram
under studietiden, och aven en del fragor och funderingar.

Min uppfattning om att det inte alltid gar att kombinera vitala trdd med vissa ytor och
situationer har starkts. Som komplement till att plantera trad i den typen av ytor tror jag att
man bor Overvéga att istallet anvanda sig av t ex trad i storre karl som gor dem flyttbara eller
att anvanda sig av klattervaxter pa hogre konstruktioner som substitut for trad. Andra
funderingar ar att utnyttja 1-ariga utplanteringsvéaxter runt traden istéllet for att ha dessa i
urnor eller liknande. Pa det viset skulle traden fa bade vatten och naring i stérre omfattning.
For att kunna skapa forutsattningar for en langsiktig hallbarhet hos trad tror jag en enkel
metod skulle kunna vara att man i storre omfattning anvande sig av laga natstangsel runt
traden som, genom sin kvarhallande formaga, kunde méjliggora for 16v, kvistar och andra
véxtdelar att formultna.

™ Torkel Welander, muntligen 2006-01-10
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De fragor som véckts ar hur man pa ett rationellt vis ska kunna tillféra organiskt material till
skelettjord under hardgjorda ytor. Att tillféra naring genom godselbevattning at rétterna i ske-
lettjorden bor rimligtvis kunna géras genom t ex Aquadrain-system eller liknande, men hur
man underlattar for en kontinuerlig, organisk cykel i skelettjordar under icke-permeabla
ytskikt ar mig veterligen inte klarlagt.

Jag har daremot fatt klara bevis for att det gar att forbattra doende trads forutséttningar med
bade sma och stora medel sa att de aterigen ser vitala ut. Tack vare min litteraturstudie har jag
ocksa sett ett tydligt sammanhang mellan trads utveckling och de forutsattningar som kréavs
for detta.
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BILAGA 1. Data fran tillvaxtmatningar
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Erikslust

Behandlat trad
1

Oversta Syd
Vast
Ost
Norr

Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr

Nedre Syd
Vast
Ost
Norr

Behandlat trad
2

Oversta Syd
Vast
Ost
Norr

Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr

Nedre Syd
Vast
Ost
Norr

Behandlat trad
3

Oversta Syd
Vast
Ost
Norr

Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr

Nedre Syd
Vast
Ost
Norr

76

2003
6,5

2003

6,5
8,5

8,5
115

6,5
7,5

2003

10
10

12
13
10
10
10

6,5

2004
7

7

8

7
6,5
7,5
6,5
8
2,5
5
6,5

2,5

55

2004

6,5

12
7,5
10
9,5
13

~

2005
7

6

10
8,5
6

10
9,5
8,5
11,5
9
3,5
7,5

2005
6,5

10
7,5

6,5
6,5

8,5
7,5



Referenstrad 1 2003 2004 2005

Oversta Syd 17 18 27
vast 10 15 14
Ost 13 14 15
Norr 15 22 21

Mellersta Syd 12 14 11

Vast 8 9 11
Ost 7 9,5 10
Norr 8 5 12
Nedre Syd 7,5 6,5 7
Vast 12 9 11
Ost 23 21 20
Norr 7 11 14,5

Referenstrad 2 2003 2004 2005
Oversta Syd 7 5 5
Vast 7,5 5 6
Ost 16,5 14 9
3
4
7

Norr 4 4,5
Mellersta Syd 5 3,5

Vast 8 7,5

Ost 55 6 8

Norr 4,5 6 3,5
Nedre Syd 8 55 4,5

vast 9 8 7,5

Ost 45 5 4,5

Norr 11 13 9,5

Referenstrad

3 (vid brunn) 2003 2004 2005

Oversta  Syd 15 19 23
Vast 24 22 25
Ost 22 24 32
Norr 24 27 40

Mellersta Syd 20,5 14 13
vVast 18 16,5 19,5
Ost 11 175 16
Norr 22 20,5 12

Nedre Syd 10,5 7 4,5
Vast 8 7 7
Ost 6,5 85 4,5
Norr 55 8 8
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Augustenborg

Behandlat trad 1
Oversta  Syd
Vast
Ost
Norr
Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr
Nedre Syd
Vast
Ost
Norr

Behandlat trad 2
Oversta  Syd
Vast
Ost
Norr
Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr
Nedre Syd
Vast
Ost
Norr

Behandlat trad 3
Oversta  Syd
Vast
Ost
Norr
Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr
Nedre Syd
Vast
Ost
Norr
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2003
15,5
9

9
28,5
11
12
11
26
15

7

10,5

3,5

2004
14,5
7,5
9,5
25

2004

12,5
4,5

7,5
15

3,5
55

10,5

2005
11
7,5

17
13

15
11,5

2005

16,5
14



Referenstrad 1
Oversta  Syd
Vast
Ost
Norr
Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr
Nedre Syd
Vast
Ost
Norr

Referenstrad

gras

Oversta  Syd
Vast
Ost
Norr

Mellersta Syd
Véast
Ost
Norr

Nedre Syd
Vast
Ost
Norr

79

2003
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2004
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2004

2005

11
16,5

55
15
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12
10

2005
6,5
8,5
55
6,5
55
12
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Fersens véag
Behandlat trad 1
Oversta Syd
Vast
Ost
Norr
Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr
Nedre Syd
Vast
Ost
Norr
Behandlat trad 2
Oversta Syd
Vast
Ost
Norr
Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr
Nedre Syd
Vast
Ost
Norr
Behandlat trad 3
Oversta Syd
Vast
Ost
Norr
Mellersta Syd
Véast
Ost
Norr
Nedre Syd
Vast
Ost
Norr
Behandlat trad 4
Oversta Syd
Vast
Ost
Norr
Mellersta Syd
Vast
Ost
Norr
Nedre Syd
Vast
Ost
Norr
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2002

26
13
14

18
14
3,5

11

»

10

17

17
28
18
18
25
14

10

12,5

N

10

2003
12
15
11
12
11

23

20

21

20
14

29
30
24

15
12
13

10

©

15
11

10
20
30
17
23

19
11,5
16
10
12

4,5
10

14
12

2004

12
12
16

17

4,5
28
13,5

17

16
10
13
16
8,5
22
17
12,5

16,5
12
17

12

19
12

13
16
14
14

18
10

18
14,5

12,5

2005

7,5
18

ENIEN

22
7,5
12
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17
16,5

10
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17
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10
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Referenstrad 1
Oversta Syd
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Norr
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Norr
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Norr
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Norr
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Norr
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Norr
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Norr
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Ost
Norr
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August Palms plats
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Oversta
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