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Utvardering och selektion i donerade potatislinjer

ULRIKA CARLSON-INILSSON & FREDRIK R ESLOW

INSTITUTIONEN FOR VAXTEORADLING

Vid Institutionen for vixtforadling vid SLU
Alnarp bedrivs ett vixtforadlingsprogram med
syftet att ta fram nya svenska matpotatissorter.
Normalt tas foradlingsmaterialet fram genom eget
hybridiseringsarbete men 2010 mottogs en privat
donation pa runt 200 foradlingslinjer. Med hjalp
av medel fran Partnerskap Alnarp jamte ordina-
rie finansiering till programmet (Formas, SLE
SLU, S§JV) har dessa linjer uppforskats under ett
antal dr och utvirderats parallellt med det ordina-
rie foradlingsarbetet. Sex linjer fran det donerade
materialet har selekterats ut och gjorts tillgingliga
for sortlansering varvid tvd linjer har valts ut av
en aktor pd svensk marknad for potatisutside.

Donationen

Donationen erholls frin Axel Ljungstrand, Fo-
lestad, Ljungbyhed och o6vertordes 2010 via ett
gavobrev till LT V-fakulteten vid SLU Alnarp. Lin-
jerna var framtagna vid hans och hans son Henrik
Ljungstrands privata foridling samt screening av
olika potatissorter sedan ett 20-tal ar tillbaka. In-
riktningen var sorter for chipsproduktion men det
bedomdes att det dven fanns potential att 1 materi-
alet finna linjer limpade som matpotatissorter, di
troligtvis av sommartyp (s k second early).

Forsta utvdarderingen
Donationen omfattade totalt 204 linjer. De linjer
som innehdll tillrickligt antal knolar (knappt hilften)
utvirderades under vintern 2010/2011 preliminart
avseende friteringskvalitet och motstandskraft mot
brunréta. Minga av linjerna erholl mycket tillfreds-
stillande resultat och det donerade materialet be-
domdes som lovande och beslut togs om att fortsitta
evalueringsarbetet i storre skala parallellt med arbetet
inom det ordinarie vixtforadlingsprogrammet.
Sisongen 2011 uppforokades dirfor samtliga
linjer och utvirderades avseende bl a bladmdogel-
resistens 1 ett obekampat filtforsok vid Hushall-
ningssillskapet (HS) i Skines forsoksgard, Borgeby.
Ett femtiotal linjer kasserades pd grund av for lig
skord per planta. Den linje som gav hogst vikt per
planta gav 1,6 kg. Detta kan jimforas med 0,7
kg for referenssorterna Saturna och Provita. Aven
detta dr visade provfriteringen, som nu utfordes pa
ett storre antal linjer, mycket goda resultat.

Eko kontra konventionell odling
D3 en av malsittningarna for det ordinarie vixt-
foradlingsprogrammet ir att ta fram sorter med

forbittrad motstindskraft mot Phytophthora in-
festans ville vi underséka om det i det donerade
materialet fanns linjer med si god motstandskraft
bade i bladverk (bladmégel) och kndlar (brunrota)
att de skulle kunna odlas med ett minimum, alter-
nativt helt utan, kemisk fungicidbekimpning i t ex
IP- alternativt KR AV-certifierad odling.

Motstindskraft mot bladmogel utvirderades
dirfor genom visuell bedémning av procent an-
grepp av potatisblasten 1 obekimpade filtforsok
under ett par ar. Fér bedomning av motstindskraft
mot brunrdta inokulerades halverade knolar med
P infestans. Miangden mycel som bildats pa potati-
sens yta graderades och dven hur stor utbredning
den eventuellt bildade lesionen (skadan) av an-
greppet hade 1 knolen da denna skars itu.

Vid inokulering av knélarna frin 2011 érs filt-
forsok uppvisade runt 15 % av de 150 testade lin-
jerna en mycket god motstandskraft mot brunréta
bade avseende myceltillvixt och lesionens utbred-
ning inuti kndlen. Resistensen mot bladmdgel 1
falt visade sig dock inte lika lovande. Flertalet linjer
hade i princip samma kinslighet mot bladmogel
som sorten Bintje. Drygt en handfull linjer holl sig
dock friska relativt lingt ut pa sisongen.

Efter ytterligare bortgallring av ett femtiotal lin-
jer dd hinsyn tagits till resultaten av samtliga ana-
lyser av 2011 ars skord aterstod nu drygt 100 linjer.
Filtforsoket upprepades 2012 och utférdes di som
tvd delforsok, ett med bladmogelbekimpning och
ett utan. Detta for att jimfora linjernas potential
med eller utan bekimpning och identifiera dels
linjer limpade for t ex KRAV-odling och dels de
som lampar sig bist for konventionell odling, d v s
med lig motstindskraft mot bladmégel, men som
med ritt bekimpning dndd uppvisar positiva egen-
skaper sisom hog avkastning, god chipskvalitet e t
c. Tjugo knolar per linje sattes ut 1 varje delforsok
(HS forsoksodlingar, Borgeby).

Bedomningar av mingden bladmégelangrepp
gjordes 1 det obehandlade delférsoket vid sju till-
fillen under sjilva angreppsperioden. Av de ingi-
ende mitarsorterna angreps Saturna, Lady Britta
och Fontane i samma utstrickning som Bintje.
Quadriga och Asterix hade marginellt bittre mot-
standskraft medan King Edward angreps minst.
Knappt 40 av linjerna hade bittre motstandskraft
in King Edward men det ska da beaktas att denna
sort anses ha lingt ifrin godtagbar motstindskraft.
Tre (16,96, 107) av de 6 slutligen (2017) utselekte-
rade linjerna hade sammantaget nigot bittre mot-
standskraft dn King Edward. Figur 1.

I flertalet fall var avkastning per planta nigot
hogre 1 det bekimpade delforsoket jimfort med

Chips 121

N27 200 kg

120 kg N

En av de sex sortkandidaterna (121) i Potatisodlarnas
arliga demofalt 2015.

det obekidmpade. I det obekimpade hade 49 linjer
en avkastning over 1,0 kg per planta medan det i
det bekimpade delforsoket var 66 linjer. Fyra linjer
(42,131, 186 och 195) kunde aterfinnas bland de
tio hogst avkastande 1 bada delforsoken.

Sammantaget konstaterades att linjernas mot-
stindskraft mot bladmogel i de flesta fall var lig
men att detta kanske dndd inte i sa hog utstrickning
som forviantat paverkat avkastningen. Bland de fyra
linjer som uppvisade godtagbar resistens i det obe-
kimpade forsoket dterfanns endast en bland de tio
hogst avkastande. Detta visar att aven linjer med
ligre motstindskraft kan ge fullt acceptabel avkast-
ning. Ingen av de 6 linjerna som slutligen utselek-
terades 2017 ingick bland dessa fyra.

Chips eller matpotatis
For att fa en uppfattning av vilka linjer som pas-
sade bist som mat- respektive chipspotatis mittes
specifik vikt efter skord. Specifik vikt dr kopplad
till stirkelseinnehdllet i potatisen och dirmed
dess kvalitet och benigenhet till blot- respektive
sonderkokning.

Vid forsta mitningen (2011 ars faltforsok) var
medelvirdet for de ingiende linjerna 1,089 och
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9 Hogst halt bland de bekimpade linjerna hade 4,
81,87,131 och 141 som alla lig i nirheten av mi-

8 tarsorten Quadriga (30,1 %).
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Figur 1. Bladmagelangrepp for de 3 linjer som uppvisade bast motstandskraft vid faltforsoket 2012 av de 6 slutligen
utvalda linjerna. Bedomningarna gjordes enligt skalan 1-9 dir
Sju avlisningar gjordes under perioden 22/8 till 13/9.

!

1=inga angrepp och 9=100% av plantorna angripna.

KA.

Figur 2. Tvd linjer (121 éverst och 188 underst) som efter utvirdering av kok- och chipskvalitet 2013 bedomdes ha
goda forutsdttningar att fungera bade som chips och sommarpotatis.

cirka hilften av dem hade en specifik vikt lika med
eller hogre dn referenssorterna Provita (1,090) och
Saturna (1,093). Tjugofem linjer lig 6ver 1,099.
Virdena pekade mot att flertalet av linjerna tro-
ligtvis var mer limpade for chipstillverkning in
kokning. Dock uteslot det inte att det fanns maoj-
ligheter att finna nigra som skulle kunna fungera
dven som en ndgot senare sommarpotatis.

Inga skillnader i specifik vikt kunde noteras
mellan de bada delforséken 2012. Mitarsorterna
Saturna och Lady Britta som ir kinda som limp-

liga sorter for chipstillverkning hade en specifik
vikt pa 1,091 respektive 1,087 i det obekampade
delforsoket och 1,096 respektive 1,088 i det be-
kampade. Ett drygt femtiotal av linjerna i respek-
tive delforsok hade en specifik vikt pd 1,087 eller
hogre.

I'samband med de kemiska analyser som genom-
fordes 2012 mittes dven linjernas torrsubstanshalt.
Denna ir relaterad till den specifika vikten och
inte heller hir kunde nagra direkta skillnader ses
mellan det bekimpade och obekimpade forsoket.

2012. I denna besiktning bedomdes egenskaper
sisom knolform, skalfirg, 6gondjup, andel kndlar
med gronfirgning, missbildningar, sprickor eller
angrepp av olika typer av skorv eller andra sjukdo-
mar. Knolarna delades och eventuella ihaligheter
eller spar av rostflickighet noterades.
Glykoalkaloiderna solanin och chakonin kan
forekomma 1 varierande mingd i potatis och ir
inte hilsosamt att fi i sig i for hoég mingd. Inne-
hallet 4r framfor allt sortberoende men kan ocksi
paverkas av hur potatisen odlas och behandlas efter
skord. Grinsvirdet for totalt glykoalkaloidinnehill
ir enligt Livsmedelverket 200 mg/kg farskvikt.
Ingen av linjerna kom upp i denna nivi varken i
det obehandlade eller det behandlade forsoket nir
skorden frin 2012 analyserades med HPLC-DAD-
MS enligt leri ef al. (2011) med vissa modifieringar.
Bland de linjer som ingick i 2012 ars forsok val-
des 40 stycken ut dir vi aven analyserade innehallet
av nitrat respektive klorogensyra. Da potatis har en
god tillging pd kvive under tillvixtperioden pa-
triffas ibland knolar med hog nitrathalt. Aven om
innehillet 4r beroende av bl a kvivegiva och vi-
derforhillanden under vegetationsperioden ir det
ocksd sortberoende (Hikansson, 1993). Nitratet
omvandlas till viss del till nitrit vilket kan bidra till
en minskning av blodets syreupptagningsformaiga
genom att oxidera hemoglobinet i kroppen. Detta
ir speciellt allvarligt f6r barn under fyra minader
som saknar ett enzym som hindrar hemoglobinets
oxidation. Potatissorter innehiller i regel mellan
10 och 500 mg nitrat per kg firskvikt. Medelvirdet
for de linjer vi analyserade var 22 mg/kg farskvikt
for det obekimpade forsoket och 17 mg for det
bekidmpade. For referenssorterna Asterix, Bintje,
Fontane, Lady Britta, Quadriga och Saturna var
medelvirdet 21 mg respektive 14 mg/kg firskvikt
for de tva delforsoken. Nitrat analyserades enligt
method no. G-287-02 Rev. 5 (Multitest MT7B/
MTS8B) pa en AA3-autoanalyzer (seal analytical) .
Klorogensyra tros ha en direkt antimikrobiell
effekt in vitro och kan dirfor misstinkas ha bety-
delse i resistenshinseende liksom att man vet att
mingden klorogensyra accumuleras i sirad potatis-
vivnad som forberedelse till sirperidermbildning
(Umaerus, 1980). Sorter med hog klorogensyra-
halt har dock en storre risk att morkfirgas efter
kokning. I vira forsok 2012 lag medelvirdet for
de undersokta linjerna runt 0,30 mg/g firskvikt
bade i det bekdmpade och det obekimpade forso-
ket. Kontrollsorterna Asterix, Fontane, Lady Britta,
Quadriga och Bintje hade marginellt hégre med-
elvirden (0,38 for det obekimpade och 0,35 for
det bekimpade). Klorogensyra utgor storre delen
av potatiskndlens fenolinnehall, dirfor anvindes
snabbmetoden for bestimning av totalfenol enligt
Folin Ciocalteau, med smirre modifieringar enligt
Gao et al. (2000) och Dewanto et al. (2002) for
beddmning av klorogensyrainnehillet.
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Inget tydde alltsd pd att nigon av de analysera- 0

de linjerna inneholl skadliga mingder av vare sig 100%
solanin, chakonin eller nitrat. Inte heller f6r hoga 90%
mingder av klorogensyra som skulle kunna orsaka 80% _
morkkokning.

70% +— — — — —
Fortsatta urval 60%
Infor 2013 ars filtforsok (liksom tidigare ar pla- 50% u Farg
cerat pd HS Skines forsoksgird i Borgeby) ater- 40% o
stod 38 linjer nir urval gjorts baserade pd samtliga 0 & Krispighet
analyser och bedémningar utforda pa de runt 100 30% Smak

linjerna som ingick i 2012 ars forsok.

2013 lades fokus pd 1) koktester (efter skord
juli/augusti) for att avgora eventuell forekomst
av linjer limpade dven som sommarpotatis och 2)
chipsfritering i samrid med professionell chipstill-
verkare (Bjire Chips, Torekows Lilla Chipsfabrik).
Utover detta mittes liksom tidigare ar avkastning,
procentuell fordelning av skorden i olika storleks-
fraktioner, specifik vikt och yttre besiktning av
knolarna.

Efter att urval baserat pid ovan nimnda analy-
ser genomforts hosten/vintern 2013 inokulerades
knolar frin de selekterade linjerna med P infestans.
Tyvirr uppvisade de nu kvarvarande linjerna inte
nagon anmirkningsvird motstandskraft mot brun-
rota. Medelvirdet var 1,4 avseende myceltillvixt
(0O=ingen tillvixt, 3=kraftig tillvixt), och 6,3 av-
seende lesionernas utbredning (9=ingen utbred-
ning, O=full utbredning). Bist resultat erholl lin-
jerna 127 (0,0/6,7), 151 (0,0/6,0), 178 (0,0/6,5),
184 (1,3/6,5) och 195 (1,2/7,3) att jimfora med
matarsorterna  King Edward (0,8/7,5), Bintje
(3,0/8,0) och Quadriga (0,3/7,0).

Kok- och chipskvalitet

I borjan av augusti 2013 skordades ett stind av
var och en av de 38 linjerna. Frin samma forsok
skordades dven Asterix, Bingje, Fontane och King
Edward som referenser. Samtliga linjer/referens-
sorter kokades och direfter gjordes urval med
hinsyn till knolutseende fore och efter kokning,
morkfirgning efter kokning, smak och konsistens.
Linjerna 96, 121, 123, 146, 177, 181, 185, 188
och 195 valdes ut och ingick 1 en ytterligare be-
démning i samrdd med representanter for Gron-
saksmistarna samt den tidigare ansvarige for det
svenska programmet for potatisforidling vid SW,
Lennart Erjefilt. Hir bedomdes forutom kokegen-
skaper dven enzymatisk morkfirgning efter skal-
ning och linjernas kvalitet efter chipsfritering. Av
de 9 testade linjerna bedomdes linjerna 96, 121,
185 och 188 vara de linjer som fungerade bast som
sommarpotatis. Figur 2. Nummer 96, 121 och 188
ansigs dven limpliga for fritering.

Chips “pa riktigt”

De totalt 17 linjer som nu dterstod odlades 2014
innu en ging pd Borgeby men dven pd HS Ski-
nes forsokslokal Helgegirden utanfor Kristian-
stad samt pd SITES, Robicksdalen (SLU) utanfor
Umei (ekologisk odling). Aven produktion av ut-
sade 1 storre skala startades detta ar (konventionell
odling pa SITES, Robicksdalen).

20%
10%
0%

Figur 3. Erhdllna resultat for egenskaperna firg, krispighet och smak som procent av totalt majlig poing (skala 1=mycket
dalig - 4=mycket bra) vid en icke-trinad smakpanels bedomning av chips fran 2014 drs skord.

Den storre skérdemingden mojliggjorde att ett
urval av linjerna kunde friteras 1 storre skala pa To-
rekows Lilla Chipsfabrik. Med vigledning av tidi-
gare bedomningar valdes linjerna 16, 75, 97, 107,
127, 131, 141 och 184. Chips framstilldes enligt
fabrikens tillvigagangssitt utprovat for littsaltade
chips av sorten Lady Rosetta.

En enkel provsmakning dir drygt 90 personer
(¢j utbildad testpanel) 1 blandade dldrar fick bedo-
ma de olika linjerna avseende firg, krispighet och
smak genomfordes. Varje egenskap bedémdes uti-
frin skalan 1-4 (1=mycket dilig, 4=mycket bra).
Utifrin gradering beriknades sedan linjernas er-
hillna resultat for respektive egenskap som procent
av total méjlig poing. Aven om ingen av linjerna
riktigt nidde upp till samma resultat som den in-
kopta kontrollsorten var skillnaderna vildigt sma.
Mest omtyckt totalt sett var linje 97, direfter foljde
i avtagande ordning linje 16, 107, 141, 131, 184
och 127. Figur 3. Det ska beaktas att varje chips-
sort som friteras kommersiellt har ett vil utprovat
“recept” avseende oljans temperatur, friteringstid,
saltmingd o s v. Da detta inte var mojligt att prova
ut fOr testlinjerna friterades dessa efter kontrollsor-
tens “recept”. Det kan darfor formodas att de hade
uppnatt innu bittre resultat under mer specifikt
utprovade friteringstérhallanden.

Provodling i storre skala

Med hinsyn till tidigare resultat valdes slutli-
gen 9 linjer ut for provodling i storre skala 2015.
Av dessa ingick linjerna 96, 97, 121, 131 och 141
1 Potatisodlarnas arliga demofilt (Figur sida 1) och
96, 97, 107, 127, 131, 177, 188 odlades hos An-
ders Nilsson, en odlare av utsidespotatis i Vannis,
utanfér Umed. I dessa provodlingar fokuserades
framfor allt pd linjernas potential som traditionell
matpotatis genom bedémning av egenskaper som
kokkwvalitet, specifik vikt, avkastning och kndlut-
seende. Frin den skinska odlingen togs prover for
okulir besiktning och koktest (POKAB) medan
Vigledande analys och Kokprov (Svensk Potatis)

gjordes pa prover fran odlingen i Umead. Vid de
skanska forsoken bedomdes samtliga ingdende lin-
jer som allt f6r sonderfallande/mjéliga efter kok-
test medan man 1 Umed bedémde tre av linjerna
som intressanta att undersoka narmare 1 ytterligare
ett drs provodling (2016). Smak och utseende for
dessa tre linjer bedomdes direfter av en testpanel
1 Umed och tvd av linjerna (97 och 188) ir nu
(2017) aktuella for eventuell sortlansering.

Aven linje 121 har testats i storre skala av en
ekologisk odlare i Skine. Han bedémer den som
littplockad, bra i storlek och form samt vilsmak-
ande och limplig for chipstillverkning och ugns-
bakning (klyftpotatis).

Sex sortkandidater
Sammanfattningsvis har de drygt 5 drens urvalsar-
bete mynnat ut 1 6 linjer (16, 96,97, 107, 121, och
188). Linjerna 16, 97, 107, 121 och 188 ir limpa-
de for chipsfritering (Figur 4) medan 96, 97, 121
och 188 fungerar bra som matpotatis i kategorin
sommarpotatis. Linjerna 97, 121 och 188 har alltsd
potential att anvindas bade till matpotatis av som-
martyp (second early) och chipsproduktion.
Eventuella intressenter ir vilkomna att hora
av sig till nuvarande ansvarig vixtforidlare pro-
fessor Rodomiro Ortiz (rodomiro.ortiz@slu.se)
eller forskningsassistent Fredrik Reslow (fredrik.
reslow@slu.se) for ytterligare information och dis-

kussion kring eventuell sortlansering.

Tack till

Vi vill rikta ett varmt tack till Axel Ljungstrand
med familj f6r den mycket generdsa donationen.
Vi vill dven tacka Dave Servin och Anders Nils-
son, SLU, som formedlade kontakten med Axel
Ljungstrand. Anders TS Nilsson vid Inst. for bio-
system och teknologi, SLU, som var medsokande 1
delar av arbetet finansierat av Partnerskap Alnarp.
Anders Andersson som hjilpte till vid skérden pa
Folestad och som varit ett betydelsefullt bollplank
vid sort- och odlarrelaterade frigor och dven moj-
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Figur 4. Fem lovande sortkandidater (16, 97, 107, 121 och 188) utselekterade bl a for sin lamplighet vid chipstillverkning. Linjerna 97, 121 och 188 har tillsammans med ytter-
ligare en linje (96) dven goda egenskaper for anvindning som matpotatis av sommartyp. Prover markerade med “S” (de tvd raderna lingst till hoger) dr odlade vid Hushdllningssalls-
kapets forsoksodling vid Helgegérden, Kristianstad medan vriga kommer frin odlingen i Borgeby, Kavlinge.

liggjorde att linjerna kunde provodlas i storre skala
i Potatisodlarnas regi 2015. Anders Nilsson, Umed,
som stillt upp med provodling 2015 och 2016.
Faltforsokspersonal vid HS Skine och SITES Ro6-
bicksdalen, SLU, som utfort filtforsok och upp-
forokning. Karl-Erik Gustavsson vid Inst. for vixt-
foradling, SLU, som utfort olika kemiska analyser.
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