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Referensmatning av klimat vid
de skogliga forsoksparkerna
1990

Inledning.

Under varen och sommaren 1989 installerades nya klimat-stationer vid flera av de
skogliga forsoksparkerna. Klimatmatningar har tidigare genomforts pa olika satt vid
forsoksparkerna, varav flera i samarbete med SMHI, men utrustning och rutiner har
varierat. Vid Jadraas och Svartbergets forsoksparker har mer omfattande klimat-
matningar genomforts i samband med olika forskningsprogram och erfarenheterna fran
dessa har varit sérskilt vardefulla vid utformningen av det nya referensmétsystemet.

Efter en provperiod under hosten 1989 genomférdes smarre justeringar i matprogram och
bearbetningsprogram och under 1990 har sex stationer varit drift. Under 1991 tillkommer
referensmatningar fran Svartbergets forsokspark och senare aven fran Skarhults
forsokspark.

Syfte.

Malsattningen med referensmatningen av klimat vid forsoksparkerna kan sammanfattas i
foljande punkter;

- att utg6ra grunden for langsiktiga klimatméatningar med hog kvalitet och kontinuitet i
néra anslutning till respektive forsokspark.

- att forse projekt och andra intresserade med meteorologiska bakgrundsdata.

- att utgora referens till andra klimatrelaterade matningar inom respektive park.

Med forvissningen att matningarna skall halla hogsta maéjliga kvalitet och ge
sammanhangande matserier under 1ang tid presenteras harmed den forsta arsrapporten
fran referens-métningen av klimat vid de skogliga forsokparkerna.

Mycket noje!



Klimatstationen

De nya stationerna anvander modern loggerteknik for datainsamling i falt och kan drivas
antingen via elnétet eller med solcell. Klimatstationerna har samma uppsattning av givare
och dess dataloggrar ar i huvudsak programmerade med samma styrprogram. Saledes
maétes, bearbetas och lagras klimatdata med samma grundformat vid samtliga stationer.

Klimatstationen besdks normalt veckovis, varvid data 6verfors och en enkel inspektion av
givare och funktionskontroll genomfors. | ndra anslutning till datatdbmningen kontrolleras
aven matdata med sérskilt utvecklade bearbetningsprogram som bl a ger utskrifter av
dygnssammanstallningar. Klimatstationerna besoks dessutom arligen for en grundligare
Oversyn varvid givare kalibreras och rutiner utvérderas.

Klimatdata fran referensstationerna lagras och finns tillganglig vid respektive forsokspark
samt vid Vindelns forsoksparker dar ocksa langtidsforvaring av originaldata sker och en
sarskild databas &r upprattad. Sarskild programvara ar utvecklad, dels for att erhalla snabb
atkomst av ursprungsdata (komprimerad datakod), dels for att kunna sortera data med
hansyn till tidsperioder och métvariabler. Resultatfiler fran dessa program kan dessutom
ges en utformning som passar for import till ett flertal forekommande
bearbetningsprogram for PC-DOS.

Maétvariabler.

Klimatstationen ar i mojligaste man placerad pa plan mark med kortvuxen markvegetation
utan storre hinder i omgivningen. Givarna &r samlade kring stationens stativ och kan
enkelt kontrolleras vid inspektion.



Foljande variabler avlases automatiskt varje minut (1990);

1. Lufttemperatur 170 cm ovan
markytan

2. Lufttemperatur 25 cm ovan
markytan.

3. Marktemperatur 10 cm under
mineraljordsytan

4. Marktemperatur 20 cm under
mineraljordsytan

Lufttemperatur och marktemperatur mats med samma typ
av termistorgivare som &r sérskilt anpassade for data-
loggern. Givarna for lufttemperatur ar placerade i
stralningsskydd som ventileras kontinuerligt med cirka

2 m/s. Funktionen av stralningsskyddens flaktmotorer
dvervakas av dataloggern. Temperaturgivaren pa 25 cm
niva &r i bruk endast under vegetationsperioden.

Givarna for marktemperatur &r placerade i centrum under
en cirka 50x50 c¢m stor yta utan vegetation. Ytan halls ren
fran 16v och annat skrap.

5. Relativ fuktighet 170 cm ovan
markytan

6. Lufttemperatur i fuktighetsprob
170 cm ovan markytan

Luftens fuktighet méts med en fuktighetprob som ar
placerad i ett oventilerat stralningsskydd pa standardhdjd.
Proben innehaller férutom fuktighetssensor ocksé en
temperaturgivare, typ platinagivare. Denna temperatur-
métning anvénds sedan for berdkning av angtryck.
Luftfuktigheten mats i relativ fuktighet (%) och sparas som
sadan vid 10 minuters medelvarde. For dygnssamman-
stallningen sparas beraknat angtryck i hPa.

7. Globalstralning

Den direkta och diffusa solstralningen som infaller mot en
horisontell yta, globalstralningen, méts med en fotodiod
som &r placerad sa att himmelsfaren ovan givaren skyms
sa lite som majligt. 10 min medelvérde sparas och den
under dygnet ackumulerade instralningen.

8. Regnméngd

Under den snofria perioden med temperaturer 6ver 0 °C
mats nederbdrden automatiskt med en givare av typ
"tipping bucket" som &r placerad pa marken. Givarens
upplésning ar cirka 0.2 mm och det ackumulerade vardet
under 10 minuter och dygnet sparas.

Dataloggern beréknar extrem och medelvarden och bearbetar dessa avlasningar samt
sparar 10 minuters- och dygnsvarden for 6verforing till databas.




Databas

Matdata fran samtliga klimatstationer lagras dels i en sarskilt upprattad databas for
referensmétning av klimat vid Vindelns forsoksparker, dels som bin&ra originalfiler vid
respektive forsokspark och vid Vindelns forsoksparker.

Féljande matdata finns tillganglig i databas eller originalfiler;
Medelvéarden om 10 minuter grundade pa minutavlasningar;

- Lufttemperatur 170 ovan markytan

- Lufttemperaur 25 cm ovan markytan

- Marktemperatur 10 cm under mineraljordytan
- Marktemperatur 20 cm under mineraljordsytan
- Luftfuktighet 170 cm ovan markytan

- Lufttemperatur i fuktighetsprob

- Globalstralning

samt ackumulerad nederbdrd under 10 minuter

For varje dygn (00-24 SNT) berdaknas och lagras foljande variabler;

Dygnsmedel, maximum och minimum grundande pa minutavlasningar;
- Lufttemperaturen 170 cm ovan markytan

- Lufttemperaturen 25 cm ovan markytan

- Marktemperaturen 10 cm under mineraljordsytan

- Marktemperaturen 20 cm under mineraljordsytan

- Angtrycket 170 cm ovan markytan

Ackumulerade méangden av
- Nederbord (snofria perioden)
- Globalstralning

For mathojderna 170 och 25 cm ovan markytan berdknas for varje dygn
- TemperaturTimSumma (Summan av tim-medeltemp 6ver +5°C)

- FrostTimSumma (Summan av tim-medeltemperaturer under 0 °C)

- Antal timmar med temperatur éver +20, under 0, -3 och -5 °C.



Arsredovisning 1990.

Ett urval av variabler fran klimatmatningen redovisas for respektive park. Samtliga
diagram och tabeller bygger pa den rutinbearbetning som automatiskt genomfors av
dataloggern varje dygn. Redovisningen utgar fran dygnsvérden, och avser endast att ge en
oOversiktlig bild av klimatet.

Arssammanstéliningen inneh&ller ménadsvérden, meteorologiska och ekologiska perioder
for respektive station. Manadsvarden har endast beraknats da dygnsvarden for minst 28
dygn finns med, annars markerats med ett streck (-). Nagra stationer mater nederbord
manuellt hela aret om. | forekommande fall har denna manuella matning ersatt saknade
data fran den automatiska matningen.

Vid avgransningen av olika perioder har dygnsmedeltemperaturen pa standardhojd
anvants med foljande troskelvérden;

Var/host 0°C
Sommar +10 °C
Vegetationsperioden +5°C

Né&r dygnsmedeltemperaturen varaktigt 6verstiger/understiger troskelvardet borjar/slutar
respektive period.

Figursida 1 innehaller dygnsmedelvarden under éret av;

- lufttemperatur pa standardhéjd (1.7 meter ovan markytan)

- luftens angtryck i hPa (mbar)

- marktemperatur pa 20 cm djup under en markberedningsflack.
Saknas data, ar kurvan avbruten.

Figursida 2 innehaller dygnsvarden under vegetationsperioden av;

- antal timmar med lufttemperatur 6ver +20 grader pa standardhojd

- antal timmar med lufttemperatur under 0 grader pa standardhéjd

- nederbord

- ackumulerad globalstralning

Saknas data under perioden markeras detta med streckade falt ovan kurva.

OBS! Citera och anvand garna uppgifter fran denna rapport men glém inte att
uppge kallhanvisning!
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Atnarova forsokspark
1990
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Klimograf for Atnarova 1990 med referensnormaler 1961-90 for SMHI-stationen i
Gallivare (ofyllda markeringar).
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Sammanstallning Atnarova forsokspark 1990.

Neder  Global
Temperatur [°C] bord stralning
Manad Medel Max Dag  Min Dag [mm] [MJ/m?]

Januari  -12.0 15 1 -247 18 (38) -
Februari  -3.0 6.2 6 -135 10 (60) -

Mars 50 55 27 -190 12  (26) -
April 06 110 26 202 6 ) -
Maj 39 152 30 -43 11 - -
Juni 104 231 23 16 6 75 530
Juli 126 234 20 30 1 134 413

Augusti 116 219 3 23 27 103 305
September 52 159 1 -39 28 32 150
Oktober - - - - - - -
November - - - -
December -5.1 59 15 -191 22 - -
(Nederbordsvarden inom parentes
harror fran matningar i Géllivare)

Arstider 1990

Sésong Start  Stopp  Antal dygn
Var 10/4 5/6 57
Sommar 6/6 22/8 78
Host 23/8 5/11 75

Vegetationsperioden 1990
(Troskelvérde +5 °C)

Start: 24/5
Stopp: 20/9
Antal dygn: 120
Temperatursumma: 661
Antal timmar 6ver + 20 °C: 40
Antal timmar under 0 °C: 2
Nederbord: 340 mm
Globalstralning: 1506 MJ/m?

Anmarkningar.
P4 grund av langvariga givarfel vid matningen av marktemperaturen pa 20 cm djup,
redovisas istallet varden for 10 cm i figuren pa foregaende uppslag.
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Kulbackslidens forsdkspark
1990
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Klimograf for Kulbacksliden 1990 med referensnormal 1961-90 for SMHI stationen

Kulbéacksliden (ofyllda markeringar).
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Kulbé&cksliden. Vegetationsperioden 1990
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Sammanstallning Kulbéackslidens forsékspark 1990.

Temperatur [°C]

Manad Medel Max Dag

Januari -8.1 19 31
Februari 1.4 13.0 23
Mars -1.1 9.1 18
April 2.1 16.0 25
Maj 75 214 14
Juni 12.1 23.7 25
Juli 14.0 25.7 26

Augusti 133 249 3
September 7.6 168 1
Oktober 3.8 146 14
November -4.7 6.2 8
December -3.7 58 3

Arstider 1990

Sésong Start  Stopp
Var 9/4 6/6
Sommar 7/6 10/9
Host 11/9 11/11

Vegetationsperioden 1990
(Troskelvérde +5 °C)

Start:

Stopp:

Antal dygn:
Temperatursumma:

Antal timmar éver + 20 °C:
Antal timmar under 0 °C:
Nederbord:
Globalstralning:

18

Min Dag

-215 19
-12.2 17
-13.4 13
-140 5
-28 8
29 5
35 1
20 27
-1.0 26
1.7 21
212 21
-179 10

Antal dygn

59
96
62

29/4

22/9

147

932

85

20

307 mm
1837 MJ/m?

Neder
bord
[mm]

58
47
31
26
47
36
87
48
107
39
35
55

Global
stralning
[MJ/m2]

6
33
140
252
486
524
386
329
115
55
10
4
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Siljansfors forsokspark
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Klimograf for Siljansfors 1990 med referensnormaler 1961-90 fér SMHI-stationen i
Siljansfors (ofyllda markeringar).
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Sammanstéallning Siljansfors forsokspark 1990.

Temperatur [°C]
Max Dag

Méanad Medel

Januari -2.4
Februari 1.8
Mars 2.1
April 3.7
Maj 9.3
Juni 13.1
Juli 14.3
Augusti 13.7
September 7.7
Oktober 4.2

November -2.7
December -3.0

Arstider 1990

Sésong Start
Var 15/3
Sommar 30/5
Host 10/9

Vegetationsperioden 1990

4.8
9.9
16.9
20.9
27.0
23.8
28.4
27.2
17.1
145
9.7
6.6

22
23
31
30
3
11
27
3
14
17
8
2

Stopp

29/5
9/9
4/11

(Troskelvérde +5 °C)

22

Start:
Stopp:
Antal dygn:
Temperatursumma:

Antal timmar éver + 20 °C:
Antal timmar under 0 °C:
Nederbord:
Globalstralning:

Min Dag

-17.1
-14.1
-13.5
-17.9
-1.4
0.8
4.6
-0.9
-4.4
-8.9
-20.8
-18.0

2
17
13

5
12
15
14
27
27
27
22
31

Antal dygn

76
103
56

20/4
17/10
181
1104
227
151

462 mm

2338 MJ/m?2

Neder
bord
[mm]

115
72
156
59

Global
stralning
[MJ/m2]

580
564
445
374
157

83



Jadraas forsokspark

1990
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Klimograf for Jadraéds 1990 med referensnormaler 1961-90 for SMHI-stationen i
Amotsbruk (ofyllda markeringar).
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Sammanstallning Jadraas forsokspark 1990.

Neder  Global
Temperatur [°C] bord stralning
Manad Medel Max Dag Min Dag [mm] [MJ/mZ]

Januari -3.7 3.8 17 -198 2 88 16

Februari 0.8 11.2 23 -16.0 17 69 42

Mars 1.6 158 31 -149 14 41 (194)
April 3.6 21.2 30 -161 5 88 (316)
Maj 8.5 278 3 -96 12 27 (581)
Juni 12.1 235 11 -0.7 10 51 (538)
Juli 13.9 28.3 27 50 26 123 (452)

Augusti 133 279 3 -1.1 27 42 (403)

September 7.2 161 1 -39 17 202 (175)

Oktober 40 141 17 -88 25 52 (124)

November -2.7 90 8 -220 22 86 (38)

December -2.8 71 3 -171 21 33 12
(Stralningsvarden inom
parentes ar berdknade vérden.)

Arstider 1990

Sésong Start  Stopp  Antal dygn
Var 15/3  30/5 77
Sommar 1/6 10/9 102
Host 11/9  31/10 51

Vegetationsperioden 1990
(Troskelvérde +5 °C)

Start: 20/4
Stopp: 22/9
Antal dygn: 156
Temperatursumma: 977
Antal timmar dver + 20 °C: -
Antal timmar under 0 °C: -
Nederbord: 426 mm
Globalstralning: (2274) MJ/m?2

Anmarkningar.

Ett inkopplingsfel i mitten av mars ddmpade utsignalen fran globalstralningsgivaren.
Globalstralningen har darfor beraknats med sarskild omvandlingsfaktor grundad pa
jamforelser mot stationen i Siljansfors.
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Asa forsokspark
1990
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Klimograf for Asa 1990 med referensnormaler 1961-90 fér SMHI-stationen i Berg
(ofyllda markeringar).
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Sammanstéallning Asa forsokspark 1990.

Temperatur [°C]

Manad Medel Max Dag
Januari - - -
Februari - - -
Mars 4.0 18.2 18
April 6.2 229 30
Maj 10.7 262 4
Juni 14.4 269 12
Juli 14.9 27.7 28
Augusti 151 293 4
September 9.6 199 2
Oktober 6.2 16.4 16
November 1.0 96 17
December - - -
Arstider 1990

Sasong Start  Stopp
Var - 29/4
Sommar 30/4 19/10
Host 20/10 -

Vegetationsperioden 1990

(Troskelvérde +5 °C)

30

Start:
Stopp:
Antal dygn:
Temperatursumma:

Antal timmar dver + 20 °C:
Antal timmar under 0 °C:
Nederbord:
Globalstralning:

Min Dag

-75 3
-100 8
-3.3 19
16 11
39 5
1.0 27
3.1 27
-8.0 25
-10.5 28

Antal dygn

173

20/4

19/10

183

1333

357

45

416 mm
2483 MJ/m?

Neder
bord
[mm]

113
114
43
29
55
90
70
71
83
93
55

Global
stralning
[MJ/m2]

23

70
228
399
556
526
514
436
201
123

45
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Tonnersjohedens forsokspark
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Klimograf for Tonnersjoheden 1990 med referensnormaler 1961-90 for SMHI-
stationen i Simlangsdalen (ofyllda markeringar).
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Ténnersjdheden. Aret 1990
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Sammanstéllning Tonnersjohedens forsokspark 1990.

Neder  Global
Temperatur [°C] bord stralning
Manad Medel Max Dag Min Dag [mm] [MJ/m?]

Januari 3.6 8.2 16 -1.1 10 180 18
Februari 4.8 128 21 -46 15 133 48
Mars - - - - - 64 -
April - - - - - 45 -
Maj 11.2 268 9 -0.7 19 33 536
Juni - - - - - 65 -
Juli - - 128

Augusti 156 311 4 55 27 230 435
September 10.5 199 2 -0.3 27 222 191
Oktober 8.5 19.3 15 42 22 127 68
November 3.6 122 16 -6.5 30 87 27
December 4.5 104 29 -1 1 67 14
(Nederborden harror
fran manuella matningar)

Arstider 1990

Sésong Start  Stopp  Antal dygn
Var - 19/4 -
Sommar 20/4 19/10 183

Host 20/10 - -

Vegetationsperioden 1990
(Troskelvérde +5 °C)

Start: 13/3

Stopp: 1/11

Antal dygn: 204
Temperatursumma: -
Antal timmar éver + 20 °C: -
Antal timmar under 0 °C: -
Nederbord: -
Globalstralning: -
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Klimatdata kan bestallas antingen fran respektive forsokspark eller fran databasen vid
Vindelns forsoksparker. (Pl 5119, 922 00 VINDELN)

Forsokspark
(kontaktperson)

Atnarova
(Kjell Aman)

Kulbéacksliden
(Mikaell Ottosson Lofvenius
Christer Degermark)

Siljansfors

(Christer Karlsson)

Jadraas
(Elisabeth Henningsson)

Asa
(Ola Langvall)

Ténnersjoheden
(UIf Johansson)

Adress
Telefon

Doménvagen 18
982 35 GALLIVARE
0970-11638

PI 5119
922 00 VINDELN
0933-11540 Fax: 0933-10326

Box 74
792 01 MORA
0250-13194

Jadrads 4485
816 00 OCKELBO
0297-45140

Asa forsokspark
360 30 LAMMHULT
0472-63000

Box 17
310 38 SIMLANGSDALEN
035-70017
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Denna rapport har framstallts
vid
Vindelns Férsoksparker
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Bild: Ann-Sofi Lofvenius
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