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Forord

Anvandningen av biobranslen fran akermark forvantas 6ka i Sverige. For energiskogsodling med
Salix finns har redan vél utvecklade produktionskedjor som majliggdr en 1énsam produktion och
inom ramen for EU: s gemensamma jordbrukspolitik finns ocksa olika ekonomiska stod.

En Okad areal energiskog pa akermark kan bidra positivt till flera av miljokvalitetsmalen men
riskerar samtidigt ocksa att medfora intressekonflikter bade inom och mellan olika miljokvalitetsmal.
En mojlighet for att uppna miljokvalitetsmalet ”Begransad klimatpaverkan” ar en okad produktion av
biobranslen for att ersatta fossila branslen. Aven mélen ”Ingen évergddning” och Giftfri miljo” kan
gynnas av en okad energiskogsodling genom snabbvéxande tradarters stora formaga att ta upp kvave
och andra amnen ur marken. En viktig fraga blir da hur man inte bara bast undviker eventuella
malkonflikter utan ocksa utnyttjar méjliga synergieffekter kopplade till malen Ett rikt
odlingslandskap” och ”Ett rikt véxt- och djurliv”.

Foreliggande rapport ar en attityd- och kunskapssammanstéllning som ur foretagsmassigt,
naturmiljomassigt och kulturmiljomassigt perspektiv belyser bade positiva méjligheter och tankbara
intressekonflikter som en dkad energiskogsodling pa akermark kan medftra. Den sammanfattar
resultaten fran en utredning som jag arbetat med pa uppdrag av Naturvardsverket.
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Sammanfattning

Malet med utredningen var att utvardera energiskogsodlingens (Salix och andra lovtrad pa akermark)
positiva méjligheter for landskapets natur- och kulturvérden, samt analysera mojligheterna att styra
odlingarnas utformning, lokalisering och skotsel i syfte att bidra till att miljomalen Ett rikt
odlingslandskap, Begransad klimatpaverkan, Giftfri miljo och Ingen 6vergddning uppnas. Dessutom
skulle tankbara konfliktomraden identifieras, exempelvis mellan lonsamhetskrav for
biomassaproduktion och natur- och kulturmiljévardsintressen.

Metoderna innefattade bade en litteraturgenomgang och en enkel analys av berorda parters syn pa
energiskogsodling. Bland annat skickades 72 enkaéter till myndigheter, lantbrukarorganisationer,
naturskyddsorganisationer, intresseorganisationer (bioenergi, landskapsarkitektur), universitet
(institutioner for naturvardsbiologi, véxt- och insektsekologi, bioenergi m.fl.) och foretag. |
anslutning till utredningen och med en prelimindr version av utredningsrapporten som underlag,
anordnade Naturvardsverket den 26 januari 2006 ett seminarium, dar representanter fran ett flertal
berérda parter bjods in for diskussion. En syntes av resultaten har genomforts, som &ven tar hansyn
till diskussionerna som fordes vid seminariet.

Odlingar av Salix eller andra snabbvéxande lovtrad pa akermark kan tillféra 6kad biologisk
mangfald i ett landskapsperspektiv, sarskilt om alternativet & spannmalsodling, granskogsplantering
eller trada pa akermark i homo-gena jordbrukslandskap. Dessutom har energiskogsodlingar ofta en
positiv effekt pa markegenskaper jamfort med konventionellt odlad akermark. Sarskilt smaskaliga
energiskogsodlingar kan hoja dven det estetiska landskapsvérdet genom att tillféra variation och
struktur i ett annars homogent jordbrukslandskap.

Enkatsvaren fran myndigheter, lantbrukarorganisationer, naturskyddsorganisationer m.fl. tyder pa
att en del farhagor och vissa missuppfattningar finns forknippade med odling av 4. Trots att tgarder
for att hoja Salixodlingars natur- och landskapsvérden ar vél k&nda sedan lange, utnyttjas de positiva
mojligheterna for biologisk mangfald och kulturmiljo sallan i den praktiska odlingen. Dessa problem
kan bemotas genom att hdja kunskapsléaget hos olika intressegrupper och involverade myndigheter
samt att forbattra kommunikationen dem emellan.

Sa lange bestanden inte planteras i skyddsvarda natur- eller kulturmiljoer bor malkonflikter
mellan foretagsmassig odling av Salix eller andra snabbvaxande I6vtrad pa akermark och natur-
/kulturmiljointressen i stor utstrackning kunna undvikas. Synergieffekter kan uppnas om planteringar
anlaggs nara naturliga skogsbestand. Med hansyn till odlingars utformning och skotsel finns risk for
motsatsforhallanden mellan & ena sidan rent foretagsmassig odling och a andra sidan odling dar
hénsyn tas till natur-/kulturmiljo och landskapsestetiska aspekter.

Odlingar av Salix kan pa olika satt bidra till att uppna flera av miljokvalitetsmalen, exempelvis
Begransad klimatpaverkan, Ett rikt odlingslandskap, Giftfri miljo och Ingen 6vergodning. Ett problem
ar dock att atgarder for att uppna dessa miljomal kan krocka med varandra. Odlingar kan ofta
lokaliseras, utformas och skétas sa att de framjar miljomalen Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt vaxt-
och djurliv. Dock kan motsatsforhallanden uppstad mellan dessa miljomal och miljomalet Begransad
klimatpaverkan, som framjas mest av kommersiella odlingar med hog biomassaproduktion och hog
kolinlagring.



Summary

Willow short rotation coppice grown on agricultural land — possibilities for
improvement of biodiversity and landscape design

The report presents the results from an evaluation, in which the objectives were to (i) assess the
possibilities of short rotation willow plantations to improve environmental qualities and the design of
agricultural landscape, and (ii) evaluate how plantations of Salix should be localized and managed in
order to support some of the Swedish environmental objectives. In addition, potential conflicts of
interest should be identified, e.g., between economic constraints requiring maximized biomass yields
on one hand and environmental concerns on the other hand.

The methods included a literature survey and a questionnaire, which was sent out to central and
local authorities, non-governmental organizations (environmental, bio-energy, landscape
architecture), research institutes (university) and selected companies dealing with, or having an
interest in, Salix business. A balanced synthesis of results was attempted by considering the opinions
of various experts and authorities.

Plantations of Salix and other fast-growing trees grown on agricultural land can improve
biodiversity at landscape level, in particular if the plantations are established instead of cultures of
cereals and spruce or fallow ground in a homogeneous agricultural landscape. Plantations of Salix
can also positively affect soil properties compared to conventional agriculture. Particularly
plantations of relatively small size can improve the aesthetic perception of homogeneous agricultural
landscapes by adding variation and structure.

Opinions of central and local authorities, non-governmental organizations etc. regarding the
plantation of willow on agricultural land are often strongly biased due to incorrect knowledge on Salix
culture and its effects on the environment. There is a large body of knowledge since many years on
how plantations should be localized and managed in order to favour environmental and landscape
qualities. However, this knowledge is rarely applied in commercial Salix culture in Sweden.
Campaigns and guidelines to disseminate valid information on Salix culture and its effects on the
environment to authorities and the public, as well as improved communication among authorities, will
help to remedy the common lack of correct information.

Regarding the localization of plantations, no serious conflicts between commercial and
environmental Salix culture are expected if the willows are planted outside areas of high nature or
culture conservation value. Synergy effects are possible if plantations are located nearby native woods.
With respect to plantation management, the commercial practice of Salix culture might frequently
conflict with the interests of nature and culture conservationists. An active dialogue between
commercial Salix growers and nature/culture conservationists will facilitate feasible compromises
between the two sides.

Plantations of Salix can contribute to reach some of the Swedish environmental objectives such as
“Reduced climate impact”, “A non-toxic environment”, “A varied agricultural landscape” and “A rich
diversity of plant and animal life”. However, some actions in support of particular environmental
objectives could potentially conflict with actions in support of others. For example, maximized
biomass yield in willow plantations maximizes also carbon sequestration and, therefore, supports the
environmental objective “Reduced climate impact”. However, management actions supporting
maximized biomass yield can lower biodiversity and, therefore, conflict with the environmental
objectives “A varied agricultural landscape” and “A rich diversity of plant and animal life”. A mosaic
of plantations with different primary goals, e.g., purely commercial or environmental, probably would
contribute most to reach the Swedish environmental objectives.



Bakgrund

Odling av energiskog (Salix och andra snabbvaxande l6vtrad) pa akermark diskuteras idag saval i
Sverige som internationellt som en mycket intressant mgjlighet att delvis ersétta fossila branslen och
samtidigt ge lantbruket ett nytt alternativ infor en framtid dar livsmedelsproduktion pa akermark far
allt mindre betydelse. | Sverige har man hittills mest satsat pa odling av Salix (figur 1) och till skillnad
fran de allra flesta andra lander i varlden finns har fungerande strukturer for kommersiell odling av
Salix. Aven andra tradslag kan odlas som energigréda pa dkermark och i Sverige finns nu ett vaxande
intresse aven for odling av poppel och hybridasp (slaktet Populus) (Karacic m.fl. 2003, Borgman
2005). Poppel finns dock idag enbart i nagra fa odlingar pa akermark i Sverige, medan bestand av
Salix upptar en yta av cirka 15 000 hal. Slaktet Salix inbegriper salg och ett flertal olika arter av pil
och vide varav de mest anvanda i kommersiell odling &r hybrider mellan eller inom korgvide Salix
viminalis, sammetsvide S. dasyclados och sibiriskt korgvide S. schwerinii. En odling av Salix
forvantas bli uppemot trettio ar, med skord vart tredje till femte ar. En Populus-odling bor skordas
med 10-15 &rs mellanrum. Aven i det boreala klimat som préaglar stora delar av Sverige skordas alltsa
snabbvaxande lovtrad pa akermark efter betydligt kortare perioder &n vad som &r vanligt for det dvriga
skogsbruket (Danfors m.fl. 1998, Weih 2004).
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Figur 1: Energiskog av Salix blir vanli‘gen 6-8 meter hég innan denskbrdas, men enskilda skott kan vaxa sa mycket som drygt 5
meter pa ett enda ar under gynnsamma forhallanden. Skorden sker vintertid vart tredje till vart femte ar varefter nya skott véaxer
upp. FOTO: A. AUGUSTSON (T.V.) OCH N.-E. NORDH (T.H.)

Odlingar med snabbvéxande l6vtrad pa akermark anlaggs mest for energiandamal, men dven for
fytosanering (sanering av mark med hjélp av véxter) av kommunalt avloppsvatten, lakvatten, slam
eller aska och tungmetallrening av fororenad mark (Aronsson och Perttu 2001). | framtiden kommer
antagligen vedbiomassa i allt stérre omfattning dven ersatta olja som ramaterial for en rad olika

! www.agrobransle.se (oktober 2005)



produkter sasom drivmedel ("biorefinery”-konceptet). Under de senaste aren har inte
energiskogsodlingen utvecklats i den takt som varit énskvéard med tanke pa majligheterna att dels
ersatta fossila branslen, dels minska kvavelackaget fran odlingsmark (Miljomalsradet 2004). | Sverige
beror den slapande utvecklingen mestadels inte pa odlingstekniska begransningar utan snarare icke-
tekniska hinder sdsom en skeptisk installning hos allménheten eller att marknaden domineras av fa
aktorer (Helby m.fl. 2004, IEA 2005, Hoffmann och Weih 2005). Energimyndigheten har emellertid
som mal att arealen med energiskog skall 6ka till ca 100 000 ha ar 2010 (Energimyndigheten 2001).
Darutdver innebdr forslagen i EU:s halvtidsdversyn ett sérskilt stod for energigrdodor, och i Sverige har
odling av Salix ett forsprang jamfort med andra energigrodor genom att den ar etablerad och beprévad
har. En livscykelanalys visar dessutom att energibalansen (energiskord per energiinsats) for
biomassaproduktion med Salix baserat pa dagens produktionsmetoder och vaxtmaterial &r ungefar 20
och darmed drygt 3 ganger hogre jamfort med odling av ettariga energigrodor som t.ex. raps och vete
(Borjesson 2006).

Aven ur ekonomiskt perspektiv tyder mycket pa att energiskogsodling p& &kermark kommer att
oka i framtiden. Redan idag kan Salix-odling pa akermark vara lénsam — om an ofta med sma
vinstmarginaler. Priserna for produkten, dvs. flis, tenderar att stiga medan produktionskostnaderna kan
sjunka, sarskilt om arealen med energiskogsodlingar 6kar i Sverige (Energimyndigheten 2003, Hjelm
2003). Foretaget Ena Energi AB i Enkoping satsar exempelvis stort pa anvandning av biomassa fran
odlingar av Salix genom att anldgga egna odlingar och har i oktober 2005 beslutat att etablera 1000 ha
energiskog under de narmaste tre aren (Agrobransle 2005).

Skogsplanteringar kan ha bade positiva och negativa effekter pa miljon, det beror mycket pa hur
dessa anlaggs och skots (WWF 2003). Pa liknande satt kan en dkad energiskogsodling pa akermark
vara saval positiv som negativ med tanke pa bade olika miljokvalitetsmal (ex. Ett rikt odlingslandskap,
Ett rikt vaxt- och djurliv, Giftfri miljo, Begransad klimatpaverkan, Ingen 6vergédning) och
landskapsupplevelsen i allmanhet. Det beror helt pa hur och var odlingen bedrivs (Naturvardsverket
2003, Skérback och Becht 2005). Det finns darfor ett stort behov av kunskaper om hur odlingar av
Salix och andra lovtrad pa akermark kan utformas och skétas for att inte bara undvika negativa
effekter pa biologisk mangfald och kulturmiljo i landskapet, utan dven hur odlingarnas potential till
positiva effekter pa sadana varden bast kan utnyttjas. Naturvardsverket har darfor givit mig i uppdrag
att genomfora en utredning om energiskogsodlingars mojligheter for biologisk mangfald och
kulturmiljo i ett landskapsperspektiv. Rapporten sammanfattar resultaten fran utredningen och ger
rekommendationer for det framtida arbetet med energiskogsodlingar i Sverige utifran en
litteraturoversikt, en analys av berdrda parters (ex. myndigheter, foretag, forskare) syn pa
energiskogsodling samt en identifiering av tankbara konfliktomraden. | anslutning till utredningen och
med en preliminar version av utredningsrapporten som underlag, anordnade Naturvardsverket den 26
januari 2006 ett seminarium, dar representanter fran ett flertal berdrda parter bjods in for diskussion.
En syntes av resultaten har genomforts, som &ven tar hansyn till diskussionerna som fordes vid
seminariet.



Berorda myndigheter

Lonsam odling av energiskog bedrivs idag nastan uteslutande pa akermark och hor darmed till
Jordbruksverkets sektorsansvar ndr det géller reglerna for anvandning av jordbruksmark,
anlaggningsstdd m.m. Som potentiell energigréda ar forskningen och systemutvecklingen for
energiskog och dess bidrag till Sveriges energiforsorjning knuten till Energimyndigheten. Odling av
energiskog pa akermark paverkar miljon och den ekologiska hallbarheten i hanteringen av natur- och
kulturresurser och ar darmed direkt kopplad till miljokvalitetsmalen, dar Naturvardsverket har
overgripande ansvar. Odlingar av flerariga grodor paverkar dven landskapsbilden och kulturmiljon,
dar Riksantikvarieambetet har ett stort ansvar. Aven om energiskogsodlingar pa akermark inte direkt
faller under Skogsstyrelsens ansvarsomrade, sa gor odlingsprodukterna det, dvs. tradbranslen.
Skogsstyrelsen (men &ven andra aktorer) erbjuder uppréttandet av en ”Gron plan” for skogsfastigheter,
som godkanns som underlag bade fér FSC- och PEFC- certifieringz, men for ndrvarande avser
regelsystemet enbart skogsmark och inte energiskog odlad pa akermark (se nedan). Ur ett
foretagsekonomiskt perspektiv och &ven med hansyn till kretsloppstdnkandet” kan det vara
fordelaktigt med multifunktionella odlingar, dar snabbvaxande trads formaga till effektivt upptag av
néring och tungmetaller utnyttjas (Aronsson och Perttu 2001; Rosenqvist och Ness 2004). Om
odlingar anvénds for tungmetallrening av mark eller deposition av avloppsvatten och slam, berérs
aven Boverket, Kemikalieinspektionen, Socialstyrelsen och Smittskyddsinstitutet. Slutligen &r det
ex. natur-, kultur-, lantbruks- och halsovardsfunktioner hos lansstyrelser och kommuner som pa
olika satt kan beroras vid etableringar av energiskog pa akermark.

Det &r alltsa ett stort antal myndigheter pa bade central, lans- och kommunal niva som berdrs av
olika aspekter av energiskogsodling. Mitt intryck under utredningens arbete &r dock att samordning
mellan olika myndighetsintressen endast sker i liten omfattning. Dessutom bollas exempelvis fragor
rérande anvéndning av slam och aska i energiskogsodlingar inte séllan mellan olika myndigheter utan
att nagon part tar ett tydligt overgripande ansvar (P. Aronsson, SLU, pers. medd.). Resultatet blir dels
att processen forlamas och dels att avsaknaden av ett évergripande ansvar riskerar att leda till en
kamp mellan olika delintressen dér den starkaste parten vinner. Darmed gar helhetsperspektivet
forlorat, mojligheterna for synergieffekter mellan olika funktioner av energiskog minskar kraftigt och
kontrasterna mellan olika parters intressen forstarks.

2Fsc (Forest Stewardship Council) och PEFC (Pan-European Forest Certification) ar certifieringssystem for ett miljoanpassat,
samhallsnyttigt och ekonomiskt livskraftigt bruk av skogar. Se www.fsc-sverige.org/ och www.pefc.se/.



Certifieringssystem

Uthallighetsprincipen bygger pa en "samhallsutveckling som tillgodoser dagens behov utan att
aventyra kommande generationers mojligheter att tillgodose sina behov”S. Under de senaste 15 aren
har en rad olika forsok gjorts for att definiera "uthalligt skogsbruk”, dar samtliga anvander en
“standard” bestaende av principer, kriterier och/eller indikatorer (se Lewandowski och Faaj 2006 for
en Oversikt over relevanta certifieringssystem). Vissa standarder, som exempelvis ITTO (International
Tropical Timber Organization, Criteria and indicators for sustainable management of natural tropical
forests)4 beskriver kriterier och indikatorer som kan anvandas for att mata trender i skogsskotsel utan
att utfarda betyg, dvs. ”bra” eller "dalig” skotsel. Dessa standarder kan vara mycket vardefulla verktyg
for att utveckla en nationell policy om principer, uppfoljning och rapportering av skogsskotselatgarder
och &ven rekommendationer, men de kan inte anvandas for att mérka eller certifiera skogsprodukter.
Déremot innebdr andra standarder, exempelvis FSC (Forest Stewardship Council Principles and
Criteria)s, val definierade kriterier som maste uppfyllas for att en skogsfastighet och produkterna
darifran skall kunna bli markta med “uthalligt skogsbruk”. Standarder enligt FSC och PEFC (se ovan)
tillampas i Sverige pa produkter odlade pa skogsmark och implementeringen sker da via upprattandet
av en "Gron plan” som erbjuds av bl.a. Skogsstyrelsen. Energiskog pa akermark sorterar under
rubriken "plantageskogar”, som enligt FSC Sverige definieras som ... kulturbestand vilka genom
mycket intensiv bestandsanlaggning och/eller skotsel saknar flertalet av den inhemska skogens
huvudegenskaper och grunddrag sasom komplexitet, struktur och variation. Darigenom saknas en
mycket stor del av den naturliga artmangfalden och/eller sa sker processer som vatten- och
naringscirkulation i icke naturliga f('jrlopp."e. Fragan om energiskog har diskuterats inom FSC och for
nérvarande sker en 6versyn av hela plantagebegreppet inom FSC. Enligt FSC Sverige7 skulle man
kunna hantera &ven energiskog pa jordbruksmark som vanlig plantageskog, det vill séga att den kan bli
certifier-bar under forutsattningen att det d4ven ingar skogsmark i certifikatet. Certifikatet bor da
inrymma sa mycket skogsmark att exempelvis standardens frivilliga avsattning for naturvard uppfylls.
FSC: s principer och kriterier skall da uppfyllas pa hela det certifierade omradet. Energiskog i
kommersiell och ekonomiskt I6nsam skala bor dock odlas endast pa akermark, inte pa skogsmark som
kan bidra till att uppfylla FSC: s principer och kriterier, och ar saledes inte mojlig att FSC-certifiera
med dagens regler. | framtiden kommer energiskog formodligen mer och mer anses som
jordbruksgrdda, snarare an skog. Hittills har dock ingen motsvarighet till FSCstandarden for
jordbruksgrodor (t.ex. KRAV, Svenskt Sigill) tillampats for flerariga energigrodor sasom Salix.

www.hallbarhetsradet.se/templates/Hallbarhetsradet_Page.aspx?id=230
www.itto.or.jp/live/PageDisplayHandler?pageld=2001
www.fsc.org/en/about/policy_standards/princ_criteria/12

Svensk FSC-standard for certifiering av skogsbruk, Standardutkast 050905.
" kontakt: Peter Roberntz, Uppsala, oktober 2005
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Olika perspektiv pa energiskogsodling

Forbréanning av olja och gas — fossila brénslen — svarar for det storsta bidraget till véxthuseffekten
bade i Sverige och i 6vriga varlden. For att miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan skall kunna
uppnas ar det darfor viktigt att andelen fornybara energislag i Sveriges energiforsérjning t')karg, nagot
som exempelvis kan ske genom en okad energiskogsodling pa akermark. Kommersiella odlingar av
snabbvaxande trad for energiandamal anlaggs och skots av rent ekonomiska skal och lokalisering,
utformning och skaétsel planeras darefter. Detta innebar att korta transportvagar till varmeverket och
tillganglighet med stora fordon styr lokaliseringen, mojlighet till effektiva skordar styr utformningen
och hoga avkastningskrav styr sortvalet och skotseln i dessa “foretagsmassiga” energiskogsodlingar.

Odling av snabbvéxande trad diskuteras idag aven som mojlighet att binda koldioxid och pa sa
satt motverka den dkande véxthuseffekten (for Salix se Grogan och Matthews 2002).
Kolinlagringsformagan i en odling ar starkt kopplad till tradens biomassatillvaxt (Weih och Van
Bussel 2006). Dessutom bor skdrden och biomassatransporten utféras med minimal
bransleforbrukning och koldioxidutslapp. Darfor uppnas den storsta klimateffekten med odlingar som
lokaliseras, utformas och skots enligt foretagsmassiga principer.

Om odlingarna anldggs av huvudsakligen andra skél &n energiproduktion, exempelvis
fytosanering for att uppna miljokvalitetsmalen Giftfri miljo eller Ingen 6vergddning, kan det vara
andra faktorer som styr lokalisering, utformning och skotsel. Exempelvis styrs lokalisering och
utformning av odlingar langs vattendrag (ex. for att forhindra lackage fran intilliggande akrar) framst
av geografin, vilket medfor att narhet till varmeverk eller effektiva skérdemajligheter far mindre
betydelse. | princip ar dock en odlings reningsférmaga starkt kopplad till biomassatillvaxten och
faktorer som gynnar hog biomassatillvéxt 6kar aven reningsférmagan och &r saledes samma som i
odlingar for energiandamal. | odlingar for fytosanering prioriteras dessutom delvis andra
sortegenskaper jamfort med odlingar for energiandamal, vilket paverkar sortvalet.

Biologisk mangfald och naturmiljé

Sarskilt hos miljoorganisationer har s.k. plantageskogar ofta daligt rykte, da dessa planteringar bland
annat anses hota den biologiska mangfalden (Cossalter och Pye-Smith 2003). Emellertid beror
problem forknippade med plantageskogar ofta pa olamplig lokalisering, utformning (inklusive sortval)
eller skotsel av bestanden (WWF 2003). Exempelvis blir, i ett landskapsperspektiv, minskad
biodiversitet foljden om storskaliga bestand av intensivodlad skog anlaggs pa tidigare beskogad mark
(Halpern och Spies 1995). Om energiskogsplanteringar (Salix och poppel) daremot ersatter odlingar av
spannmalsgrodor eller granskogsplanteringar pa akermark, kan resultatet bli en 6kad biodiversitet,
sarskilt om odlingarna dr sma (Gustafsson 1987, Weih m.fl. 2003, Augustson m.fl. 2006, WBC 2005).
Narheten till inhemska (I6v-) skogsomraden har stor betydelse: faglar, insekter och aven vaxter har
lattare att sprida sig in i skogsplanteringar om ett “naturligt” skogsbestand finns i narheten (figur 2).
Mindre grupper av inhemska lovtrad kan ocksa med fordel planteras i anslutning till
energiskogsbestand. "Naturliga” skogsbestand nara skogsplanteringar kan aven fungera som refugier
for manga djurarter nar bestanden skordas vart tredje till vart femte ar (Salix).

8 www.miljomal.nu
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Figur 2. Om &kermarken med energiskog ligger i narheten av skogsmark kan olika djur och vaxter lattare spridas in i
energiskogsplanteringen och pa s satt bidra till en 6kad biodiversitet. Nar energiskogen skordas kan intilliggande skogsmark
fungera som tillflyktsort for manga djurarter tills energiskogen vuxit upp pa nytt. FOTO: N.-E. NORDH.

Den floristiska mangfalden ¢kar ju aldre en energiskogsodling tillats bli innan den skordas, da det tar
tid for mer svarspridda arter att kolonisera odlingen. Med hansyn till de korta omdreven hos
intensivodlingar av Salix kan odlingar av poppel och hybridasp vara férdelaktiga ur
biodiversitetssynvinkel, da poppeln har omloppstider pa 10 till 15 ar i Sverige (Karacic m.fl. 2003).
Genom att anldgga och skorda olika delar av odlingen (Salix eller poppel) olika ar kan arter med olika
krav pa fukt- och ljusforhallanden trivas, vilket kan vara ett alternativ som kan 6ka biodiversiteten i
storre odlingar. Ett annat alternativ &r att plantera flera mindre odlingar intill varandra med skord olika
ar. Bada alternativen kan dessutom gynna éverlevnaden av rovinsekter och pa sa satt oka
mojligheterna for biologisk kontroll av vanliga skadeinsekter i Salix-odlingar (Bjérkman m.fl. 2004).
Att plantera olika sorter eller arter i samma bestand 6kar den genetiska mangfalden och kan aven
forbattra odlingssakerheten genom okad riskspridning med avseende pa olika sorters skadegorare
(Ramstedt 1999). Troligen paverkas ocksa floran genom olika utseende pa l6v- och grenverk
(Gustafsson 1987), till exempel med varierande solinstralning till markskiktet. Dock &r det viktigt att
kombinera sorter eller arter med liknande tillvaxtegenskaper for att sakerstélla en langsiktig hallbarhet
i odlingen och dérmed undvika att de olika sorterna eller arterna konkurrerar ut varandra (Verwijst
2001).

Odlingar av Salix bor givetvis inte anlaggas i skyddsvérda naturmiljoer. Exempel pa miljéer som
bor undvikas kan vara den kvarvarande akermarken i en alltmer sluten skogsbygd, angs- och
betesmarker och andra landskapsomraden dar vérdefull biologisk mangfald eller andra
naturmiljovarden riskerar att skadas. Vid anlaggning av energiskogsodling pa akermark har
lansstyrelsen mojlighet att reglera lokaliseringen genom ett sa kallat samradsforfarande enligt 12 kap 6
§ miljobalken.

Energiskogens behov och upptag av mineralnaring varierar fran ar till ar och godslingen bor darfor
noga anpassas till bestandens utveckling for att undvika lackage av mineralnaringsamnen till
grundvattnet (Aronsson 1995). Vidare bor man vara sa restriktiv som maojligt med ograsmedel for att
en sa rik flora som mojligt skall kunna utvecklas — kemisk ograsbekampning behovs bara i samband
med anldggning av nya bestand (figur 3; Aronsson 1995) och blir darmed mindre intensiv jamfort med
exempelvis en spannmalsodling.

Generellt har energiskogsodling ofta en positiv effekt pa olika markegenskaper jamfort med
konventionellt odlad dkermark, sarskilt om odlingar skordas pa tjdlad mark sa att jordstrukturen inte
paverkas negativt och rotterna skadas minimalt. Kolinlagring och vattenhallningsformagan i markens
toppskikt okar efter 6-10 ar med Salix eller poppel odlad pa akermark (Kahle m.fl. 2005). Daremot
kan, sarskilt i &ldre odlingar, rétter av Salix ibland skapa problem nar de véxer in i draneringssystem,
men effekten beror mycket pa markegenskaperna (Kack och Larsson 1991).
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Figur 3. I aldre odlingar, som den har, gér beskuggningen att makvegetationen blir sprsam. Ograsbekampning behovs darfor
endast i samband med att nya energiskogsodlingar anlaggs.

Genom att anlagga kantzoner, som antingen planteras med inhemska buskar och trad eller bara
slas och som varken sprutas eller godslas, skapas forutsattningar for en rik kantflora och chans for
vaxter att sprida sig in i energiskogsodlingen (Gustafsson 1987, Aronsson 1995, Rode 2005). Dessa
hansynstaganden for att skapa en rikare flora kan aven bidra till att skapa gynnsamma forutséattningar
for andra organismgrupper. Undersokningar av fagelfaunan har visat att sma bestand av Salix i ett
annars oppet jordbrukslandskap kan oka saval antalet forekommande fagelarter som mangden av vissa
arter (Goransson 1994). Planteringar av Salix i omraden dominerade av skog kan daremot minska
biodiversiteten av fagelarter (Berg 2002). Faglar foredrar ocksa att bygga bo i vissa sorter av Salix
medan andra helt undviks, vilket kan ha sin forklaring i de olika sorternas véxtsétt (Dhondt m.fl.
2004). Det har visat sig att smavilt som harar och kaniner gérna uppehaller sig i bestand av Salix, men
med varierande preferenser for dess olika utvecklingsstadier (Géransson 1998). Salix kan dessutom
fungera som pollenkalla for insekter tidigt pa varen. Eftersom Salix ar skildkonad ar fler hankénade
sorter att féredra, da resultatet blir ett stérre utbud av pollen och darmed battre forutsattningar for en
stor insektsmangfald (Aronsson 1995).

En 6nskvard 6kning av biodiversiteten genom energiskogsodlingar av Salix och poppel féranleder
saledes sarskilda atgarder nar det géller lokalisering, utformning och skotsel av bestanden. Tabell 1
sammanfattar dessa atgarder under rubriken “naturmiljémassig odling”, och satter dessa mot listan av
atgarder for "foretagsmassig odling” och ”landskaps- och kulturmiljoméssig odling”.
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Tabell 1. Onskvarda atgarder for olika scenarier med energiskogsodling: lokalisering, utformning och skétsel enligt
"foretagsmassiga”, "naturmiljomassiga” och "landskapsbild- och kulturmiljoméssiga” principer.

Foretagsmassig (FM)

Naturmiljdmaéssig (NM)

Landskapsbild- och
kulturmiljomassig (LKM)

Lokalisering

Pa jordbruksmark, korta
transportavstand till
anvandare, god tillganglighet
med tunga fordon.

Pa jordbruksmark, néara
naturliga skogsbestand, inte i
skyddsvarda naturmiljéer, inte
i omraden dominerade av
skog.

Inte i vardefulla kulturmiljéer och
pa exponerade stallen dar vyerna
forstors, foretradesvis i 6ppet och
homogent jordbrukslandskap i
slattlandet, inte i skogsomraden
(den totala skogsandelen skall gj
overstiga 40-50 % av ytan).

Utformning Stora och fyrkantiga odlingar ~ Sma odlingar, kantzoner Sma odlingar, kantzoner av
som kan skdérdas effektivt, och/eller mindre grupper av inhemska och garna vackra
homogent och hogproduktivt  inhemska trad i anslutning till buskar och trad
vaxtmaterial (helst enklonade odlingen, heterogent
bestand) som snabbt vaxtmaterial (flerklonade
genererar homogen bestand) som inkluderar
biomassa. hankloner.

Skotsel Effektiv ograsbehandling Restriktiv anvandning av Ingen djuppldjning, skorden av

infor etableringen, optimal
g0dsling "efter behov” (garna
med upparbetat
avloppsvatten eller slam fran
reningsverk), korta omdrev
som utnyttjar
produktionsformagan
effektivt, samtidig skord av
hela bestand

ograsmedel, méttlig godsling
"efter behov”, langre omdreyv,
olika delar av odlingen skordas
vid olika tidpunkter, kantzoner
"skordas” eller sl&s vid annan
tidpunkt &n skoérden av
odlingen

kantbuskarna bor inte ske
samtidigt med skorden av
odlingen

Landskapsbild och kulturmiljo

En odling av energiskog paverkar i stor utstrackning landskapsbilden och kulturmiljoféretradare
befarar att odlingar av Salix kan forstéra vyerna i det traditionella jordbrukslandskapet (NUTEK
1993). En stor del av kulturmiljovardens intressen kan antagligen beaktas om vardefulla kulturmiljoer
ar kartlagda och om planeringen av energiskogsodlingar foregas av nagon form av landskapsanalys. |
samradsforfarandet enligt 12 kap 6 § miljobalken végs dven landskapsbilden och andra
kulturmiljévarden in. Skarbeck och Becht (2005) har undersokt hur landskapsbilden paverkas efter
plantering av 70 ha energiskog i ”Storférsdk Syd” och konstaterar att energiskog kan héja det
landskapsestetiska vérdet genom att tillfora variation (bland annat hostfarger) och struktur i ett annars
homogent jordbrukslandskap. Generellt sett beror en energiskogsodlings landskapspaverkan i stor
utstrackning pa det befintliga landskapets utseende. Enligt NUTEK (1993) skall odlingar placeras sa
att de underordnar sig omgivningens huvudkaraktir medan Enberg (2002) undrar om ”man kan och
bor frysa bilden av ett landskap” (s. 12) och anser att man istallet bor se potentialen och inte alltid utga
ifrdn att energiskog ar storande eller forfulande inslag i landskapet. Sarskilt smaskaliga
energiskogsodlingar kan berika strukturen i ett dppet och homogent jordbrukslandskap, vilket enligt
Rode (2005) paverkar landskapsuppfattningen positivt. Om odlingens storlek 6verstiger en viss andel
av den totala ytan, kan dock stora blockformade och enformiga bestandsstrukturer paverka
landskapsbilden negativt. Manga méanniskor uppfattar ett landskap som dystert och patrangande (dvs.
negativt) om skogsandelen i ett slattlandskap overstiger 40 % av den totala ytan (Wdbse 2003).
Enformiga strukturer hos block av energiskogsodlingar kan motverkas genom en kantzon av inhemska
buskar och trad for att dels luckra upp harda gransstrukturer mellan landskapsdelar, dels héja det
estetiska vardet genom blommande och fruktbarande vaxter (Rode 2005). Kantbuskarna bér dock inte
skordas samtidigt med odlingen for att minska den negativa effekten som “kalhyggen” ger pa
landskapsuppfattningen. Har borde finnas stora mojligheter for synergieffekter mellan ”landskaps- och
kulturmiljémassiga” och “naturmiljomassiga” perspektiv, och under forutsattning att kantbuskarna
skordas da och da, aven till viss grad det "foretagsmassiga” perspektivet.

13



Malkonflikter och synergieffekter

Hallbarhetsprincipen bestar av tre delar: ekonomisk, miljomassig och social hallbarhet. | detta fall
betyder ekonomisk hallbarhet att energiskogsodlingarna maste kunna vara ekonomiskt I6nsamma i sig
sjélva (Higman 2005), om de inte skall subventioneras av andra samhéllsfunktioner (ex.
tungmetallrening av mark med energiskog). Darfor anvands hér det foretagsmassiga (FM) perspektivet
som utgangspunkt for diskussionen kring motsatsforhallanden och tankbara synergieffekter i
forhallande till naturmiljomassig (NM) och landskapsbilds- och kulturmiljomassig (LKM) odling.
Med NM och LKM odling menas energiskogsodling dar lokalisering, utformning och skotsel i stor
utstrackning tar hansyn till naturmiljo, kulturmiljo och landskapsbild.

Med hansyn till energiskogsodlingars lokalisering verkar det inte finnas nagot motsatsforhallande
mellan de tre perspektiven (FM, NM, LKM:; tabell 1 och 2) sa lange odlingarna inte planeras néra eller
i skyddsvarda natur- eller kulturmiljoer samt pa mycket exponerade stéllen dar vyerna skulle
skymmas. Ett problem kan dock vara att ex. manga fornlamningar inte ar kartlagda. Synergieffekter
mellan FM och NM odling kan uppnas om odlingarna anlaggs nara skogsmark, da detta kan gynna den
biologiska mangfalden som i sin tur kan oka stabiliteten i odlingssystemet och darmed
odlingssakerheten. Dessutom kan narhet till skog ddmpa temperaturextremer och darmed 6ka
odlingssékerheten genom minskad risk for frostskador. I de fall energiskog odlas pa akermark i
anslutning till skogsmark &r det dock viktigt att exempelvis skogsbryn inte forsvinner eller att akrars
"flikighet” inte jamnas ut. Skogsbryn och flikiga” akrar och &r tva foreteelser som kan bidra till en
okad mangformighet i landskapet och déarmed 6ka forutsattningarna for en rik mangfald av véxter och
djur.

Tabell 2 Oversikt 6ver tankbara motsatsforhallanden (ja, nej) mellan féretagsméassig (FM), naturmiljomassig (NM) samt
landskapshbilds- och kulturmiljomassig (LKM) odling av energiskog pa jordbruksmark med hansyn till dess lokalisering,
utformning och skétsel.

Lokalisering Utformning Skotsel

NM LKM NM LKM NM LKM
FM nej nej ja ja ja ja
NM nej nej nej

NM och LKM odling av energiskog verkar inte innebara nagra motsatsforhallanden aven med
hénsyn till utformning och skdtsel av odlingar (tabell 1 och 2). Méjligtvis kan har synergieffekter
astadkommas da exempelvis blommande buskar gynnar insekter och djur, som i sin tur kan dka
landskapets attraktionsvarde.

De allvarligaste malkonflikterna forvantas mellan FM odling och de andra scenarierna, och da med
avseende pa utformning och skotsel av odlingar. En del av dessa malkonflikter borde dock kunna
undvikas om berérda intressegrupper for en dialog. Exempelvis ar det antagligen majligt att dela upp
en planerad stor odling i flera mindre odlingar som ar utformade pa ett sadant satt att skordemaskiner
anda kan bearbeta dessa effektivt (men detta kan krava att foretaget ersatts ekonomiskt for
produktionsbortfall for den del av marken som da inte planteras med energiskog). Om ett antal sma
odlingar planteras med olika arter ( t.ex. Salix, Populus) eller sorter, kan &ven kravet av NM-inriktad
odling pa mangfald bemdtas, som i sin tur kan 6ka odlingssékerheten genom minskad risk for att
skadegdrare eller frost slar ut alla odlingar i samma omrade. Har finns en méjlig synergi mellan FM
och NM. En del malkonflikter kommer emellertid inte att kunna undvikas pa ett enkelt sétt och kraver
avvagningar och prioriteringar som kan hanteras pa olika satt (se nedan).

Godsling av energiskogsodlingar med upparbetat avloppsvatten eller slam ar fordelaktigt ur
foretagsperspektiv (tabell 1; Rosenqvist och Ness 2004). Om avloppsvatten eller slam &r upparbetade,
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sa att naringsbalanserna motsvarar vaxters upptagningsféormaga samt att naringskoncentrationerna inte
ar for hoga, kan lackage forhindras (Aronsson och Perttu 2001) och i s fall &r inga malkonflikter
mellan FM-, NM- och LKM-inriktad odling att vanta. Dock finns hittills inga vetenskapliga studier
rapporterade som har undersokt effekter av godsling med slam eller avloppsvatten pa den biologiska
mangfalden i energiskogsodlingar.
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Berorda parters syn pa energiskogsodling

Lokalisering, utformning och skotsel av energiskogsodlingar &r &mnen som inte enbart beror centrala
myndigheter, lansstyrelser och kommuner, utan dven lantbruks- och naturvardsorganisationer, andra
intresseorganisationer (bioenergi och landskapsarkitektur), foretag och forskare. For att fa en samlad
bild av relevanta intressekonflikter och utvardera mojligheterna att bemdota dessa, har en enkel enkat
skickats ut till foretréddare for ovanndmnda grupper under april 2005. Enkaten bestod av foljande sju
fragor (den fullstandiga texten samt en sandlista finns i Bilaga 1):

1) Har ordet "energiskog” en positiv, neutral eller negativ klang hos din organisation?

2) Vilka positiva majligheter forknippar du med energiskogsodling pa akermark?

3) Vilka problem kan uppsta i samband med odling av energiskog pa akermark?

4) Har du synpunkter pa var energiskogsodlingar bor lokaliseras i landskapet, och var de helst bor
undvikas? Varfor?

5) Hur bor energiskogsodlingar vara utformade (ex. med avseende pa bestandsstorlek, sorter etc.)?
Varfor?

6) Bor man beakta sarskilda skotselatgarder (utver rent produktionsmassiga) for att oka miljonyttan
av energiskogsodlingar? Vilka?

7) Har du 6vriga synpunkter och/eller kommentarer?

Totalt skickades 72 enkéter ut via e-post och t.om. januari 2006 hade 53 svar kommit in,
motsvarande en svarsfrekvens av 74 %. Inom grupperna var svarsfrekvenserna féljande: centrala
myndigheter 75 %, lansstyrelser 61 %, kommuner 60 %, lantbrukarorganisationer 75 %,
naturskyddsorganisationer 100 %, andra intresseorganisationer (bioenergi, landskapsarkitektur) 100
%, universitet (forskare) 81 % och féretag 67 %. Nedan sammanfattas svaren fran respektive grupp.

Centrala myndigheter

Energimyndigheten har en positiv syn pa energiskogsodling pa jordbruksmark eftersom den ger
fornybar energi och ar forknippad med kolbindning i marken, mindre l&ckage av vaxtnaring (jamfort
med spannmal), upptag av kadmium och en gynnsam miljé for vissa djur och véxter. De storsta
problemen anser myndigheten kan upptrada i samband med fel lokalisering sa att odlingen stor
landskapsbilden eller minskar andelen ”6ppna landskap”.

Med hansyn till skotsel papekas kadmiumproblematiken: sorter med mycket kadmiumupptag kan
anvandas for att rena marken, men skapar problem med hantering av askan. Det papekas dven att
Salixens potential som vegetationsfilter bor tas tillvara sa langt maéjligt. En intressant slutkommentar ar
att man anser det som valdigt viktigt att energiskogens positiva bieffekter pa miljon bor bli kanda, da
det ofta anfors farhagor och problem forknippade med energiskog som dock i praktisk odling knappast
ar relevanta (t.ex. "hur illa det skulle bli om man gav sig in i nationalparker och odlade Salix™).

For Riksantikvarieambetet har energiskogsodling en negativ klang, framst darfor att
energiskogsodlingar pa jordbruksmark leder till “en ny landskapsbild som kan skarma av vyer som
varit éppna i arhundraden eller rentav artusenden” och “stubbrytning ... ger ofta djupplojning och kan
darmed skada arkeologiska kulturlager som séllan &r registrerade”. En positiv effekt kan déremot bli
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att “energiskogsodling kan vara en inkomstkélla vid sidan om det vanliga jordbruket och darmed leda
till att behalla levande bygder och en viss karaktar av jordbrukslandskap...”. Energiskog bor dock inte
anlaggas i omraden som &r av riksintresse for kulturmiljovarden eller andra véardefulla kulturmiljer,
exempelvis i "gamla karnakrar intill dldre byar och néra intill fornminnen som gravar eller runstenar”.
Viktigt i samband med utformningen ar att bestanden anlaggs sa att “en miljo inte blir bestandigt
avskarmad, dvs. att det fran en bebyggelse alltid finns fria siktlinjer”. Dessutom skulle man féredra
sorter som liknar spannmal till véaxtsatt” och ”lagvéxande energiskog, helst under 6gonhojd”.
Rekommendationen ar i varje fall att samrad med lansstyrelsens kulturmiljovardsfunktion bor ske vid
planering av energiskogsodlingar.

Jordbruksverket har en neutral till positiv syn pa energiskog, den ses ”som en ravara bland alla andra
som ar mojligt att odla pa uttagen areal”. Som positiva méjligheter namns ett bra alternativ till att
lagga marken i trada, "mindre arbetsinsats da energiskogen ar flerarig”, att “avkastningen kan
anvandas for energiandamal” och hojd avkastning med nya, féradlade sorter av Salix. Som problem
aberopar Jordbruksverket framst odlingsteknik, dock utan att ga in i detalj. Angaende lokalisering av
energiskog papekas att ”Anlaggning av energiskog kan i vissa fall skada landskapsbilden, skada den
kulturhistoriska helheten eller innebara forluster av biologisk mangfald. Huruvida sa ar fallet eller inte
avgors genom samradsforfarande enligt 12 kap 6 § miljobalken.” Dessutom bér man vid anlaggning
av energiskogsodlingar ta hansyn till “hur bebyggelsen ligger i de aktuella omradena” och “de boende
i naromradet”, dessutom i den man det gar bor odlingen forlaggas med visst avstand till bebyggelse”.
Med hansyn till utformning och skotselatgarder hanvisar man till “organisationer som ligger narmare
odlingen”.

Skogsstyrelsen har inte lamnat nagot enkatsvar.

9
Lansstyrelser

Lansstyrelsers lantbruksenheter (7 svar) ar 6vervagande neutrala i frdga om ordet energiskogens
klang, med tva negativa och ett positivt svar. Tva lantbruksenheter sag inga positiva mojligheter med
energiskogsodling. Annars n&mndes som positiva mojligheter en dkad lonsamhet i det enskilda
lantbruksforetaget, inga krav pa egen investering i maskiner da alla nédvandiga tjanster kan kopas in,
fler jobb i foradlings- och forsaljningsledet, produktion av férnybar energi inom lanet (storre
sjalvforsorjning) och darmed mindre beroende av importerade fossila brénslen, och att jordbruksmark
halls i produktion. De storsta problemen ses i samband med att energiskogsodling forandrar landskapet
("forfular” landskapet; konflikter med kulturmiljointressen) och att man delvis inte anser
energiskogsodling som tillrackligt” 1onsam. Dessutom papekas problem med draneringssystem, som
kan bli forstorda av tradrotter. Angaende lokalisering av energiskogsodlingar anser man exempelvis
att de bor "laggas i ett annat 1an” (darfor att det inom det egna lanet finns god tillgang pa
avverkningsrester fran skogsbruket), att mindre I16nsamma akermarker bor prioriteras for
energiskogsodling, att de forlaggs i det 6ppna landskapets "utkanter” samt planeras pa ett sadant satt
att kénsliga naturoch kulturmiljoer inte stors. Med hénsyn till odlingarnas utformning och skotsel har
man inga asikter och hanvisar i stallet till lantbrukaren.

For halften av de tillfragade lansstyrelsernas naturmiljéenheter (6 svar) ar ordet “energiskog”
forknippat med bade positiva och negativa associationer (neutral), medan tva enheter avstod fran

® Enkater har bara skickats till lansstyrelser i omraden dar energiskogsodling bedrivs, se Bilaga 1.
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yttrande (”ingen tid att svara™) och en var positiv. Som positiva mojligheter ser man att
energiskogsodling ”nor-malt inte kommer i konflikt med andra biologiska véarden” och att den kan ka
den biologiska mangfalden (sarskilt i jamforelse med granplanteringar pa akermark). Dessutom
papekas positiva mojligheter for friluftslivet, sarskilt om odlingar férses med strovstigar. Det storsta
problemet anses vara felaktigt lokaliserade odlingar som stor landskapsbilden och vérdefulla
naturmiljoer. Darfor har man synpunkter nar det galler lokaliseringen av odlingar: de bor inte placeras
i aldre kulturlandskap med stor andel &ngs- och hagmark och inte sa att de forstor landskapsbilden,
sarskilt i "alderdomligt odlingslandskap”. | stallet bor odlingarna lokaliseras till ’stora ensartade
akeromraden for att 6ka variationen i landskapet”. De flesta naturvardsenheter hade ingen asikt om
odlingars utformning och skotsel. | ett svar efterstrévar man emellertid en "hdg artvariation” (6kad
biodiversitet) samt att inte alla odlingar inom ett omrade skordas vid samma tidpunkt.

Mest negativ (67 %) med hansyn till ordet energiskogens klang var lansstyrelsernas
kulturmiljéenheter (6 svar), med bara ett positivt svar samt ett svar “ingen tid att svara”. Som
positiva mojligheter ses att energiskogsodling kan skapa en utkomst for lantbrukaren och dérmed bidra
till att uppratthalla eller ateruppliva en levande landsbygd. Vidare kan energiskogsodling, enligt ett av
svaren, bidra till arbetet for det hallbara samhallet genom att framja 6vergangen till fornyelsebara
energiformer. Som storsta problem uppfattar man (1) ”siktlinjer i landskapet férdérvas, linjer som
sannolikt har funnits och varit genomténkta redan i inledningsskedet av regionens kolonisering”; (2)
energiskogsplanteringar forandrar landskapet sa att “man inte kdanner sig hemma i sin narmiljo”; (3)
"nar man stallt om till energiskog ar det svart att ga tillbaka till spannmalsodling, pga. tradslagets
omfattande rotsystem”; (4) "konflikter med fornlamningar, bade synliga och sadana som vi vet finns
dolda under markytan och som paverkas av rotsystem”; (5) landskap med energiskog uppfattas som
“igenvaxt” (negativt) och "all 6vergang fran aker till skog [ses] som ett allvarligt hot mot det
kulturlandskap som ar utmérkande for lanet”. Betraffande lokalisering av odlingar bér man undvika
omraden i eller nara vardefulla kulturmiljoer” sasom omraden "dar hoga varden av det traditionella
odlingslandskapet identifierats” och ”pa ... de 6ppna marker narmast byarna vilka av lang tradition har
brukats som aker eller ang”. | ett svar anges att energiskogsplanteringar enbart bor lokaliseras i
anslutning till skog eller pa mark som redan nyttjas som skogsmark”. Med hansyn till odlingars
utformning och skotsel hade ocksa flertalet kulturmiljovardsenheter ingen asikt. | ett svar anser man
emellertid att ”sma och val placerade bestand &r att foredra”.

Kommuner

Svar har kommit in frdn kommunerna (natur- eller miljokontor, miljéskyddsforvaltningar) i Koping,
Uppsala, Orebro och Vésteras. Miljoskyddsforvaltningen i Vasteras anser sig inte ha direkt att gora
med energiskogsfragor och besvarade inte enkaten. De 6vriga kommunerna hade en neutral (2) eller
positiv syn pa energiskogsodling. Som positiva mojligheter med energiskogsodling namndes hallbar
energianvandning”, "variation i akerlandskapet”, “gynnsam for fagellivet” och att energiskogsodling
ar ett bra alternativ om jordbruksmark “skall tas ur produktion pa grund av éverskott pa spannmal”.
Problem ser man framforallt i samband med skador pa dréaneringssystem (sarskilt om man efter nagra
ar vill stalla om till spannmalsproduktion igen), lukt vid slamspridning, viltolyckor, lackage av
naringsamnen, forandrad landskapsbild och att natur- och kulturmiljon kan skadas vid fel lokalisering.
”Gamla landskap” och “ett rent sléttlandskap” bor dérfor inte planteras med energiskog, daremot gérna
"traditionell akermark for att skapa mer variation i landskapet” och omraden i anslutning till skog”.
Utformningen bor ta hansyn till bestandsstorlek pa maximalt 10 ha per skifte och anvandning av
”inhemska arter” i odlingen. Med hansyn till skétsel bor skorden ske vid olika tidpunkter i delar av
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odlingen och/eller olika skiften. Dessutom bor odlingar gédslas med rotslam och avloppsvatten ”sa vi
far ett bra kretslopp pa dessa produkter”. For att forhindra naringslackage bor ”godslingsschemat
anpassas till grédans upptagningsformaga” vid olika arstider och odlingsstadier.

Lantbrukar- och hembygdsorganisationer

Lantbrukarnas Riksforbund (LRF) ser energiskog som en positiv mojlighet, sarskilt som “ett
alternativ for marginell akermark” (har menas antagligen lagproduktiv akermark). Problem ser man
framforallt i risken for ”misslyckad odling” och att ”Salix vaxer ner i och fordarvar tackdiken”.

Ekologiska Lantbrukarna har en neutral syn pa energiskog och ser positiva mojligheter i samband
med produktion av fornybar energi pa akermark och “uppratthallande av aktivt lantbruk pa
landsbygden”. Problem kan uppsta genom att ”nettoproduktion av energi kan bli liten och da kan
energiskogens vérde ifragasattas” (energieffektiviteten maste bedémas). Dessutom kan kvaliteten hos
akermarken ta skada pa kort sikt nar rotter tranger in i draneringsledningar och pa lang sikt om rotslam
och andra rester fran samhallet skall laggas pa akermark med energiskog. Lokaliseringen av
energiskogsodlingar bor ske sa att inte "vardefulla natur-, kultur- eller odlingsmarker forsvinner” och
foretradesvis bor energiskogen laggas ”dér den bidrar som en omvaxling i ett annars enformigt
landskap”. Med hansyn till odlingars utformning bor de besta av flera sorter for att 6ka
odlingssékerheten och inte vara for stora. Skétseln bor ske enligt ekologiska produktionsmetoder.

KRAV ekonomisk forening svarade inte pa enkaten eftersom man anser sig vara en ren
certifieringsorganisation som inte haft anledning att diskutera energiskogsodling.

Hos Sveriges Hembygdsforbund har ordet energiskog i huvudsak negativ klang”. Dock ser man
aven positiva mojligheter i och med att energiskog kan vara ett alternativ till fossila branslen (helst
foredrar man emellertid energigras, halm etc.) samt ge mojlighet till forsorjning och utveckling av
landsbygden. Ur kulturmiljosynpunkt ser man inga positiva mojligheter forknippade med energiskog.
Problem ser man i samband med att energiskog “paverkar den rumsliga upplevelsen av rummet
allmant estetiskt men framforallt drab-bas de kulturhistoriska vardena nér alderdomliga strukturer och
sammanhang bryts sonder”. En annan synpunkt &r att "rotsystemen paverkar kulturlagren” och
draneringssystemen. Vid lokaliseringsbeslut av energiskogsodlingar bér man i varje enskilt fall ocksa
anvanda sig av antikvarisk kompetens”. Vidare maste "kunskap om den historiska landskapsbilden
ligga till grund for avvagningar”. Med hansyn till utformning av bestand &r sorter med olika hojd och
karaktar” samt ”lagvaxande sorter” att foredra, kantzoner "kan vara bra aven ur kulturmiljosynpunkt”.
Angaende skotseln bor man "vara forsiktig med tunga maskiner som paverkar jordstruktur och
kulturlager”.

Intresseorganisationer for bioenergi och landskapsarkitektur

Ordet energiskog har positiv klang hos Svenska Bioenergiféreningen (Svebio), men man foredrar
uttryck som “energi fran akermark”, “energigrodor” eller "akerbréansle” for att avgransa mot
skogsbransle. Till de positiva mojligheterna rdknas hdg energiomvandling (ton biomassa) per hektar
som uppnas med relativt 1ag hjalpinsats samt méjligheten att ta hand om kvave i avloppsvatten pa ett
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kostnadseffektivt satt. Man hanvisar ocksa till positiva effekter i landskapet, exempelvis
"skyddszoner” och foder for vissa djurarter, vindfang och mindre anvandning av godsel och
bekdmpningsmedel jamfort med ”annan odling”. De enda problem med odling av Salix som Svebio
kan se ar ”den lokala férandringen av landskapet, dvs. hur de narboende uppfattar sin miljé”. Dock
papekar man att landskapspaverkan maste vérderas i relation till hur marken annars skulle ha
anvants” och att ”landskapet ar inte oféranderligt. Det &r naturligt att varje tid har sitt satt att ta vara pa
naturresurser, vilket i sin tur skapar landskapet”. Lokaliserings- och utformningsfragor bor enligt
Svebio i forsta hand vara fragor for den enskilde odlaren och Vi anser det ar bade svart och olampligt
att reglera detta genom riktlinjer fran myndigheter”. Om man kan valja ytor bér man “avsta fran att
plantera dér det skapar mest irritation hos grannar”. Med hansyn till skétseln papekar man att
’miljonyttan ligger i forsta hand i att man kan odla bioenergi for att ersétta fossila branslen och denna
miljonytta 6kar med 6kad energiproduktion” samt att ”onddiga restriktioner som begrénsar
energiodlingar bor darfor undvikas”. For godsling och bek&mpningsmedel bor ”samma regler gélla
som for jordbruket i Gvrigt”.

Aven for Akademin for Landskapsarkitektur har ordet energiskog en positiv klang, som man framst
forknippar med "langsiktig energiproduktion” och "reversibel markanvandning” nar det galler positiva
mojligheter. Problem som ndamns i samband med odling av energiskog ar att ’slattlandskapets
rumslighet kan paverkas negativt”, “det storslagna kan forsvinna” och “det smabrutna landskapet
forbuskas och forfulas”. Lokalisering bor helst ske ”i mindre bordiga lagen”, i dalgangar” och gérna
i vatmarker”, men man bor undvika att plantera igen “runtom hela slattsjoar”. Aven skogsmarker nira
bebyggelse och marker "typ igenvaxande eller igenplanterade hagmarker och &ngsmarker dar
alternativet ar tat hopplds granskog” anser man intressant for plantering av energiskog. Dessutom
staller man fragan huruvida "vindutsatta lagen [kan] vara intressant efter [stormen] Gudrun”. Med
hansyn till odlingarnas utformning bor ”storleken anpassas till platsen” och fragor stalls: ”Varfor bara
pilarter? Varfor inte hassel m.fl. arter?”. Generellt bor odlingarna inte vara for stora och ”de maste
vara genomkorsade av stigar och vagar”. Angaende skotseln papekas mojligheter for anvandning av
energiskogsodlingar ”i strovomraden for att utoka den tillgangliga marken” samt i 6versilning for att
rena vatten”. En slutkommentar dr att utredningens syfte "borde vara arbetsuppgifter for
landskapsarkitekter”.

Naturskyddsorganisationer

Hos de tillfragade organisationerna har ordet energiskog en neutral eller positiv klang.

Varldsnaturfonden (WWF) ser som positiva mojligheter “diversifiering av stora monotona
slattlandskap, minska naringsavrinning, skydd for faglar och vilt, pollen/nektarkalla fér humlor och
bin”. Som problem uppfattar man att odlingar kan stora landskapsbilden i “kéansliga” omraden (kultur-
och naturvarden), varfor odlingar bor undvikas i dessa omraden. Daremot kan odlingar med fordel
”placeras langs vattendrag for att minska naringslackage”. Med hénsyn till odlingars utformning
papekar man att "GMO-fria sorter och sorter som inte hybridiserar med vilda arter” bor anvandas i
energiskogsbestand.

For Svenska Naturskyddsforeningen (SNF) innebar energiskogsodling en rad positiva mojligheter,

sasom att 6ka andelen fornybar energi, storre variation i ensidiga slattlandskap, nya marknader for
jordbruket och darmed en mojlighet att bevara ett aktivt jordbruk i hela Sverige, samt att rena mark
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fran tungmetaller. Viktiga problem i samband med energiskogsodling &r att “energivinsten inte blir
tillracklig”. 1 det ssmmanhanget papekas att "energiskogsodlingar kanske inte alltid &r den basta
klimatpolitiken — sérskilt inte om odlingen sker med hdg anvéndning av handelsgddsel och kemiska
bekédmpningsmedel”. Ett annat problem ar, enligt SNF, om "vardefulla kulturlandskap med hdga
natur- och kulturvarden ersatts med energiskogsodlingar”. Betraffande lokalisering anges att
“energiskogsodlingar bor i forsta hand anvandas for att 6ka variationen i ensidiga slattlandskap”. Det
papekas att "idag saknas tillracklig kunskap om hur energiskogodlingar inverkar pa natur- och
kulturvarden”, men att det &r viktigt att inte odlingslandskap med héga natur- och kulturvérden
forstors. Nar det galler skétseln anser SNF att “samma miljokrav skall stéllas pa energiskogsodling
som pa annan odling” och att "ekologiska produktionsformer av energiskog bor premieras”.

Sveriges Ornitologiska Forening (SOF) ser som positiv mojlighet en 6kad “variation i ett biologiskt
fattigt akerlandskap (framfor allt i ett storskaligt jordbruk)”. Som storsta problem anser man att for
faglar intressanta omraden tas i ansprak av energiskog. Darfor bor energiskogsodlingar inte laggas i
fuktiga marker och vatomraden. Angaende utformningen av odlingar dnskar man "variation”. | dvrigt
konstaterar SOF att konflikter med energiskogsodlingar i fagelskyddssammanhang hittills inte har
uppmérksammats och darfor inte ar att vanta.

Svenska Jagareforbundet anger som positiva mojligheter med energiskogsodling ”féda och skydd
at vilt samt omvaxling i odlingslandskapet”. Man ser “inga direkta problem” med energiskogsodling,
men odlingar skall gérna lokaliseras "utspridda i landskapet” och ”i anslutning till vatten”. Med
hénsyn till odlingarnas utformning dnskar man grodor som dr attraktiva for vilt”.

Universitet

Totalt 11 forskare som representerar olika &mnen och som till storsta del har arbetat med fragor
relaterade till energiskog har svarat pa enkaten. For 6 av dessa forskare har ordet energiskog positiv
klang, medan 5 anger “neutral” och 1 “negativ” klang.

Landskapsplanering (C. Florgard, E. Skérback): Skarbeck hanvisar till Skarback och Becht (2005)
som har diskuterats ovan. Som positiva mojligheter namns annars rening av avloppsvatten, vindskydd,
upptagning av damm utmed vagar, “intressanta variationer i landskapet” samt att “halla odlingsmark i
odling”. Som problem hénvisar man till ”landskapskaraktérsmassiga” effekter (t.ex. att utsikten kan
hindras). Lokalisering av odlingar kan ske ”pa manga platser, genom att anvanda sig av varierande
skordear”, man bor emellertid ”se upp med odlingar dar de stor ett attraktivt friluftslandskap”.
Betraffande utformning och skotsel av energiskogsodlingar ser man ingen anledning for restriktioner i
avsides belagna omraden, men “dar folk fardas och vistas maste de utformas av landskapsexpertis”.

Naturgeografi och Ekosystemanalys (A. Lindroth): Foljande positiva méjligheter forknippas med
energiskogsodling pa akermark: (1) minskad klimatpaverkan genom att ersatta fossilt bransle, (2) dkad
biodiversitet i odlingslandskapet, (3) minskat kvéavelackage och (4) 6kad variation i landskapsbilden
(om lokalisering sker ”pa ratt satt”). Problem som kan uppsta betréaffar “bristande skotsel som ger laga
skordar och badwill” samt “folks krav pa 6ppna landskap” som kan skapa “acceptansproblem”.
Lokaliseringen bor undvika skapandet av "allt for sasmmanhéngande jattestora omraden” och “tata
ridaer langs vagarna”. Ovriga synpunkter ar att man bor "férandra folks uppfattning om
energiskogsodling” och “ta fram nagra rakneexempel pa hur en organisation ... skulle kunna eliminera

21



sina klimatskadliga utsldpp genom att képa upptagsréatter”, exempelvis genom plantering av X ha
energiskog.

Naturvardsbiologi, Centrum for Biologisk Mangfald (L. Gustafsson, A. Berg): Positiva mojligheter
med energiskogsodling ar "6kad habitatvariation/artantal pa landskapsniva” och ”gynnsamt for faglar,
insekter och vissa véaxter”, problem ses med hénsyn till “utlakning av kvave, bekampningsmedel” samt
vid fel lokalisering intill "vardefulla 6ppna miljoer t.ex. strandangar eller langs aar eller andra
vatmarker”. Lokalisering bor ske ”dar landskapsbilden paverkas i mest positiv riktning, t.ex. for att
bryta av stora slattlandskap”, men inte néra véardefulla 6ppna miljoer och ”i mosaiklandskap med
mycket skog”. Utformningen “bdr anpassas till landskapets grad av heterogenitet”, d.v.s. ”i
heterogena, smaskaliga landskap — sma odlingar, i stora homogena landskap t.ex. slatter — storre
odlingar”. Dessutom bor kantzoner planteras med olika arter trdd och buskar eller ”en rik ograsflora”.
Nar det géller skotseln foreslas att man later en del av odlingen vaxa upp fritt och bli gammal”.
Ovriga synpunkter &r att ”Salixodlingar bor uppmuntras pa lampliga platser” och
"konsekvensbeskrivningar av planteringar intill vardefulla natur-/kulturobjekt bor géras”.

Centrum for uthalligt lantbruk (U. Geber): Ordet energiskog har en negativ klang, men man ser
positiva méjligheter i samband med “rening av néringsrika vatten, lokal energiproduktion och
potentiellt bilbransle”. Som storsta problem aberopas “stor anvandning av icke fornyelsebar energi i
produktion och féradling” och att odlingar kan vara “avbrott i homogena landskap”. Skotselatgarder
som gynnar andra funktioner &n de rent produktionsmassiga bor beaktas i stor utstrackning,
exempelvis atgarder som gynnar “generering av biologisk mangfald” och “rening av naringsrika
vatten”.

Insektsekologi (C. Bjorkman): Bland de positiva mojligheterna med energiskogsodling namns “ett
avbrott i ett platt, monotont landskap” och att den ”kan mojligen gynna nyttiga insekter”. Problem ses
i samband med dalig ekonomi for odlaren. Angaende lokalisering av odlingar &r svaret: "Eftersom det
ar oklart pa vilket sétt energiskogsodlingar paverkar t.ex. den biologiska mangfalden tycker jag det ar
bra om de placeras pa sa manga olika satt som mojligt (eller kanske snarare pa ett varierat men
kontrollerat stt) i landskapet for att man via forskning skall kunna utreda var (a) de gor storsta nytta,
(b) riskerar att skadas mest etc.” Med hansyn till utformning av odlingar tycker Bjérkman att ”infora
andra véxter i eller runt om Salixodlingar, t.ex. olika typer av blommande véxter, ... skulle sannolikt
bidra till den biologiska mangfalden och majligen aven kontrollen av olika skadeorganismer”.

Vaxtpatologi (M. Ramstedt): Positiva mojligheter i samband med energiskogsodling ar "langsiktig
sékerhet” for bonden om han tecknar leveransavtal samt “valfriheten att byta groda” (i motsats till
granodling). Problem kan uppsta i samband med sjukdomar, speciellt stamangripande bakterier och
svampar, "stamangrepp kombinerat med frostkanslighet kan ta dod pa hela odlingar”. Lokaliseringen
bor darfor undvika "frostlanta lagen, platser dit kalluften rinner och samlas kalla natter”. Utformning
av planteringar bor ta hansyn till att den Salix-sorten ”man tror &r bast idag kanske inte ar det imorgon,
eller under andra forhallanden” och att ”sjukdomsrisken [blir] storre vid alltfor stora
monoklonplanteringar”. Darfér bér man anvénda flera sorter for att 6ka odlingssakerheten. Vid
skotseln bor beaktas att “besprutning i olika form for sjukdomar och insekter inte ar aktuellt, vare sig
ur miljésynpunkt eller for ekonomisk effektivitet”.

Markvetenskap (S. Ledin): Angaende de positiva mojligheterna anfors en jamforelse med solceller:
"Fotosyntesprocessen ger en utmarkt majlighet att fanga och lagra energi fran solen ... jamfért med
solceller kan vaxten reproducera sig sjalv. Det &r darmed billigt att etablera ”solfangare” pa stora ytor
... bland annat i form av &kermark. Aven om solceller ar 15 ganger mer effektiva per ytenhet ar

22



energiskog ett betydligt béattre alternativ, bland annat tack vare lagringsmojligheter”. Déarutover
papekas att “energiskogens forna leder till mer organisk material i marken och livaktigare
markbiologisk aktivitet” jamfort med andra jordbruksgrodor och darmed antagligen till stérre
biologisk mangfald. Det framsta problemet med energiskogsodlingar finns i form av vérderingar hos
manniskor”, men aven att “draneringsleder i akermark kan sattas igen av energiskogens rotter” kan
skapa problem.

Bioenergi (T. Johansson): Positiva mojligheter finns i och med att "6verbliven akermark™ kan
utnyttjas for biomassaproduktion. Huvudproblemet &r att landskapsbilden forandras, darfor bor
odlingar lokaliseras sa att ”landskapshilden skyms sa lite som mojligt”. Av samma anledning bor
odlingar inte vara "for stora”. Snabbvéaxande och frosttaliga sorter bor anvandas “for att motivera ett
rationellt brukande av marken”. Det efterlyses ”Information av nagon form riktad till allménheten.
Helst i form av lattl&sta tavlor som bilisten kan ldsa under fard”.

Lovtradsodling (T. Verwijst): Som viktiga positiva mojligheter dberopas produktion av inhemsk
energi pa ett miljomassigt godtagbart satt och darmed minskning av beroendet av fossila branslen,
samt skapande av arbete och darmed en majlighet att "behalla jordbrukslandskapet™ i Sverige.
Problem med energiskogsodling pa akermark ar "intressekonflikter mellan olika samhallsaktorer”
samt ”odlingstekniska/logistiska problem”. Lokalisering av odlingar i landskapet skall vara ”lamplig”
och sa att grund- och ytvattenkvalitet paverkas positivt. Utformning av odlingar bor vara "varierande i
manga avseenden”.

Biomassateknologi (H. Orberg): "Ett tillskott till bransleforsorjning for varme,
kraftvarmeproduktion” samt "ett alternativ till olénsam spannmalsodling i omradena Gotaland och
Svealand” anges som positiva mojligheter med energiskogsodling. Problem ses mest i samband med
att oppna landskap “forfulas” speciellt i "bygder med lite akerareal”. Darfor onskas lokalisering "dar
landskapet &r enformigt”, men inte i skogsbygder och i hela norra Sverige”. Forslag: ”Att skorda
redan efter 3 ar istéllet for fyra skulle i vissa lagen minska dominansen i landskapet.”

Foretag

Foretaget Agrobransle AB 4gs av Lantmannen Energi AB och ingar i Svenska
Lantméannenkoncernen. Som ensam aktor pa den svenska marknaden arbetar foretaget med plantering
och forsaljning av sortmaterial (Salix), skérd och forsaljning av Salix-flis, formedling av slam till
Salix-odlingar och utveckling av maskiner och system for plantering, odling, skord och transport till
varmeverk. Givetvis har Agrobransle en positiv syn pa energiskogsodling pa jordbruksmark och anger
som positiva mojligheter en effektiv groda att tjana pengar pa, aven for lantbrukaren”, ”6kad
konkurrens om marken” samt ”6kat antal arter (jordbruksgrddor) i landskapet”. Det storsta problemet
med energiskogsodling ar, enligt Agrobransle, dalig avkastning p.g.a. dalig skotsel och dalig
jordbearbetning fore plantering. Med hansyn till utformning féredrar man stora bestand (storre an 10
ha) och anger att odlingar mindre dn 2 ha ar besvarliga for skoérd. Sortblandningar vill man inte ha
(stor risk for inhomogena bestand, sarskilt i dldre planteringar), daremot kan man tanka sig "6 rader en
sort och 6 rader en annan sort”. Som miljoméassiga skotselatgarder utver rent produktionsmassiga
anges "godsling med slam” och att det vaxer bra sa att man ersatter sa mycket som majligt av fossila
branslen”.
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Foretaget Ena Energi AB &gs till 100 % av AB Enkdpings Varmeverk, som i sin tur &gs av Enkopings
kommun. Produktionen av varme sker med miljovénliga biobrénslen, bland dessa en stor del Salix-flis
fran energiskogsodlingar som foretaget till stor del anlagger i egen regi (beslut om 1000 ha
nyplantering i egen regi togs i oktober 2005). Energiskogsodling har en positiv klang hos Ena Energi,
och man ser manga positiva mojligheter férknippade med odling av energiskog: (1) att “energiskog
endast anvands till energi” och inte ar en restprodukt (som skogsflis), som innebar att den i viss man
kan skordas efter behov, (2) att den “ger ytterligare en mojlighet att anvanda akerareal” for
lantbrukséandamal, (3) att ”man far en mojlighet att skapa ridaer i landskapet och kan forandra en
statisk landskapsbild” (hanvisning till Enberg 2002) samt (4) mojligheter till metallupptag ur
fororenade marker och minskat kvavelackage till vattendrag. Som majliga problem aberopas enbart
estetiska, och man anser att landskapsaspekter samt nérhet till forbrukare bor styra lokalisering av
odlingar i landskapet. Som miljomassigt positiva skétselatgarder namns godsling med slam och aska.

Aven for Vattenfall AB har ordet energiskog en positiv klang. Som positiva mojligheter med
energiskog pekar man sérskilt ut ”leveranssakerhet”, ”narhet”, "miljomassighet” och ”positiva
politiska signaler”. Som problem i samband med energiskogsodlingar anges ”I6nsamheten” och
”lokaliseringen”

(d.v.s. det krévs korta transportvagar for flis for att energiskog skall bli I6nsamt). Lokaliseringen bor
darfor framst styras av korta transportvagar. Utformning och skétsel av odlingar bor styras av en
analys av hela produktionskedjan (livscykelanalys). Sma odlingar fungerar bra om man hittar
tillrackligt manga lantbrukare som vill samarbeta, annars ar stora odlingar att foredra. Foretaget har
inte ndgra egna odlingar, men anger att en motsvarande strategi ar ”pa gang” och odlingar i Vattenfalls
regi snart kan bli verklighet. Man understryker dock att hela produktionskedjan forst skall analyseras
ekonomiskt och alla aktdrer skall bli horda, sa att system kan utvecklas effektivt fran borjan.

Sydkraft Varme Syd AB ar nu en del av E.ON-koncernen och anger att de inte bedriver nagon odling
av energiskog samt att foretaget &r en mycket liten anvéndare av energiskog. Det storsta problemet ser
man i att “energiskog har egenskaper som gor att det, fran vart perspektiv, forbranningstekniskt sett
medfor svarigheter”. Dessutom anses som ett problem att flis &r ”svart att lagra da det har ett bast-fore-
datum”. Foretaget avstar darfor att svara pa enkatfragorna.
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Intresse- och malkonflikter samt

maojligheter att bemdta dessa

Enkétsvaren ger intryck av att de storsta intressekonflikterna mellan foretags, naturmiljo- och
landskapsbilds-/kulturmiljéintressen &r kopplade till odlingars lokalisering. Nar det géller odlingars
utformning och skotsel h&nvisar man déremot garna till lantbrukarna eller “experter”, och enkéatsvaren
ger darfor ingen tydlig bild av eventuella malkonflikter vad galler dessa aspekter. Dock ar flera av de
framforda farhagorna — och énskemalen — om energiskogsodlingar obefogade av rent odlingstekniska
eller ekonomiska skal. Exempelvis lampar sig inte marker med Iag bordighet (sdsom magra éngs och
hagmarker) eller vatmarker for odling av energiskog. Om man vill avveckla en Salix-odling for att
ersatta den med en annan grdda behdvs ingen djuppléjning for att bryta upp stubbarna. Enligt svenska
och internationella erfarenheter av energiskogsodlingar med Salix récker det oftast med vanlig
pléjning (dvs. 20 cm). Tunga maskiner anvands inte i storre utstrackning vid Salix-odling &n vad som
ar fallet vid ex. konventionell spannmalsodling. Skérdemaskinen &r inte tyngre an en skordetréska och
behovs endast vart tredje till vart femte ar. Ograsbekampningsmedel anvénds i betydligt mindre
utstrackning (endast i samband med plantering) jamfort med konventionellt odlade ettariga grodor.
Salix-odlingar godslas mindre intensivt jamfort med manga andra akergrodor. Dessutom ar rotter hos
flerariga grodor, ex. Salix, aktiva under en storre del av vaxtsasongen jamfért med ettariga grodor och
motverkar darmed risken fOr lackage av ndringsdmnen.

Foretradare for Naturvardsverket ser risken att pollenspridning fran energiskogsodlingar till
inhemska arter av ex. Salix sprider exotiska gener i den inhemska floran (T. Nilsson, pers. komm.).
For Salix galler att de kloner av korgvide som finns i energiskogsodlingar ofta ar néara besléktade med
kloner som tidigare (dvs. under 1700-talet) forts till Sverige for andra andamal an till energiskog (t.ex.
material till korgar och andra redskap inom lantbruket, Bergendorff och Emanuelsson 1982), men det
finns inga rapporter om att dessa kloner skulle ha hybridiserat med naturliga arter av Salix i nagon
storre utstrackning. Snabbvaxande trad (Salix, Populus) kdnnetecknas generellt av att det dverflod av
fron som bildas sallan ger upphov till nya plantor (figur 4). Darfor ser man mycket sallan froplantor i
odlingar av Salix eller i dess nérhet, trots att blomningen varit riklig och gett upphov till en stor méngd
frén. Risken for spridning av exotiska gener fran energiskogsodlingar ar darfor troligen relativt liten.

Darmed ar inte sagt att energiskogsodling med snabbvaxande l6vtrad pa akermark saknar
svarigheter. Exempelvis finns — jamfort med ettariga akergrodor — nackdelar forknippade med det
djupa rotsystemet som kan paverka draneringssystem negativt. Likasa kan kulturlager i marken
skadas pa samma satt som i tradplanteringar pa skogsmark.

I den offentliga debatten &r utgangspunkten ofta att energiskogsodlingar &r fula och forstor
landskapet och lokaliseringen ar den mest omdiskuterade aspekten. Litteraturgenomgangen visar
emellertid att genomtankta utformnings- och skotselatgarder i manga fall borde kunna resultera i
foretagsmassiga odlingar som &r positiva ur bade landskapsbild- och kulturmiljésynvinkel. Om man
utformar och skdéter odlingar pa lampligt satt som gynnar natur och kulturmiljoaspekter, och dven
attraktionsvardet for allméanheten (se Enberg 2002), borde darfor lokaliseringsfragan kunna bli mindre
kritisk. En nyckel till att bemo6ta manga intressekonflikter, skenbara eller verkliga, ar saledes att
forbattra kommunikationen mellan olika intressegrupper och involverade myndigheter. Forbattrad
kommunikation och informationsspridning kan dven bidra till att lyfta fram positiva aspekter med
energiskogsodling och bemota farhagor som enligt enkatsvaren finns hos en del myndigheter och
intresseorganisationer.
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Figur 4. Salix &r skildkdnad, dvs. vissa plantor har endast honblommor och andra endast hanblommor. De flesta kommersiella
Salix-hybriderna blommar mycket tidigare &n de inhemska Salix-arterna, vilket ger en naturlig barriar for hybridisering dem
emellan. FOTO: P. ARONSSON.

Olika myndigheters varierande syn pa energiskogsodling innebér att information om regler for
energiskogsodling inte alltid &r tydlig och samstammig, vilket forsvarar beslutsfattandet hos
lantbrukare som Gvervager energiskogsplantering. Aven denna brist borde kunna botas med
forbattrad samordning mellan myndigheter.

Litteraturgenomgangen visade att de allvarligaste motsatsforhallanden forvantas mellan
foretagsmassig odling och naturmiljo- och kultur-/landskapsmiljomaéssig odling (t.ex. tabell 1, 2). For
att ge maximal avkastning och mojliggora effektiva skordar, bor foretagsmassiga odlingar vara
fyrkantiga och besta av homogent och hogproduktivt vaxtmaterial. Daremot vore smaskaliga odlingar
med heterogent vaxtmaterial, anpassade till landskapsformerna och med mindre grupper av inhemska
trad inspridda, att féredra ur natur- och landskapsbild-/kulturmiljéperspektiv. Dessa skilda perspektiv
ar dock inte helt oférenliga. Olika sorter, gérna av olika kon och morfologi, kan planteras i samma
bestand, men uppdelade i 10 — 15 m breda "remsor” med var sin sort. Darmed mojliggors effektiva
skordar och en sadan utformning &r tankbar aven for kommersiella odlare (G. Melin, Agrobréansle AB,
pers. komm.). Salix-foradlare i Sverige har bade han- och honsorter i utbudet, men det papekas att
avnamare nastan aldrig fragar efter kon pa sorter (S. Larsson, Agrobransle AB, pers. komm.). Detta
visar att medvetenheten om de positiva mojligheterna for biologisk mangfald med skildkénade sorter
ar lag hos odlare och att sddana positiva majligheter for biologisk mangfald darmed forblir
outnyttjade. Med ett storre utbud av olika energigrédor i framtiden kan aven blandade bestand som
organiseras i “remsor” enligt ovan, med exempelvis olje- eller halmvaxter blandat med Salix eller
poppel, tillféra mycket storre variation i landskapet jamfért med dagens energiskogsodlingar som
nastan uteslutande bestar av Salix. Exempelvis odlas poppel i svenskt klimat bast i langre omdrev (12-
15 ar, Karacic m.fl. 2003) jamfort med Salix, vilket framjar den biologiska mangfalden, men minskar
den tidsmassiga variationen da bestanden skordas mer sallan. Dessutom véxer poppel hégre och
skymmer vyerna mer an Salix, vilket kan ha positiv eller negativ inverkan pa landskapsupplevelsen,
beroende pa sammanhanget. En anpassning av odlingsbestandens utformning till landskapsformerna
skulle kunna ske med hjélp av inhemska trad som planteras i direkt anslutning till fyrkantiga bestand.
Dessutom kan narbelagna odlingar anlaggas och skordas olika ar for att 6ka variationen i landskapet.

Dessa och liknande atgarder for att hoja energiskogsodlingars natur- och kulturlandskapsvarden &r
val kianda sedan ganska lange (t.ex. Aronsson 1995). Anda ar det séllan dessa dtgéarder anvinds i den
praktiska odlingen och de positiva méjligheterna for biologisk mangfald och kulturmiljé utnyttjas
darmed idag knappast i 6nskvard utstrackning. En viktig orsak till detta ar antagligen att utformning
och skétsel av energiskogsodlingar enbart planeras av foretagare (dvs. kommersiella odlare i samrad
med foretag, ex. Agrobransle AB), medan resten av samhallet (inkl. myndigheter) néastan enbart
intresserar sig for lokaliseringsfragor och ofta ser fa eller inga positiva méjligheter med

26



energiskogsodling forutom i klimatfragan (se ex. enkéatsvaren). Dessutom forekommer saklig och
konstruktiv kommunikation mellan natur- och kulturmiljéforesprakare och foretagare i mycket liten
utstrackning. En tankbar foljd av detta &r att odlingar antingen utformas och skéts enbart efter
foretagsmassiga principer eller inte alls blir av. Battre kunskap hos berérda myndigheter och andra
intressenter samt forbattrad kommunikation skulle ddrmed kunna bidra till att battre ta tillvara
energiskogsodlingars positiva mojligheter. Det ar mojligt att nagon form av ekonomisk erséattning till
lantbrukare for att kompensera vinstbortfall pga. natur-/kulturmiljévardsatgarder i odlingen skulle
kunna stimulera intresset for sadan anpassning hos odlaren. Daremot &r det inte otéankbart att hojda
krav (regler) pa miljomassig odling fran myndighetssidan skulle verka avskrackande for odling av
energiskog. Certifieringssystem for miljomassig odling &r kanske ett bra alternativ, men idag saknas
fungerande system som ér tillampningsbara for energiskog pa akermark . Ett bra alternativ &r
odlingshandbdcker, ”guidelines” eller rekommendationer som betonar vikten av miljéméssig odling
och som ger praktiska rad om hur odlingar bor lokaliseras, utformas och skotas for att pa basta satt ta
tillvara positiva mgjligheter for natur- och kulturmiljon och samtidigt vara ekonomiskt Idnsamma.
Dessa rekommendationer bor vara latt tillgdngliga for odlare, myndigheter och allménheten.

Lonsam produktion av biomassa, tkad biologisk mangfald
eller storslagen landskapsupplevelse — eller en kombination?

Odlingar av snabbvaxande skog pa akermark anléggs for olika andamal — férutom for
energiproduktion &ven for ex. tungmetallrening av mark och for deposition av avloppsvatten
(Aronsson och Perttu 2001, Verwijst 2001). Vid planering och anlédggande av en odling av
snabbvaxande skog bor odlingens andamal vara tydligt formulerade, da detta paverkar lokalisering,
utformning och skotsel. Aven om olika malsattningar kan vara férenliga i viss man kraver dessa ofta
avvagningar och prioriteringar. Vill man exempelvis uppna maximal Iénsamhet i odlingen, maste man
anvanda sig av snabbvaxande trad pa bordig mark och kan saledes inte odla "hassel m.fl. arter” (se
enkatsvar fran Akademin for Landskapsarkitektur) eller ”lagvaxande energiskog” (se enkatsvar fran
Riksantikvarieambetet). Odlingen kan da inte heller vara “ett alternativ for marginell akermark™ (dvs.
lagproduktiv akermark, se enkatsvar fran Lantbrukarnas Riksforbund). Vill man daremot prioritera
natur- och kulturmiljovarden och landskapsestetiska varden hos en planerad odling, maste man
sannolikt géra avkall pa den forvantade I6onsamheten, vilket antagligen fa lantbrukare har rad med.
Utmaningen ar att skapa win-winkonstellationer” mellan l16nsam odling och natur- och
kulturmiljGintressen. Litteraturgenomgangen visar att det finns potential for synergieffekter mellan de
tre perspektiven (FM, NM, LKM) som borde kunna utnyttjas, men detta kréver att alla parter for en
saklig dialog.

En narmast politisk fraga ar hur hart man bor driva intensifiering av energiskogsodling for att
effektivt ersatta fossila branslen innan miljovinsterna i form av positiva klimateffekter gar forlorade
genom bl.a. minskad biologisk mangfald. Det &r tankbart att 4 ena sidan avsatta landomraden for
intensivodling av biobranslen utan ekologiska hansynstaganden, och med hég avkastning som enda
mal, och & andra sidan avsatta omraden for enbart naturvardsandamal dar ingen biobransleodling
bedrivs. Alternativt kan befintliga energiskogsodlingar skotas sa miljomassigt som majligt. Fragan
ligger klart utanfor rapportens uppdrag, men utredningsresultaten tyder pa att denna fraga ar mindre
aktuell sa lange vi inte i storre utstrackning har utnyttjat de positiva mojligheterna av
energiskogsodling for biologisk mangfald och kulturmiljo som har beskrivits ovan. Det 6vergripande

10 Efter etablering av energiskog, som kréver kemisk ogrésbehandling, borde en energiskogsodling dock kunna uppfylla reglerna for
ekologisk odling om den inte konstgddslas.
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malet bor vara att framja stor variation av odlingar med olika &ndamal och darmed olika utformning
(inklusive olika kombinationer av grddor), skotselregim och storlek spridda i landskapet. Just den
variationen skulle kunna skapa betingelser for olika organismgrupper att trivas i olika odlingar samt
tillféra visuell variation sarskilt i homogena jordbrukslandskap. Den sortens variation astadkommer
man antagligen bast genom informationsspridning om de positiva mgjligheterna forknippade med
energiskogsodling, snarare dn med flera regleringar fran myndighetssidan. Eftersom vi fortfarande vet
ganska lite om hur olika typer av planterade tradbestand paverkar véxter och djur, skulle stor variation
av odlingar med olika &ndamal dessutom skapa goda forutsattningar for malinriktad vetenskaplig
forskning kring fragor sasom foljande: Hur bor energiskogsodlingar vara lokaliserade, utformade och
skotta for att paverka biodiversitet och landskapsbild i positiv riktning? Vilka omstandigheter leder till
okad risk for skador i odlingen (frost, insekter, etc.) och darmed negativt paverkar bade I6nsamhet och
landskapsintrycket av en odling? Med information fran motsvarande forskning bér odlingsmanualer
och rekommendationer uppdateras regelbundet.

Miljismal

Odling av energiskog pa akermark kan pa olika satt bidra till att uppna flera av miljokvalitetsmalen,
sasom Begransad klimatpaverkan, Giftfri miljo, Ingen dvergodning, Grundvatten av god kvalitet, Ett
rikt odlingslandskap och Ett rikt véaxt- och djurliv (Miljomalsradet 2004, 2006). Ett problem ar dock
att atgarder inom dessa miljomal riskerar att krocka med varandra (Naturvardsverket 1999). Nar man
planterar energiskog pa akermark for att ersétta fossila branslen, binda upp tungmetaller eller minska
kvavelackaget, ar det darfor en stor utmaning forknippad med odlingens lokalisering, utformning och
skotsel for att tillvarata positiva moéjligheter aven for landskapets naturoch kulturmiljévérden. Den
foregaende analysen visade att energiskogsodlingar ofta kan lokaliseras, utformas och skotas pa ett
sadant satt att de bidrar till 6kad variation i landskapet och darmed framjar eller atminstone inte
krockar med miljomalen Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt vaxt- och djurliv. Dock kan
motsatsforhallanden uppstd mellan dessa miljomal och miljomalet Begransad klimatpaverkan, som
frémjas mest av kommersiella odlingar med hdg biomassaproduktion och hdg kolinlagring.
Maximering av biomassaproduktion och kolinlagring (genom intensifierad skotsel) bor darfor vagas
mot dess effekter pa biologisk mangfald och kulturmiljo, men om de positiva mojligheterna med att
utforma odlingar pa ett natur-/kulturmiljévanlig satt utnyttjas maximalt, behdver motsatsforhallanden
inte uppsta. Miljomalen Giftfri miljo och Grundvatten av god kvalitet kan bl.a. fraimjas genom odlingar
av snabbvaxande trad med andamalen tungmetallrening eller rening av avloppsvatten. Dessa odlingar
ar sannolikt ofta ganska artfattiga (kvalificerade vetenskapliga studier saknas) och riskerar darmed att
motverka miljomalen Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt véxt- och djurliv. Ett mosaik av odlingar
med just olika andamal och darmed olika utformning, skétselregim och storlek skulle kunna skapa stor
mangfald av betingelser dar olika organismgrupper kan trivas samt tillféra visuell variation (se ovan).
Darmed minskar risken att miljomalsatgéarder krockar med varandra. Om man dessutom, pa ett
kontrollerat satt, kombinerar olika typer av odlingar, exempelvis en ej for stor Salix-odling for
tungmetallrening bredvid ett poppelbestand for energiandamal och med inhemska trad emellan samt
mojligtvis i kanterna, skulle synergieffekter kunna uppnas eftersom just den smaskaliga variationen
skulle tillfora artrikedom och landskapsvariation. Energiskogsodlingar kan darmed bli ett viktigt
redskap i miljomalsarbetet, sarskilt om de positiva majligheterna for biologisk mangfald och
kulturmiljoé utnyttjas maximalt.
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Slutsatser och rekommendationer

Kommersiella Salix-planteringar for energiandamal utgér idag den absolut storsta delen av energiskog
i Sverige och dessa odlingar anlaggs och skots av rent ekonomiska skél — lokalisering, utformning och
skotsel planeras darefter. Om odlingarna anldggs av huvudsakligen andra skél, exempelvis
fytosanering for att uppna miljokvalitetsmalen Giftfri miljo eller Ingen 6vergddning, kan det vara
andra faktorer som styr lokalisering, utformning och skdtsel. En mosaik av odlingar med olika
andamal och darmed olika utformning och skotsel har stor potential att hoja manga natur- och
kulturmiljovarden, sarskilt om de positiva mojligheterna med att utforma odlingar pa ett
natur/kulturmiljovanligt satt utnyttjas maximalt i varje enskilt bestand. Odlingar av Salix kan dven
vara ett verktyg att uppna miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan och den storsta
klimateffekten uppnas med odlingar som lokaliseras, utformas och skéts enligt foretagsmassiga
principer.

Odlingar av Salix eller andra snabbvéxande lovtrad pa akermark kan tillféra 6kad biologisk
mangfald i ett landskapsperspektiv, sarskilt om de ersatter spannmalsgrodor eller
granskogsplanteringar pa akermark i homogena jordbrukslandskap. Dessutom har energiskogsodlingar
ofta en positiv effekt pa olika markegenskaper jamfort med konventionellt odlad akermark. Framfor
allt smaskaliga energiskogsodlingar kan &ven hoja det landskapsestetiska vardet genom att tillfora
variation och struktur i ett annars homogent jordbrukslandskap. Salix-odlingar har darmed en stor
potential att 6ka bade biologisk mangfald och landskapsvarde, forutsatt att man inte utgar ifran att
dessa odlingar alltid ar storande eller forfulande inslag i landskapet. Nagra rekommendationer for att
hoéja natur- och kulturmiljévarden hos Salix-odlingar ar foljande:

e plantera nara inhemska (l6v-) skogsomraden eller anléagg “6ar” med inhemska lovtrad i
anslutning till Salix-odlingen;

e skorda delar av odlingen olika ar;

e plantera flera mindre odlingar intill varandra med skord olika ar, i stéllet for en stor odling;

plantera olika arter eller sorter (garna av olika kon) i samma bestand, men i olika sektioner

(t.ex. parallella "remsor”) med var sin art/sort;

ograsbekampa bara i samband med anldggning av nya odlingar;

anpassa godsling till bestandens tillvéxt;

anlagg odlingsfria kantzoner;

plantera inte i vardefulla natur- eller kulturmiljéer;

skorda helst pa tjalad mark;

planera, utforma och skéta odlingar sa att de framjar stor variation i landskapet.

Med hansyn till odlingars lokalisering finns inga stora motsatsforhallanden mellan foretagsméssig,
naturmiljomassig och kultur-/landskapsmiljomassig odling av Salix pa dkermark, sa lange bestanden
inte planteras i skyddsvérda natur- eller kulturmiljoer. Synergieffekter kan uppnas om planteringar
anlaggs nara naturliga skogsbestand. De allvarligaste motsatsforhallanden, med héansyn till odlingars
utformning och skotsel, forvantas mellan foretagsmassig och naturmiljémassig samt kultur-
/landskapsmiljomassig odling av energiskog. Gddsling av Salix-odlingar med upparbetat
avloppsvatten eller slam ar fordelaktigt ur foretagsperspektiv, men kan minska naturmiljo- och
landskapsvarden. Salix-odlingar kan lokaliseras, utformas och skotas pa ett sadant satt att de framjar,
eller atminstone inte krockar med miljomalen Ett rikt odlingslandskap och Ett rikt vaxt- och djurliv,
dock kan motsatsforhallanden uppsta mellan dessa mal och miljomalet Begréansad klimatpaverkan.
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Svaren pa en enkat till bl.a. myndigheter, lantbrukarorganisationer och naturskyddsorganisationer
tyder pa en del missuppfattningar eller obefogade farhdgor om vad Salix-odlingar &r, hur de paverkar
och vilka forutsattningar som galler. Trots att atgarder for att hoja Salix-odlingars natur- och
landskapsvarde ar val kéanda sedan lange, utnyttjas de positiva mojligheterna for biologisk mangfald
och kulturmiljo séllan i den praktiska odlingen. En nyckel till att bemd&ta dessa problem ér att hoja
kunskapslaget hos olika intressegrupper och involverade myndigheter samt att forbattra
kommunikationen mellan dessa. Informationsspridning bor ske genom odlingshandbdcker,
”guidelines” eller reckommendationer som betonar vikten av natur- och kulturmiljémassig odling och
som ger praktiska rad om hur odlingar bor lokaliseras, utformas och skotas for att pa basta satt ta vara
pa positiva mojligheter for natur- och kulturmiljon. Rekommendationer och odlingshandbdcker bor
vara latt tillgangliga for odlare, myndigheter och allmanheten. Majligtvis kan aven nagon form av
ekonomisk ersattning till lantbrukare for att kompensera vinstbortfall p.g.a. natur-
/kulturmiljovardsatgarder i odlingen stimulera intresset for natur-/kulturmiljéhansyn hos odlare.
Mycket viktigt ar dock att — hos myndigheter, intresseorganisationer och allmanheten — lyfta fram
positiva aspekter och mojligheter forknippade med energiskogsodling, sarskilt jamfort med alternativ
som konventionell spannmalsodling, trada eller igenvéxning.

Tack

Manga personer har bidragit till innehallet i denna rapport och jag uppskattade mycket deras vilja till
samarbete och dialog. Ett sarskilt tack riktar jag till alla personer som besvarade enkaten, samt till
Anna Lind och Mark Marissink (Naturvardsverket) och Nils-Erik Nordh (SLU) som har féljt arbetet
med rapporten med stort intresse och bidragit med manga konstruktiva inlagg. Rapporten
finansierades av Naturvardsverkets miljéforskningsanslag.
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Bil aga 1 Enkéten som skickades ut i samband med utredningen samt séndlistan.

2005-04-07
Hej!

Av Naturvardsverket (Landmiljoenheten) har jag fatt i uppdrag att genomféra foljande utredning:

Energiskogsodling pa dkermark — majligheter for biologisk mangfald och kulturmiljo i ett
landskapsperspektiv

Mal och syfte med utredningen &r att utvardera energiskogsodlingens (Salix och andra l6vtrad pa
akermark) positiva majligheter for landskapets naturoch kulturvarden, samt analysera maojligheterna
att styra odlingarnas utformning, lokalisering och skétsel for att uppna miljokvalitetsmalen ett rikt
odlingslandskap, begransad klimatpaverkan, giftfri miljé och ingen 6vergédning. Dessutom skall
tankbara konfliktomraden identifieras, exempelvis mellan I6nsamhetskrav for biomassaproduktion och
natur- och kulturmiljovardsintressen.

I samband med utredningen skulle jag uppskatta din organisations/avdelnings syn pa
energiskogsodling pa akermark, vilka mojligheter och problem ni ser och huruvida ni har nagra
sarskilda énskemal angaende lokalisering, utformning och skotsel av energiskogsodlingar. For att
underlatta kommunikationen, har jag formulerat nedanstaende fragor, som du antingen kan besvara
direkt till mig via e-post (alt. vanlig post), eller sa kan vi diskutera dem i telefon vid lampligt tillfalle.
Jag vore mycket tacksam om du kunde meddela mig sa snart som majligt hur du vill svara pa fragorna.
Jag kommer att kontakta dig igen i fall du inte har hort av dig inom tva veckor.

Fragor med utgdngspunkt i din organisations/avdelnings intressen och ansvarsomraden:

1) Har ordet ”energiskog” en positiv, neutral eller negativ klang hos din organisation?

2) Vilka positiva mojligheter forknippar du med energiskogsodling pa akermark?

3) Vilka problem kan uppsta i samband med odling av energiskog pa akermark?

4) Har du synpunkter pa var energiskogsodlingar bor lokaliseras i landskapet, och var de helst bor
undvikas? Varfor?

5) Hur bor energiskogsodlingar vara utformade (ex. med avseende pa bestandsstorlek, sorter
etc.)? Varfor?

6) Bor man beakta sarskilda skétselatgarder (utver rent produktions massiga) for att oka
miljényttan av energiskogsodlingar? Vilka?

7) Har du 6vriga synpunkter och/eller kommentarer?

Dina synpunkter ar mycket vardefulla for utredningen och du kommer att omnédmnas i
slutrapporten, som jag kommer att skicka till dig nér den blir Kklar.

Med vanliga halsningar,

Martin Weih
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Sandlista for enkat

Centrala myndigheter:

Jordbruksverket (S. Andersson)
Skogsstyrelsen (M. Aronsson)
Riksantikvariedmbetet (L. Gren)
Energimyndigheten (A. Lundborg, E. Hedar)

Lansstyrelser:

Stockholms lan (AB): Kulturmiljo (A-C. Backlund), Lantbruk, Naturvard

Uppsala lan (C):Kulturmiljé (L. Wilson), Lantbruk (L. Strand), Naturvard (Y. Aldentun)
Sodermanlands 1an (D): Kulturmiljo (A.. Akerlund), Lantbruk (G. Olsson),Naturvérd (A. Jansson)
Kalmar lan (H): Kulturmiljo (K-H. Arnell), Lantbruk (J. Winroth), Naturvard (S. Svenaeus)
Gotlands lan (1): Kulturmiljo C. Runeby, Lantbruk (L. Medhammar), Naturvard (S. Hedgren)
Blekinge lan (K): Kulturmiljo (L. Stenholm), Lantbruk (B. Jonasson), Naturvard (L. Bergstrom)
Skane lan (M): Kulturmiljo (T. Romberg), Lantbruk (B-O. Svensson), Naturvard (E. Hellmo)
Hallands lan (N): Kulturmiljo (M. Folkesson), Lantbruk (S. Samuelsson), Naturvard (L. Schultze)
Vastra Gétalands Ian (O): Kulturmiljo, Lantbruk, Naturvard S. Swedberg

Véstmanlands lan (U): Kulturmiljo (B. Cedenhag), Lantbruk (L. Granath), Naturvard (C. Lindahl)

Kommuner:

Enkdpings kommun (A. Lindholm)
Kdpings kommun (L. Bohlin)
Uppsala kommun (M. Arvola)
Vasteras stad

Orebro kommun (L. Wiklund)

Lantbrukar-/landsbygdsorganisationer:

Sveriges hembygdsférbund (A. Westman)
Lantbrukarnas riksforbund (S. Hogfors/M. Hoffman)
Ekologiska Lantbrukarna (M. Dirke)
Hushallningssallskapens forbund

KRAYV ekonomisk forening

Intresseorganisation for bioenergi:

Svenska bioenergiféreningen SVEBIO (K. Andersson/K. Nystrom)
Intresseorganisation for landskapsarkitektur:

Akademin for landskapsarkitektur (B. Isling)

Naturskyddsorganisationer:

Vérldsnaturfonden WWF (O. Jennersten)

Svenska naturskyddsféreningen SNF (G. Rudquist)
Sveriges ornitologiska férening SOF (L. Lindell)
Svenska Jagareforbundet (G. Bergqvist)
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Universitet:

SLU, Centrum for biologisk mangfald (U. Emanuelsson)

SLU, Inst. f. Naturvardsbiologi/Centrum for biologisk méngfald (A. Berg)
SLU, Centrum for uthalligt lantbruk (U. Geber)

SLU, Inst. f. Naturvardsbiologi (L. Gustafsson)

SLU, Inst. f. landskapsplanering (C. Florgard)

SLU, Inst. f. Entomologi (C. Bjorkman)

SLU, Inst. f. Entomologi (S. Larsson)

SLU, Véxtpatologi (M. Ramstedt)

SLU, Inst. f. markvetenskap (S. Ledin)

SLU, fd. Inst. f. 16vtradsodling (T. Verwijst)

SLU, Inst. . bioenergi (T. Johansson/B. Hillring)

SLU, Inst. f. ekonomi (J. Myrdal)

SLU, biomassateknologi (H. Orberg)

SLU, Inst. f. landskapsplanering Alnarp (E. Skarback)

Lunds Universitet, Inst. f. Naturgeografi och Ekosystemanalys (A. Lindroth)
Lunds Universitet, Inst. f. Teknik och Samhélle (P. B&rjesson)

Foretag:

Vattenfall AB Varme Norden Uppsala (H. Nordstrém,)
Sydkraft region Malardalen (T. Andersson)

Sydkraft Varme Syd (L. Gudmundson)

Sydkraft EcoPlus (D. Kérrholt)

Véarmeverket Enkdping (E. Johansson)

Agrobrénsle AB (G. Melin)
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