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Sammanfattning

e Provfisken i Griso Ostra skiargard har utforts i augusti aren 2012, 2015 och
2018.

e Devanligaste arterna i antal i provfiskefangsten var abborre (40 %), mort
(30 %) och stromming (17 %).

e Abborren var den vanligaste rovfisken. Fangsten av abborre har inte dndrats
under de studerade aren. Bade abborrfangsten och den totala fiskfangsten var
nagot lagre jamfort med narliggande provfiskeomraden. Fangsten av stor
abborre (>25 cm) var ddremot nagot hogre jamfort med narliggande
provfiskeomréden, men har inte fordndrats mellan dren.

e Antalet arter i fingsten var nagot lagre i Graso ostra skargard an i
narliggande provfiskeomraden. Sik var relativt sett allmén i fangsten, vilket
troligtvis aterspeglar provfiskeomradets ldge, som ar exponerat mot den yttre
skiargarden och 6ppet hav.

e Alla storre fiskar (>30 cm) som fangades var abborre eller sik, och alla fiskar
storre dn 40 cm var sik. Det totala antalet stora fiskar var 1agt, vilket liknar
fangsterna i andra provfiskeomraden pa ostkusten.

e Mort var den vanligaste karpfisken men dven bjorkna var talrik. Fangsten av
bade mort och bjorkna var lagre ar 2018 én de var ar 2012 och 2015.

e Fangsten av stromming var hogre ar 2018 dn den var ar 2012 och 2015, och
en 6kning av stromming ses dven i de narliggande provfiskeomradena
Askofjarden, Forsmark och Lagno.

e Den lagre fangsten av mort och den hogre fangsten av stromming ar 2018
avspeglades dven i den trofiska medelnivan, som var nagot hogre ar 2018 an
2012 och 2015. Stromming har en hogre trofisk niva 4an mort.

o Siktdjupet i provfiskeomradet har 6kat nagot 6ver de studerade dren 2012,
2015 och 2018.

e Forandringarna i fisksamhallet som helhet var smé och det gar inte att
faststilla trender baserat pa tre ars provfisken. Det hogre siktdjupet
tillsammans med den lagre mortfangsten under 2018 kan mojligen antyda en
nagot forbattrad vattenkvalitet i omradet. Ett 6kat siktdjup ses dveni de
narliggande provfiskeomradena Galtfjarden, Askofjairden, Forsmark och
Musko.

e Sammantaget visar provfiskefingsterna under 2012, 2015, och 2018 pa ett
relativt stabilt fisksamhille i Graso Ostra skargard sett till totalfangst, antalet
arter i fangsten, och trofisk medelniva (fordelningen av fisk med olika typer
av fodoval).
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Bakgrund

Aren 2012, 2015 och 2018 har Linsstyrelsen i Uppsala léin 1atit utfora provfisken i
naturreservatet Graso ostra skiargard. Syftet med provfisket ar att f6lja upp
fisksamhallet i naturreservatet som grundades ar 2012.

Provfisket vid Graso och analys av resultat har utforts enligt samma metodik som
anvands i svensk kustfiskovervakning, dar ett antal referensomraden som anses
obetydligt paverkade av lokal mansklig aktivitet ingar. Syftet med 6vervakningen ar
att kartlagga tillstdndet for fisksamhaillet i dessa referensomraden, spegla naturliga
variationer pa bestands- och artniva, samt att fanga upp forandringar som
indikerar storskalig miljopaverkan, som eutrofiering, miljogifter och
klimatforandringar. Fisksamhallets tillstdnd i referensomraden utvirderas med
hjalp av ett antal variabler pa samhills-, populations- och individniva.

Provfisket vid Graso har utforts som ett sa kallat varmvattensfiske i augusti vart
tredje ar sedan 2012. Det provfiskade omradet i Graso Ostra skiargérd tacker totalt
810 hektar. Fisket har utforts med Nordiska kustoversiktsnét pa 39 stationer inom
djupintervallet 0—10 meter. Dartill fiskades fem stationer pa 10—20 meters djup. De
djupare stationerna ar frimst avsedda for att komplettera bilden av totalt artantal.
Redskapet anses inte fanga fiskar som ar mindre 4n 12 cm representativt. Individer
mindre dn 12 cm samt fingstresultaten fran djupstratum 10—20 meter ingar inte i
de indikatorbaserade berdakningarna i denna rapport, men ingar i beskrivningen av
det totala antalet arter. Fangstresultaten fran djupstratum 10—20 m anvénds dven i
beskrivningen av arternas djupfordelning.

Denna rapport ar en sammanstéllning av resultaten fran provfiskena for att ge en
bild av fisksamhaillets miljostatus. Eftersom fisket endast har utforts tre ganger,
kunde ingen statistisk trendanalys utforas. I stillet jamfordes resultaten mellan de
tre aren statistiskt genom variansanalys (ANOVA, med ”ar” som faktor) eller
kovariansanalys (ANCOVA, med ”ar” som faktor och temperatur som kovariat).
Resultaten relaterats dar det var mojligt till provfiskefingsterna i narliggande
provfiskeomraden Forsmark, Galtfjarden, Askofjarden, Lagno, Vaxholm och
Musko.

P4 sista sidan i detta faktablad finns mer information om provfisket i Graso Ostra
skiargard med lankar till dokument som mer i detalj beskriver metodik,
berdkningsmetoder och urvalskriterier for indikatorer, samt var du kan gora egna
uttag av fingstdata.
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Omradesbeskrivning

Provfiskeplats

Provfiskeomradet Griso ligger i Osthammars kommun i Uppsala lin. Fiskets
centrumpunkt dr N 60 41,00 E 18 64,00 och aterfinns i de yttre delarna av
kustvattentypen Sédra Bottenhavets inre kustvatten.

Omréadet som helhet dr relativt grunt men ar relativt exponerat och 6ppet mot
djupare omraden och 6ppet hav. Undervattensmiljon inom provfiskeomradet har
relativt smaskalig variation av exponeringsgrad och bottenforhallanden. Grunda
forhallanden gor att solljuset nar en stor del av bottnarna, vilket gynnar
produktionen och gor att till exempel blastangen trivs bra. Stora rovdjur som
havsorn och grasal patriffas allmént i omradet.

Omradesskydd och méansklig paverkan

Provfiskeomradet ligger i naturreservatet Graso ostra skiargéard, som ar Uppsala
lans storsta naturreservat. Omréadet ar definierat som skyddsvirt eftersom den
utgdr en ekologisk grins mellan Bottenhavet och Egentliga Ostersjon, och har
vidstriackta grundomraden med riklig flora och fauna dar flera séllsynta arter
aterfinns. Pa de smé 6arna finns det en stor rikedom av naturmiljéer med ett antal
séllsynta kirlvaxter och skyddsvérda arter av havsfaglar.

Naturreservatet beslutades i februari 2012 med avsikten att bevara den relativt
ostorda skiargardsmiljon for framtida generationer. Naturreservatets foreskrifter
forhindrar saval storskalig exploatering som langsamt 6kande sméskalig
bebyggelse.

Rekryteringsmiljoer

Bland vattenvegetationen pa exponerade bottnar och i de skyddade vikarna finns
goda lek- och uppvixtomraden for manga fiskarter.
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Karta over provfiskeomradet med
provfiskestationer
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Resultat fran
kustfiskdvervakningen

Temperatur, salthalt och siktdjup

Vattentemperatur, siktdjup och salthalt varierar naturligt mellan ar och kan
paverka artsammanséttningen i provfisket.

Temperatur och siktdjup i samband med provfisket, som utfors i augusti, var
relativt lika under de undersokta dren i Graso Ostra skiargard. Vattentemperaturen
under provfisket var i medeltal 15,9°C. Siktdjupet i samband med provfisket var i
genomsnitt 4 meter. Siktdjupet 6kade nagot mellan 2012 och 2018 dven om det
finns en osdkerhet i att analysera skillnader 6ver tid med endast tre ars data.
Salthalt har endast uppmaitts ar 2018 och var da i medeltal 4,8 (figur 1).

Virden for alla variabler stammer 6verens med narliggande provfiskeomréaden.
Siktdjupet har blivit nagot battre sedan borjan pa 2000-talet dven i narliggande
provfiskeomréaden Galtfjarden, Askofjarden, Forsmark och Musko.

5 7 salthalt, Temperatur[ 17
siktdjup (m+ ® (°O

4,5 ~
® - 16

4 u
- 15

3,5 A
3 T T 14

2012 2015 2018
@ Salthalt Siktdjup @ Temperatur i vatten

Figur 1. Temperatur, siktdjup och salthalt (medelvarden) vid vittjining av provfiskenat. Temperatur
och salthalt méats i bottenvattnet vid varje station. Salthalt har endast uppmatts under ar 2018.
Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall.
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Fisksamhallets struktur och funktion

Artsammansattning

Sammantaget for alla tre aren har totalt 16 arter fangats i provfiskeomradet vid
Griso. Den vanligaste arten i fingsten ar abborre (40 %), f6ljd av mort (30 %) och
stromming (17 %) (figur 2). Av de 16 arterna var samtliga individer av storspigg
(Gasterosteus aculeatus) och svart smorbult (Gobius niger) mindre &n 12 cm, och
darfor ingér de inte i de indikatorbaserade analyserna. Av id (Leuciscus idus)
fangades endast en individ och denna vid 10—20 m djupintervall. Totalt ingick
dirmed 13 arter i de indikatorbaserade analyserna som fokuserade pa
djupintervallen 0—10 m (tabell 1).

Flera av arterna vid provfisket i Graso forekom endast i enstaka exemplar. Ingen
av de fangade arterna finns med pa ArtDatabankens rodlista 6ver hotade arter.
Antalet arter i fingsten var lagre dn i andra provfiskeomréden i ndrheten, men inte
anmarkningsvart 1ag.

Den totala forekomsten av fisk ger ett matt pa fisksamhallets storlek. Totalfangst
paverkas till exempel av fodotillgang, klimat, sdsongstemperatur och dodlighet fran
fiske och naturlig predation. I medeltal Gver ren 2012, 2015 och 2018 har 38,7
individer per nit och natt fangats i Graso, och den totala fangsten har inte dndrats
over tid (tabell 1). Totalfangsten var pa samma niva som i provfiskeomraden
Forsmark, och nagot lagre an i Askofjarden, Lagno och Vaxholm.

Jamfort med dessa provfiskeomraden var andelen mort i fangsten vid provfisket i
Griso ostra skiargard relativt hog (figur 2, tabell 1), medan andelen abborre i
fangsten var relativt 13g. Aven relativt mycket sik fingades i Griis6 (tabell 1). Det
relativt 14ga artantalet och den relativt ldga totalfangsten samt den hoga
forekomsten av sik avspeglar troligtvis provfiskeomradets exponerade lige jamfort
med andra narliggande kustnara provfiskeomraden.

Den storsta skillnaden mellan ar i provfisket i Graso Ostra skiargéard var att det
fangades ndgot mindre mort och mer stromming ar 2018 4dn de tidigare aren
(figur 2, tabell 1). Pa en 6vergripande niva sé liknar forandringarna i fisksamhallet
vid Griso de som ses i narliggande provfiskeomraden. Strommingsfangsten har
okat 6ver tid aven i Askofjarden, Forsmark och Lagno.

Artsammansittningen vid provfisket i Graso varierade med djup (figur 3). I de
grundare delarna aterfanns till exempel fler abborrar och karpfiskar (mort, bjorkna,
sarv, 16ja). Forekomsten av nors och tanglake 6kade med djupet. Stromming och sik
visade ingen djuppreferens vid provfisket utan patraffades vid alla djup (figur 3).
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Tabell 1. Lista 6ver arter som forekommit i provfisket i Graso ostra skargard. "Medelfangst” anger
medelfangsten av arten for samtliga ar. Fargerna indikerar hur vanlig arten varit ett visst ar,
jamfort med dess forekomst under samtliga ar (mork farg = hogre forekomst, vit = ingen
forekomst). Arterna &r sorterade sa att arter som 6kar mest aterfinns i den évre delen av tabellen
och arter som minskar mest i den nedre delen. Aven storspigg (Gasterosteus aculeatus) och
svart smorbult (Gobius niger) samt en id (Leuciscus idus) har fangats i provfisket, men dessa har
exkluderats eftersom fiskar mindre &n 12 cm och fran djupintervallet 10-20 m inte ingar i
analysen. Medelfangst ar baserad pa antal per nat och natt. Observera, att medelfangst mindre
an 0,1 innebar att totalt farre &n 10 individer av arten har fangats i provfisket.

Art Medelfangst 2012 2015 2018
Strémming Clupea harengus 6,94

Nors Osmerus eperlanus 1,26

Tanglake Zoarces viviparus 0,07

Loja Alburnus alburnus 0,11

Sik Coregonus maraena 0,30

Skarpsill Sprattus sprattus 0,02

Abborre Perca fluviatilis 15,83 -
Gos Sander lucioperca 0,02

Sarv Scardinius erythrophthalmus 0,01

Skrubbskadda Platichtys flesus 0,03

Gars Gymnocephalus cernua 1,23

Bjorkna Abramis bjoerkna 1,02

Mort Rutilus rutilus 11,86

Totalfangst 38,69 37,1 43,7 353
Artantal 13 11 11 10
100% ~

80% -

60% -

40% A

20% -

0% -

2012 2015 2018
m Abborre mMoOrt mStrémming = Nors © Gars mOQOvriga

Figur 2. Procentuell andel av den totala fangsten (antal per nat och natt) vid provfisken 2012,
2015 och 2018 for de fem vanligaste arterna och fér en sammanslagning av 6vriga arter (se
tabell 1).
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Antal per nat och natt
0 10 20 30 40

m Abborre
1-3m
m Mort

m Strdmming

3-6m Nors

Djup

Bjorkna
6-10 m mGoOs
m|d

10-20 m = Loja

H Sarv

Figur 3. Foérekomst av arter vid de fyra olika djupintervallen (1-3 m, 3-6 m, 6-10 m, 10-20 m) i
Graso provfiskeomrade. Figuren presenterar medeltal 6ver aren 2012, 2015 och 2018, baserat
pa antal fiskar per nat och natt.

Diversitet

Shannon-Wieners diversitetsindex beskriver mangfalden i fisksamhallet baserat pa
antalet arter och hur mangden fisk fordelar sig mellan arterna. Indexet ar hogt i
omraden som ar artrika och omraden dar fordelningen i forekomst dr jaimn mellan
arter. I omraden med ett fatal arter eller med en stark dominans av enstaka arter ar
indexet lagt.

Diversiteten i provfisket vid Graso har varit stabil mellan de studerade aren
(figur 4). Diversiteten var ndgot hogre ar 2015 och 2018 dn 2012, vilket dterspeglar
att andelen av stromming och nors var hogre och andelen av mort lagre i fangsten
under 2015 och 2018. Indexet hamnar inom det forvintade spannet baserat pa
liknande omréden pa 6stkusten.

1549 .
Diversitet

1,4 ®
1,3 o

1,2 A

1,1

1 T T 1
2012 2015 2018

Figur 4. Diversiteten i provfiskefangsten. Diversiteten ar beraknad som Shannon-Wieners
diversitetsindex for hela fangsten och har darfér inget spridningsmatt.
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Stor fisk

Stora individer ar sarskilt viktiga for reproduktion och de utgor ofta en malgrupp
for fiske. Okad forekomst av stora individer kan indikera bittre forutsittningar for
tillvaxt eller ett lagre fisketryck.

Inga tydliga forandringar mellan aren i fangsten av stor fisk observerades i
provfisket vid Graso. Fangsten av stora individer (fiskar storre 4n 30 c¢m, fiskar
storre dn 40 cm, samt rovfiskar storre dn 30 cm) var 6verlag lag (figur 5), vilket
dven ses i miljoovervakningen fran andra delar av Ostersjons kust.

Individer storre dn 30 cm i provfisket vid Graso representerades av sik och
abborre, varav abborren var den enda art som ingick i klassrovfiskar storre an
30 cm. Individer storre 4n 40 cm representerades enbart av sik. Bade sik och
abborre ar populdra malarter for fisket.

Till fangsten av stora abborrar riknas de som ar 25 centimeter och storre.
Abborrar inom denna storleksgrupp anses vara sarskilt viktiga for att uppratthalla
populationen (reproduktion) och genom att de har en reglerande funktion i
kustekosystemet genom predation. Férekomsten av stora abborrar har varit nagot
hogre i provfisket i Griso an i nirliggande provfiskeomréden. Detta kan indikera att
fisketrycket i omradet ar relativt sett lagt.

Storleksstrukturen hos abborre dr en indikator som anvands inom
havsmiljodirektivet vid miljostatusbedomning av kustfisksamhaéllen. Tillsvidare har
inte Graso provfiskeomrade ingatt i miljostatusbedomningen.

1,5 -
Antal per nat
och natt
o |
®
o
0,5 A
a) +
0 ‘ T T ¢
2012 2015 2018
® Fiskar >30 cm Rovfiskar >30 cm @ Fiskar >40 cm
50 - .
Antal per nat
40 - och natt
30 -
20 A
1 .
0 b)
O T T
2012 2015 2018

Abborre >25 cm

Figur 5. Fangst, antal per nat och natt, av a) stora individer fisk totalt (stérre &n 30 cm och storre
an 40 cm), stora rovfiskar totalt (stérre &n 30 cm) och b) stora abborrar (stérre &n 25 cm).
Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall.
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Karpfisk

En 6kad mangd karpfiskar (familjen Cyprinidae) kan indikera 6kande
naringsbelastning och stigande vattentemperatur eftersom just denna grupp av
fiskar anses gynnas av varmt och niringsrikt vatten.

Vid provfisket i Graso utgors karpfiskarna till stérsta delen av mort (figur 2,
tabell 1). Andra forekommande karpfiskar ar i fallande ordning bjorkna, 16ja och id
(tabell 1). Den totala forekomsten av karpfiskar var nagot lagre ar 2018 jamfort med
2012 och 2015 (figur 6), vilket aterspeglar att det fingades mindre mort ar 2018
(figur 2, tabell 1). Samtidigt var fangsten av karpfiskar for forsta gangen lagre an
fangsten av abborre i provfisket vid Graso (figur 6). Detta, tillsammans med 6kande
siktdjup (figur 1), kan mgjligtvis indikera minskande naringsbelastning i omradet.

Maingden karpfisk ar en indikator som anvands inom havsmiljodirektivet vid
miljostatusbedomning av kustfisksamhallen. Hittills har inte Graso
provfiskeomrade ingétt i miljostatusbedomningen.

50 1 )

Antal per nat

och natt +
40 ~
30 -
20 " ‘
10 A ¢
0 T T
2012 2015 2018

@ Hela fangsten Abborre @ Karpfiskar

Figur 6. Fangst, antal per nat och natt, av alla arter, samt av karpfiskar och abborrar. Vertikala
linjer anger 95 % konfidensintervall.
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Rovfisk

Rovfiskar har en viktig funktion i den marina fédovaven och ar ofta attraktiva arter
for fisket. Okad forekomst av rovfisk kan indikera att det finns limpliga
rekryteringsmiljoer, 1ag fiskeridodlighet och 1ag predation fran toppkonsumenter
som sil och skarv.

I provfiskefangsten vid Griaso bestar gruppen rovfiskar ndstan enbart av abborre.
Forutom tva exemplar av gos har inga andra rovfiskar patraffats i provfisket under
de tre aren som provfisket utforts (tabell 1). Varken férekomsten av rovfiskar eller
icke-rovfiskar visade nagon tydlig forandring 6ver de studerade aren (figur 7).
Féangsten av icke-rovfiskar var ndgot hogre ar 2015 pa grund av den storre fangsten
av mort och nors. Den var ndgot lagre 2018 pa grund av en lagre fangst av mort,
aven om strommingen samtidigt okade (figur 7, figur 2).

Rovfisk dr en indikator som anviands inom havsmiljodirektivet vid
miljostatusbedomning av kustfisksamhaillen. Hittills har inte Graso
provfiskeomrade ingatt i miljostatusbedomningen.

Trofisk medelniva

Trofisk medelniva &r ett index som speglar férhéallandet mellan fiskar med olika
fodoval i fisksamhallet. Varje art har tilldelats ett virde som speglar dess niva i
naringskedjan; arter som livnar sig pa vaxtplankton far ett 1agt virde medan stora
rovfiskar som dter andra fiskar far ett hogt viarde. De enskilda arternas trofiska
nivaer samt andelar i faingsten sammanvags till ett trofiskt index for hela fangsten.

Den trofiska medelnivan i provfisket vid Graso ar starkt kopplat till fingsten av
de dominerande arterna abborre, mort och stromming (figur 2). Den trofiska
medelnivan var ndgot hogre ar 2018 (figur 7,), vilket framst beror pa den mindre
mortfangsten och storre strommingsfiangsten.

Overlag har den trofiska medelnivan i Griiso 6stra skirgird varit nigot liigre 4n i
narliggande omraden. Detta beror framst pa den relativt 1aga andelen av abborre
och relativt hoga andelen av mort i fangsten.

35 _A tal at - 3,7
na’ per na @ Trofisk
30  ochnatt medelniva
25 -
- 3,6
20 A
15 1? ?
- 3,5
10 A
5 .
0 T T 3.4
2012 2015 2018
® Rovfiskar Icke-rovfiskar @ Trofisk medelniva

Figur 7. Fangst, antal per nat och natt, av rovfiskar och icke-rovfiskar, samt trofisk medelniva.
Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall. Den trofiska medelnivan &r ett index och visas pa
den hogra y-axeln. Indexet har inget spridningsmatt eftersom det beraknas éver hela fangsten.
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Fakta provfisket | Graso Ostra
skargard

Ansvariga instanser for kustfiskdvervakningen

Uppdragsgivare
Lansstyrelsen Uppsala lan
751 86 Uppsala, Telefon 010-22 33 000, www.lansstyrelsen.se/uppsala

Bestandsovervakning, provfiske och datavardskap for biologiska data
Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser
Kustlaboratoriet, 742 42 Oregrund, Telefon 010-478 41 12,
www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser

Provtagningar

Uppfoljining av marint naturreservat i Graso 6stra skargard
https://www.lansstyrelsen.se/uppsala/besok-och-upptack/naturreservat/graso-ostra-
skargards-naturreservat.html

Undersokningstyp

Provfiske i Ostersjons kustomraden — Djupstratifierat provfiske med Nordiska
kustoversiktsnat.
https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ee9e/1436355195312
/undersokstyp-nordiska-kustoversiktsnat.pdf

Mer information om metodik, se www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-
resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-kusten/

Annan miljoévervakning och forskningsverksamhet

| Gallfjarden och Oregrunds kustvatten (dar provfiskeomradet Graso ostra skargard
ingar) utfors regional miljoévervakning av vattenkemi och makrofauna mjukbotten pa
uppdrag av Lansstyrelsen i Uppsala Lan. Mer information finns pa VISS —
Vatteninformationssystem Sveriges hemsida: www.viss.Ist.se

Hur man refererar till faktabladet

Mustamaki, N. 2019. Faktablad — Resultat fran 6vervakningen av kustfisk 2019:1. Graso
Ostra skargard 2012, 2015 och 2018.

Granskare

Lena Bergstrom, Institutionen for akvatiska resurser, SLU.

Hamtning av faktablad och data fran datavarden

Faktablad: http://www.slu.se/faktablad-kustfisk
Kustfiskbestandsdata: http://www.slu.se/kul

Beskrivning av anvanda indikatorer for kustfiskbestand

HELCOM. 2012. Indicator based assessment of coastal fish community status in the
Baltic Sea 2005—2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131B. Bergstrom, L., Bergenius, M.,
Appelberg, M., Gardmark, A., Olsson, J. m fl.
http://helcom.fi/Lists/Publications/BSEP131.pdf
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