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Sammanfattning

Oskarshamnsverkets kylvattenpaverkan och utslagning av fisk i recipienten har sedan om-
laggningen till djupvattenkylning, och senare dven nedlaggning av reaktor 1 och 2, varit
forhallandevis lag, och var sa aven under 2018.

Under sommarens natprovfisken med biologiska lankar i Hamnefjarden, i skargarden so-
der om Simpevarp och i Kvadofjarden var abborre den vanligaste arten, med mért som den
nast mest forekommande. | varfisket i Hamnefjarden var abborre f6ljt av bjorkna de mest
fangade arterna. Merparten av de fangade abborrarna var tva ar gamla. | skirgérden soder
om Simpevarp forekom dven en del ettariga abborrar. Det var ovanligt fa treériga abborrar
pa alla tre lokalerna.

Fangsterna i sommarfisket med natlankar hade abborre foljt av bjorkna som de vanligaste
arterna, bade i fisket soder om Simpevarp och pé den inre lokalen i Kvadofjarden. P& den
yttre lokalen i Kvadaofjarden var forhallandet det omvanda mellan de tva arterna.

Fisket med kustdversiktsnat utanfor Hamnefjardens mynning under april och maj hade,
likt tidigare &r, stromming som den absolut vanligaste arten. Anmarkningsvart var att den
invasiva arten svartmunnad smorbult nu var den nést mest forekommande arten i fisket.

I varens ryssjeprovfisken i Hamnefjarden utgjorde &l en historiskt liten del av total-
fangsten, vilken framst bestod av sarv, svartmunnad smérbult och abborre.

Forekomsten av arsyngel av abborre och mart var for undersokningsserien nagot lagre,
respektive langt under langtidsmedelvardena, for de tva arterna i Hamnefjarden. Forsta arets
langdtillvéxt hos bada konstaterades ha varit god.

Journalforingen av yrkesfisket efter blankal norr om Simpevarp noterade de lagsta fangs-
terna sedan ar 2000.

Dykinventeringar av algsamhillena pa harda bottnar uppvisade att tdngens utbredning pé
de tre lokalerna i Simpevarp ar fortsatt stor for omradet. | undersokningar av faunan pa
mjuka bottnar patraffades fler arter 4n foregaende tre ar pa samtliga lokaler, samt dven fler
an langtidsgenomsnittet sedan 1962. Det noterades dven att vitmarlan, Monoporeia affinis,
uteblev helt i Simpevarp och forekom sparsamt i Kvadofjérden.






Innehallsférteckning

1

Inledning

Kontrollprogram och metodik

11
1.2
1.3
1.4
15
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14
1.15

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2.13

3

Provfisken med biologiska lankar
Provfisken med natlankar
Provfisken med kustoversiktsnat
Provfisken med smaryssjor

Alders- och tillvaxtanalyser
Sjukdomssymptom
Gonadutveckling och kondition hos stationar fisk
Téathet och tillvaxt av arsyngel
Journalféring av yrkesfisket
Dddlighet i silstationer

Bottenfauna

Bentiska algsamhallen
Temperaturmatning i recipienten
Fysikalisk-kemisk vattenprovtagning
Rapportering

Resultat

Provfisken med Biologiska lankar

2.1.1 Hamnefjarden

2.1.2 Simpevarp och Kvadofjarden
Provfisken med nétléankar

Provfisken med kustdversiktsnét
Provfisken med smaryssjor

Alders- och tillvaxtanalyser
Sjukdomssymptom

Gonadutveckling och kondition hos stationar fisk
Tathet och tillvaxt av arsyngel
Journalféring av yrkesfisket

Dadlighet i silstationer

Bottenfauna

Bentiska algsamhéllen

Kraftverkets drift och temperaturpaverkan

Diskussion

Referenslista

N N ~No oo oo DD DDNWW®

[ee]

10
12
13
16
17
18
19
21
21
22
22
24
25

27

29






1 Inledning

Det biologiska kontrollprogrammet for Oskarshamns kéarnkraftverk syftar till att un-
dersoka eventuella effekter pa fisk och andra delar av havsmiljon av det omfattande
utslappet av uppvarmt kylvatten. Resultaten fran flera av delundersékningarna i pa-
verkansomradet, Simpevarp, jamfors med motsvarande fran ett opaverkat referens-
omrade av liknande karaktar, Kvadofjarden, nara Valdemarsvik (Figur 1). Anlock-
ning och skyende hos fisk har dokumenterats i recipienten och undersoks fortlo-
pande, liksom paverkan pa fiskars tillvaxthastighet. Effekter pa alg- och bottenfau-
nasamhéllen orsakade av karnkraftverkets paverkan pa vattenomsattning och tillfor-
sel av uppvarmt kylvatten understks. Eventuell férekomst av nya arter forvéntas
tackas in i befintligt kontrollprogram.

Sedan 2011 ansvarar Institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruks-
universitet (SLU Aqua) for kontrollen. Foreliggande arsrapport redovisar 6versikt-
ligt kontrollverksamheten under 2018. Férdjupade analyser av karnkraftverkets pa-
verkan pa ekosystem och fiske utférs med ungefar fem ars intervall. Under 2016
utkom rapport for femarsperioden till och med 2014 (Andersson, J. m.fl., 2016) vil-
ken kan hittas pd webbsidan www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/aqua/extern-
webb/sidan-publikationer/agua-reports-xxxx_xx/femarsrapport-si-2014-aqua-re-
port-2016-3.pdf

Under 2019 pagar en revision av kontrollprogrammet dér vissa delar anpassas for
att battre motsvara den driftsituation som rader efter de senare arens férandringar av
Oskarshamnsverket. Fysikalisk och kemisk vattenanalys samt 6vervakning av alg-
samhallen pa harda bottnar ingar i den samordnade kustrecipientkontrollen for Kal-
mar lan och genomfors av andra utforare an SLU. Resultaten fran den samordnade
kustrecipientkontrollen presenteras sedan 2001 pa webbsidan www.kalmarlanskust-

vatten.org.



http://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/aqua/externwebb/sidan-publikationer/aqua-reports-xxxx_xx/femarsrapport-si-2014-aqua-report-2016-3.pdf
http://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/aqua/externwebb/sidan-publikationer/aqua-reports-xxxx_xx/femarsrapport-si-2014-aqua-report-2016-3.pdf
http://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/aqua/externwebb/sidan-publikationer/aqua-reports-xxxx_xx/femarsrapport-si-2014-aqua-report-2016-3.pdf
http://www.kalmarlanskustvatten.org/
http://www.kalmarlanskustvatten.org/
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Figur 1. Karta 6ver undersékningsomréaden i Simpevarp och i referensomradet Kvadofjarden.



Kontrollprogram och metodik

Den biologiska kontrollen av vattenrecipienten vid Oskarshamnsverket utfors av
SLU Aqua Kustlaboratoriet i Simpevarp enligt det biologiska recipientkontrollpro-
grammet som &r beskrivet i Oskarshamnsverkets egenkontroll for yttre miljo, kapitel
6. (Andersson, K. 2016). Syftet ar att folja konsekvenser av varmvattenutsléppet i
havsmiljon. Fér mer detaljerade beskrivningar av programmet och metodik hanvisas
till féljande handbécker Thoresson, G. (1992), Thoresson, G. (1996a), Thoresson,
G. (1996b), Ljunghager, F. (2015a) och Ljunghager, F. (2015b). Handbdéckerna kan
hittas pa webbsidan https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoana-
lys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-kusten/

1.1 Provfisken med biologiska lankar

Provfiske med biologiska lankar inom sektion 1 i Simpevarp, Berkeskar, och inom
sektion 1 i Kvadofjarden genomfors i augusti varje ar. | Kvadofjarden fiskas det
aven vid ett tillfalle under oktober inom sektion 2. Inom sektion 5 i Simpevarp,
Hamnefjarden, genomfors ett fiske varannan vecka under perioden vecka 12-24
samt sex fisken koncentrerade till den senare delen av augusti.

1.2 Provfisken med néatlankar

Sex fisken med natlankar genomfors under augusti inom sektion 6 i Simpevarp, EKG,
samt tre natter vardera inom sektionerna 5 och 6 (inner- respektive ytterskargard) i
Kvaddfjarden. Pa grund av omfattande fangster 2018 fiskades sektion 6 i Simpevarp
en natt mindre an planerat. For att underlatta jamforelser i rapporten sa redovisas
endast resultaten fran de tre forsta natternas fiske i Simpevarp. Fisket i Kvadofjarden
kombineras med ett fiske med Nordiska kustoversiktsnat inom ramen for den Nat-
ionella Miljoovervakningen i Sverige.


https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-kusten/
https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-kusten/

1.3 Provfisken med kustoversiktsnat

Sedan april &ar 2011 sker fisket med tva stycken 2,5 meter djupa dversiktnat vid atta
stationer utanfér Hamnehalet i Simpevarp koncentrerat till sex fiskeinsatser under
perioden april-maj.

1.4 Provfisken med smaryssjor

Fiske med smaryssjor genomfors under perioden mars—juni med vittjning minst tva
ganger per vecka for att dvervaka forekomsten av, samt halsotillstand och kondition
hos al i Simpevarp, Hamnefjarden.

1.5 Alders- och tillvéxtanalyser
Tillvaxt och alder Gvervakas genom arliga undersékningar av cirka 300 abborrar
fangade med natlankar inom sektion 6 i Simpevarp samt 200 abborrar och 200 mor-
tar fangade i augusti i Hamnefjérden.

Aldersanalys genomférs ej av mort frin Hamnefjarden, men prover sparas for
eventuella framtida behov. 300 abborrar (inga mortar) fran Kvadofjarden undersoks
som referens.

1.6 Sjukdomssymptom

For att folja eventuella forandringar i sjukdomsforekomst registreras yttre, latt syn-
liga sjukdomssymptom regelmassigt i alla provfiskefangster. Parasitologiska under-
sokningar utfors endast da det kan péakallas av observationer i falt eller av annan
information. Under perioden varen och férsommaren fangas cirka 200 alar i Hamne-
fjarden for kontroll av forekomst av alparasiten Anguillicola. Med anledning av att
fa alar fangades i alryssjorna under 2018 kontrollerades endast 92 individer.

1.7 Gonadutveckling och kondition hos stationar fisk

| samband med provtagning for alders- och tillvaxtanalys (se avsnitt 2.7) gors en
okulér besiktning av mort och abborre for kontroll av stérningar av gonadutveckl-
ingen. Referensmaterial fran abborre och mért insamlas fran Kvadofjarden under
oktober. I rapporten redovisas aven jamforelser med referensmaterial fran augusti-
fiske i Kvadofjarden. Kontroll av al sker endast om det pakallas av nya observat-
ioner. Syftet ar att folja eventuella effekter pa fiskbestandets fortplantningsformaga.



| rapporten redovisas eventuella missbildningar pa gonader samt berdkning av go-
nadsomatiskt index (GSI), vilket motsvarar gonadvikt i forhallande till kroppsvikt
(somatisk vikt). Kondition beréknas enligt Fultons index (K), med formeln K=
100(w/L3), dar w &r vikten i gram och L &r langden i centimeter. En fisk med ett K-
varde dver 1,0 anses ha god kondition.

1.8 Tathet och tillvaxt av arsyngel
Tathet av arsyngel uppskattas med hjalp av undervattensdetonationer pa tio stationer
i Hamnefjarden. Detta sker vid tva skilda tillfallen vid forsta tillvaxtsasongens slut
i oktober—november.

Provtagning sker samtidigt av forstadrstillvaxt hos minst 200 abborrar och mortar
i Hamnefjarden och hos minst 100 individer av vardera art i referensomradet Get-
bergsfjarden.

Provtagningen 2018 utfordes i ordinarie omfattning men i Getbergsfjarden fang-
ades inga arsyngel av mort sa medellangden av dessa kunde féljaktligen inte berak-
nas.

1.9 Journalféring av yrkesfisket

| ett delomrade i Simpevarps narhet samt i tva delomraden i Kvadofjarden journalfor
dagligen fiskare sin fangst och rapporterar in denna till SLU. Fangst med alflytgarn
och albottengarn redovisas specifikt.

1.10 Dddlighet i silstationer
Rensmaterial fran silstationen i O3 samlas upp i renskorgar och aterfors till havet.
Korgarna téms med hjélp av hjullastare i yttersta delen av Hamnefjarden ungeféar en
gang per vecka. En del uppfangade fiskar, framforallt &l och flundra, 6verlever tack
vare denna hantering.

For kylvattenintaget till O3 galler att driftpersonalen rapporterar uppenbara avvi-
kelser fran normalsituationen géllande forekomst av fisk till Gemensam miljo, vilka
i sin tur ombesorjer att SLU erhaller rapport om eventuella avvikelser.

1.11 Bottenfauna

For att folja bottenfaunans art- och individrikedom samt bestdmma biomassan gors
undersokningar med bottenhuggare (van Veen) varje var. Provtagningen sker enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (BIN B R06) och utfors under varen pa tva stationer i



havsomradet belagna dster om Avro vid Simpevarp och pa tre stationer i Kvadofjar-
den.

1.12 Bentiska algsamhallen
Den bentiska, fastsittande, bottenflorans utbredning f6ljs genom dykkartering pa tre
stationer vid ett tillfalle under september—oktober.
Stationerna ligger vid sydspetsen av 6n Stubbskar cirka 3 km nordost om Hamne-
halet, samt vid 6n Stora Ronnen cirka 4 km soder om Simpevarpshalvon.
Provtagningen samordnas med den samordnade kustrecipientkontrollen i Kalmar
lan.

Albottengarn. Foto: Anna Lingman, SLU Aqua.



1.13 Temperaturmétning i recipienten
Vattentemperaturen registreras vid alla provfisken.

Dagliga uppgifter om vattentemperaturen samlas in genom automatiskt registre-
rande instrument i Hamnefjarden, Borholmsfjarden och Ekdfjarden vid Simpevarp
samt fran en station i Kvadafjarden.

| Kvadofjarden gors manuella matningar aret runt pa en lokal och en gang per
vecka under april-november pa en annan lokal.

Pa tre stationer i Kvadofjarden mats temperatur och siktdjup pa varje meter fran
yta till botten, en gang per vecka under perioden april-november.

1.14 Fysikalisk-kemisk vattenprovtagning
Fysikalisk-kemisk vattenprovtagning genomfors sex ganger per ar pa en provstat-
ion, OKG1-V, cirka 1 km sydost om Hamnehalet.

Vattentemperatur och salthalt mats med faltinstrument pa varje meter fran yta till
botten (16 meter). Ovriga parametrar (syrgashalt, syrgasméttnad, TOC, tot-N, nitrit-
N, nitrat-N, ammonium-N, tot-P, fosfat-P, silikat-Si, svavelvate H2S) registreras vid
ytan och botten. Metodiken samordnas med kustrecipientkontrollen i Kalmar I&n.
Resultaten redovisas vart femte ar i den mer djupgaende rapporten.

1.15 Rapportering

SLU sammanstéller pa uppdrag av OKG AB resultaten fran den biologiska recipi-
entkontrollen. Rapporten ska vara OKG tillhanda senast den 20 mars. Avdelningen
Gemensam milj6 (GM) bifogar rapporten till den arliga miljérapporten till lanssty-
relsen i Kalmar lan. For vissa delar av programmet sker en storre avrapportering
ungefar vart femte ar genom SLU. Den sista storre rapporten skrevs 2016 (Anders-
son m.fl. 2016).



2 Resultat

Vid analys och redovisning av resultat anvands endast data fran fisken vilka be-
domts ostorda fran till exempel sél, drivande alger, maneter med mera.

2.1 Provfisken med Biologiska lankar

2.1.1 Hamnefjarden

Under 2018 fangades 12 arter i varfisket och 9 arter i sommarfisket (Tabell 1). Den
vanligast forekommande arten i bade var- och sommarfisket var abborre (5,7, re-
spektive 7,8 abborrar per nét och natt). Bjorkna och sarv var de nést vanligaste ar-
terna i fangsten under varen med respektive 2,0 st. per nat och natt. PA sommaren
fangades 3,0 st. bjorkna per nat och natt samt 2,5 st. sarv per nat och natt, men da
var mort den nast vanligaste arten (6,1 st. per ndt och natt). Under sommarfisket
fangades det storsta antalet sarv (2,5) sedan 2004 (Figur 2).

Tabell 1. Totalantal och fangst per nat och natt av alla férekommande arter 2018 vid provfiske med

biologiska lankar under var och sommar i Hamnefjarden.

Hamnefjarden var

Hamnefjarden sommar

Art Antal Antal per ndt och natt ~ Antal Antal per nét och natt
Abborre 452 5,7 539 7.8
Bjorkna 158 2,0 210 3,0
Gars 18 0,2 1 0,0
Gadda 12 0,2 2 0,0
Id 2 0,0 5 0,1
Mort 104 1,3 419 6,1
Sarv 157 2,0 172 2,5
Skrubbskadda 1 0,0

Storspigg 2 0,0

Sutare 9 0,1 91 1,3
Svartmunnad smérbult 7 0,1

Vimma 5 0,1 2 0,0
Totalt 927 11,6 1441 20,9
Antal arter 12 9
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Figur 2. Fangster av alla arter totalt och dominerande arter (antal individer per nat och natt) i provfiske
med biologiska lankar i Hamnefjarden aren 19662018 (sarv 1973-2018).



2.1.2 Simpevarp och Kvadoéfjarden

| de biologiska lankarna i sektion 1 fangades i Berkeskar, Simpevarp, 9 arter och i
Kvaddfjarden 10 arter. Den mest fangade arten i bada omradena var abborre foljt av
mort (Tabell 2). Totalt fangades 30,5 fiskar per nat och natt i Berkeskar och 16,4
fiskar per nat och natt i Kvadofjarden. Utvecklingen dver tid for totalfangst och
fangst av abborre, mort och bjorkna ses i figur 3.

Tabell 2. Totalantal och antal per nat och natt av alla férekommande arter 2018 vid provfiske med
biologiska lankar i augusti i Berkeskar och Kvadofjarden.

Simpevarp Berkeskér Kvédofjarden
Art Antal Antal per ndt och natt ~ Antal Antal per nét och natt
Abborre 347 18,3 137 7,6
Mort 155 8,2 102 57
Gars 32 1,7 5 0,3
Bjorkna 19 1,0 21 1,2
Skrubbskédda 11 0,6 8 0,4
Strdmming 11 0,6 1 0,1
Sarv 2 0,1
Sik 2 0,1 1 0,1
Svartmunnad smorbult 1 0,1
Gos 11 0,6
Nors 6 0,3
Vimma 4 0,2
Totalt 580 30,5 296 16,4
Antal arter 9 10
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2.2 Provfisken med natlankar
Under tre fiskenatter med natlankar i augusti vid Eko i skargarden soder om Simpe-
varp, fangades 14 arter (Tabell 3). Motsvarande fiske i tva delomraden i Kvadofijar-
den, inre fjarden samt yttre fjarden, resulterade i 10 respektive 16 arter. Abborre var
vanligast i fangsten bade vid Simpevarp och i inre Kvadofjarden. Bjérkna var den
vanligaste fisken i yttre Kvadofjarden och nast vanligast i fangsten i de andra om-
radena. Abborrens, bjorknans, mortens samt totalfangstens utveckling i alla tre om-
radena Over den senaste tioarsperioden ses i figur 4.

For forsta gangen fangades den invasiva arten svartmunnad smorbult i fisket med
natlankar vid Simpevarp, men den har fortfarande inte fangats i motsvarande fiske
i Kvadofjarden.

Tabell 3. Antal fangade fiskar, samt fangst per nét och natt, av alla férekommande arter vid provfiske
under tre natter i augusti med natlankar vid Eko i skargarden séder om Simpevarp och i tva delomra-
den i Kvadofjarden.

Simpevarp EkO Kvédofjarden inre Kvédofjarden yttre
Antal per Antal per Antal per
nét och nét och nét och

Art Antal natt Antal natt Antal natt
Abborre 2379 33,04 506 7,03 657 9,13
Bjorkna 1634 22,69 406 5,64 1258 17,47
Mort 739 10,26 281 3,90 920 12,78
Sarv 262 3,64 34 0,47
Gérs 159 2,21 5 0,07 29 0,40
Skrubbskéadda 29 0,40 2 0,03 45 0,63
Storspigg 8 0,11 1 0,01 29 0,40
Strémming 4 0,06 33 0,46
Id 4 0,06
Vimma 3 0,04 3 0,04
Gédda 2 0,03 2 0,03
Sutare 1 0,01 2 0,03
Loja 1 0,01 1 0,01
Svartmunnad smorbult 1 0,01
Gos 87 1,21 1 0,01
Braxen 15 0,21 2 0,03
Sik 4 0,06
Nors 1 0,01
Piggvar 1 0,01
Tanglake 1 0,01
Totalt 5226 72,58 1307 18,15 3019 41,93
Antal arter 14 10 16

12



Totalfangst Abborre

80 - 80 4
5
C
§ 60 &0
[+]
=
C
a 40 40
B
C
=T
20 20 - N
0 . . . 0 . . .
2008 2011 2014 2017 2008 2011 2014 2017
Méort Bjorkna
40 40 -
5
C
5 30 30
[+]
=
C
4
520 20 A
C
=T
10 - 10 -
0
O T T T

2008 2011 2014 2017 2008 2011 2014 2017

Figur 4. Fangst av all arter (totalfangst), abborre, mort och bjorkna i provfiske med natlankar under
tre natter i augusti Simpevarp EK6 och i tva lokaler i Kvéadofjarden 2009-2018.

2.3 Provfisken med kustoversiktsnat

Fangsterna 2018 dominerades som tidigare starkt av stromming, vilken utgjorde
drygt 80 procent av det totala antalet individer i fisket (29,1 st per ndt och natt). Den
invasiva arten svartmunnad smorbult var den nast vanligaste arten. Ett fatal indivi-
der av den fangades for forsta gangen i provfisket 2016 och 2018 var den totala
fangsten 2018 uppe i dver 100 individer.

Efter en period med stora fangster av torsk under framst tidigt 1980-tal har fangs-
terna darefter legat pa laga nivaer under de senaste artiondena (Figur 5, Tabell 4).
Under 2018 é&rs fiske var fangsten av torsk fortsatt liten. Aven skrubbskadda fore-
kom i forhallandevis laga tatheter (Figur 5). Antalet arter 2018 var totalt 20 (Tabell
4).
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Figur 5. Fangst av stromming, torsk, skrubbskadda (1971-2018), svartmunnad smérbult (2015-2018)
och alla arter totalt (2007-2018) uttryckt som antal per nat och natt i fisket med kustoversiktsnat.
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Tabell 4 Totalantal och antal per nat och natt av samtliga fangade arter i fisket med kustoversiktsnat
2018.

Art Totalantal 2018 Antal/nat*natt 2018
Strémming 2795 29,11
Svartmunnad smorbult 108 1,13
Abborre 99 1,03
Skrubbskéadda 89 0,93
Rétsimpa 78 0,81
Maort 71 0,74
Gars 65 0,68
Oxsimpa 28 0,29
Tanglake 26 0,27
Torsk 15 0,16
Sik 14 0,15
Storspigg 11 0,11
Vimma 10 0,10
Piggvar 9 0,09
Bjorkna 4 0,04
Blankal 1 0,01
Nors 1 0,01
Svart smorbult 1 0,01
Tobiskung 1 0,01
Tangspigy 1 0,01
Totalt 3427 35,7
Avrtantal 20
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2.4 Provfisken med smaryssjor

Under varens fiske med smaryssjor i Hamnefjarden, Simpevarp, fangades 19 fiskar-
ter samt 2 arter av raka (Tabell 5). Sarv var vanligast i fangsten och det fangades
mer &n dubbelt s& manga sarvar som abborrar. Nast vanligast var den invasiva arten
svartmunnad smaérbult som ¢kat markant i antal sedan 2016 da den upptacktes i
omradet. Det fangades endast 0,06 gulalar per ryssja och dygn. Gulal har aldrig ut-
gjort en sa liten del av totalfangsten som i 2018 ars fiske (Figur 6).

Tabell 5. Antal fAngade fiskar och rakor, samt fangst per ryssja och dygn av alla férekommande fisk-
och rakarter vid provfiske med sméaryssjor under varen i Hamnefjarden, Simpevarp.

Art Antal Antal per ryssja och dygn
Sarv 1095 0,62
Svartmunnad smorbult 659 0,37
Abborre 483 0,27
Tangraka 126 0,07
Gulal 110 0,06
Storspigg 86 0,05
Sutare 77 0,04
Bjorkna 50 0,03
Blankal 33 0,02
Skrubbskédda 30 0,02
Mort 19 0,01
Gédda 17 0,01
Gars 13 0,01
Svart smorbult 12 0,01
Tanglake 9 0,01
Sandraka 5 0,00
Loja 3 0,00
Strémming 3 0,00
Id 2 0,00
Mindre havsnal 2 0,00
Tangspigy 1 0,00
Totalt 2835 1,59

Antal arter 21
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Figur 6. Totalfangst av alla fiskarter samt fangst av gulél, sarv och svartmunnad smérbult i provfiske
med alyssjor under véaren i Hamnefjarden, Simpevarp, 1994-2018. Svartmunnad smorbult &r en inva-
siv art som upptécktes i omradet forst 2016.

2.5 Alders- och tillvaxtanalyser
Merparten av de fangade abborrarna i sommarfisket med biologiska lankar och nét-
lankar i Simpevarp och Kvadofjarden var tva ar gamla (Figur 7). | EKO, skédrgarden
soder om Simpevarp, forekom aven en del ettariga abborrar. Det var ovanligt fa
tredriga abborrar pa alla tre lokalerna. Denna kull, fodda 2015, har varit svagt repre-
senterad bade som ett- och tvaaringar i foregaende ars provfisken.

Medellangden for de vanligaste aldrarna var nagot storre i Hamnefjarden och
Simpevarps skargard an i Kvadofjarden (Tabell 6).

12
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Antal per nat och natt

1 2 3 4 5

Hamnefjérden biologiska lankar ~ ™ Simpevarp Ek& nétlankar Kvadafjarden natlankar
Figur 7. Aldersférdelning hos abborre i Hamnefjarden, Ekd och i Kvadoéfjarden 2018. Antal per nat

och natt fran fiske med biologiska lankar, i Hamnefjarden och med natlankar, i Eko respektive
Kvadofjarden.
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Tabell 6. Medellangd i cm hos 1 till 5 &r gamla abborrar i Hamnefjarden, Eké och i Kvadofjarden

Simpevarp nétlankar

Kvédofjarden natlankar

2018.
Alder Hamnefjarden biologiska lankar
1 17,4
2 22,2
3 26,9
4 315
5 34,0

16,0
21,6
253
28,3
34,1

14,8
194
25,7
25,8
28,1

2.6 Sjukdomssymptom

De vanligaste yttre sjukdomssymptomen bland fiskarna fangade i 2018 ars provfis-
ken var hudsar, fenréta samt defekta gallock och fenor (Tabell 7). Flest sjuka fiskar
patraffades i recipientomradet dar 0,2 procent av fiskarna visade symptom. | refe-
rensomradena var prevalensen, andelen fiskar med sjukdomssymptom, 0,1 procent.
Hudsar upptécktes hos abborre, bjérkna, mort och sutare. Fenrota och defekta fenor
fanns ocksa hos flera olika arter medan defekta géllock nastan uteslutande forekom

hos abborrar.

Tabell 7. Andel fiskar med yttre sjukdomssymtom (procent) i recipient (Hamnefjarden och Hamne-
halet), narreferens (Ek6 och Berkeskar i skargarden soder om Simpevarp) och fjarreferens

(Kvadafjarden).
Symptom, prevalens (%) Recipient Narreferens Fjérreferens
Hudsar 0,05 0,03 0,01
Géllock defekt 0,03 0,05
Fena defekt 0,03 0,01
Fenrdta/fenerosion 0,03
Ryggradsférkortning 0,01 0,01
Ogonskada 0,01
Lymfocystis 0,01
Skelettdefekt 0,01
Ryggkrokning 0,01
Mopsskalle 0,01
Totalt antal fiskar med symptom 17 8 3
Totalfangst 8704 7865 9022
Prevalens (%), alla symptom 0,20 0,10 0,03

18



Av 92 provtagna gulalar fran fisket med smaryssjor i Hamnefjarden hade 43 indivi-
der alparasiten Anguillicola, det motsvarar en prevalens pa 47 procent (Tabell 8).
Over de senaste tio &ren har i genomsnitt varannan al varit infekterad. Som mest
hittades 12 parasiter i en och samma al 2018 och de infekterade dlarna som under-
soktes hade i genomsnitt 3 parasiter var, att jamfora med medelvardet for 2007—
2018 pa narmare 5 parasiter per infekterad al.

Tabell 8. Prevalens (%) och intensitet av &lparasiten Anguillicola hos gulal i Hamnefjarden, Simpe-
varp, 2018 och medelvarden 2007-2018. Intensitet &r berdknat som antalet parasiter per infekterad
gulal.

2018 2007-2018
Prevalens (%) 47 52
Intensitet 3,0 4,7

2.7 Gonadutveckling och kondition hos stationar fisk

Abborrhonor som fangades for provtagning vid Eko i skargarden séder om Simpe-
varp hade ett medelvarde av konditionsindex pa 1,4 och motsvarande siffra for de
honor som fangades i Kvadafjarden i augusti var 1,2 (Figur 9). Bade for abborre och
mort, oavsett fiskeperiod, var konditionsindex 2018 mycket likt medelvarden for
perioden 2007-2018 (Tabell 9). Konditionen beddéms som god i samtliga fall med
undantag for morthonorna i Kvadofjarden vars konditionsindex i genomsnitt (0,9)
var strax under gransvéardet (1,0) som indikerar god kondition.

Tabell 9. Kondition (medelvarde av Fultons index) for abborr- och mdérthonor i Simpevarp och
Kvaddfjarden under olika provfisken 2018 och medelvérde for perioden 2007—-2018.

Simpevarp Kvédofjarden Simpevarp Kvédofjarden
Art Ekd Hamnefjarden
augusti augusti augusti oktober
2018 2007-2018 2018 2007—2018 2018 2007—2018 2018 2007-2018
Abborre 1,4 1,3 1,2 11 1,3 1,2 11 11
Mort - - - - 1,0 1,0 0,9 0,9
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Figur 9. Kondition (medelvarde av Fultons index) for abborrhonor vid Eko i skargarden séder om
Simpevarp och Kvadafjarden augusti 2018 fangade i natlankar. Felstaplar markerar konfidensintervall
(95 % CI).

Av de abborrhonor som fangades for provtagning i Hamnefjarden 2018 hade 94
honor gonadstatus ’konsorgan ej utvecklade” och 104 hade “konsorgan under till-
vixt”. Abborrarna med konsorgan under tillvixt hade ett gonadsomatiskt index
(GSI) som tangerade medelvardet for perioden 2007-2018 (0,9) (Tabell 10). |
Kvadofjarden fangades 14 abborrar med outvecklade kénsorgan och endast en ab-
borre med kénsorgan under tillvaxt; med anledning av detta redovisas inte GSI for
2018.

Det fangades 1 mort i Hamnefjarden och 8 i Kvadofjarden med outvecklade kons-
organ. | medeltal hade de 191 mértarna i Hamnefjarden med kdnsorgan under till-
vaxt ett GSI pa 2,8 vilket kan jamforas med ett langtidsmedelvarde pa 3,2. De 52
mortarna i Kvadofjarden med motsvarande gonadstatus hade ett GSI pa 8,9 och ett
langtidsmedelvarde pa 8,4. Det fangades inga abborrar eller mortar till provtagning
2018 i vare sig Hamnefjarden eller Kvadofjarden som hade gonadstatus ”’lekmogen”
eller "utlekt”.

Tabell 10. Medelvarden av gonadsomatiskt index (GSI) for abborre och mért med kénsorgan under
tillvaxt i Hamnefjarden, Simpevarp, augusti 2018 och Kvadofjarden oktober 2018 och medelvarden
for perioden 2007—2018 (medelvarde for mort i Kvadofjarden saknar data for 2011 och 2012).

Simpevarp Kvédofjarden
Art 2018 2007-2018 2018 2007-2018
Abborre 0,9 0,9 - 59
Mort 2,8 3,2 8,9 8,4

Endast 1 av 199 provtagna abborrhonor i Hamnefjérden 2018 hade misshildade go-
nader vilket motsvarar 0,5 procent och kan jamforas med medelvardet for 2007—
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2018 pa 1,6 procent (Tabell 11). Av mérthonorna i Hamnefjarden hade 8 av 200,
4 procent, missbildade gonader och medelvérdet for hela perioden var 1,1 procent.
Missbildade gonader har aldrig patraffats bland provtagna abborrhonor i Kvadofjar-
den under perioden 2007-2018 och med endast ett undantag, 2007, sa har inte heller
missbildningar patraffats bland provtagna morthonor i Kvadofjarden.

Tabell 11. Andel abborr- och mérthonor med missbildade gonader (procent) i Hamnefjarden, Simpe-
varp, augusti 2018 och Kvadofjérden oktober 2018 och medelvarden for perioden 2007-2018 (medel-
vérde for mort i Kvadofjarden saknar data for 2011 och 2012).

Simpevarp Kvéadofjarden
Art 2018 2007-2018 2018 2007-2018
Abborre 0,5 1,6 0,0 0,0
Mort 4,0 1,1 0,0 0,1

2.8 Tathet och tillvaxt av arsyngel

| Hamnefjarden fangades i medeltal nara 27 arsyngel av abborre per skott (Tabell
12). Detta ar nagot under medelvardet sedan 1983, vilket ar 28 yngel per skott.
Langden hos abborrynglen fran Hamnefjarden var 82,2 mm och 80,0 mm i Get-
bergsfjarden vilket overtraffar langtidsmedelvardena pa 72,5 mm respektive 63,6
mm.

Arsyngel av mort patraffades endast i Hamnefjarden. Har fangades néra tretton
yngel per skott vilket &r langt under medelvéardet i en mycket varierande langtidsse-
rie. Namnas bor att det under de fyra foregaende aren fangats noll eller nara noll
arsyngel av mort i Hamnefjarden. Den genomsnittliga langden hos mortynglen i
Hamnefjarden 2018 var cirka 75 mm, vilket var ovanligt langt.

Tabell 12. Antal &rsyngel per skott av och medellangd hos abborre och mort i Hamnefjarden 2018.

Hamnefjéarden Getbergsfjarden
Art Antal per skott Medelldngd (mm) Medelldngd (mm)
Abborre 26,6 82,2 80,0
Mort 12,8 74,7 -

2.9 Journalféring av yrkesfisket

Fangstens mellanarsvariationer uppvisade relativt tydliga likheter mellan omradena
Dragskar, Marso och Kvadofjarden, sa lange fisket pagick parallellt i dessa omraden
(Figur 10). Daremot &r fangsttrenden negativ vid Marsé (Andersson m.fl., 2016), en
utveckling som har fortsatt under de tva senaste aren. Ar 2018 fangades i genomsnitt
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1,6 blankalar per redskap och dygn, vilket ar det lagsta noterade vardet sedan ar
2000.
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Figur 10. Fangster av blankal med &lflytgarn i omradena Kvadofjirden 1972-1999, Marso 1972-2018
och i Dragskér 1972-1998 (antal individer per redskap och dygn).

2.10 Dddlighet i silstationer
Inga uppgifter gallande dodlighet av fisk som avviker fran det normala har inkom-
mit fran silstationen for O3 under 2018.

2.11 Bottenfauna
Vid provtagningen pa grunda bottnar (17-20 m) i Simpevarp 2018 hade blamussla
(Mytilus edulis) den hogsta abundansen (Tabell 13). Vitmarla, Monoporeia affinis,
uteblev i provtagningen 2018 medan den tidigare har forekommit i samtliga under-
sokningar sedan 2002 och i de flesta undersokningar sedan 1976. Pa grunda bottnar
i Kvadofjarden 2018 dominerade blamussla, dstersjomussla och havsborstmasken
Marenzelleria, vilket &ven har varit det typiska fallet under det senaste artiondet.
Pa de djupare bottnarna (22—-24 m) dominerades den insamlade mjukbottenfaunan
i Simpevarp 2018 av havsborstmasken Pygospio elegans (Tabell 13). | Kvadofjar-
den pa motsvarande djup dominerades den undersokta mjukbottenfaunan, avseende
abundans, av Ostersjomussla, foljd av fjadermygglarver (Chironomidae) och havs-
borstmasken Marenzelleria. Dessa tre grupper har varit vanliga i provtagningen
aven under de foregaende tre aren. Tre pungrakor av slaktet Praunus registrerades
2018, vilket var forsta gangen nagonsin for denna lokal.
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Det forekom 12-18 arter per undersokt lokal (Tabell 13). Det totala antalet indi-
vider per m? (Tabell 13) var 455-1759 beroende pa lokal. Mer information anges i
den senaste femarsrapporten (Andersson, J. m.fl., 2016), dar dven en mer omfat-
tande analys av kontrollprogrammets mjukbottenfaunadata gors.

Tabell 13. Mjukbottenfauna i Simpevarp och Kvadofjarden 2018.

Art Simpe- Kvadofijar- Simpe- Kvadofijar-
varp, 17—  den, 17-20 varp, den, 22-24 m
20 m djup m djup 22-24 m djup

djup

Mytilus edulis 357 632 1

Limecola balthica 189 211 29 347

Pygospio elegans 94 19 185

Peringia ulvae 73 39

Hediste diversicolor 25 13 12 1

Marenzelleria spp 23 104 8 23

Theodoxus fluviatilis 3 6

Corophium volutator 3 2

Saduria entomon 2 3 1 2

Gammarus sp. 2 1

Crangon crangon 2

Jaera albifrons 1 8

Halicryptus spinulosus 1 6 1 2

Mya arenaria 1 12

Idotea chelipes 1

Oligochaeta 42 3 14

Monoporeia affinis 21 1

Chironomidae 15 57

Bylgides sarsi 2

Praunus sp. 2 3

Cerastoderma glaucum 1 1

Radix balthica 1

Potamopyrgus  anti-

podarum 36 21

Neomysis integer 1

Ecrobia ventrosa 6

Totalantal/m? 1214 1759 455 747

Artantal 15 18 12 12
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2.12 Bentiska algsamhallen
Tangens utbredning pé de tre lokalerna i Simpevarp &r fortsatt stor for omradet. |
bade OKG2H och 3H uppmittes den storsta djuputbredningen av tang under mét-
perioden (11,2 respektive 11,3 m) och i OKG1H den nasta storsta (11,2 m) (Figur
11).

I relation till den senaste 15-arsperioden uppmattes en hog tackningsgrad av >25-
procentig tackning i samtliga omraden 2018.

Totalt dokumenterades 15 arter av alger varav de flesta (8) var rodalger (tabell
14). Tva arter av tang patraffades. Den totala tackningsgraden var nara 100 procent
i samtliga balten.
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Forekomst (tacker <25 % av botten) M Tangbilte (ticker >25 % av botten)

Figur 11. Tangens djuputbredning vid stationer utanfér Simpevarp 1989-2018 (1991-2018 for
OKG3H).
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Tabell 14 Tackningsgrad av alger i grén-, brun- och rédalgsbaltet. (Pylaiella littoralis och Ectocarpus
siliculosus &r sammanslagna da de &r svara att skilja at i falt.)

Art Gronalgsbaltet  Brunalgsbaltet Rodalgsbaltet
Rivularia sp. 3,4 0,1

Furcellaria lumbricalis 0,1 45,7
Phyllophora sp. 0,8
Ceramium tenuicorne 1,2 15 29,6
Polysiphonia fucoides 2,7
Polysiphonia fibrillosa 0,1 0,9
Rhodomela confervoides 0,1 0,2
Rhodocorton sp. 0,9

Totalt rodalger 1,2 2,6 79,8
Pylaiella littoralis och Ectocarpus siliculosus 0,6 5,2 7,4
Elachista lubrica 1,6

Totalt fintradiga bruna alger 0,6 6,8 7,4
Fucus serratus 1,3
Fucus vesiculosus 04 93,6 12,2
Totalt ting 0,4 93,6 13,6
Enteromorpha sp. 1,8

Cladophora glomerata 87,8 3,7 0,3
Cladophora rupestris 0,1 0,8
Totalt gronalger 89,7 3,7 1,1
Summa téckning 95,3 106,7 101,9

2.13 Kraftverkets drift och temperaturpaverkan
Vattentemperaturen i den inre delen av Hamnefjarden (Figur 1) beror, forutom pa
vader och vind, huvudsakligen pa driftsituationen fran Oskarshamnsverket.
Sammantaget under 2018 var kraftverkets uppvarmning av utslappsomradet
Hamnefjarden fortsatt mindre jamfort med perioden fram till 2012 (Figur 13), frAmst
beroende pa att O1 och O2 inte langre &r i drift. Vid en jamférelse med Borholms-
fjarden, (Figur 12) sags att temperaturen i Hamnefjarden 2018 avvek mest under
perioden januari till och med april samt fran oktober och till arets slut. Under varen,
hosten och vintern (januari—april och oktober—december) var vattnet i inre Hamne-
fjarden i medeltal 5,4 °C varmare beroende pa utslappet av uppvarmt kylvatten. Un-
der perioden maj—september var medelskillnaden endast 0,6 °C, da det kalla vattnet
fran djupvattenintaget bidrog till lagre utslappstemperaturer. En jamférelse 6ver
hela aret gav att Hamnefjarden hade i medeltal cirka tre grader varmare vatten &n
den nérliggande Borholmsfjarden. Skillnaden forklaras till storsta del av den tid (no-
vember—mars) da intagsvattnet till Oskarshamnsverket var varmare an ytvattnet i
den jamforda referensen (Figur 12 och Figur 13).
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Figur 12. Temperaturen (dygnsmedelvarden) i Hamnefjarden och Borholmsfjarden under 2018.
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Figur 13. Temperaturskillnaden mellan den uppvédrmda Hamnefjarden och Borholmsfjarden under
april-november 1989-2018.
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3 Diskussion

Kraftverkets kylvattenintag paverkar omgivande kustekosystem framst pa tva sétt.
Dels fastnar fisk och andra organismer i kylvattenintagets silstation och dor, eller
skadas genom shabba forandringar i tryck och temperatur vid passage genom kyl-
systemet (Bryhn A. m.fl., 2013; Andersson J. m.fl., 2016). Vidare sker en forhéjning
av temperatur i recipienten dar kylvattenutslappet utmynnar, vilket gynnar arter med
hoga temperaturoptima och missgynnar arter med laga temperaturoptima och pa sa
sétt forandrar ekosystemens struktur och funktion i recipienten och omgivande om-
raden (Andersson J. m.fl., 2016). Pa grund av att endast en reaktor numera ar i drift
och att kylvattenintaget dar sker i form av djupvatten har sannolikt dessa effekter
minskat. Overvakningen av forlusterna i silstationen har foreslagits 6ka i omfattning
inom ramen for kontrollprogrammet, vilket kan kvantifiera graden av den typen av
paverkan.

Det forekom framst sarv i fangsten fran fiske med smaryssjor, medan svartmun-
nad smorbult har 6kat drastiskt i antal och ar nu nast vanligaste arten fran att bara
ha forekommit i fatal exemplar 2016 och 2017. Som ett resultat av att mangden sarv
och svartmunnad smorbult 6kade under 2018 och att fangsterna av gulal fortsétter
vara laga sa har den senare aldrig tidigare utgjort en sa liten andel av totalfangsten.
Resultat som inte visas eller ndmns i rapporten ar att trenden med férandrad stor-
leksfordelning av gulalen i Hamnefjarden forstarks. Det har blivit en allt storre andel
stor gulal och mindre andel liten gulal i fangsten. Alla storlekar har minskat i antal
men det ar tydligast bland sma gulalar (<50 cm). Lokalt skulle detta kunna bero pa
predation av skarv eller pa dalig rekrytering.

Abborren hade hogre konditionsindex i augusti i Simpevarp jamfort med
Kvaddfjarden, vilket dven har observerats tidigare ar. | Simpevarp var det farre ab-
borrar med misshildade gonader &n langtidsmedelvarde, men det var ovanligt manga
maortar med missbildade gonader (4 procent). Det forekom inte mycket sjuk fisk alls,
men nagot mer sjukdomar i recipient an i referensomraden. Antalet alparasiter var i
stort sett som vanligt men med nagot lagre prevalens och intensitet an langtidsme-
del.
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Kontrollprogrammet registrerade ganska stora fangster av stromming i fisket med
djupnét, troligtvis beroende pa ovanligt fa salstorningar. Sélen ar en stor fiskkonsu-
ment och soker sig annars garna till fiskenat. Provfisket gav fortsatt Iaga fangster av
torsk och skrubbskadda, men hdga fangster av den invasiva arten svartmunnad
smorbult. Det registrerades dven lag forekomst av treariga abborrar i provfiskena i
Simpevarp och Kvaddfjarden, vilket sannolikt beror pa en svag arsklass.

I yngelundersokningen observerades
. valdigt storvuxna arsyngel av abborre
bade i Hamnefjar-den och Getbergsfjar-
den, liksom ovanligt stora arsyngel av
mort i Hamnefjarden. Inga maortyngel
fangades i Getbergsfjarden. Abborre och
mort raknas som varmvattenarter i Sve-
rige (Andersson J. m.fl., 2016) och det ar
troligt att den varma sommaren 2018 var
orsaken till kraftig yngeltillvaxt inom
dessa arter.

Arsyngel av abborre i Hamnefjarden. Foto: Fredrik Franzén.

Det var svart att satta naten med biologiska lankar i Hamnefjarden under somma-
ren, pa grund av den stora véxtligheten. Efter halva fiskeperioden bérjade en forrutt-
nelseprocess av algerna och vattnet blev "mjdlkigt” och grumligt i de innersta de-
larna. Detta fortsatte under flera veckor och vattnet skiftade till turkost och luktade
mycket illa. Efter att driften av O1 och O2 upphort dr vattenomsattningen lagre i
fjardens inre delar. Det paverkar bade syresattning och temperatur vilket medfért
forandringar av vegetationen.

Vitmarlan, Monoporeia affinis, var under 1960-1980-talet en vanligt forekom-
mande art i mjukbottenfaunan pa alla fyra provtagningslokalerna. Sedan borjan av
1990-talet har den blivit betydligt mer séllsynt (Andersson J. m.fl., 2016). | 2018
ars undersokning uteblev den helt i Simpevarp och férekom sparsamt i Kvadofjar-
den (Tabell 13). Minskningen har skett samtidigt med tillkomsten av den nordame-
rikanska havsborstmasken Marenzelleria, inte bara i kontrollprogrammets under-
sokningsomrade, utan dven i andra delar av Kalmar lan (Andersson J. m.fl., 2016).
Vitmarlans nagot mer sentida atergang i Bottenhavet har aven tolkats som ett tecken
pa oligotrofiering (minskande halt av naringsamnen), med minskad primarprodukt-
ion och dérmed minskad bottendeposition av organiskt material (Tamelander T.
m.fl., 2017). Bentiska algsamhéllen hade stor djuputbredning 2018, men det var
ocksa mer glest med tang.
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