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Smagrisdodlighet- en parallell jamforelse mellan tva
boxsystem i kombination med optimala skotselrutiner

ANNE-CHARLOTTE OLSSON, Jos BOTERMANS OCH JAN-ERr1IC ENGLUND

INLEDNING

Trots minga insatser ar hog smigrisdodlig-
het fortfarande ett problem i kommersiell
grisproduktion. Smdgrisdddlighet forkla-
ras av en rad olika faktorer, sisom suggans
modersegenskaper, livskraft hos de nyfod-
da grisarna, diverse faktorer i narmiljon
(temperatur, hygien och boxsystem) och
skotselrutiner for att ta hand om de ny-
fodda grisarna. Andelen 6verlevande grisar
ir resultatet av en komplicerad interaktion
mellan suggan, grisarna och omgivningen
(Edwards, 2002).

Eftersom storre delen av den tidiga sma-
grisdodligheten har icke-infektiosa orsaker
sasom klamning/trampning av suggan eller
svilt (Bille et al., 1974; Edwards, 2002;
Pedersen et al., 2006; Svendsen, 1992;
Svendsen et al., 1986; Westin et al., 2015a)
har effekten av att stinga inne suggan vid
grisningen, eller under hela diperioden,
undersokts 1 ett flertal tidigare studier.
Resultaten frin dessa tidigare studier ar
motsagelsefulla. I studier av Condous et al.
(2016), Hales et al. (2014) och Moutsen et
al., 2013, erholls en ligre dodlighet nir sug-
gan var fixerad vid grisningen jamfort med
16sgiende. A andra sidan fann KilBride et
al. (2012), Pedersen et al. (2011) och Weber
etal. (2007) inga skillnader i smagrisdodlig-
het mellan om suggan var fixerad eller 16s
vid grisningen.

Sverige dr ett land med strikta djur-
skyddsbestimmelser, och generellt mas-
te suggor hillas 16sa under grisning och
digivning. Tillfillig innestingning hindrar
suggan frin att utfora bobyggnadsbeteen-
de pd ett tillfredsstillande sitt och dirfor
rekommenderas fri rorlighet for suggan
och tillging pa bokmaterial fore grisning-
en (Westin och Algers, 2006). Westin et al.
(2015b) fann ett samband mellan ett okat
bobyggnadsbeteende och en kortare gris-
ningstid, och Fraser et al. (1997) drog slut-

satsen att suggans mojlighet att kunna ror

sig fritt ar en viktig faktor for en enkel och
normal grisning utan problem.

Hog smigrisdodlighet i svensk grispro-
duktion har dock lett till diskussioner om
vad som kan goras for att minska dodlighe-
ten. Ett forslag som framforts ir att tilla-
ta tillfillig innestingning av suggan under
grisningen och 3 dagar direfter.

Denna studie har utforts med bakgrund
av ovanstiende. Syftet har varit att jamfo-
ra produktionsresultat, smagrisdodlighet,
grisningstidens lingd samt paverkan pa
suggornas och smagrisarnas behandlingar/
sjuklighet 1 tvd olika boxsystem: ett system
med en tillfilligt begrinsad sugga (TC) un-
der grisningen och tre dagar efter grisning-
en och ett system med en helt 16sgiende
sugga (L). Vil definierade skotselitgirder
inkluderades ocksa i systemkoncepten. Det
overgripande malet var att ge information

Figur 1. Overst till vinster en box for tillfilligt
innestingd sugga (TC) med skyddsgrindar
under grisningen samt efter oppning av skydds-
grindarna (nederst till vinster). Till hoger en box
for helt losgdende sugga (L).

om effekten pd smigrisdodlighet nir sug-
gan dr tillfilligt begrinsad jamfort med 16s,
i typiska svenska grisningsboxar.

MATERIAL OCH METODER
Forsoksbesittning,  forsoksdesign,
rutiner och registreringar

Studien utférdes 1 en smagrisproduce-
rande besittning 1 sodra Sverige under
perioden Oktober 2015-Januari 2017.
Besittningen har ca 130 suggor (Lantras x
Yorkshire), som grisar i ett omgingsystem
med sju grupper a 18 suggor. Suggorna
grisar 1 tvd grisningsavdelningar som var-
dera har 18 grisningsboxar. Nio av dessa ir
av boxtyp TC (Temporary Confined = till-
filligt innestingd) och 9 av typ L (Loose=
losgiende) (Figur 1).

Bada boxtyper ir lika stora med en to-
talyta pd 6,5 m? (3,35 x 1,95). Ca 53% av
boxytan utgors av fast golv (betong) med
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golvvirme och 47% (1.60 m x 1.95 m)
av spaltyta (gjugjarnsspalt). Diperioden i
besittningen dr ca 33 dagar. Det anvinds
blotutfodring i alla avdelningar. Arbetstiden
i besittningen dr 06.00-15.00 mindag-fre-
dag och p4 helger med grisningar. Ovriga
helger ir arbetstiden 07.00-13.00.

Totalt insamlades data frin 318 gris-
ningar/kullar frin 176 suggor. Suggorna
fordelades slumpmissigt med hinsyn till
kullnummer till de tvi boxsystemen vid
grisning. Suggor och deras avkomma f3]j-
des frin suggans insittning i grisningsavdel-
ningen till grisarnas avvinjning. Suggorna
flyttades in 1 grisningsboxarna ca 3-7 da-
gar fore beriknad grisning. Ca 1 dygn fore
grisningen tindes virmelampan 1 bada
typer av boxar. Grisningsboxarna rengjor-
des 2 ger per dag och det tilldelades 200 g
halm efter varje rengdring (ca 400 g halm
per dag).

For att ge TC-suggorna mojlighet att
utfora bobyggnadsbeteende holls dessa 16sa
s linge som mojligt infor grisning. Om
grisningen startade under arbetstid sting-
des suggan in med skyddsgrindarna forst i
samband med fodelsen av den forsta gri-
sen. I samband med detta placerades ocksd
den flyttbara virmelampan bakom suggan.
Om grisningen forvintades ske under nat-
ten (test av om det fanns rikligt med mjolk
i spenarna vid arbetsdagens slut), stingdes
suggan in och virmelampan flyttades bak-
om suggan vid arbetsdagens slut. I de fall
en sugga stingdes in fore grisningen re-
gistrerades tidpunkten for innestingning-
en. Om suggan trots fOrvintad grisning
under natten inte grisat vid arbetsdagens
start foljande morgon, gjordes inga ind-
ringar pa morgonen, d v s suggan fick fort-
sdtta att vara innestangd. I samband med att
TC-suggorna stingdes in (vid grisning eller
eventuellt fore) gavs 1 kg extra halm i om-
ridet pd gjutjirnsspalten under virmelam-
pan bakom suggan. Aven L-suggorna fick
ett extra tillskott av 1 kg halm i samband
med grisningen. Denna extra giva tilldela-
des dock pd den fasta betongytan och det
var inte mojligt att flytta virmelampan frin
smagrishornan i denna boxtyp (L) eftersom
suggan var 16s.

Tidpunkter for grisningarnas start och
slut registrerades av stallpersonalen nir
detta var maojligt, d v s under arbetstid
(= 7verklig” grisningstid). Grisningstiden
for grisningar som infoll utanfor arbetstid

uppskattades (= “uppskattad” grisnings-
tid). Efter avslutad grisning antecknades
antalet levande respektive dodfodda grisar.
Hilsa hos suggor och smigrisar kontrolle-
rades dagligen och eventuella sjukdoms-
problem registrerades.

I TC-boxen svingdes virmelampan in
over smagrishornet igen efter grisningen.
I bada boxtyper stingdes smigrisarna ock-
sd in under virmelampan 1 smigrishérnan
(0,5-1 h per tillfille) under suggans tre
forsta utfodringar efter grisningen for att
lira grisarna att anvinda smdgrishornan.
Tre dagar efter grisningen slipptes TC-
suggorna dter 19sa. Suggorna var dirmed
16sa 1 bida boxsystem dag 4-33 under di-
perioden. P g a utformningen av inne-
stangningsgrindarna var suggor i TC-sys-
temet dock nigot mer begrinsade in
suggor i L-systemet nir de var 16sgdende
(Figur 1).

Alla levande fodda grisar i studien
tatuerades med id-nummer och vigdes
efter fodseln. Vid behov fick personalen
flytta (kullutjimna) grisar mellan kullar
inom samma boxsystem men inte mel-
lan boxsystem. Under den forsta veckan
efter grisningen gavs suggor och smagri-
sar 600 g halm per box och dag i bada
system. Smdgrisarna fick konventionellt
smégrisfoder + torv frin dag 4 1 smi-
grishérnan. Jarn tilldelades med injek-
tion och hangrisar kastrerades inom fyra
dagar efter fodelsen. Datum och orsak
vid dod registrerades for alla levande f6d-
da grisar som dog under diperioden. Det
utfordes inga obduktioner men dodsor-
saken klassificerades enligt den mall som
presenteras i tabell 1. Aven sjuklighet och

behandlingar hos suggor och smdgrisar
registrerades med datum och orsak/kod.
For behandlingar/sjuklighet hos suggor-
na anvindes koderna grisningsproblem,
MMA samt annat och for behandlingar/
sjuklighet hos smégrisarna spidgrisdiarré,
rorelsestorning (hilta, klovbold, ledinflam-
mation) samt annat.

Bearbetningar och statistik
Smagrisdodligheten under de forsta 3
dagarna (dia TC-suggorna var innestingda)
respektive under hela diperioden jamfordes
mellan boxsystemen. Smigrisdodligheten
per kull har virderats i forhallande till an-
talet grisar som varje sugga hade hos sig ef-
ter utford kullugiimning (levande fodda +
mottagna - 6verforda = antal “at risk”).
Statistiska analyser utfordes med hjilp av
SAS (SAS, 2017), med box/kull som ex-
perimentell enhet. Variablerna antal fodda,
antal levande fodda, antal grisar “at risk”,
antal avvanda grisar och grisningstiden
var normalfordelade och analyserades med
PROC MIXED. Vid analysen av antalet
avvanda anvindes “at risk” som kovariat.
Eftersom de olika orsakerna till smagris-
dodligheten inte var normalférdelade
anvindes istillet PROC GLIMMIX (logis-
tisk regression med “antal fall med hindel-
sen”/”at risk” som beroende variabel) for
dessa variabler. I bada procedurer anvindes
boxsystem (TC/L) och suggornas ilder
(unga (kullnummer 1+2), medel (kullnum-
mer 3 + 4) och ildre (kullnummer > 5))
och samspelet mellan dessa faktorer som
forklarande variabler. I PROC GLIMMIX
ingick sugga som slumpmissig variabel i
modellen och “at risk” ingick som kovariat

Tabell 1. Mall for klassificering av dédsorsak hos grisar som dog under diperioden

Dédsorsak Kommentar Sammanslagning
vid bearbetning
Underviktig Gris som vid fodelsen vigde <900 g och som dog p g a, svilt, Underviktig
trampning eller avlivning
Klamd Grisar (>900 g) som dog eller mdste avlivas p g a att suggan Klamd
trampat eller legat pd grisen utan att grisen tidigare
registrerats ha ndgot funktionshinder
Svilt Gris(>900 g) som dog p g a svdlt utan tecken pa att vara svag, | Svalt
[lékt eller missbildad
Svag eller flakt Gris (>900 g) som inte kunde klara sig p g a att den var svag Annat
eller flikt (dalig konkurrensférmdga)
Missbildad Gris (>900 g) som inte kunde klara sig p g a missbildning Annat
Diarré Gris (>900 g) som dog av tydliga tecken pa diarré Annat
Led- eller klov- Gris (>900 g) som mdste avlivas p g a den inte dterhdmtade sig | Annat
inflammation efter antibiotikabehandling mot led- eller klovinflammation
Thjélbiten Gris (>900 g) som bets ihjil av suggan Annat
Ovrigt Denna kod anvindes nér det inte var mdjligt att identifiera Annat
ndgon av dédsorsakerna ovan

Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgdrds- och vixtproduktionsvetenskap 2019



S

SLU

Fakta fran Partnerskap Alnarp
Info nr 2

for att modellen skulle ha en bra anpass-
ning. Behandlingar/sjuklighet hos suggor
och smdgrisar har behandlats som binira
variabler (forekomst eller inte hos sugga
eller kull). Vid analysen anvindes Fishers
exakta test.

RESULTAT

Totalt insamlades data frin 318 kullar, som
producerade 4564 grisar “at risk” och 3609
avvanda grisar. I medeltal registrerades 15,1
totalfodda, 0,8 dodfodda, 14,3 levande fod-
da, 3,0 doda under diperioden och 11,3
avvanda per kull. Smigrisdodligheten var
20,9%, med en spridning frin 16,3% hos
unga suggor (kullnummer 1+2), 20,6% hos
medelilders suggor (kullnummer 3 + 4) till
28,5% hos ildre suggor (kullnummer > 5).
De vanligaste dodsorsakerna var undervikt
(1,1 gris per kull) och klimning/trampning
av suggan (1,1 gris per kull). Antalet grisar
som dog p g a undervikt eller klimning/
trampning av suggan Okade med Skande
kullstorlek (Figur 2). En liknande trend sigs
for svilt och andra dodsorsaker (Figur 2).

I den statistiska jamforelsen konstaterades
ingen signifikant skillnad i antalet totalfod-
da, antal levande eller antal grisar “at risk”
mellan boxsystemen (tabell 2). Antalet av-
vanda grisar var diremot signifikant hogre 1
systemet med tillfalligt innestingda suggor
(TC) 4n i systemet med 16sa suggor (L).
Aldersgrupp var en signifikant faktor for
de flesta variabler enligt vad som anges i
tabell 2.

Totalt registrerades 0,8 dodfodda grisar
per box, utan ndgon skillnad mellan
boxsystemen. Dédligheten hos de levande
fodda grisarna var storst dag 1-3 efter £6-
delsen (tabell 3). Andelen grisar som dog
p g a undervikt dag 1-3 var nigot storre i
L-systemet (tabell 3). Vidare konstaterades
en signifikant samspelseffekt mellan box-
system och dldersgrupp for dodsorsaken
klimd/trampad av suggan, bide dag 1-3
och under hela diperioden (tabell 3). Det-
ta samspel beskrivs 1 detalj i tabell 3. For
klimd/trampad av suggan, dag 1-3, note-
rades en statistiskt signifikant skillnad mel-
lan boxsystem for medelgamla och ildre
suggor, medan det inte registrerades nigon
signifikant skillnad mellan boxsystem for
unga suggor. For klamd/trampad av sug-
gan under hela diperioden, var skillnaden
mellan boxsystem bara signifikant for de

Antal grisar per kull
35T
underviktiga

kldmda/trampade av suggan

svilt

[t&)
N
oS

annat

<12 13 14 15 16 17 =18 Total  Antal “at
risk” per kull
Figur 2. Antal doda grisar per kull inom olika kullstorlekar och med olika dodsorsaker.

Tabell 2. Antal (medelvirde * std) av totalt fodda, levande fodda, antal "at risk”, doda fore
avvinjning och avvanda grisar. Effekt av boxsystem och aldersgrupp;i alla tester som pre-
senteras 1 denna tabell var samspelet mellan boxsystem och dldersgrupp inte signifikant

Skyddsgrind Los Boxsystem Aldersgrupp
(TO (D)

Antal boxar 157 161
Totalt fodda 15,3+3,9 15,0+ 3,8 0,23 0,008**
Levande fodda 145+3,6 142+34 0,20 0,03*
“At risk” 14,4+27 143+25 0,51 0,07
Doda under diperioden 28+2,4 3,2+2,8 Annan statistisk modell
Avvanda 11,6 +1,9 11,1 +2,1 0,03* <0,00]1***

Tabell 3. Sammanstillning av smégrisdodligheten 1 studien. Dodsorsak, period och antal
grisar per kull som dog fore avvinjningen (LSmean * SE). Effekt av boxsystem och alders-

grupp

Boxsystem p-virde
Skyddsgrind (TC) Los (L) Boxsystem Aldersgrupp
Antal kullar 157 161
Dodfodda, % 4.0+0.6 47+0.6 0.26 0.13
Smagrisdodlighet,
% av “at risk”
Day 1-3
- undervikt 4.1+0.5 53+0.6 0.04* 0.04*
- kldimd/trampad av suggan 2.6+0.4 52+0.6 Samspel
kullnummer 1+2 2.8+0.6 33+0.7 0.57
kullnummer 3+4 1.9+0.6 6.6+ 1.0 <0.001%**
kullnummer 5 33+0.8 6.5+1.2 0.03*
- svilt - -
- annat 04+0.2 0.8+0.3 0.12 0.30
Hela diperioden
- undervikt 59+0.7 6.5+0.7 0.40 0.002**
- klamd/trampad av suggan 5.8+0.6 7.6+0.7 Samspel
kullnummer 1+2 5.6+0.9 52+09 0.77
kullnummer 3+4 5.0+0.9 10.1 +1.2 0.001***
kullnummer 5 70£1.2 8.6+t1.4 0.39
- svilt 1.6+0.4 1.5+04 0.77 0.12
- annat 3.7+£0.6 4.0+0.6 0.75 0.84
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medelgamla suggorna.

Eftersom stallpersonal inte var nirva-
rande vid bide start och slut under alla
grisningar, registrerades verklig grisnings-
tid enbart for 95 av 318 kullar (30%) (49
kullar i TC och 46 kullar i L). Uppskattade
grisningstider, nir personalen inte var pid
plats under hela grisningen, registrerades
for 59% av alla grisningar. For resterande
grisningar (11%) registrerades ingen gris-
ningstid alls. Det noterades ingen signifi-
kant skillnad mellan boxsystem eller dlders-
grupp for varken verklig (4,5 tim f6r TC
och 4,2 tim f6r L, p=0,32) eller uppskattad
grisningstid (4,8 tim for bide TC och L,
p=0,85). Trots detta registrerades fler pro-
blem vid grisning nir suggan var tillfillig
innestingd (TC), p=0,01.

DISKUSSION

Valet mellan att ha suggan tillfilligt inne-
stingd alternativt 16s vid grisning kan pa-
verka smdagrisdodlighet, grisningstid och
sjuklighet hos sugga och smigrisar. I denna
studie var smdgrisdodligheten hos de le-
vande fodda grisarna nigot ligre i boxar
med tillfilligt innestingda suggor jamfort
med i boxar med 16sgiende suggor. Det-
ta resultat var sirskilt tydligt for antalet
grisar som klimdes/trampades av suggan.
For dodsorsaken “klimning/trampning av
suggan” konstaterades dock ett signifikant
samspel mellan boxsystem och suggans il-
dersgrupp, utan skillnad mellan boxsystem
for gyltor och unga suggor (kullnummer
< 2) men med en skillnad for medelgamla
och ildre suggor t6r denna doédlighet dag
1-3.Till detta finns tvd mojliga forklaring-
ar: 1) Suggans modersegenskaper kan for-
vintas forsimras med ett 6kat kullnummer.
Aldre suggor ir tyngre och klumpigare och
har fler hilsoproblem, t.ex. klov/benpro-
blem och spenskador, och 2) Aldre suggor
har storre kullar och dirmed ocksa fler un-

derviktiga grisar.

For dodligheten, p g a klimning/trampning
av suggan under hela diperioden, konsta-
terades en signifikant effekt av boxsystem
enbart hos de medelgamla suggorna. Det-
ta forklaras av att dodligheten p g a klim-
ning/trampning 6kade nigot hos de ildre
suggorna 1 TC-systemet di dessa slipptes
16sa 3 dagar efter grisningen. I den aktuel-
la studien varierade totala dodligheten frin
16,3% for gyltor och unga suggor (kull-
nummer < 2) till 20,6% for medelgamla
(kullnummer 3 + 4) och var si hog som
28,5% for dldre suggor (kullnummer 5).

I inledningen konstateras att olika stu-
dier, kring hur smdgrisdédligheten paver-
kas av om suggan ir fixerad eller 16sgiende,
gett olika resultat. Enligt Hales et al. (2014)
kan detta bero pa skillnader i medelkull-
storleken (levande fodda) i de olika studi-
erna. I vir studie var antalet levande f6dda
grisar per kull 14,3. Detta ir nigot ligre in
i studier av Hales et al., (2014) och Moust-
sen et al., (2013) men hogre in i studierna
av KilBride et al. (2012) och Weber et al.
(2007). Antalet levande fodda grisar i var
studie stimmer vil 6verens med det svenska
genomsnittet pd 14,0 levande f6dda grisar
per kull som rapporteras av Gard & Djur-
hilsan (2017b).

Klimning/trampning av suggan och
svilt anges ofta som de vanligaste orsaker-
na till smigrisdodlighet. (Marchant et al.,
2000; Nielsen et al., 1974; Pandolfi et al.,
2016; Strange et al., 2013; Svendsen et al.,
1986; Westin et al., 2015a). I vir studie vi-
sade sig ddremot undervikt, definierad som
dodlighet hos grisar med fodelsevikt < 0,9
kg, vara den vanligaste dédsorsaken tillsam-
mans med klimning/trampning. Detta be-
rodde pa att vi, for att ge sirskild uppmirk-
samhet it underviktiga smagrisar och deras
problem, definierat undervikt som en sir-
skild dodsorsak. Den faktiska dodsorsaken

hos underviktiga spidgrisar dr formodligen
hunger och svilt eller klimning/trampning
av suggan. Det idr vil kint att konkurrensen
mellan syskonen 1 stora griskullar 4r hard
och att mindre, svagare och senare fodda
grisar dr patagligt handikappade i denna
konkurrens (Andersen et al.,2011; Milligan
et al., 2002). Antalet underviktiga smagrisar
okar med okande kullstorlek (Quesnel et
al., 2008; Rutherford et al., 2013). Dirfor ar
det inte onskvirt att det fods alltfor minga
grisar 1 en kull. Underviktiga grisar har
hogre dodlighet (Baxter et al., 2008; Mil-
ligan et al., 2002) och kriver mer arbete av
personalen i form av kullutjimningar och
anvindande av amsuggor for att verleva
(Vila och Tummaruk, 2016). I denna studie
var dodligheten p g a undervikt 1,6% hos
kullar med <12 levande fodda grisar, jim-
fort med 15% hos kullar med > 18 grisar.

I studien observerades ingen signifikant
skillnad 1 grisningstid mellan tillfilligt inne-
stingda och 16sa suggor. Den verkliga gris-
ningstiden registrerades dock endast for ett
begrinsat antal av grisningarna i studien.
Trots detta registrerades fler grisningspro-
blem hos de temporirt innestingda (TC)
suggorna in de 16sa (L). Liknande resultat
har rapporterats av Cronin et al. (2000).
Detta tolkas som att risken for grisnings-
problem kan ©ka nir suggorna ir tillfil-
ligt innestingda vid grisning, iven om vi
i denna studie inte kunde pdvisa nigon
effekt pa grisningstid eller antal dédfédda.

Sammanfattningsvis konstaterades att det
1 medeltal 6verlevde 0,4 fler grisar per kull
om suggan var tillfilligt innestingd (TC)
under tre dagar i samband med grisningen
jamfort med 16s (L), men att det inte fanns
nigon skillnad 1 dodligheten p g a klamda/
trampade grisar mellan boxsystemen hos
unga suggor. Det registrerades inga signi-
fikanta skillnader i grisningstid eller antal
dodfodda grisar mellan system. Diremot
registrerades en Okad forekomst av gris-
ningsproblem hos de suggor som var tillfil-
ligt innestangda vid grisningen.
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