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FORORD

Klovskador hos suggor ér ett betydande problem inom grisproduktionen.
Orsaksforhédllandena kring klovskador &r multifaktoriella och den samlade
miljon ar viktig for klovhalsan. Tidigare studier (se Rapport nr. 128 1 denna
serie) har visat att for viletablerade sugg-grupper behdver spaltgolv pa
gddselytan inte orsaka fler klovskador én fast golv. Didremot kan méngden
av halm, som anvidnds som stromedel, 1 besittningen vara viktig.

I denna rapport redovisas resultaten av en studie kring olika
halmméngder till draktiga suggor och effekter pd klovhilsa, vilfard och
boxfunktion. Alla studier genomfordes i samma besdttning i boxar med
blotutfodring, och med betongspalt pa godselytan. Férutom redovisning av
resultaten frdn de genomforda studierna med olika halmgivor har ocksa
genomforts ett antal berdkningar av andra faktorer, som kan tdnkas péverka
den 6kning av klovskadorna under driaktigheten som observerades.

Rapporten dr en slutredovisning av projekt “Féltstudier av klovskador
med olika halmgivor 1 driktighetsboxar”, med finansiellt stéd fran
Djurmiljéenheten, Jordbruksverket och frén Sydsvensk Jordbruksforskning .

Vi ber att fa tacka alla som medverkat till arbetets finansiering och
genomforande. Ett sidrskilt tack riktas till dgare och personal i
forsoksbeséttningen, som ansvarade for den dagliga tillforseln av de olika
halmméngderna till férsdksboxarna, och for skotsel och vérd av djuren.

Alnarp, augusti 2004

Jorgen Svendsen

Gruppledare tema-grupp gris, VMD, adj professor
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SAMMANFATTNING

Allmént dr problem med hilta, klovskador och kldvinfektion mycket vanligt
forekommande inom sugghallningen och en framtridande utgallringsorsak,
sarskilt hos unga djur. Utgallring av unga djur dr en stor ekonomisk
belastning 1 produktionen och det dr darfor mycket angelédget att verka for
en minskning av dessa problem. Klovskador innebdr ocksa ett betydande
lidande for djuren, vilket rimmar ddligt med en god djurvélfard.

Tidigare studier har visat pa okad forekomst av klovhilsoproblem i
inhysningssystem med begriansade mingder halm och spaltgolv av betong
pa gddselytan. Detta forhdllande behdver uppmirksammas eftersom denna
typ av boxar snart nog ér allenarddande i dagen svinproduktion.

I denna studie undersoktes halmens betydelse for uppkomsten av
klovskador och for driktiga suggors aktivitet, boxhygien och vélbefinnande
1 boxsystem med begrinsade halmméngder och betongspalt pd gddselytan.

Alla studier utfordes pd dréktiga suggor i sinsuggboxar av typen 2-
rummare” (figur 1) med blétutfodring, tragutfodring med tragavskiljare och
utan innestdngning. Totalt studerades 24 st boxar under totalt 3 st omgéangar.
I hilften av de studerade driktighetsboxarna (12 st kontrollboxar = 4 boxar
per omgang) gavs en mindre méngd halm (ca 200 g per sugga och dag)
medan den andra hilften av boxarna (12 st forsoksboxar = 4 boxar per
omgang) fick en storre mangd halm (ca 1000g per sugga och dag). Halmen
tilldelades efter morgonutfodringen.

Djurens klovhilsa dokumenterades med hjilp av klovstudier vid
inflyttning respektive utflyttning till/fran dréktighetsavdelningen. Totalt
gjordes klovstudier pd 99 suggor i denna undersdkning. Vid klovstudierna
fixerades suggorna i en verkstol (figur 2) och klovarna rengjordes med
borste, vatten och hovkniv. Registreringarna utfordes pad samma sétt och
enligt samma formulér som i tidigare beskrivna studie.

Samtidigt med klovstudierna utfordes registreringar av riv- och
bitskador pé de aktuella forsokssuggorna. Vidare registrerades suggornas
“dtordning” vid utfodringen vid tre tillfillen under vistelsen i
dréktighetsboxarna. Den sugga som gick forst fran traget i samband med
utfodringen tilldelades &tordningspodng 1 (kort tid vid trdg), medan den
sugga som stannade kvar ldngst vid triget fick dtordningspoing 3 (l&ng tid
vid tradg). Suggorna videofilmades ocksd under 24-timmars perioder for att



dokumentera deras aktivitet och uppehallsplats i boxen. Dessutom utfordes
2-timmars manuella beteendestudier vid nagot tillfdlle under vistelsen i
driktighetsboxarna. Vid dessa studier fokuserades pa forekomst av
stereotypier (“tuggar/biter ror”, “tuggar saliv”, “rullar tunga” och slickar
golv”) i sugg-grupperna. Fukt och renhet i boxarna dokumenterades med
hjélp av renhetsstudier. Varje box delades upp 1 8 st ytor (figur 3) och pa
varje yta gjordes en bedomning av fukt och nedsmutsning m h a tvé

parallella 3-gradiga skalor.

Resultaten fran klovstudierna (sammanslagning av alla klévskador), bit-
och rivskadorna och de dygnsvisa studierna av djurens aktivitet bearbetades
statistiskt med hjdlp av GLM-proceduren i SAS. Kldvskadorna bearbetades
med hjélp av en statistisk modell innehdllande faktorerna halmmingd,
kullnummer, forsoksomgéng, inskada (skada vid inséttning i1
driktighetsavdelningen) och dtordningspoéng vid utfodring. I den statistiska
modellen for bearbetningen av suggornas dygnsvisa aktivitet anvindes
faktorerna halmméngd och kullnummer och i modellen for bit- och
rivskadorna ~ faktorn =~ halmméingd.  Fér  Ovriga  registreringar
(stereotypiforekomst samt renhetsstudier 1 boxarna) berdknades endast
frekvens och medelvérden.

Resultaten fran klovstudierna visade pd forekomst av totalt 6 st
skadetyper; klovvéggssprickor, hélskador, overvéxt hél, skador i vita linjen,
skador 1 6vergangen hédl/ta respektive tdskador. Vissa skadetyper forekom
oftare tillsammans 4n andra skador. I tabell 1 redovisas signifikanta
korrelationer mellan de olika skadorna vid insdttning i1
driktighetsavdelningen och 1 tabell 2 signifikanta korrelationer vid
utflyttningen ur avdelningen. Klovviggssprickor och skador i vita linjen
respektive hélskada och dvervixt hil tycktes ofta forekomma samtidigt.

De statistiska bearbetningarna av klovstudieresultaten utférdes bade pa
det totala materialet (d v s samtliga suggor) och pa ett delmaterial som
utgjordes av de suggor som saknade eller hade latta skador vid inflyttningen
1 dréktighetavdelningen. Den statistiska bearbetningen av totalmaterialet
(tabell 3, figur 5) visade att dldre suggor (kullnummer >4) hade en
signifikant lagre klovskadeokning under drdktigheten dn yngre suggor. I
ovrigt var inga andra faktorer i modellen signifikanta. Det registrerades
dock en tendens till att suggor med allvarlig klovskada redan vid
inflyttningen inte 6kade sina klovskador lika mycket som suggor med ingen
eller litt inskada vid inflyttningen (tabell 3, figur 6). I boxarna med den
storre halmgivan registrerades ocksd en nominellt ligre skadedkning pé



suggorna dn i boxarna med den mindre halmgivan. Detta gillde generellt for
samtliga skadetyper (figur 4). I tabell 4 redovisas resultatet av den
statistiska bearbetningen for suggorna med inga eller litta inskador. Nér inte
suggorna med mer allvarliga inskador ingick i1 bearbetningen stérktes
effekten av halmmingd (faktorn var dock fortfarande inte signifikant)
medan p-vérdet for faktorn kullnummer 6kade négot

Bit- och rivskadorna minskade generellt ndgot under vistelsen i
draktighetsavdelningen (tabell 5). Minskningen var storst i boxarna med den
storre halmgivan men skillnaden jdmfort med den mindre halmgivan var
inte signifikant.

Den storre halmgivan tycktes ocksd reducera forekomsten av
stereotypier (tabell 8) bland suggorna. Suggorna med den storre mingden
halm sags ocksa ligga nagot oftare pa gddselytan (tabell 6), sérskilt de dldre
djuren (tabell 7). En tolkning av detta resultat kan vara att liggytan, som
dven var forsedd med golvvirme, tidvis blev ’for varm” {6r suggorna med
den storre halmgivan. I Ovrigt noterades inga skillnader i aktivitet hos
djuren (tabell 6, 7).

Halmmaéangdens péverkan pa fukt och smuts i boxen framgéir av
figurerna 7 och 8. Liggytan noterades som nagot mindre fuktig och mer ren
med den storre halmmingden. Daremot blev genomsléppligheten pa spalten
samre, vilket resulterade i mer fukt och sdmre renhet pa gédselytan med den
storre halmmaingden.

Sammanfattningsvis visar studierna att midngden av halm som strd har
en klar positiv effekt pd prevalensen av klovskador och att rikligt med
halmstrd ocksa ar viktigt for suggornas vélfard. Resultaten frén studierna
tolkas sa att de klovskadeproblem, som ofta registreras i spaltgolvsboxar
med forhallandevis sma ytor till djuren, bor vara mojliga att reducera genom
att 6ka halmméngderna till djuren. Att 6ka halmgivan bedéms ocksa som ett
battre sitt att atgdrda problemen pa 4n att ersitta spaltytorna, i denna typ av
boxar (d v s driktighetsboxar for viletablerade sugg-grupper), med mer
fasta ytor. I tidigare studier har utbyte av spaltytor till fasta ytor i
draktighetsboxar till sinsuggor inte visat pd nagra storre effekter pa
klovhalsan.

Jamforelser och utvirderingar av olika inhysningssystem &r ofta svara
att gora eftersom man maste vérdera olika faktorer samtidigt for att kunna fa
fram en helhetsbedomning. Helhetsbedomningar innebér ocksd att de olika
ingdende parametrarna viktas” olika. T ex betyder ofta byggkostnaden mer
for en producents val av inhysningssystem dn vad systemet kan innebédra for
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djurens hélsa och vilfard, hanteringen av djuren, arbetsmiljon,
miljopaverkan m m. Olika producenter gor ocksa olika “viktningar”
beroende pd ekonomi, intresse och syn pa produktionen och framtiden.
Oberoende av vilken vikt som ldggs pd parametrarna djurhédlsa och
djurvélfird kan dock konstateras att dessa parametrar pd mer lang sikt ar av
stor betydelse for ekonomin. Lag sjuklighet och hallbara djur ar viktiga
ingredienser 1 en konkurrenskraftig och uthallig produktion.

Denna studie har visat att en riklig halmgiva, som enskild faktor, tycks
kunna vara mycket betydelsefull for att avhjilpa nagra av de djurhélso- och
djurvilfardsméssiga problem som kan uppkomma 1 vissa intensiva
inhysningssystem. Studien visar ocksa pé att det kanske inte dr tillrackligt
att allmént foreskriva att djuren ska ha tillgang till halm som stromedel.
Maingden halm &r ocksa viktig och méste ndrmare definieras.
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SUMMARY

In general, problems such as lameness, claw injuries and claw infections
very commonly occur in sow housing, and are a primary cause of culling,
especially among young animals. The culling of young animals is a large
economic burden in pig production, and therefore it is of great importance
to try to reduce problems related to claw health. In addition, claw injuries
also lead to a significant amount of suffering for the animals, which is not
in accordance with good animal welfare.

Previous studies have shown an increased prevalence of claw health
problems in housing systems where limited amounts of straw are given, and
where there are slatted floors in the dung area of the pens. These conditions
must be taken into consideration, since these pen types will soon be the most
prevalent in modern Swedish pig production.

In this study, the importance of straw for the occurrence of claw
injuries, sow activity, pen hygiene, and animal well-being was studied in the
pen system described above.

All studies were carried out on gestating sows housed in dry sow pens of
the type "2 rooms” (Figure 1), with liquid feed, trough feeding with trough
dividers, and without being locked in during feeding times. A total of 24
pens were studied in three trials. In half of the studied dry sow pens (12
control pens, or 4 pens per trial), a small amount of straw was given
(approx 200 g per sow per day), whereas the other half of the pens (12 study
pens, or 4 pens per trial) received a larger amount of straw (approx 1000 g
per sow per day). The straw was given after the morning feeding.

The claw health of the animals was documented using claw studies
carried out when they first entered the pen, and when they left the gestation
unit. A total of 99 sows were examined in this study. For these studies, the
sow was placed in a sow cradle (Figure 2) where the legs could be lifted
individually, cleaned with a brush, water, and claw knife, and the claws
examined. The observations were carried out using the same method and
according to the same protocol as previously described.

At the same time as the claw studies, observations were made of
scratches/injuries and bites on the examined sows. In addition, the eating
order of the sows was noted at three different times during their stay in the
gestation unit. The sow that first left the trough at feeding times was given
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an eating order point of 1 (short time at the trough), while the sow that
stayed the longest at the trough was given an eating orvder point of 3 (long
time at the trough). The sows were also videotaped for 24 h to determine
their activity and location in the pen. In addition, 2 h manual behaviour
studies were carried out at times during their stay in these pens. In these
studies, the presence of stereotypies in the group was especially noted
(“‘chewing/biting the bars”, “chewing saliva”, “rolling the tongue”, and
“licking the floor”). Hygiene level and cleanliness of the pens were
evaluated using hygiene studies. Each pen was divided into 8 areas (Figure
3), and an evaluation of the amount of moisture and dirtiness were carried
out using two parallel 3-point scales.

The results of the claw studies (combining all the claw injuries), bites
and scratches, and the 24-h studies of animal activity, were analysed
statistically using the GLM procedure in SAS. The occurrence of claw
injuries was analysed using a statistical model containing the following
factors: amount of straw bedding, litter number, trial number, injuries, and
eating order points at feeding. In the statistical model for the analysis of the
sow activity/location during the entire day, the factors amount of straw and
litter number were used. The amount of straw was the factor in the model
for bites and scratches. For the other observations (occurrence of
stereotypies, and the pen cleanliness studies, only the frequency and the
mean were calculated.

The claw studies showed the occurrence of 6 types of injuries: cracks in
the claw wall, overgrown heel, white line injuries, injury to the border of
the heel/toe, or toe injuries. Certain injury types occurred more often
together with other types of injuries than others did. In Table 1, the
significant correlations between the different injuries at entering the
gestation unit are shown, and in Table 2 the significant correlations when
leaving the unit. Cracks in the claw wall and white line injuries, and heel
injuries and overgrown heels, respectively, appeared to occur at the same
time.

The statistical analyses were carried out on both the total material (that
is, all sows) and on a portion of the material, consisting of those sows
missing or which had minor wounds upon entering the gestation unit. The
analyses of the total material (Table 3, Figure 5) showed that the older
sows (litter number >4) incurred significantly fewer claw injuries during
gestation than the young animals did) In general, no other factor in the
model was significant. However, it was noted that the sows having serious
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claw injuries already upon entering the unit did not tend to show an
increase in these injuries as much as sows having no or light injuries upon
entering did (Table 3, Figure 6). In pens with the larger straw ration, a
nominally lower increase in the number of injuries on the sows was found in
comparison to those occurring on sows housed in pens with the lower straw
ration. This was true for all types of injuries (Figure 4). The results of the
statistical analyses for sows with no or light injuries are presented in Table
4. When the animals with the more serious injuries were not included in the
analyses, the effect of the amount of straw present was greatly increased,
although not enough to reach significance, whereas the p-value for litter
number increased somewhat.

The incidence of bites and scratches generally decreased to some extent
during the stay in the gestation unit (Table 5). This decrease was greatest
on animals in the pens with the larger straw ration, but the difference in
comparison with animals in the lower straw ration was not significant.

The presence of a larger straw ration also appeared to have reduced the
occurrence of stereotypies (Table 8) among the sows. The sows given the
larger straw ration were observed to be lying down somewhat more in the
dung area (Table 6), especially the older animals (Table 7). An
interpretation of this result could be that the floor heated lying area with
the larger amounts of straw at times was “too warm” for the sows.
Generally, no differences in activity between the two groups of animals
could be detected (Tables 6, 7).

The effect of the amount of straw on pen moisture and cleanliness is
given in Figures 7 and 8. The lying area was observed to be somewhat less
damp and cleaner in pens given the larger straw ration. On the other hand,
the larger amounts of straw were more difficult to press down through the
slatted flooring, and as a result the pens were wetter and less clean in the
dung area.

In summary, the studies showed that the size of the straw bedding ration
clearly had a positive effect on the prevalence of claw injuries, and that the
use of plenty of straw bedding was also of importance for the welfare of the
sows. The results of the studies are interpreted so that it should be possible
to reduce the problem with claw injuries, which is often seen in pens with
slatted floors and relatively small areas for the animal, by increasing the
amount of the straw bedding. This method is also considered to be a better
way of preventing problems with claw injuries than by replacing the slatted
flooring in those types of pens (that is, in gestation pens for well-established
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sow groups) with solid flooring. In previous studies, changing the slatted
floors to solid floors in gestation pens for dry sows did not show any large
effect on claw health.

The comparison and evaluation of housing systems is often difficult to
carry out, because various factors must be considered at the same time to
obtain an evaluation of the entire system. In this type of evaluation, it is
common that the different parameters considered have different “weights”
or importance. For example, often building costs are more important for the
producer’s choice of housing system than what the system can mean for
animal health and welfare, for animal handling, the working environment,
the effect on the environment, etc. Different producers also have different
considerations depending upon economics, their interests, and their
viewpoints with respect to production and the future. Irrespective of what
weight is put on the parameter animal health and welfare, it can, however,
be proven that in the long-term viewpoint these factors are of great
importance for production economy. A low incidence of disease and durable
animals are important ingredients for a strongly competitive and enduring
production.

This study has shown that an abundant straw ration, as a specific factor,
appears to be of great importance in ameliorating some of the animal
health and welfare problems which can occur in some types of intensive
housing systems. In general, the study also showed that perhaps it is not
sufficient to indicate that the animal should have access to straw as a
bedding material. The amount of straw available is also important and must
therefore be more precisely defined.
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1. INLEDNING

Allmént dr problem med hilta, klovskador och klovinfektion mycket vanligt
forekommande inom sugghéllningen (Gjein, 1994) och en framtrddande
utgallringsorsak, sérskilt hos unga djur (Rydhmer & Jonsson, 1996; Olsson,
1996). Utgallring av unga djur dr en stor ekonomisk belastning i
produktionen och det dr dirfor mycket angeldget att verka for en minskning
av dessa problem. Klovskador innebar ocksa ett betydande lidande for
djuren, vilket rimmar daligt med en god djurvilfard.

Boxar med spaltgolv av betong pd gddselytan blir mer och mer vanliga
inhysningssystem for driktiga suggor. Rétt utformade medger sddana boxar
en effektiv och enkel gddselhantering och de &r forenliga med kraven pa en
godselhantering som minskar kvidveutslapp till miljon inomhus och
utomhus. Ur djurhélso- och produktionssynpunkt dr dessa boxar emellertid
inte utan problem och flera studier har visat pa okad forekomst av
klovhélsoproblem i sddana inhysningssystem (de Koning et al., 1990; van
der Meulen et al., 1990; van der Wilt et al., 1992; Ehlorsson et al, 2002) och
det har visats att andelen av de utgallrade suggor som utgallras p g a
ben/klovproblem kan vara hog (Ehlorsson et al, 2002). Gjein (1994) fann att
prevalensen av allvarliga klovskador var hogre hos l6sgdende suggor pa
delvis spaltgolv av betong dn hos fixerade suggor i bas.

I egna studier i 3 olika besittningar (2 st beséttningar med spaltgolv, 1 st
besittning med fast golv pa gddselytan) av klovhélsoproblem hos driktiga
suggor och golvets betydelse for uppkomsten av skador (Olsson och
Svendsen, 2002) visades att i de 2 beséttningarna med spaltgolv av betong
pa godselytan var prevalensen av suggor med en kldvskadesumma pé 3 eller
mer (ménga och eller allvarliga klovskador) minst 60%. For besdttningen
med fast golv pd gddselytan var motsvarande prevalens 30%. De oftast
registrerade skadorna var hdlskador, 6vervixningar av hélen, olika skador
pa overgangen mellan hél och té eller pd dvergangen hil och vigg och i vita
linjen. Forekomsten av dessa skador var signifikant hogre 1 besdttningen
med spaltgolv 4n i beséttningen med fast golv pa gddselytan. I fortsatta
studier 1 den ena beséttningen med spaltgolv (Olsson och Svendsen, 2002)
jamfordes fyra olika gddselytor i samma typ av box under driktigheten: 1)
hel betong; 2) betongspalt, 25 mm spaltoppning, 100 mm stav; 3)
betongspalt, 18 mm spaltoppning, 80 mm stav; 4) plastspalt 20 mm
spaltoppning, 28 mm stav. De jamforande studierna visade inte péa
signifikanta skillnader mellan de fyra olika godselytorna vad géllde
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Okningen av klovskador. Allmént visade resultaten (Olsson och Svendsen,
2002) att orsaksforhdllanden kring klovskador dr multifaktoriella och att den
samlade miljon ar viktig for klovhalsan.

Allmint for klovskador géller att dldre djur har fler skador dn yngre djur
och att hélskador och skador pa dvergangen hil/tda mycket ofta ses i system
dir det anvinds lite halm. For véletablerade sugg-grupper behover spaltgolv
pd godselytan inte orsaka fler klovskador &n fast golv (Olsson och
Svendsen, 2002). Diremot kan mingden av halm som anvéinds i
besdttningen vara viktig. Halm till grisar har manga positiva effekter. Det
ger sysselsdttning och minskar omriktat beteende som av typen “biter och
masserar andra grisar” (Ruiterkamp, 1987; Fraser et al., 1991; Bge, 1992;
Kelly et al., 2000) och ”lek med vattennipplar” (Shillito Walser et al.,
1987). Dessutom minskar tilldelning av halm stereotypier (biter ror, biter i
kedjor och tuggar saliv) hos restriktivt utfodrade suggor (Spoolder et al.,
1995). Tillgang till halm minskar svans- och 6ronbitning (Buré, 1983) och
aggressioner (Beattie et al., 1993) och det &ar ett verksamt medel for
minskning av magsar (Simonsson et al, 1997). Halm éar alltsa ett effektivt
medel for att 6ka djurens vélfird, det sysselsitter och aktiverar djuren och
minskar forekomsten av stereotypt beteende. Strd kan suga upp en del fukt
och hjdlper pa sa sitt till att skapa en torr liggyta till grisar. Dessutom ger
rikligt med stro ett vilisolerande liggunderlag som gynnar grisar i kalla
utrymmen (Bruce & Clark, 1979; Botermans & Andersson, 1995). Halm vid
gruppering av suggor dr viktigt for att undvika hala ytor och pa sd sitt
minska benproblemen vid grupperingen (Botermans, 1989). Halm till
suggor kan ocksd ha andra positiva effekter. Dréktiga suggor utfodras
restriktivt och halm som grovfoder ar viktigt for att stilla hungern. I blind-
och tjocktarm sker en livlig bakteriell nedbrytning av halmen (cellulosa och
lignin). Den virme och de flyktiga fettsyror som bildas i tjocktarmen som
foljd av detta kan suggan tillgodogdra sig for kroppens underhéll vilket igen
kan vara viktigt vid en samlad virdering av hur suggan mar (Simonsson et
al., 1997). Grovfoder som halm okar den bakteriella aktiviteten 1
tjocktarmen. Detta kan dven paverka djurets niaringsforsorjning och formaga
att bilda olika &mnen (t.ex. vitaminer), vilket kan ha betydelse for klovvaxt
och klovhilsa.

Syftet med de studier som redovisas i denna rapport var att under
kontrollerade forhdllanden studera effekten av olika halmgivor pé djurens
aktivitet, boxhygien och pé forekomst och svarighetsgrad av klovskador och
hilta hos drdktiga suggor. MaAlsdttningen var att kunna dokumentera
halmens betydelse for uppkomsten av klovskador i1 besdttningar med
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spaltgolv.  och att studera samband med djurens aktivitet,
dominansforhallanden och boxhygien for att kunna ge kvalificerad
radgivning med hénsyn till skotselatgirder och halmgiva for minskning av
klovskador i besdttningar med spaltgolv.
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2. MATERIAL OCH METODER

2.1 Jamforelse mellan tva olika halmgivor

Tidigare jimforande studier av klovskador pa driktiga suggor i boxar med
olika golvtyper pa godselytan i en besittning (besittning 1) (Olsson &
Svendsen, 2002), visade inte pa nagra statistiskt signifikanta skillnader
mellan olika undersokta golvtyper. Ovanndmnda studier visade dock pa en
allmént hogre nivd av klovskador, en stdrre passivitet och en storre
forekomst av stereotypier bland suggorna i den aktuella beséttningen
(besittning 1) jamfort med 1 en annan besédttning (besdttning 2) med bl a
mer halm och storre ytor till de driktiga suggorna. Resultaten kan tolkas sé
att andra faktorer dn golvet i sig sjélvt, kan ha storre betydelse for
uppkomsten av klovskador. Dessa ”andra faktorer” kan dock vara kopplade
till golvtyp. En tinkbar sadan ”annan faktor” kan vara miangden halm som
anvénds som stromedel.

I denna studie har halmens betydelse for uppkomsten av klgvskador och
for draktiga suggors aktivitet, boxhygien och vilbefinnande i Ovrigt
undersokts ndrmare.

Alla studier gjordes péd drdktiga suggor 1 sinsuggboxar med
blotutfodring, trdgutfodring med trdgavskiljare och utan innestdngning (2-
rummare, figur 1). Godselytan av betongspalt (spaltbredd 25 mm, stavbredd

Figur 1. Sinsuggbox med blotutfodring, tragutfodring med
tragavskiljare och utan innestdngning.
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100 mm) utgjorde ca 30% av golvarean. Det var 4-5 suggor per box och
totalytan per sugga var 2,2-2.4 m’.

Totalt studerades 24 st boxar under totalt 3 st omgéngar. I hilften av de
studerade draktighetsboxarna (12 st kontrollboxar = 4 boxar per omgéng)
gavs en mindre méngd halm (ca 200 g per sugga och dag) medan den andra
hilften av boxarna (12 st forsoksboxar = 4 boxar per omgéng) fick en storre
mingd halm (ca 1000g per sugga och dag). Halmen tilldelades efter
morgonutfodringen.

2.2 Utforda studier

2.2.1 Klovstudier

Totalt utfordes kldvstudier pa 99 suggor. Hilften av dessa (49 st) vistades i
boxar med den mindre mingden halm (ca 200 g per sugga och dag) medan
ovriga (50 st) gick i boxar med den storre mingden halm (ca 1000 g per
sugga och dag). Studierna utférdes under en period av ca 12 manader. Alla
suggor studerades 2 génger; vid inséttning i forsoksboxarna och ca 9 veckor
senare. Fore inséttningen i forsoksboxarna hade suggorna behandlats likartat
1 betdckningsavdelningen i1 ca 6 veckor med hédnsyn till golv, skotsel,
gruppering, halmgiva, utfodring m m. Alla klovstudier genomfordes med
hjilp av verkstol (Hvidesund Skibssmedie A/S, Danmark) (figur 2) enligt
nedan beskrivna tillvigagangssitt.

Verkstolen placerades pd en ca 5 m bred transportgdng i
betdckningsavdelningen och det etablerades god belysning dver verkstolen.
Vid studiernas borjan fostes suggornas fran  forsoksboxarna i
sinsuggavdelningen till transportgdngen och alla klovstudier genomfordes
som blindtest av samma person. Vid registrering av kldvskador blev alla
suggor fixerade i verkstolen och klovarna rengjordes med borste, vatten och
hovkniv. Registreringarna utféordes pa samma sétt och enligt samma
formuldr som 1 den tidigare beskrivna studien (Olsson och Svendsen, 2002).
Ett formulér for registrering av skadorna uppréttades (Olsson och Svendsen,
2002). Det anvéndes en skala fran 0-3 dédr 0 var mycket lite (inga) skador
och 3 var allvarliga, djupgdende skador. Enbart klovar och biklovar pa
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bakbenen ingick i studierna. Det genomfordes inga klovbeskdrningar eller
andra ingrepp pa suggorna.

Figur 2. Verkstol (Hvidesund Skibssmedie A/S, Danmark) som anvéndes
vid klovstudierna.

Vid sammanstéllning av kldvskadorna gjordes &tskillnad mellan totalt 6
st skadetyper; klovviggssprickor, hélskador, overvixt hél, skador i vita
linjen, skador i Overgangen hil/td respektive taskador. I de statistiska
bearbetningarna av klovskadorna summerades samtliga dessa skadetyper till
en totalskadepoing. Om denna totalskadepodng vid insdttning 1
draktighetsavdelningen var maximalt 6 poidng (d v s i1 medeltal en
anmirkning per skadetyp) bedomdes inskadan som ingen/ldtt, medan en
totalskadepodng >6 fick bendmningen allvarlig 1 de statistiska
bearbetningarna.

2.2.2 Bit- och rivskador

Samtidigt med klovstudierna, d v s vid inflyttning i kontroll- och
forsoksboxarna och ca 9 veckor senare, utfordes registreringar av riv- och
bitskador pa de aktuella forsokssuggorna. Forekomsten av bit- och
rivskador pa huvud, kropp, ben och vulva registrerades pé varje sugga enligt
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en skala fran 0-3 (O=ingen skada, 3= allvarlig skada) (Svendsen et al.,
1990).

Fran skaderegistreringarna berdknades forst en medelskadepoidng per
sugga inom box och dérefter en medelskadepoing per box.

2.2.3 Utfodringsstudier

Suggorna i forsoksbeséttningen utfodrades med bldtfoder tva ganger per
dag, pd morgonen vid en tidpunkt mellan ca 06.30-07.30 och pa
eftermiddagen vid en tidpunkt mellan ca 17.00-18.00.

Vid tre tillfillen (borjan, mitten och slutet) under suggornas vistelse i
dréktighetsboxarna gjordes en manuell bedomning av de enskilda suggornas
“dtordning” vid utfodringen. Den sugga som forst gick frdn triget efter
utfodringen tilldelades dtordningspoédng 1 (rangldg), medan den suggor som
stannade kvar lingst vid triget fick #tordningspoding 3 (ranghdg). Ovriga
suggor i gruppen fick dtordningspodng 2.

Fran de totalt 3 st registreringarna vid utfodringen berdknades ett
”atordningsmedelvirde” per djur.

2.2.4 Dygnsvisa studier av djurens aktivitet

For att studera suggornas aktivitet och uppehallsplats i boxarna utfordes ett
antal dygnsvisa videoinspelningar. Totalt videofilmades 10 boxar och 44
suggor (5 Dboxar respektive 22 suggor per forsoksled). Fore
videoinspelningarna fargmérktes suggorna individuellt 1 de aktuella
forsoksboxarna.

Videofilmerna avkodades darefter manuellt. Varje individ inom
respektive box foljdes kontinuerligt under 24 timmar och dé& djuret dndrade
aktivitet eller position i boxen antecknades tidpunkten for detta. Utifrén
dessa tidsangivelser berdknades dérefter totala tiden som djuret varit
aktiv/passiv respektive uppehallit sig pa liggytan/édtytan eller gddselytan.
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2.2.5 Manuella beteendestudier och studier av stereotypier

Bl a for att studera forekomsten av stereotypier utfordes dven manuella
beteendestudier, som komplement till videostudierna. Vid dessa studier
gjordes boxvisa registreringar av position (liggyta, godselyta) och aktivitet
(ligger, star/sitter/gar) hos djuren. Dessutom registrerades antal djur i boxen
med aktivitet som bedomdes som stereotypi. De ”stereotypi-aktiviteter” som
registrerades var “tuggar/biter ror”, tuggar saliv”’, “rullar tunga” och
“slickar golv”. Vidare registrerades kullnummer pa suggorna i varje box.

De manuella beteendestudierna utfordes som intervallstudier var 5:e
minut under ett 2-timmars studiepass vid ett tillfille per studieomgang och 1
samband med att forsokspersonal hade annat drende till stallet. Tidpunkten
for dessa studier kom dérfor att variera. I studieomgéng 1 (augusti-oktober)
utfordes stereotypistudierna kl 10.15-12.15 (d v s ndgra timmar efter
morgonutfodringen) vid ett tillfélle i oktober. I studieomgéng 2 (november-
januari) utfordes stereotypistudierna kl 14.45-16.45 (d v s strax fore
eftermiddagsutfodringen) vid ett tillfille i januari och i1 studieomgang 3
(maj-juli) utfordes stereotypistudierna kl 08.10-10.05 (d v s strax efter
morgonutfodringen) vid ett tillfdlle i juni.

I varje omgang studerades de 4 st kontrollboxarna med lite halm
respektive de 4 st forsoksboxarna med mycket halm, d v s totalt 12 boxar
per forsoksled. For varje box berdknades % registreringar av stereotypier 1
forhéllande till totala antalet registreringar.

2.2.6 Renhetsstudier

Varje box delades in 1 8 zoner (4 zoner pa liggytan och 4 zoner pa
gbdselytan) (figur 3) och varje zon bedéomdes bade med avseende pa fukt
och nedsmutsning enligt tva parallella 3-gradiga skalor:

Fukt: 1= torrt Nedsmutsning: 1= helt utan smuts/godsel
2= lite fukt 2= lite smuts/gddsel
3= mycket fukt 3= mycket smuts/gddsel

Fukt och renhet i de studerade boxarna sammanstélldes genom att frén
de utforda registreringarna rikna fram ett medelvirde for fukt- respektive



23

renhetsbeddmning for var och en av de 8 zoner boxen delats in i.
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Figur 3. Renhetsstudier. Uppdelning av boxen 1 olika ytor.

2.3 Statistiska bearbetningar

2.3.1 Klovstudier

Vid test av normalférdelning visade det sig att de inte gick att hantera varje
enskild skadetyp for sig eftersom dessa (klovvéggssprickor, hélskada,
overvixt hil, vita linjen-skador, skador i 6vergdngen hil/td samt taskador)
inte var normalfordelade. Ddremot var totalsumman av dessa skador
normalf6rdelad.

I de statistiska bearbetningarna har diarfor  Okningen av
totalskadesumman per individ (=differensen mellan skadesumman nér
djuret lamnade driktighetsstallet och nir djuret kom in i dréktighetsstallet) i
driktighetsboxarna  anvédnts  vid  jdmforelsen. Differensen 1
totalskadesumman har analyserats m h a GLM-proceduren (variansanalys) 1
SAS (SAS Institute, 1985) enligt foljande statistiska modell:
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ssdiff =p+h+k+fg+is+rp+e dar
ssdiff = skadesummedifferens per individ

p= medelvirde

h= effekt av halmmangd (200 g, 1000 g)

k= effekt av kullnummer (2, 3-4, >4)

fg= effekt av forsoksomgang (1, 2, 3)

is= effekt av ingangsskada (0= ingen/létt, totalskadepodng < 6,
1= allvarlig, totalskadepodng > 6)

rp= effekt av dtordningspodng vid utfodring (1, 2, 3)

e= slumpfel

2.3.2 Bit- och rivskador

Bit- och rivskador bearbetades boxvis enligt féljande statistiska modell:
skpodng = pu+ h+e dar
skpodng = medelskadepoédng per box

p= medelvirde

h= effekt av halmmaéangd (200 g, 1000 g)

e= slumpfel

2.3.3 Dygnsvisa studier av djurens aktivitet

Aktivitetsregistreringarna bearbetades per individ enligt foljande statistiska
modell:

aktproc=p+ht+k+e dar

aktproc = % av viss aktivitet
p= medelvirde
h= effekt av halmmaéangd (200 g, 1000 g)
k= effekt av kullnummer (2, 3-5, >5)

e= slumpfel
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3. RESULTAT

3.1 Klovstudier

Kloven bestar enkelt beskrivet av en hornkapsel med hirt och mjukt horn
(epidermis) och underliggande mjuk védvnad (ldderhuden). Kloven har en
hard hornvégg (klovvdggen), hérd ta (sulhorn), och mjuk hél (ballhornet). I
klovstudierna registrerades klovskador som motsvarade tidigare studier
(Svendsen och Olsson, 2002):

1) Kklovviggssprickorna var skador 1 den hirda hornviggen
(klovvéaggen). Skadorna kunde vara sévidl vertikala som horisontella.
Vertikala sprickor kunde 1 en del fall vara sammanhéngande med sprickor
och skador i vita linjen;

2) hilskadorna var skador i den mjuka hilen (ballhornet). Det kunde
vara sar och sprickor, svampartade/granulomatdsa omraden eller omraden
med nekrotiserande, 16st sittande hornsubstans. Det forekom manga
djupgéende skador;

3) som overvixt hil registrerades olika grader av Overvdxt och
fortjockningar av hdlens hornvdvnad. Overvéxt hil forekom dels utan
hilskador men ofta registrerades ocksa olika skador av hélen;

4) overgangen mellan klovens hornkapsel och underliggande vadvnad
(laderhuden) ses lings tdkanten som den vita linjen. Skador i vita linjen
kunde variera frdn ytliga till mer djupgéende sprickor med smuts,
sarinfektioner och blodningar;

5) 6vergangen mellan den mjuka hélen och det harda hornet i td och
vigg dr pa en normal klov sammanhéngande, skarp och distinkt utan skador,
sprickor och sar. Skador i 6vergingen mellan hil och ti framtradde som
klyftor och sprickor mellan hdlen (ballhornet), invindig klovviagg och ta
(sulhornet). Skadorna kunde stricka sig ldngs hela hélens avgransning mot
tén (sulan) eller delar dérav. Skadorna var ofta djupgéende;

6) taskador var skador i tan (sulhornet). Skadorna varierade fran olika
typer av sprickbildningar 1 hornlagret till fall med djupgiende skador med
sar, blodningar och infektioner 1 underliggande mjuka vévnad.
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3.1.1 Korrelationer mellan olika klovskador

Vissa skadetyper forekom oftare tillsammans &n andra skador. I tabell 1 och
2 redovisas signifikanta korrelationer mellan de olika skadetyperna vid
insdttning (inskador) respektive utflyttning ur dréktighetsavdelningen
(utskador). Ser man pa skadorna vid utflyttningen erhdlls signifikanta
korrelationskoefficienter mellan hélskada, 6vervixt hidl och hél/td skador
vilket alltsa kan tolkas som att dessa skador ofta ses samtidigt och deras
uppkomst tycks ha sammanhang med varandra. Detsamma giller
forekomsten av  klovviggssprickor och skador 1 vita linjen.
Klovviggssprickor tycks dédremot inte ha sammanhang med olika typer av
hilskador. Dédremot kan skador i vita linjen ha sammanhang med
forekomsten av hil/ta skador.

Tabell 1.  Signifikanta korrelationer mellan olika skador vid inflyttningen
1 dréktighetsstallet, s k inskador

Skadetyp

Klovvaggsspricka Vita linjen (0,37)

Hilskada Overvixt hil (0,37)

Overviixt hil Overgang hil/ta (0,47) Hélskada (0,37)

Vita linjen Klovviggsspricka (0,37)  Overgang hil/ta (0,47)
Overgéng hil/ta Overvixt hil (0,47) Vita linjen (0,33)

Signifikanta korrelationskoefficienter anges inom parentes.

Tabell 2.  Signifikanta korrelationer mellan olika skador vid utflyttningen
ur driktighetsstallet, s k utskador

Skadetyp

Klovviggsspricka Vita linjen (0,24)

Halskada Overvixt hil (0,61) Overgang hil/ta (0,33)
Overvixt hil Hilskada (0,61) Overgéang hil/ta (0,24)
Vita linjen Klévviggsspricka (0,24)  Overgang hil/ta (0,33)
Overgang hil/ta Hilskada (0,33) Overvixt hil (0,24)

Signifikanta korrelationskoefficienter anges inom parentes.
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3.1.2 Effekt av olika faktorer pa klovskador

I tabell 3 redovisas resultatet av de statistiska bearbetningarna pa det totala
klovstudiematerialet. I modellen ingar faktorerna halmmaéangd, kullnummer,
forsoksomgéng, inskada samt dtordningspoéng.

Tabell 3.  Effekten av olika faktorer pa 6kningen av kldvskadorna
(skillnaden mellan totala antalet utskador och inskador) under
dréiktigheten. Totala klovstudiematerialet

Faktor Antal Inskada Utskada Medelvirde Korrigerade — Sign.
(MEANS)  medelvérden
for (LSMEANS)
differens for differens
Halmmaéngd 0,37 °*
-200¢g 49 4,98 7,67 2,70 2,88
- 1000 g 50 6,62 8,48 1,86 2,12
Kullnummer 0,01 )
2 21 4,43 8,19 3,76 3,16
3-4 38 6,00 9,26 3,26 3,22
>4 40 6,35 6,90 0,55 0,66
Forsoksomgang 0,33 °*
1 36 5,28 6,94 1,67 1,76
2 35 5,57 8,46 2,89 2,34
3 28 6,79 9,07 2,29 3,40
Inskada 0,06 "
- ingen/latt 66 3,41 6,42 3,02 3,42
- allvarlig 33 10,61 11,39 0,79 1,58
Atordnings-
podng vid 0,73 °*
utfodring
-1 (korttid 17 5,06 7,76 2,71 2,78
vid trag)
-2 65 5,58 7,55 1,97 2,02
-3 (langtid 17 7,41 10,41 3,00 2,69
vid trag)

Enligt tabell 3 visade sig faktorn halmméngd inte vara statistiskt
signifikant d v s det kunde inte konstateras nigra signifikanta skillnader i
Okningen av klovskador mellan suggor som fick den mindre méngden halm
(200 g/sugga och dag) jamfort med suggor som fick den storre mingden
halm (1000 g halm per sugga och dag).
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I figur 4 redovisas effekten av halmméngd pa klovskaderesultaten mer i
detalj. Aven om det (enligt tabell 3) inte gick att pavisa ndgon statistiskt

30 - Klovvaggsspricka 30 Halskada 2 g4
) ’ 2’35 )
2.0 2.0 1,96
0os 110028 46
1,0 0,742 : 1,0
0,0 0,0
In Ut In Ut In Ut In Ut

2,0
10 051280 0,54 0,56
In Ut In Ut In Ut In Ut
3,0 , Overgang halta 3.0 - Taskada
2,0 141 2,0 -
P 102130
1,0 1,0
0,12 0,27 910 0,16
0.0 0,0 mfll  ——r—
In Ut In Ut In Ut In Ut

Figur 4. Effekten av olika halmméngder (brun=200 g, gul=1000g) pa skade-
okningen under driktigheten for de vanligast registrerade klovskadorna.
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signifikant skillnad géllde generellt att de olika skadorna inte forvarrades
lika mycket i boxarna med 1000 g halm/sugga och dag jamfort med 1
boxarna med 200 g halm/sugga och dag.

I boxarna med den mindre méngden halm registrerades en inskadepoéng
pa totalt 4,99 (0,74 + 1,46 + 1,24 + 0,51 + 0,92 + 0,12) och en utskadepoing
pa 7,69 (0,98 + 2,35 + 1,88 + 0,80 + 1,41 + 0,27) d v s en skadedkning pa
2,70 podng. Motsvarande siffror i boxarna med den stérre halmméngden var
for inskadepodngen 6,62 (1,10 + 1,96 + 1,90 + 0,54 + 1,02 + 0,10), for
utskadepoédngen 8,48 (1,28 + 2,64 + 2,54 + 0,56 + 1,30 + 0,16) och 1,86 for
skadedkningen.

Av figur 4 framgir ocksd att skadepodngen vid insdttningen
slumpmaéssigt var hogre i boxarna med den storre méngden halm. Detta
forhéllande gillde for samtliga skadetyper.

I motsats till faktorn halmméngd visade sig kullnummer ha signifikant
inflytande pa klovskadeutvecklingen under driktigheten (tabell 3).
Totalskada vid inflyttning respektive utflyttning i forhéllande till dldern pa
suggorna (=kullnummer), framgar mer i detalj i figur 5. Klévskadepodngen
vid insittning 6kade med aldern medan motsvarande poédng vid utflyttning
var storst bland suggorna med kullnummer 3-4. For samtliga
alderskategorier registrerades en Okning av skadorna under vistelsen i
driktighetsboxarna. Okningen var dock olika stor hos de olika alders-

Skadepoang
10 - 9,26
8,19
8 _
5.00 6.35 6,90
6 _
4,43
4 ]
Kullnr= 2 Kullnr= 3, 4 Kullnr >4
2 ]
0
In Ut In Ut In Ut

Figur 5. Effekten av suggornas alder pa klovskadepodngen i den utférda
studien.
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kategorierna av suggor. De dldsta suggorna, som alltsd hade hogst inskada,
hade signifikant ligre skadedkning jamfort med de yngre suggorna (tabell
3).

Som ndmnts under ”Material och metoder” registrerades klovskadorna
under 3 st olika forsoksomgangar. Nominellt forekom skillnader i antalet
inskador och utskador mellan de tre omgéngarna (tabell 3). Skillnaderna var
dock inte statistiskt signifikanta.

Hos djur med inga eller litta inskador (totalskadepodng < 6 vid
insdttningen 1  drdktighetsavdelningen)  registrerades en  storre
klovskadeokning under driktigheten &n hos suggor med allvarliga skador
vid inséttningen (totalskadepodng > 6) (tabell 3). Totalskada vid inflyttning
respektive utflyttning i forhallande till inskadans allvar, framgér mer i detal;
av figur 6. Med det virderingsschema och den vérderingsteknik som
tillampades verkar det som om skadorna enbart 6kade 1 mindre omfattning
nir de redan var registrerade som allvarliga.

Skadepoang
14
12

10 -
3 6,42

10,61 11,39

6 341

2 Ingen/létt inskada

In Ut In Ut

Figur 6. Effekten av skada vid insdttning i driktighetsavdelningen
(=inskada) pa klovskadepodngen 1 den utforda studien.

Det framgér (tabell 3) att djurens dtordning vid utfodringen inte hade
nagon signifikant paverkan pa klovskadedkningen under driktigheten. De
suggor som stod lidngst kvar vid traget (dtpodng 3) hade hogst inskada och
ocksa hogst utskada. Nominellt var skadedkningen for dessa suggor och for
de suggor som ldmnade traget forst (dtpodng 1) betydligt hogre dn for de
Ovriga suggorna (med dtpodng 2), men skillnaderna var alltsa inte statistiskt
signifikanta. I denna studie fanns mycket smé skillnader i dlder mellan
djuren inom box d v s suggorna var mycket jamna inom grupp (=box).
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Eftersom nivdn av inskada icke ovésentligt tycktes paverka
skadedkningen under drédktigheten, gjordes ytterligare en statistisk
bearbetning pé enbart de suggor som vid inséttning i driktighetsavdelningen
saknade eller enbart hade litt inskada. Resultatet av denna statistiska
bearbetning framgér av tabell 4.

Tabell 4. Effekten av olika faktorer pa 6kningen av klovskadorna
(skillnaden mellan totala antalet utskador och inskador) under
draktigheten. Suggor med ingen eller latt inskada

Faktor Antal Inskada Utskada Medelvirde Korrigerade — Sign.
(MEANS)  medelvérden
for (LSMEANS)
differens for differens
Halmméngd 0,14 °*
-200¢g 36 3,25 6,89 3,64 3,72
- 1000 g 30 3,60 5,87 2,27 2,26
Kullnummer 0,07 "
2 18 3,39 7,22 3,83 3,85
3-4 26 3,77 7,73 3,96 3,83
>4 22 3,00 4,23 1,23 1,30
Forsoksomgéng 0,49 °*
1 27 2,93 5,00 2,07 2,16
2 26 3,54 7,38 3,85 3,35
3 13 4,15 7,46 3,31 3,48
Atordnings-
poiang vid
utfodring 091 °*
-1 (korttid 13 3,69 6,54 2,85 3,32
vid trag)
-2 43 3,09 6,02 2,93 3,09
-3 (langtid 10 4,40 8,00 3,60 2,58
vid trag)

Enligt tabell 4 uppvisade faktorn halmmiéingd inte statistisk signifikans
heller i denna bearbetning. Probvirdet sjonk dock fran 0,37 i den forsta
bearbetningen till 0,14 1 den senare statistiska bearbetningen. Suggor med
inga eller fa inskador, som gick i boxar med den mindre halmméngden
Okade sina klovskador med 3,64 poédng (fran 3,25 till 6,89) jamfort med en
okning av klovskadepodngen pd 2,27 hos suggor med inga eller {4 inskador
1 boxar med den storre halmméngden.
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3.2 Bit- och rivskador

Sammanstillningen av bit- och rivskador pa suggorna vid in- och utflyttning
1 driktighetsavdelningen visade att skadorna generellt minskade under
sinperioden (tabell 5). Minskningen var dock storre (0,20) bland de suggor
som fick den storre halmméngden jamfort med bland de suggor som
tilldelades den mindre mingden halm (0,07). Den 6kade halmgivan tycktes
alltsa minska djurens frekvens av bit- och rivskador. Skillnaden var dock
inte statistiskt signifikant.

Tabell 5. Forekomst av bit- och rivskador pa suggor med lite och mycket

halm
Halmméngd 200 g 1000 g Sign
Antal boxar 12 12
Skadepodng
- vid inflyttning, medel 0,67 0,69
- vid utflyttning, medel 0,60 0,49
- skademinskning, medel 0,07 0,20 0,20 °®
3.3 Dygnsvisa studier av djurens aktivitet

Det framgér (tabell 6) att de suggor som fick mest halm lag mer tid pa
gbdselytan (spaltgolvet) och mindre tid pa den halmstrodda, fasta liggytan. I
Ovrigt fanns inga andra signifikanta skillnader i djurens beteende. De
ovéantade dndringarna i djurens liggbeteende for gruppen med mer halm
maste ses 1 relation till att golvvdrme wvar installerad 1 liggytan 1
sinsuggboxarna for att sdkerstdlla en torr och varm liggyta. Liggytan kan
alltsd helt enkelt ha blivit for varm i boxarna med den storre halmtillforseln.
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Tabell 6. Dygnsvisa studier av djurens aktivitet. Effekt av olika méngder

halm
Halmmangd 200 g 1000 g Sign.
Antal suggor 22 22
Aktivitet, % av dygnet
Passiv 84,9 86,4 0,51°°
- ligger pa liggyta 74,8 63,6 0,05 "
- ligger pa godselyta 10,1 22,8 0,04 "
Aktiv 15,0 13,6 0,51°°
- star/gér pa liggyta 11,3 10,9 0,89 °*
- stdr/gar pd godselyta 3,7 2,7 0,28 °°*

Det registrerades inga signifikanta effekter av djurens é&lder pad deras
liggbeteende (tabell 7). Det fanns dock en tendens till att de dldre suggorna
(>5 kullar) 1ag mer péa godselytan dn de yngre djuren.

Tabell 7. Dygnsvisa studier av suggors aktivitet. Effekter av kullnummer

Kullnummer 2 3-5 >5 Sign.
Antal suggor 11 13 20
Aktivitet, % av dygnet
Passiv 87,2 86,8 84,1 0,29 °*
- ligger pa liggyta 72,9 75,2 63.3 0,16 °*
- ligger pa godselyta 14,4 11,6 20,8 0,34 °°
Aktiv 12,8 13,2 15,9 0,29 °*
- star/gér pa liggyta 9,5 10,7 12,3 0,38 °*
- stdr/gar pd godselyta 3,3 2,5 3,6 0,60 °°
3.4 Manuella beteendestudier och studier av stereotypier

I tabell 8 redovisas resultaten fran de manuella studierna. Eftersom
studierna utfoérdes vid olika tidpunkter olika omgangar har varje omgangs
registreringar sammanstéllts var for sig.

De stereotypier som registrerades var framfor allt “tuggar saliv”, och
“tuggar/biter ror”. Allmant sdgs markant fler stereotypier hos suggor med
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den mindre halmgivan jamfort med de suggor som fick mer halm.
Resultaten (tabell 8) visar ocksa att frekvensen av stereotypier varierade
mycket mellan de olika observationstidpunkterna. Tidpunkten for studierna
av suggors stereotypier, i relation till utfodringstidpunkten, tycks viktig. I
besittningen utfodrades pd morgonen mellan klockan 06.30-07.30, och pa
kvillen mellan klockan 17.00-18.00 och antalet stereotypier var som hogst
under den studie som utfordes strax efter morgonutfodringen. Vid denna
studie var suggorna ocksd mest aktiva. Detta gillde sérskilt i boxarna med
den mindre halmmaingden.

Tabell 8. Registreringar av stereotypier pd sinsuggor i boxar med olika
daglig tillforsel av halm per sugga

Halmméngd 200 g 1000 g
Omging 1 (host, oktober), studie 10.15-12.15
Antal boxar 4 4
Stereotypier, % av registreringar 2,8 2,1
Aktivitet, % av studietid
- passiv 93,5 91,7
- aktiv 6,5 8,3
Omgéing 2 (vinter, januari), studie 14.45-16.45
Antal boxar 4 4
Stereotypier, % av registreringar 7,2 0,2
Aktivitet, % av studietid
- passiv 94,2 93,2
- aktiv 5,8 6,8
Omging 3 (sommar, juni), studie 08.10-10.05
Antal boxar 4 4
Stereotypier, % av registreringar 23,0 10,4
Aktivitet, % av studietid
- passiv 72,9 82,9
- aktiv 27,1 17,1

3.5 Renhetsstudier

I figur 7 redovisas resultaten av fuktregistreringarna pa de olika ytorna i
boxarna och i figur 8 har motsvarande registreringar av smutspoingen
sammanstéllts.



35

Fuktpoang
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1,00 -
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Yta 1 Yta 2 Yta 3 Yta 4 Yta 5 Yta 6 Yta7 Yta 8

Figur 7. Fuktpoédng pé olika ytor i boxarna med 200 g halm (brun)
respektive 1000 g halm (gul) per sugga och dag.

Smutspoang

2,00

1,50 -

B200g
01000 g

1,00 - -

0,50 -

0,00 - —
Yta 1 Yta 2 Yta 3 Yta 4 Yta 5 Yta 6 Yta7 Yta 8

Figur 8.  Smutspodng pa olika ytor i boxarna med 200 g halm (brun)
respektive 1000 g halm (gul) per sugga och dag.

Figurerna visar att det observerades en viss tendens till att boxarna med
den storre halmméangden hade en torrare och renare liggyta (yta 1-4) men en
blotare och smutsigare gddselyta (yta 5-8) dn boxarna med den mindre
halmmaingden.
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4. DISKUSSION

Under senare ar har det utforts en rad forskningsprojekt for att oka
kunskaperna om klovskador hos suggor, deras orsaker och forekomst samt
mojliga atgarder for att minska problemen (Ehlorsson et al, 2002 och 2003;
Gjein, 1994; Kroneman et al, 1993; Olsson & Svendsen, 2002; Smedegaard,
1989). De vanligaste (och troligen ocksd allvarligaste) klovskadorna hos
suggor i boxar med stroad liggyta och godselyta med spalt eller fast golv, ar
skador i den mjuka vdvnaden under kloven (hdlskador, dvervéxt hil) och i
overgangen mellan den mjuka vdvnaden och det hdrdare hornet (skador i
overgangen hal/ta, vita linjen) (Olsson & Svendsen, 2002) och det har visats
pa signifikanta samband mellan dessa skador. Att de vanligaste
klovskadorna sitter under klovarna pd suggorna innebdr att man som
djurskdtare 1 en besittning, knappast har nagon mdjlighet att kontrollera och
Overvaka problemen pi ett tidigt stadium. Istéllet kommer man som skotare
in ”for sent”, d v s ndr skadorna redan har gett upphov till klvinfektioner
som maste behandlas, och suggan maste flyttas ut ur gruppen till en sjukbox
for 1 basta fall aterhdmtning eller 1 vérsta fall avlivning.

Det dr inte enkelt att pdverka klovhédlsan i befintliga beséttningar. En
god klovhélsa dr dock viktig att efterstrdva eftersom fa klovskadeproblem
maste antas Oka djurens vélbefinnande, minska arbetsinsatsen for
behandlingar och 0ka produktionen pa en rad olika sétt. Resultat frin en
dansk studie (Smedegaard, 1989) visade att suggor med béttre klovhilsa
kldmde ihjél farre smégrisar.

I en studie i en stor suggbesittning (Ehlorsson et al, 2003) foljdes initialt
324 suggor under tre reproduktionsomgangar. Alla suggor undersoktes i1 en
verkstol tvd till fyra veckor fore beréknad grisning, suggor med jdmna
oronnummer blev forsoksdjur, och suggor med udda Gronnummer blev
kontrolldjur.  Forsoksdjurens klovar blev  atgdrdade vid varje
undersokningstillfdlle, kontrolldjurens klovar blev inte atgirdade.
Resultaten visade att kvarstdende behandlingseffekter i form av forbattrad
smagrisproduktion (fler avvanda, mindre smagrisdddlighet) och battre
benhélsa hos suggorna inte kunde pavisas. Det konkluderades att
rutinméssig klovvard i1 suggbesittningar som allmén preventiv atgird inte
kan rekommenderas.

Olika forsok synes visa att ett extra tillskott av biotin kan ha positiva
effekter pa klovhéilsa och reproduktion (Brooks et al, 1977; Brooks, 1982;
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Greer, 1991). Biotin (vitamin H) &r ett vattenldsligt vitamin som bl. a. har
betydelse for klovens hornkvalitet (Brooks, 1982; Whitehead, 1988). Det
anses att biotinbehovet ar tickt nir fodret innehéller 0,1-0,2 mg biotin per
kg foder (Larsen et al., 1997). I en svensk studie dir 1 mg biotin (Rovimix
H-2) per kg foder tillsattes ett standard-suggfoder, foljdes klovhélsan under
ett &r hos 30 suggor. Resultaten fran denna studie visade dock inte pa nagra
forbittringar av klovhilsan hos de behandlade suggorna (Molander et al.,
2004).

Olika ndrmiljofaktorer i inhysningssystemet sasom golvutformning,
golvhygien och fukt, plats- och konkurrens-férhéllanden, aggressioner och
stressproblem, halmmingd samt skotsel under perioden for betdckning och
draktighet har som forvéntat stor betydelse for prevalensen av klovskador
hos sinsuggor (Olsson & Svendsen, 2002, Ehlorsson et al, 2002,
Vestergaard & Okholm Nielsen, 2001). Det dr dock inte alltid helt 14tt att
hitta enkla samband eftersom olika ndrmiljofaktorer samspelar och
samverkar med varandra.

En narmiljofaktor som kan skilja mellan olika inhysningssystem och
beséttningar dr om suggorna utfodras med torr- eller blotfoder. Det har dock
inte kunnat konstateras nagon tydlig skillnad i férekomsten av klovskador
mellan dessa bdda fodersystem (Olsson & Svendsen, 2002).

Diremot har det kunnat konstateras att hdlskador, dvervixta hilar och
skador 1 Overgangen hél/td 4r mer sidllsynta i inhysningssystem med hela
golv, stora ytor per djur (> 3,5 m?) och stora halmmingder (djupstrd) &n i
system med spaltgolv, mindre ytor per djur (< 2,5 m?) och mer begrinsade
halmmaingder (Ehlorsson et al., 2002). Under foOrutsittning att sugg-
grupperna dr viletablerade och djuren inte omgrupperas tycks hela golv pa
gbdselytan dock inte vara bittre dn spaltgolv pa denna yta i system med
mindre ytor per djur (< 2,5 m?) och mer begriansade halmméngder (Olsson
& Svendsen, 2002). Om fast golv eller spaltgolv dr det basta valet i
godselgdngen ar darfor svart att ge ett enkelt svar pa eftersom svaret dr
beroende av andra faktorer i systemet sdsom totalyta, halmmingd, om
grupperna dr viletablerade eller ej o s v.

Samverkan mellan nidrmiljofaktorer enligt ovan gor att det bedoms som
en svarframkomlig vag att forsoka studera olika ndrmiljofaktorers betydelse
for uppkomsten av klovskador genom att géra jaimforelser mellan olika
besittningar. Istéllet maste effekten av en viss ndrmiljodetalj beddmas inom
ett (eller flera) inhysningssystem i samma beséttning for att resultatet ska bli
trovardigt.
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I den aktuella studien har effekten av en mindre (200 g per sugga och
dag) eller en storre méngd halm (1000 g per sugga och dag) till suggorna
beddmts i samma besdttning inom ett system med relativt begrdnsad yta till
djuren. Forutom att studera skador pd suggornas klovar har utvdrderingen
omfattat registreringar av kroppsskador, &dtordning inom box vid
utfodringen, studier av djurens aktivitet, studier av stereotypier samt
hygienstudier i boxarna.

Klovskador pd suggor dr svdra och arbetsamma att registrera. Man kan
inte genom att inspektera kloven pa en stdende sugga fi en uppfattning om
vilka skador hon har; suggan maste fixeras, benet med kloven lyftas upp och
fixeras, kloven méste skrapas for smuts och tvittas och forst dérefter kan
undersokning av kloven for skador genomforas. Detta méste goras snabbt
for att stora suggan s lite som mojligt, ordentligt med ljus &r viktigt, och
undersdkaren har néstan alltid en dalig arbetsstillning dér risken for skador
dessutom ér stor. I den presenterade studien hade vi tillgang till en sarskilt
designad box for undersdkning och verkning av kldvar pd suggor. Detta
underldttade arbetet, mojliggjorde mer noggranna registreringar, och
medgav allmidnt en mer bekvidm och mindre riskfull arbetssituation.

De registrerade klovskadorna i denna studie motsvarar andra
beskrivningar av klovskador hos suggor (Simmins & Brooks, 1988;
Kornegay et al, 1990; Gjein, 1994). I studierna registrerades tydliga och
signifikanta korrelationer mellan hélskador, 6vervaxt hal, hél-t4 skador och
skador 1 vita linjen. Det finns alltsd ett samband mellan flertalet av de
skador som uppkommer dir kloven har kontakt med golvet. Resultaten
motsvarar vad som ocksa har beskrivits tidigare (Kroneman et al, 1993;
Svendsen & Olsson, 2002).

For samtliga skador och samtliga aldrar registrerades en Okning av
skadorna under vistelsen i1 dréktighetsboxarna vilket ocksé har observerats i
tidigare studier (Kroneman et al, 1993; Ehlorsson et al, 2003; Olsson &
Svendsen, 2002). Det visades ocksa att djur med manga och allvarliga
skador vid inséttning i dréiktighetsstallet (allvarliga inskador) hade en
signifikant ldgre skadedkning under driktigheten dn suggor med ingen eller
latta inskador. Resultaten pekar pa att klovskador pa négot sitt enbart tycks
na en viss svarighetsgrad varefter de inte Okar sd& mycket mer. Vid
virderingen av klovskador &r det ocksa viktigt att beakta att klovarna véxer
2-3 mm per vecka (Svendsen & Botermans, 2004). Manga sér och skador
skulle alltsa likas om det inte stindigt pafordes nya sir och skador. Aven
om samma suggor inte foljdes genom flera laktationer tycks klovskadorna
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alltsa huvudsakligen uppkomma och forvérras under sinperioden medan det
tycks forekomma en viss avldkning av skadorna under laktationen. Allmént
géller dock att édldre djur har fler, och oftast mer djupgdende skador &n
yngre djur, d v s dven om en mindre avldkning sker under diperioden é&r
diperioden troligen for kort for att en mer fullstindig” avldkning ska vara
mojlig. De faktorer som paverkar klovhilsan under sinperioden har darfor
tydliga negativa effekter. De aktivitetsdndringar och stressituationer som
upptrider nédr djuren dr 1 grupp madste spela en roll. Dessutom har djurens
vikt och den viktokning som driktigheten for med sig troligen ganska stor
betydelse. En stor del av djurens samlade vikt béars av hdlen och det har
framforts (Penny et al, 1963; Kamen et al, 1987; Kornegay et al, 1990) att
skillnaden i prevalens av klovskador mellan ytterklovar och innerklovar ar
relaterade till den storre samlade viktbelastningen pa ytterklovarna.

Det pévisades en ldgre Okning av skadefrekvensen for de olika
skadetyperna i1 boxar med mycket halm jaimfort med i boxar med mindre
halmgiva. Nér alla skador rdknades ihop var skadedkningen 1,86 for suggor
med mycket halm jimfort med 2,70 for suggor med lite halm. For vissa
skadetyper (taskador, skador i vita linjen) registrerades ingen 6kning alls av
skadorna under sinperioden i boxar med mycket halm. De statistiska
berdkningarna visade emellertid att skillnaden i1 skadedkning inte var
signifikant bl a p g a att det i den statistiska védrderingen korrigerades for
forekomsten av inskador. Eftersom en hogre inskada tenderade att resultera
1 en mindre skadedkning och det slumpméssigt forekom en hogre prevalens
av inskador hos suggorna i boxarna med den hoga halmgivan, kom en del av
skillnaden mellan behandlingsleden att korrigeras bort.

Studierna av djurens “dtordning” vid utfodringen visade att nominellt
var skadedkningen for ranghdga suggor och for rangldga suggor betydligt
hogre dn for Ovriga suggor. Statistiskt var det emellertid inga skillnader. I
denna studie var det mycket smé skillnader i &lder mellan djuren inom
grupperna d v s sugg-grupperna var mycket jimna, sa de skillnader mellan
dtordning vid utfodringen som observerades, hade inget med suggornas
alder att gora. Kanske var de ranglaga och de ranghdga suggorna mer
aktiva. I tidigare studier (Olsson & Svendsen, 1997) har visats att ranghdga
och ranglaga suggor, bedomda enligt samma metodik, hade signifikant
hogre kullstorlek vid fodelsen jaimfort med de Gvriga, “mellanrankade”
suggorna.

Den o6kade halmgivan minskade antalet bit- och rivskador pa djuren
under driktigheten. Resultaten skall ses i sammanhang med att det med
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hinsyn till alder och storlek ror sig om jdmnstora sugg-grupper som inte
omgrupperades under driktigheten. I boxarna med den laga halmgivan (200
g/sugga och dag) fanns inte mycket halm kvar efter 1 dygn, medan djuren
som fick den hoga givan (1000 g halm/sugga och dag) hade en del halm pa
liggyta och spaltgolv efter 1 dygn. Det anses allmént att halm &r ett effektivt
medel for att 6ka djurens vélfard, det sysselsétter och aktiverar djuren. Vara
resultat med avseende pa skaderegistreringar pa kropp och klovar bekriftar
detta. Halmens betydelse for suggors digestion kan ocksé ténkas spela en
roll for klovhélsan.

De detaljerade och mycket tidskrdvande studierna av djurens beteende i
boxarna med olika halmmaéangder visade att i boxar med mycket halm lag
suggorna signifikant mera pd goddselytan. Detta kan tolkas som att
spaltgolvet var mer “bekviamt” att ligga pad &n det halmade fasta golvet.
Detta resultat var inte som fOrvéntat. For att sékerstélla en torr och varm
nidrmiljo hade golvvdrme installerats pd den fasta liggytan i dessa boxar
ndgra 4r tidigare. En forklaring kan darfor vara att liggytan helt enkelt blivit
for varm for suggorna i boxarna med den storre halmtillforseln. Det fanns
ocksa en tendens till att det var de é&ldre suggorna som lag mest pa
spaltgolvet.

Halm ger sysselsdttning, och minskar omriktat beteende, (Ruiterkamp,
1987; Fraser et al., 1991; Bege, 1992; Kelly et al., 2000) och minskad
tilldelning av halm Okar forekomsten av stereotypier hos restriktivt
utfodrade suggor (Spoolder et al., 1995). Allmint anses forekomst av
stereotypier vara tecken pd frustration och dérmed ett matt pd hur djuren
trivs och hur de mar under sin inhysning. Stereotypier uppkommer vanligen
som ett uttryck for att djuren hindras frin att utfora ett beteende som de ar
mycket starkt motiverade att utféra (Duncan and Wood-Gush, 1972). Den
viktigaste anledningen till att vi ser suggor utfora stereotypier i véra stallar
ar att vi ger fodret restriktivt (Appelby and Lawrence, 1987; Terlouw et al.,
1991; Lawrence and Terlouw, 1993; Spoolder et al. 1995) pa ett snabbt och
effektivt sétt. Vilda grisar bokar 1 samband med att de letar, hittar och &ter
foda. I det vilda kan en gris tillbringa uppemot 6-8 timmar per dag med att
boka och beta (Jensen, 1996) och sjidlva bokandet ingér som en naturlig del 1
grisens fodosoksbeteende. Okad foderrestriktivitet tenderar att 6ka vissa
typer av stereotypier (Appleby and Lawrence, 1987), sérskilt omedelbart
efter utfodringen dd djuren fortfarande ar starkt motiverade att soka foder
(Jensen, 1988). Enligt Lawrence and Terlouw (1993) finns tva olika sétt for
att reducera forekomsten av stereotypier. Antingen kan fodergivan okas
eller s& kan den restriktiva fodergivan kompletteras med ett
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grovfodertillskott. Resultaten fran den aktuella studien visar pa
grovfoderméngdens betydelse for stereotypiforekomsten. Under den period
dd fodermotivationen dr som storst, d v s strax efter utfodringen minskade
den storre mingden halm antalet stereotypier betydligt mer effektivt &n den
mindre miangden halm. For att minska forekomsten av stereotypier kan det
ocksa vara befogat och kanske ge en extra effekt att ge halmen i samband
med utfodringen.

Renhetsstudierna visade pd en nagot torrare och renare liggyta men en
fuktigare och smutsigare gddselyta i boxarna med den storre halmmaingden.
Den torrare liggytan visar pad halmens “komforteffekt” samtidigt som den
forsdmrade hygienen pd godselytan visar pd svarigheten med att anvidnda
stora halmméngder i boxar, som inte dr avsedda for detta. Stora madngder
halm fastnar i spalten och spaltens dridnerande funktion forsamras.

Sammanfattningsvis visar studierna att en storre mingd av halm som
str6 har en klar positiv effekt pd prevalensen av kldvskador och att rikligt
med halmstréd ocksd &r viktigt for suggornas vélfird. Resultaten frin
studierna tolkas sa att de klovskadeproblem, som ofta registreras i
spaltgolvsboxar med forhallandevis sma ytor till djuren, bér vara mojliga att
reducera genom att 6ka halmméngderna till djuren. Att 6ka halmgivan
bedoms ocksd som ett béttre sitt att atgérda problemen pa dn att ersdtta
spaltytorna i denna typ av boxar (d v s driktighetsboxar for viletablerade
sugg-grupper) med mer fasta ytor. I tidigare studier har utbyte av spaltytor
till fasta ytor i drdktighetsboxar till sinsuggor inte visat pa ndgra storre
effekter pa klovhélsan (Olsson & Svendsen, 2002).

Jamforelser och utvérderingar av olika inhysningssystem é&r ofta svéra
att gora eftersom man maste virdera olika faktorer samtidigt for att kunna fa
fram en helhetsbeddmning. Helhetsbedomningar innebdr ocksa att de olika
ingdende parametrarna “viktas” olika. T ex betyder ofta byggkostnaden mer
for en producents val av inhysningssystem &n vad systemet kan innebéra for
djurens hédlsa och vilfird, hanteringen av djuren, arbetsmiljon,
miljopdverkan m m. Olika producenter gor ocksd olika viktningar”
beroende pé ekonomi, intresse och syn pd produktionen och framtiden.
Oberoende av vilken vikt som ldggs pa parametrarna djurhdlsa och
djurvilfard kan dock konstateras att dessa parametrar pa lang sikt &r av stor
betydelse for ekonomin. Lag sjuklighet och hallbara djur &r viktiga
ingredienser i en konkurrenskraftig och uthallig produktion.

Denna studie har visat att en riklig halmgiva, som enskild faktor, tycks
kunna vara mycket betydelsefull for att avhjélpa ndgra av de djurhilso- och
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djurvélfardsméssiga problem som kan uppkomma i vissa intensiva
inhysningssystem. Studien ocksd pé att det kanske inte ar tillrackligt att
allmént foreskriva att djuren ska ha tillgdng till halm som stromedel.
Maingden halm &r ocksa viktig och méste ndrmare definieras.
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