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FORORD

Avvanjningsproblemen i de flesta grisbeséttningar kan i princip forebyggas
genom en strategisk fodermedicinering med antibiotika och/eller
anvindande av hoga halter av zink 1 fodret. Sddana fOrebyggande
behandlingar dr emellertid sedan ett antal ar inte langre tilldtna i Sverige.
Langsiktigt, och med radande produktionsforutséittningar, dr den enda
uthalliga 16sningen for att minska avvédnjningsproblemen, och effektivisera
just denna del av grisproduktionen, att forsoka optimera alla faktorer som
kan ha ett negativt inflytande pa grisen under denna kénsliga period.

I denna rapports del 1 redovisas resultaten av en jaimforelse mellan tre
olika utfodringsfrekvenser med torrfoder (1, 8 och 16 fodergivor per dygn)
till nyavvanda grisar. Inom varje utfodringsfrekvens jimfordes ocksé ad lib
utfodring med en strategisk foderreduktion dag 3-8 efter avvénjning. I del 2
rapporteras resultaten av en jimforelse av 1 eller 5 fodergivor per dag under
konventionella forhillanden.

Rapporten ér en slutredovisning av projektet “Utfodringsmetodik och
boxsystem for grisar vid avvinjningen” med finansiellt stod fran Sydsvensk
Jordbruksforskning  respektive = Kottbondernas — Forskningsprogram.
Studierna dr genomforda pa JBT:s forsoksgard i Odarslov. JLT-fak/SLU
bidrar med basresurser till forsoksgarden. Projektet har planerats, utforts
och slutredovisats av JBT:s grupp for grisforskning. Delresultat frén
projektet har 4&ven sammanstillts inom lantméistarundervisningen.

Under studierna har vi haft samverkan med foretaget Wagner Domino i
Danmark som har hjélpt till med att konstruera de boxsystem som anvindes
1 forsoksstallet och med att ta fram den teknik som anvindes vid den
frekventa utfodringen. Dessutom har vi haft kontakter med kolleger i
Rullande Avprovningar, Danska Slakterier. Vi ber att fi tacka alla som
medverkat till arbetets finansiering och genomforande och som vi pd olika
satt har haft samverkan och kontakter med.

Alnarp, september, 2004

Jorgen Svendsen

Gruppledare tema-grupp gris, VMD, adj professor
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SAMMANFATTNING

Avvinjningen medfor en stor omstdllning for grisarna vilket ofta
manifesteras 1 nedsatt tillvixt, 6kad forekomst av diarréer och en okad
dodlighet. Problemen orsakas bl.a. av att grisarna inte dr vana vid att sjdlva
styra sitt foderintag (suggan styr hur mycket mjolk de far och hur ofta de far
mjolk), de dr inte vana vid att dta stora mingder torrfoder, mag-
tarmsystemet dr inte anpassat for att i forsta hand ta hand om torrfoder och
det sker en uppforokning av hemolytiska E. coli-bakterier 1 tarmsystemet.
En uppdelning av fodergivan i minga smé portioner fordelade dver dygnet
skulle kunna hjélpa till att minska problemen inom samtliga dessa omréden.

I foreliggande studie jamfordes tre olika utfodringsfrekvenser med
torrfoder (1, 8 och 16 fodergivor per dygn) till nyavvanda grisar. Inom varje
utfodringsfrekvens jamfordes ocksd ad lib utfodring med en strategisk
foderreduktion dag 3-8 efter avvinjning. Forsoket kompletterades med en
jamforelse av 1 eller 5 fodergivor per dag under konventionella
forhallanden. Syftet var att studera effekterna av att dela upp fodergivan till
nyavvanda grisar i flera sma portioner under dygnet samt att studera
effekterna av att kombinera detta med en strategisk foderreduktion.

Jamforelsen av 1, 8 och 16 fodergivor per dygn gjordes i ett speciellt
forsoksstall med 8 boxar dér grisar fran totalt tva kullar gick, tva syskon 1
varje box. I fyra av boxarna (totalt 103 grupper) utfodrades grisarna en géng
per dygn i en friutfodringsautomat med 1-2 dtplatser, och med en speciellt
utvecklad utfodringsautomatik sa utfodrades grisarna i tvd boxar (totalt 46
grupper) 8 ganger per dygn och grisarna i tvd boxar (totalt 45 grupper) 16
ganger per dygn (figur 1). I hilften av boxarna med respektive
utfodringsfrekvens fick grisarna en strategisk foderreduktion dag 3-8 efter
avvinjning. Grisarna studerades under tva veckor efter avvinjning.

Totalt dog tre grisar av E. coli-associerad avvénjningsdiarré (tvd med 1
fodergiva och en med 16 fodergivor) och tvd grisar (bada med 1 fodergiva)
dog av Ovriga mag-tarmstorningar (tabell 1). Den vanligaste
sjukdomsregistreringen var diarré, men av grisarna med 1 fodergiva var
85,3 % utan ndgon sjuklighetsregistrering. Motsvarande siffra for grisar
med 8 fodergivor var 93,5 % och for grisar med 16 fodergivor var den 85,4
% (tabell 2). Skillnaderna mellan utfodringsfrekvenserna i sjuklighet och
dodlighet var dock ej signifikant. Andelen grisar med diarrépodng 2 eller 3
skiljde sig inte mellan utfodringsfrekvenserna (figur 2). Daremot hade grisar



med 8 fodergivor en tendens till ldgre andel grisar med dominans av
hemolytisk E. coli 1 trickproven (figur 3).

Foderkonsumtionen de tre forsta dagarna var hogst for grisar med 8
fodergivor per dygn och lidgst for grisar med 1 fodergiva per dygn
(signifikant skillnad; tabell 4). Trenden var densamma for tillvixten de tre
forsta dagarna men hdr var skillnaderna inte signifikanta. For hela
forsoksperioden sags inga stora skillnader mellan utfodringsfrekvenserna i
foderkonsumtion, tillvéxt eller foderkonvertering.

Beteendestudierna visade att under det forsta dygnet hade grisar med 1
fodergiva ldgre total dttid och farre antal dtbesok (tabell 6). Trenden var
densamma under dagtid de ovriga studerade dagarna, men skillnaden var ej
signifikant.

Nagon oOkning av kortisolnivaerna i blodet de forsta dagarna efter
avvinjningen, som skulle kunna indikera en 6kad stressbelastning, kunde
inte pdvisas hos grisarna i ndgon av behandlingarna (tabell 8).

Den strategiska foderreduktionen hade likartade effekter for samtliga
utfodringsfrekvenser sd hir redovisas enbart totala effekter av
foderreduktionen (inte per utfodringsfrekvens). De tre grisarna som dog av
E. coli-associerad avvénjningsdiarré var samtliga ad lib utfodrade, medan de
tva som dog av Ovriga mag-tarmstorningar var restriktivt utfodrade. Bade
antal dagar med allvarlig diarré och forekomst av dominans av hemolytisk
E. coli 1 trickprov var signifikant ldgre for grisarna med strategisk
foderreduktion (tabell 3). Som forvdntat medforde den strategiska
foderreduktionen en signifikant ldgre foderkonsumtion och tillvixt de tva
veckorna efter avvinjning, och dven foderkonverteringen var signifikant
lagre, d.v.s. bittre (tabell 5). Den restriktiva utfodringen paverkade dven
grisarnas dtbeteende under dygn 6. Totalt sett hade de restriktivt utfodrade
grisarna en signifikant kortare &ttid, medan antalet dtbesdok ddremot var
signifikant fler under dagtid (ingen skillnad under nattid; tabell 7).

I delforsoket med konventionella tillvixtboxar sa utfodrades samtliga
grisar ad lib och alla utfodringar gjordes under normal arbetstid. Boxen dér
grisarna utfodrades 1 géng per dag var forsedd med en friutfodringsautomat
med 2-3 idtplatser, medan boxen med 5 fodergivor per dag var férsedd med
ett langtrdg dar alla grisar kunde &ta samtidigt. Totalt studerades 14 grupper
med 10 grisar i vardera systemet.

Det kunde inte pavisas nagra signifikanta skillnader i registreringarna av
djurhdlsan mellan behandlingarna. Totalt dog tre grisar av E. coli-associerad



avvanjningsdiarré (tva med 5 fodergivor i langtrag och en med 1 fodergiva i
automat) och tva grisar (bada med 5 fodergivor i1 langtrdg) dog av andra
mag- tarmstorningar (tabell 9). Den enda sjukdomsregistrering som forekom
var diarré. Av grisarna som fick 1 fodergiva i automat hade dock 98,6 %
ingen sjukdomsregistrering alls och motsvarande siffra for grisarna med 5
fodergivor 1 langtrdg var 96,2 % (tabell 10). Det var ingen signifikant
skillnad mellan behandlingarna betriffande antal dagar som négon gris hade
diarrépoéng 2 eller 3.

Foderkonsumtionen de tre forsta dagarna var signifikant hogre for
grisarna med 1 fodergiva i automat. Aven under den forsta veckan var
foderkonsumtionen ndgot hogre (nédstan signifikant). Bade tillvixten och
foderkonverteringen under forsoksperioden var signifikant béttre f{or
grisarna med 1 fodergiva 1 automat (tabell 11). Den battre
foderkonverteringen kan kanske vara en effekt av ett stérre foderspill frin
langtrdget én fran friutfodringsautomaten.

Sammanfattningsvis tyder resultaten fran studien pa att en uppdelning
av fodergivan till nyavvanda grisar i flera sma portioner kan medfora
positiva effekter pd djurhélsan och produktionen. Grisar som utfodrades 8
ginger per dygn hade minst hédlsoproblem och kom snabbare igang med att
ata torrfoder direkt efter avvanjningen. En ytterligare uppdelning i 16 givor
per dygn medforde inga ytterligare positiva effekter. Den strategiska
foderreduktionen medforde som forvdntat mindre E. coli-associerade
diarréproblem efter avvénjningen. Foderkonsumtionen och tillvixten
forsamrades dock som fo6ljd av den strategiska foderreduktionen, medan
foderkonverteringen forbéttrades jamfort med de ad lib utfodrade grisarna.
Resultaten fran forsoken under konventionella forhallanden tyder pa att den
uppdelning av fodergivan som grisar genom sitt dtbeteende naturligt utfor
nir de dter frén en friutfodringsautomat med flera &tplatser tycks vara minst
lika positiv for djuren som vad en verklig uppdelning av fodergivan vid
friutfodring 1 ldngtradg kan dstadkomma. Om det dr nddvéndigt att anvdnda
en strategisk foderreduktion i beséttningen sé kan detta enbart genomforas i
system dér alla djur kan dta samtidigt.



SUMMARY

Weaning brings about great changes for the pig that often results in
reduced growth, an increase in the occurrence of diarrhoea, and an
increase in mortality. The problem is due to, among other things, the pigs
not being accustomed to regulating their feed intake by themselves, since
the sow controls how much milk they get and how often they may nurse. In
addition; the pigs are not accustomed to eating large amounts of dry feed,
and the gastrointestinal system is not adapted to immediately managing this
type of food. As a result, there is an intense multiplication in the amount of
haemolytic E. coli bacteria in the gut. A division of the feed ration into
many small portions distributed over a 24 h period should help to reduce
the problems within all these areas.

In the studies presented here, the effects of three different feeding
frequencies with dry feed (1, 8 and 16 feedings per day, respectively), for
newly weaned pigs are compared. Within each feeding frequency, ad
libitum access to feed was compared to a strategic feed reduction on days 3-
8 post-weaning. The second part of these studies consisted of a comparison
of 1 or 5 feedings per day to newly weaned animals under conventional
conditions. The aim was to study the effect of dividing the daily feed ration
to newly weaned pigs into several small portions, while also studying the
effect of combining this with a strategic feed reduction.

The comparison of the 1, 8 and 16 feedings per day, respectively, was
carried out in a special research animal unit with 8 pens, where pigs from
two litters were placed with two littermates housed in each pen. In four of
the pens (a total of 103 groups), the pigs were fed once a day using a free
feed dispenser with 1-2 eating places. Using a specially developed feed
dispensing technique, the pigs in two of the pens (a total of 46 groups) were
fed 8 times per day, and 16 times a day in the remaining two pens (a total of
45 groups) (Figure 1). In half of the pens for each feeding frequency, the
pigs were exposed to a strategic feed reduction on days 3-8 post weaning.
The pigs were studied for two weeks after weaning.

A total of three pigs died of E. coli-associated postweaning diarrhoea
(two with 1 feeding per day and one with 16 feedings per day; two pigs
(both with one feeding per day) died due to other types of gastrointestinal
disturbances (Table 1). The most common observation of disease was
diarrhoea, but 85.3% of the pigs with 1 feeding per day did not have any



disease notations, nor did 93.5% of those with 8 feedings per day or 85.4%
of those with 16 feedings per day (Table 2). The differences between feeding
frequency groups with respect to morbidity and mortality were, however,
not significant. The proportion of animals with diarrhoea scores of 2 or 3
did not differ significantly between these groups (Figure 2). On the other
hand, pigs with 8 feedings per day had a tendency to have a lower
proportion of animals with a dominance of haemolytic E. coli in the faecal
samples (Figure 3).

Feed consumption during the first three days was highest for the pigs
with 8 feedings per day, and lowest for those with 1 feeding per day. This
difference was significant (Table 4). The trend was the same for growth
during the first three days, but the differences were not significant. For the
entire study period, no large differences were seen for the three feeding
frequencies with respect to feed consumption, growth or feed conversion.

Behaviour studies showed that during the first 24 hours after weaning,
the pigs with 1 feeding per day had the lowest total eating time and the
fewest number of eating visits to the feed dispenser (Table 6). The trend was
the same for the daytime during the remainder of the study period, but the
differences were not significant.

No increase in the level of blood cortisol in the first days after weaning,
which could indicate an increase in stress, could be detected in any of the
pigs in any of the treatment groups (Table 8).

The use of a strategic feed reduction had a similar effect on all the
feeding frequency groups, so only the total effect of the feed reduction (not
per feeding frequency) has been reported here. The three pigs that died due
to E. coli-associated postweaning diarrhoea had all ad lib access to feed,
whereas the two that died due to other gastrointestinal disturbances had
been fed restrictively. Both the number of days with severe diarrhoea and
with the presence of a dominance of E. coli in the faecal samples were
significantly lower for the pigs with a strategic feed reduction (Table 3). As
expected, the animals with the strategic feed reduction had a significantly
lower feed consumption and growth during the two weeks after weaning,
while on the other hand, the feed conversion was significantly better (Table
5). The restrictive feeding also affected the eating behaviour of the animals
on day 6. In all, the restrictively fed pigs had a significantly shorter eating
time, whereas the number of feeding visits, however, was significantly more
during the daytime period. No difference was seen for the night period
(Table 7).
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In the second part of the study with conventional pens, all the pigs had
ad lib access to feed, and all feeding was done during the normal working
day. The pens where the pigs were fed 1 time per day were supplied with an
automatic feed dispenser with 2-3 eating places, while the pens with 5
feedings per day were equipped with a long trough where all the pigs could
eat together. A total of 14 groups of 10 pigs each were studied in each
system.

No significant differences in the observations of animal health could be
detected between the two feeding systems. However, a total of three pigs
died due to E. coli-associated postweaning diarrhoea, of which two had
been fed 5 times daily and one [ time daily. Two pigs from the group fed 5
times daily died due to other gastrointestinal disturbances (Table 9). The
only observation of disease noted was that of diarrhoea. However, 98.6% of
the pigs receiving feed 1 time daily and 96.2% of those receiving feed 5
times daily had no observations of disease (Table 10). There were no
significant differences between feeding frequencies with respect to the
number of days the pigs had diarrhoea scores of 2 or 3.

Feed consumption during the first three days postweaning was
significantly higher for the pigs fed once daily in the feed automat. Even
during the first week of the study their feed consumption was somewhat
higher (nearly significantly so). In addition, both growth and feed
conversion during the study period were significantly better for these pigs
(Table 11). The better feed conversion could probably be due to the greater
amount of feed spilled from the long trough than the automatic feed
dispenser.

In summary, the results of the study indicated that a division of the feed
ration to newly weaned pigs into several small portions could have a
positive effect on animal health and production. Pigs fed 8 small meals per
day had the fewest health problems and were faster to start eating dry feed
directly after weaning. An additional division into 16 small rations per day
did not have any further positive effects. As expected, the strategic feed
reduction led to fewer E. coli-associated diarrhoea problems after weaning.
As expected, feed consumption and growth was reduced; however, feed
conversion was better, in comparison to that of the animals allowed ad lib
access to the feed. The results of the studies under conventional conditions
indicated that the division of the feed ration which the pig via its natural
eating behaviour does when obtaining feed from an automatic dispenser
with 2-3 eating places, appears to be just as positive for the animal as a
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controlled manual division of the ration via free feeding into a long trough.
If it is necessary to use a strategic feed reduction in the herd, it can only be
carried out in systems where all pigs can eat together.
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1. INLEDNING

Avvinjningen hos grisar dr en kinslig period som ofta ger upphov till
problem. Hos de avvanda grisarna manifesterar det sig framst i nedsatt
tillvaxt, diarréproblem och en o6kad dodlighet (Svendsen et al., 1974;
Lofstedt, 1986; Rantzer, 1997). Den allvarliga formen av avvénjningsdiarré
(med en stor dodlighet) dr oftast associerad med en uppformering av
hemolytiska Escherichia coli (E. coli) bakterier i tarmsystemet (Lysgaard
Hale, 1993; Bertchinger, 1995). Drabbade besittningar kan ha en sjuklighet
pa over 80 % och en dodlighet pd over 25% (Svendsen et al., 1974).
Toppen av E. coli bakterier dr normalt vid 7 -10 dagar efter avvinjningen,
varefter forekomsten sjunker igen (Rantzer, 1997). Problemen kan bl.a.
minskas genom att sdkra en hog hygienniva (Rantzer et al., 1999) och en
torr, varm liggyta som bor vara 25-27 °C och dragfri (Feenstra, 1985), att
anvianda foder som dr anpassat till den avvanda grisens speciella behov,
d.v.s. med hog smaéltbarhet, baserad pa mjolkprodukter och utan
vegetabiliska proteiner som soja-proteiner (Fowler, 1980; Cline, 1991), och
genom en strategisk foderreduktion som pébdrjas 3 dagar efter
avvanjningen och fortsitter under 4-5 dagar (Rantzer, 1997).

Avvinjningsproblemen i de flesta beséttningar kan 1 princip forebyggas
genom en strategisk medicinering med antibiotika 1 fodret och/eller
anvindande av hoga halter av zink i fodret. S&dana fOrebyggande
behandlingar dr emellertid sedan ett antal ar inte ldngre tillatna i Sverige och
kommer &dven att forbjudas i1 ovriga EU (Europaparlamentets och réadets
forordning (EG) nr 1831/2003). Léngsiktigt, och med de
produktionsforutsittningar som &r rddande inom grisproduktionen, ar den
enda uthalliga l6sningen for att minska avvinjningsproblemen, och
effektivisera just denna del av grisproduktionen, alltsa att forsoka optimera
alla faktorer som kan téinkas ha negativt inflytande pa grisen under denna
kénsliga period.

Vid avvinjningen dr mag-tarmkanalens enzymproduktion instélld pé att
ta hand om mjolk, och den maste stilla om till att istdllet ta hand om
torrfoder. Denna omstéllning sker forst i samband med avvinjningen
(Pierzynowski et al., 1993; Pluske et al., 2003), och sker huvudsakligen
inom de forsta 5 dagarna efter avvinjningen (Rantzer et al., 1997). Makkink
(1993) menar att médngden konsumerat foder efter avvanjningen &r viktigast
for att utveckla enzymproduktionen. Det har ocksé visats pa slaktsvin att om
den dagliga fodergivan fordelas pé flera givor (12 tillfillen jAmfort med ett
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tillfalle) s& stimuleras bade volymen utsondrad bukspottsaft och dess
enzymaktivitet (Botermans et al., 1997). Foderkonsumtionen ir ofta 14g den
forsta tiden efter avvédnjningen, och grisarna dter ofta mindre de fOrsta
dagarna an vad de teoretiskt behover for underhall och tillvaxt (Bark et al.,
1986; Fowler & Gill, 1989; McCracken et al., 1999). Dessutom &r grisens
formaga att digerera vad den dter mycket begrinsad p.g.a. dess omogna
mag-tarmsystem. Den laga foderkonsumtionen efter avvénjningen, i
kombination med ett diligt foderutnyttjande, gor att grisarna formodligen
befinner sig 1 en negativ energibalans de forsta dagarna efter avvinjning.
Dessutom fOrsvinner suggan som vidrmekilla vid avvénjningen. Vid
begrinsade energiresurser sd prioriterar grisen de livsuppehdllande
funktionerna och resurserna for tillvixt och motstdndskraft mot yttre
pafrestningar minskar.

Vid avvénjningen utvecklas mag-tarmkanalen mycket snabbt och en stor
del (upp till 25 %) av det protein som grisen tar upp anvéinds for tarmens
utveckling och mognad (Sangild, 1999). En optimerad och jamn
ndringstillforsel dr viktig for tarmutveckling och funktion och for djurets
tillvixt och foderomvandling (Pluske et al., 1996). Frekvent utfodring
(utfodring av smé fodergivor flera gdnger per dag) kan gora att grisarna vid
avvanjningen konsumerar mer foder (Gadd, 1986; English et al., 1988).
Grisarna dr ocksd vana vid att dta ganska sma méngder flera gdnger under
hela dygnet under diperioden. Mjolkméngden vid varje digiva &r begransad,
sa grisarna diar tills mjolken tar slut. De dr alltsa inte vana vid att sjdlva
reglera niringsintaget. Risken for Overbelastning av mag-tarmsystemet
(stora mingder foder som grisen ej kan utnyttja) efter avvénjningen bor
dérfor vara mindre vid frekvent utfodring.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att stora fordndringar sker i
grisen de forsta dagarna efter avvinjning och kan man underlitta for grisen
under denna tiden, och paskynda de fordndringar som sker, sda bor
problemen med sjuklighet och dilig tillvéixt kunna minskas. Atgirder bor
sittas in innan sjuklighet borjar upptrida, och d& ar ndrmiljodetaljer och
skotselinsatser viktiga omraden.

I denna rapport redovisas resultaten av en rad forsok diar huvudsyftet var
att studera effekten av frekvent utfodring, men dir ocksad effekten av en
strategisk foderreduktion studerades parallellt. Hypotesen var att risken for
Overbelastning av mag-tarmsystemet (stora méngder foder som grisarna ej
kan utnyttja) vid frekvent utfodring minskar eftersom endast lite foder blir
tillgéngligt vid varje giva. Dessutom borde fodret brytas ner och tas upp av
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mag-tarmsystemet efter hand sa att niaringstillgangen for E. coli-bakterierna,
och didrmed risken for uppformering av dessa, bli mindre (samma effekt
som vid foderreducering). En stindig tillgdng till nytt frascht foder borde
dessutom stimulera till ett hogre foderintag och darmed eventuellt till en
snabbare utveckling av enzymutsondringen till tarmen. Detta borde hjdlpa
grisen att bittre uppritthdlla energibalansen. Den strategiska
foderreduktionen forvintades ytterligare reducera problemen med E. coli-
associerad avvanjningsdiarré.
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2, MATERIAL OCH METODER

2.1 Forsoksanlaggning

Studierna genomfordes pa JBT:s forsoksgard Odarslov som har en
integrerad beséttning pd ca 50 suggor. Omgangsgrisning tillimpades med
tre grupper med 7, 7 och 8 veckor mellan grisningarna. Suggorna var
Lantras (L) * Yorkshire (Y) korsningar och alternerande é&terkorsning
tillimpades. Slaktsvinen var treraskorsningar med Hampshire (H) som
faderras. Kullutjimning praktiserades och grisarna avvandes vid ca 5
veckors alder. Gyltor vaccinerades med Porcovac (Hoest Roussel vet AB,
Stockholm) 4 och 2 veckor fore grisning for att minska/undvika problemen
med coli-associerad spéddgrisdiarré. Dessutom vaccinerades mot rddsjuka
och parvovirusinfektioner (Nordpremum® Plus vet., Pharmacia & Upjohn
Animal Health AB, Helsingborg) 1 besdttningen.

Grisning skedde i konventionella grisningsboxar med fast betonggolv
och urindridnerande plastspalt. I forsoket flyttades grisarna vid avvinjning
antingen till en speciell forsoksavdelning eller till den ordinarie
tillvixtavdelningen. Boxutformningarna beskrivs ndrmare under respektive
delforsok. Samtliga boxar utgddslades dagligen och forsdgs med nytt
stromedel (kutterspan i forsoksavdelningen och hackad halm i Ovriga
boxar). Suggorna utfodrades efter aptit med MaxiMera Sugg (Lantménnen)
medan grisarna fick Véxett (Lantménnen) bade fore och efter avvinjning.
Grisarna borjade fa tillskottsfoder pa golvet vid c:a 3 veckors alder.
Samtliga boxar tvittades mellan omgangarna.

2.2 Tva olika delforsok

Forsoket omfattade tva olika delforsok som syftade till att utveckla och
avprova utfodringsmetodik for avvanda grisar. I det forsta delforsoket
studerades 1 en speciell forsoksavdelning effekterna av att efter avvénjning
dela upp fodergivan i flera mindre givor fordelade 6ver dygnet (frekvent
utfodring). Inom varje utfodringsfrekvens studerades dven effekten av en
strategisk foderreduktion efter avvinjningen. I det andra delforsoket
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jamfordes under konventionella forhallanden effekterna av att ge grisarna 1
fodergiva per dag i friutfodringsautomat med 5 fodergivor per dag i
langtrag.

2.2.1 Frekvent utfodring (delforsok 1)

2.2.1.1 Forsoksbeskrivning

I detta forsok, som genomfordes i1 en speciell forsoksavdelning, studerades
effekten av att dela upp fodergivan och ge fodret vid 1, 8 eller 16 tillfillen
under dygnet. For att dven se effekten av en strategisk restriktiv utfodring
vid avvénjningen (Rantzer et al., 1996), sé tillaimpades bade restriktiv och
ad lib (fri tillgdng pad foder) utfodring inom varje antal fodergivor.
Forsoksuppstéllningen for varje omgéing visas i figur 1. Den restriktiva
utfodringsstrategin innebar att grisarna utfodrades ad lib de forsta 3 dagarna
efter avvénjning. Dag 3 efter avvinjning reducerades fodergivan med 50%
och dagen efter reducerades den med ytterligare 50%, dock var minimigivan
100 g foder per gris och dag. Denna fodergiva tilldelades i ytterligare tva
dagar varefter den dubbla fodergivan tilldelades under tva dagar. Darefter
fick grisarna foder ad lib igen.

1 fodergiva 8 fodergivor 16 fodergivor
(4 boxar/omg. (2 boxar/omg. (2 boxar/omg.
totalt 103 grupper) totalt 46 grupper) totalt 45 grupper)
Ad lib Restr. Ad lib Restr. Ad lib Restr.

(2 boxar/omg. (2 boxar/omg. (1 box/omg. (1 box/omg. (1 box/omg. (1 box/omg.
tot. 51 gr.) tot. 52 gr.)  tot. 22 gr.) tot. 24 gr.) tot 23 gr.) tot. 22 gr.)

Figur 1. Skiss Over forsoksuppstillningen med antal boxar/omgang och
totalt antal grupper (med tva grisar per grupp) i respektive
forsoksled.
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For att kunna gora individuella registreringar placerades grisarna till att
borja med individuellt 1 var sin box vid avvinjningen. Det visade sig dock
att grisarna blev sd stressade av att ga sjélva i var sin box (de kom inte igdng
att dta, de forsokte standigt hoppa ur boxen, och lyckades ibland, “gnéllde”
mycket m.m.) att vi istéllet fick ga over till att sétta tva grisar i varje box. 8
grisar fran vardera av tva kullar (totalt 16 grisar) anvdndes per omgéng. Tva
kullsyskon sattes i en box och de fordelades sa ldngt som mgjligt efter kon
och vikt. T forsoksleden med tvd boxar per behandling sattes alltid ett
syskonpar frdn vardera suggan 1 boxarna, men i forsoksleden med enbart en
box per behandling sd slumpades de tvd syskonparen frén respektive sugga
ut. Suggans kullnummer for de anvinda grisarna varierade fran 1 till 9
(medel c:a 2,7) och andelen gyltkullar var c:a 30%.

8 boxar pa 1*1 m med 75 cm hoga fasta viggar med 25 cm avtagbara
gallervdggar ovanpd (totalt 100 cm hoga) anvindes. Boxarna hade
plastspaltgolv med en 60*40 cm stor ligglada i ena hornet. Over liggytan
fanns ett tak med ett c:a 15 cm langt plastforhdnge och i ett hél i taket
placerades en 250 W viarmelampa. Fyra av boxarna (box 1-4) forsags med
ett utfodringssystem, som utvecklades speciellt till forsoket tillsammans
med ett danskt svininredningsforetag (Domino A/S, Terring, Danmark).
Utfodringssystemet tilldt att man i varje box individuellt kunde fordela
fodergivan pd valfritt antal utfodringstillfillen fordelade oOver dygnet.
Vanliga friutfodringsautomater modifierades sd att utmatningsmekaniken
styrdes av en kolv istéllet for av grisarna. For att grisarna inte skulle kunna
paverka foderautomaterna sé placerades de utanfor boxarna och matade ut
fodret pa en rostfri styrpldt som ledde in fodret genom véggen till ett trag
(40*20 cm) inne 1 boxen. Foderutmatningen (kolvarnas funktion) reglerades
individuellt med hjdlp av dygnsur, S-system (styrde hur manga minuter
strtommen var tillslagen och hur manga minuter efter frdnslag som
strommen skulle slas till igen), Timco potometer (styrde kolvslagets langd)
samt kontaktur (styrde antal kolvslag per minut). De fyra andra boxarna
(box 4-8) var forsedda med friutfodringsautomater (Domino A/S, Terring,
Danmark) med 1-2 é&tplatser. For att kunna registrera om det forekom
foderspill sa var 1 samtliga boxar plastspalten igenlimmad dar fodertragen
stod (40*40 cm). Boxarna var ocksd utrustade med en vattennippel med
kopp under.

Grisarna i tvd av boxarna utfodrades 16 ggr per dygn fordelat mellan kl.
09.00 och 02.30 med hjdlp av automatiken och i tva boxar utfodrades
grisarna 8§ ggr under motsvarande tidsperiod. Maingden foder per
utfodringstillfille stilldes in beroende p& den aktuella dygnsgivan. De



18

ovriga fyra boxarna, de som var forsedda med friutfodringsautomater,
utfodrades 1 géng per dag. Grisarna i hélften av boxarna med respektive
antal utfodringar utfodrades ad lib medan den andra hilften utfodrades
restriktivt enligt ovan. Om det fanns mindre 4n 100 g foder kvar i traget pa
morgonen sd hojdes fodergivan (utom vid restriktiv giva). Antalet
utfodringar per dygn (8 eller 16) varierade slumpmaéssigt i boxarna med
automatik mellan omgangar. Likasd varierade det slumpmaissigt, inom
utfodringsfrekvens, vilka boxar som hade restriktiv respektive ad lib
fodergiva.

Varje dag rensades vattenkopparna och ligglddorna forsdgs med nytt
kutterspan.

Ljuset i avdelningen styrdes av en klocka och ljuset tdndes kl. 07.00 och
slacktes kl. 19.00. Fonstren var Overtdckta sa att grisarna fick 12 timmars
ljus (07.00-19.00 = dagtid) och 12 timmars morker (19.00-07.00 = nattid).

2.2.1.2 Registreringar
Under forsoksperioden (frdn avvénjning till 14 dagar efter avvénjning)
gjordes foljande registreringar:

Vigningar: Grisarna vigdes vid avvinjningen och dédrefter dagligen de
foljande 7 dagarna samt dag 10 och 14 efter avvinjning.

Foderkonsumtion: Varje morgon tdmdes och vigdes kvarblivet foder i
tragen 1 respektive box. Nytt foder vigdes upp och fylldes pa boxvis.

Daodlighet: Samtliga doda grisar registrerades och obducerades for
faststdllande av dodsorsak (Bille et al., 1974; Bjorklund et al., 1987).

Sjuklighet:  Sjukdomsforekomst och  eventuella  behandlingar
registrerades individuellt pa samtliga djur enligt den normala
beséittningsrutinen (Svendsen et al., 1988).

Diarréforekomst: Varje dag kontrollerades eventuell diarréforekomst
hos grisarna individuellt och de fick en diarrépoing beroende pd trackens
konsistens enligt: 0 = fast konsistens, 1 = ndgot 10s konsistens, 2 = mycket
16s konsistens och 3 = helt vattnig konsistens.
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Bakteriologi, trdckprov: Vissa omgéangar (8 st) togs trickprov pa
samtliga grisar for bestdmning av andel hemolytiska E. coli bakterier.
Proven togs dag 0, 5, 7, 12 och 14 efter avvédnjning genom att en
bomullspinne fordes in i rektum. Andelen hemolytiska E. coli-liknande
bakterier berdknades i forhallande till den totala aeroba bakteriefloran enligt
den metod som beskrivits av Rantzer et al. (1995a).

Kortisol: Vissa omgangar (12 st) togs blodprov dag 0 (fére avvinjning)
och dag 2 efter avvéinjning pé samtliga grisar for bestimning av mingden
kortisol i1 blodplasman. Blodproven (2 ml) togs frdn truncus bijugularis i
vakuumrdr innehdllande 1,5 ml EDTA som antikoagulantsia och kyldes
omedelbart pé is, enligt en standardiserad metod (Rantzer et al., 1995b).
Plasman analyserades for totalmingd kortisol med hjdlp av ett
radioimmunoassay kit (Amerlex Cortisol RIA, Amersham, UK). Analyserna
utfordes vid Inst. f. cell- och organismbiologi, Lunds Universitet.

Klimat: 3 st temperaturloggrar (Tinytag, Intab Interface-Teknik AB,
Stenkullen) sattes ut i stallet och métte temperaturen var 12:te minut under
hela forsoksperioden. Tva loggrar sattes 1 liggladorna 1 tva olika boxar och
den tredje loggern sattes mitt i stallet pd c:a 1,3 m hojd dver golvet.

Atbeteende: Vissa omgéngar (totalt 8 st) videofilmades 4 boxar under de
tre forsta dygnen efter avvianjning och dérefter igen under det 6:te dygnet.
Grisarnas dtbeteende (dttid = tid med trynet i utfodringstraget, man kunde
inte se om grisen verkligen 4t eller bara nosade 1 traget) registrerades under
hela dygnet. Den storsta grisen i boxen markerades med 1 och den minsta
grisen med 2. Under dagtid registrerades &tbeteendet individuellt, men
under nattid (ndr enbart vdrmelamporna lyste) sd kunde inte grisarna
sarskiljas utan det registrerades enbart att ndgon av grisarna var framme
med trynet i triget. Attiden under natten kan vara ndgot underskattad
eftersom bada grisarna kunde vara framme vid traget samtidigt, men det
registrerades enbart att nagon gris var dir, inte att det var tva stycken.
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2.2.1.3 Statistiska bearbetningar

De statistiska bearbetningarna gjordes med hjilp av GLM-proceduren i SAS
(SAS Institute Inc., 1982). Boxmedelvirde anvindes som minsta
experimentenhet och féljande modell anvédndes:

Yija = p+ g+ i+ hic+ ey dér
Y= ijkl:te observationen
u = medelvérde

g; = effekt av utfodringsfrekvens (i=1, §, 16)

f.= effekt av forsoksomgang (j = 1, 2,....26)

hy = effekt av fodergiva (k = 1: ad lib fodergiva, 2: restriktiv fodergiva)
&; = slumpfel, N(0, )

Samspelseffekter mellan utfodringsfrekvens och forsoksomgang
respektive fodergiva testades, men var ej signifikanta. Effekter av fodergiva
och forsoksomgéng togs ej med i modellen i1 de bearbetningar dir de ej hade
ndgon signifikant effekt.

Vid bearbetningarna av dtbeteende och kortisolnivéer i blodplasma sa
anvindes grisen som minsta experimentenhet.

Skillnader i sjuklighet och dodlighet testades med hjilp av y* i
proceduren FREQ i SAS (SAS Institute Inc., 1982) med grisen som minsta
experimentenhet.

2.2.2 Konventionella boxar (delforsok 2)

2.2.2.1 Forsoksbeskrivning

I detta forsok jamfordes effekterna av att 1 tva konventionella tillvaxtboxar
med 10 grisar per box antingen ge grisarna 1 fodergiva i
friutfodringsautomat eller 5 fodergivor per dag i langtrdg. Vid avvinjning
blandades grisar fran minst tre kullar i varje box.

Boxarna var 3,3 m * 1,2 m stora och av lingden var 2,1 m fast golv och
1,2 m var upphdjd plastspalt. Over liggytan fanns en virmelampa och pé
gddselytan fanns en vattennippel. I boxen med 5 fodergivor per dag fanns
ett 1,5 m langt fodertrag langs med viggen pa det fasta golvet, medan boxen
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med 1 fodergiva per dag hade en friutfodringsautomat med 2-3 dtplatser
placerad langs med viggen c:a 40 cm in frén godselytan.

I boxen med lngtrag utfodrades grisarna manuellt 5 ggr per dag mellan
kl. 08.00 och 16.00, medan friutfodringsautomaten i den andra boxen endast
fylldes pa en gang per dygn. Grisarna utfodrades ad lib och om fodertriget
var tomt (eller enbart lite foder kvar) pa morgonen sa dkades fodergivan.

Samtliga boxar rengjordes och forsdgs med ny hackad halm varje
morgon och vattenkopparna rensades vid behov.

2.2.2.2 Registreringar
Under forsoksperioden (frdn avvénjning till 14 dagar efter avvénjning)
gjordes foljande registreringar:

Vigningar: Grisarna vigdes vid avvdnjningen samt 7 och 14 dagar efter
avvinjningen.

Foderkonsumtion: Varje morgon tomdes och vigdes kvarblivet foder i
tragen 1 respektive box. Nytt foder vigdes upp och fylldes pa boxvis.

Dodlighet: Samtliga doda grisar registrerades och obducerades for
faststéllande av dodsorsak (Bille et al., 1974; Bjorklund et al., 1987).

Sjuklighet:  Sjukdomsforekomst och  eventuella  behandlingar
registrerades  individuellt pa samtliga djur enligt den normala
beséttningsrutinen (Svendsen et al., 1988).

Diarréforekomst: Varje dag kontrollerades eventuell diarréforekomst 1
boxarna. Diarrépodngen sattes beroende pa trickens konsistens enligt: 0 =
fast konsistens, 1 = nigot 16s konsistens, 2 = mycket 16s konsistens och 3 =
helt vattnig konsistens. Den hogsta diarrépodngen nagon gris i boxen hade
registrerades samt antalet grisar med denna diarrépodng.

Klimat: Totalt 3 st temperaturloggrar (Tinytag, Intab Interface-Teknik
AB, Stenkullen) sattes ut 1 stallet och maétte temperaturen var 12:te minut
under hela forsoksperioden. Tva av loggrarna sattes pa golvet pa liggytorna
1 boxarna (under varmelamporna) och en logger sattes upp 1 stallet pa c:a 1
m hojd dver golvet.
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2.2.2.3 Statistiska bearbetningar

De statistiska bearbetningarna gjordes med hjilp av GLM-proceduren i SAS
(SAS Institute Inc., 1982). Boxmedelvirde anvindes som minsta
experimentenhet och féljande modell anvédndes:

Yik=p+g+f+e dar

Y = jk:te observationen

u = medelvérde

g; = effekt av utfodringsfrekvens (i=1, 5, 16)
f.= effekt av forsoksomgang (j = 1, 2,....14)
¢; = slumpfel, N(O, o)

Samspelseffekter mellan utfodringsfrekvens och forsoksomgéang
testades, men var ej signifikanta.

Skillnader i sjuklighet och dodlighet testades med hjilp av y* i
proceduren FREQ i SAS (SAS Institute Inc., 1982) med grisen som minsta
experimentenhet.
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3. RESULTAT

3.1 Frekvent utfodring (delforsok 1)

3.1.1Djurhilsa

Av 208 insatta grisar som fick 1 fodergiva per dygn dog 4 st under
forsoksperioden medan det av 92 insatta grisar som fick 8 fodergivor per
dygn inte dog nagon och av 90 insatta grisar som fick 16 fodergivor per
dygn dog en st. Skillnaderna i1 dédlighet mellan utfodringsfrekvenserna var
inte signifikant och dédsorsakerna visas i tabell 1. Samtliga tre grisar som
dog av E. coli-associerad avvinjningsdiarré hade haft ad lib utfodring,
medan de tvd som dog av Ovriga mag-tarmstorningar hade haft restriktiv
utfodring.

Tabell 1. Dodsorsaker for grisar med olika utfodringsfrekvenser som dott
under forsoksperioden

1 fodergiva 8 fodergivor 16 fodergivor

Antal insatta grisar 208 92 90
Antal doda avvénjning — 2 v. e. avvénjning
- avvianjningsdiarré 2 0 1
- Ovriga mag-tarmstorningar 2 0 0
Totalt 4 0 1

Av 204 grisar med 1 fodergiva per dygn som var kvar vid forsokets slut
hade 30 st ndgon sjukdomsregistrering under forsdksperioden. Motsvarande
for de 92 grisar som var kvar med 8 fodergivor var 6 st och for de 89 som
var kvar med 16 fodergivor per dygn hade 13 st nagon
sjukdomsregistrering. Denna skillnad i sjuklighet mellan
utfodringsfrekvenserna var inte signifikant. Sjukdomsregistreringarna visas
i tabell 2. Grisar som fick diarré registrerat behandlades i 3 dagar med
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Borgal®vet (Intervet AB, Stockholm) eller Tylan®vet (Elanco Animal
Health, Eli Lilly Danmark A/S, Lyngby, Danmark).

Tabell 2. Sjuklighet under f{Orsoksperioden hos grisar med olika
utfodringsfrekvens (utfodringsstrategierna hopslagna)

1 fodergiva 8 fodergivor 16 fodergivor
Antal Fordeln., Antal Fordeln., Antal Fordeln.,
% % %
Antal grisar vid forsoks- 204 100 92 100 89 100
periodens slut
Utan sjukdomsregistrering 174 85,3 86 93,5 76 85,4
En sjukdomsregistrering:
- diarré 26 12,7 6 6,5 13 14,6
- ledinflammation 1 0,5 0 0 0 0
- Ovriga sjukdomar 1 0,5 0 0 0 0
Flera sjukdomsregistreringar:
- diarré + ledinflammation 1 0,5 0 0 0 0
- diarré + annat 1 0,5 0 0 0 0

Figur 2 wvisar hur stor andel av grisarna med respektive
utfodringsfrekvens som hade diarrépoéng 2 eller 3. Varken andelen grisar
med diarrépodng 2 eller 3 eller genomsnittlig diarrépoéng Over hela
forsoksperioden skilde sig signifikant mellan grisarna med olika
utfodringsfrekvens. Andelen grisar med dominans av hemolyisk E. coli
(>50%) 1 trackprov visas i figur 3. Grisar med 8 fodergivor per dygn hade
en tendens till ldgre andel grisar med dominans av hemolytisk E. coli (p =
0,0632).
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Figur 2. Andel (%) grisar med olika utfodringsfrekvens (utfodrings-
strategierna hopslagna) som hade diarrépodng 2 eller 3 vid
bedomning av trackens konsistens.
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Figur 3. Andel (%) av undersokta grisar med olika utfodringsfrekvens
(utfodringsstrategierna hopslagna) som hade dominans av
hemolytisk E. coli (>50%) 1 trackprov.

Effekter av den restriktiva utfodringsstrategin pa djurhdlsan hos grisar
med olika utfodringsfrekvens visas 1 tabell 3. Grisar med restriktiv utfodring
och 8 fodergivor hade genomgaende minst tecken pa diarréproblem. Vid en
total jadmforelse mellan restriktivt och ad lib utfodrade grisar sd hade de
restriktivt utfodrade grisarna signifikant farre antal dagar med allvarlig
diarré (1,4+2,2 vs. 2,1£2,2; p<0,001) och signifikant farre registreringar av
dominans av hemolytisk E. coli 1 trickprov (0.7£1,0 vs. 1,2+1,1; p<0,05).
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Tabell 3. Diarrérelaterade registreringar under forsoksperioden hos grisar
med olika utfodringsfrekvens och utfodringsstrategi

1 foder- 8 foder- 16 foder-  Sign.”

giva givor givor

Antal grisar: Ad lib 104 44 46
Restriktiv 104 48 44

Behandlade mot diarré, %:
Ad lib 14,4 11,4 14,6 es
Restriktiv 14,4 2,1 15,9 +
Sign.” es + es

Antal dagar med allvarlig diarré”:
Ad lib 1,9 2,6 2,1 es
Restriktiv 1,2 1,2 1,8 es
Sign.” * oAk es

Antal registreringar av dominans av

hemolytisk E. coli”:
Ad lib 1,3 0,8 1,2 es
Restriktiv 0,8 0,3 1,1 es
Sign.” + es es

D sk p<0,001; * p<0,05; + p<0,1; es p>0,1
® medelvirde per gris

3.1.2 Produktion

Grisarnas tillvixt, foderkonsumtion och foderkonvertering under
forsoksperioden visas 1 tabell 4. For samtliga dessa parametrar testades
effekten av avvinjningsvikt, men den var inte signifikant och togs dérfor
inte med i de statistiska bearbetningarna. Under de tre forsta dagarna at
grisarna med 8 fodergivor per dygn signifikant mer foder &n de med 1
fodergiva per dygn. I Ovrigt fanns inga signifikanta skillnader mellan
utfodringsfrekvenserna. Vid jimforelsen av foderkonverteringen sé uteslots
grisgrupper som hade negativ eller mycket lag tillvaxt (foderkonvertering >
5), och detta gillde fem grupper med 1 fodergiva, ingen grupp med 8
fodergivor och tre grupper med 16 fodergivor. Réknat pa total
foderkonsumtion och tillvixt under de tvd forsoksveckorna for grupperna
med 1, 8 och 16 fodergivor var foderkonverteringen 1,8, 1,7 resp. 1,7 kg
foder per kg tillvaxt.
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Tabell 4. Foderkonsumtion och tillvixt under forsoksperioden for grisar
med olika utfodringsfrekvens (utfodringsstrategierna hopslagna).
Korrektion for utfodringsstrategi och omgang

1 fodergiva 8 fodergivor 16 fodergivor Sign.”

Antal grupper 103 46 45
Genomsnittlig avvanjningsvikt, kg 9,0 9,1 9,0
Foderkonsumtion, g/gris och
dag:
Avvénjning — 2 d. e. avvénjning 15745 182+8 170+8 *
Avviénjning — 1 v. e. avvénjning 184+6 191+9 192+9 es
Avvénjning — 2 v. e. avvanjning 304+6 308+10 303+10 es
Tillvixt, g/gris och dag”:
Avvénjning — 2 d. e. avvénjning 71£11 107+16 84+17 es
Avviénjning — | v. e. avvénjning 50+7 60=£11 63£12 es
Avviénjning — 2 v. e. avvinjning 171+6 178+9 174+9 es
Foderkonvertering,
kg foder/kg tillv. >
Avvénjning — 2 v. e. avvinjning 1,9+0,04 1,9+0,06 1,8+0,07 es

D % p<0,05; es p>0,1

® S-means+standard error av LS-means

© Registreringar diar grisarna hade en negativ eller mycket lag tillvéxt
(foderkonvertering>5) &r ej medridknade

Effekter av den restriktiva utfodringsstrategin pa produktionsresultaten
hos grisar med olika utfodringsfrekvens visas i1 tabell 5. Den restriktiva
utfodringsstrategin medforde en signifikant lagre foderkonsumtion och
tillvixt inom samtliga utfodringsfrekvenser. Utfodringsstrategin hade ingen
signifikant paverkan pa foderkonverteringen inom varje utfodringsfrekvens,
men vid en total jamforelse mellan restriktivt och ad lib utfodrade grisar sa
hade de restriktivt utfodrade grisarna en signifikant ldgre, d.v.s. bittre,
foderkonvertering (1,8+0,04 vs. 1,9+0,04 kg foder/kg tillviaxt; p<0,05).
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Tabell 5. Foderkonsumtion, tillvixt och foderkonvertering under
forsoksperioden for grisar med olika utfodringsfrekvens och
utfodringsstrategi. Korrektion for omgéang

1 fodergiva 8 fodergivor 16 fodergivor Sign.”

Antal grupper:  Ad lib 51 22 23
Restriktivt 52 24 22

Foderkonsumtion fran avv. till 2 v.
e. avv., g/gris och dag”:

Ad lib 352+11 354£17 359+£16 es
Restriktivt 256+5 262+7 248+8 es
Sign.” otk otk ok

Tillvéxt fran avv. till 2 v. e. avv.,

g/gris och dag®:
Ad lib 192+10 201£16 207£15 es
Restriktivt 15045 15448 14348 es
Sign.a) EEES * *

Foderkonvertering frén avv. till 2 v.
e. avv., kg foder/kg tillv. >

Ad lib 1,940,07  2,0+0,11 1,940,11 es
Restriktivt 1,8£0,05  1,8+0,07 1,8+0,08 es
Sign.” + es es

D sk p<0,001; * p<0,05; + p<0,1; es p>0,1

® S-means+standard error av LS-means

© Registreringar  diar grisarna hade en negativ eller mycket lag tillvéxt
(foderkonvertering>5) ér ej medridknade

3.1.3 Klimat

Den genomsnittliga temperaturen (medelvirde + standardavvikelse) pa de
bdda liggytorna under virmelamporna var 26,2+3,8 respektive 27,6+4,7 °C
och uppe i stallet 21,5+3,6 °C.



30

3.1.4 Atbeteende

Resultaten  fran  registreringarna av  grisarnas  dtbeteende  fran
videoinspelningarna (dygn 1-3 och 6 efter avvinjning) visas i tabell 6. De
forsta tre dygnen utfodrades samtliga grisar ad lib, men pa det 6:te dygnet
praktiserades den strategiska foderreduktionen sa att hilften av grisarna
utfodrades restriktivt och hilften ad lib (siffrorna for enbart de ad lib-
utfodrade grisarna dygn 6 finns i tabell 7). Den totala éttiden (trynet i
fodertraget) var lagst for grisar med en fodergiva per dygn under samtliga
registrerade dygn. Likasd var antalet dtbesok dagtid lagst for grisar med en
fodergiva under samtliga dygn. Skillnaderna var dock ej signifikanta,
forutom total &ttid nattid dygn 6, men det fanns en tendens till ligre total
attid och férre antal dtbesok for grisar med en fodergiva under den fOrsta
dagen. Det fanns inga signifikanta skillnader i total &ttid eller antal dtbesok
mellan den stora och den lilla grisen i boxarna.
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Tabell 6. Total é&ttid och antal é&tbesok for grisar med olika
utfodringsfrekvens (utfodringsstrategierna hopslagna)

1 fodergiva 8 fodergivor 16 fodergivor Sign.”

Dagtid (k1. 07.00 — 19.00):

Antal grisar: 16 8 8

Total dttid per gris, min®:
Dygn 1 2,14£3,7 6,1+£5,0 2,6+1,9 +
Dygn 2 21,1+13,0  23,6+18,3 29,6344 s
Dygn 3 39,0+24,1  53,6+26,5 61,8+14,6 +
Dygn 69 33,4+18,6  40,9+37,5 42,6177 es

Antal itbesok per gris®:
Dygn 1 4,6+3,9 11,8+10,6 9,1+6,4 +
Dygn 2 22,449,8  28,1+11,3 25,1+17,5 es
Dygn 3 38,2+17,4 44,0279 45,6+£23,1 es
Dygn 69 34,6239  32,8+20.4 4754278 es

Nattid (kl. 19.00 — 07.00):

Antal grupper: 8 4 4

Total dttid per gris, min. ®:
Dygn 1 2,7 8,0 3,4 es
Dygn 2 17,3 15,2 15,5 es
Dygn 3 13,9 16,3 26,1 es
Dygn 69 8,4 14,0 17,8 ok

Antal itbesok per gris
Dygn 1 2,9 9.4 4.8 +
Dygn 2 10,2 10,9 6,8 es
Dygn 3 10,6 7,6 8,2 es
Dygn 69 8,1 7.1 12,8 es

D sk p<0,001; + p<0,1; es p>0,1

® Medelvirdetstd. avv.

© Medelvirde (avkodat per box, medelvirde per gris utréknat i efterhand si ingen std. avv.)
9 Korrigerat for utfodringsstrategi

Effekter av den restriktiva utfodringsstrategin pa grisarnas dtbeteende
under dygn 6 (de tre forsta dygnen utfodrades samtliga grisar ad lib) visas i
tabell 7. Under dagtid var dttiden per gris inte signifikant atskild inom
nagon av utfodringsfrekvenserna, men vid en total jaimforelse mellan
restriktivt och ad lib utfodrade grisar sa hade de restriktivt utfodrade
grisarna signifikant kortare attid (27,9+£14,04 vs. 47,24+28,2 minuter per gris,
p<0,05). Antalet dtbesok var heller inte signifikant olika inom nigon av
utfodringsfrekvenserna, men vid en motsvarande total jimforelse fanns det
en tendens till fler dtbesok under dagtid for de restriktivt utfodrade grisarna
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(45,2+25,3 vs. 29,5+20,7 atbesok per gris, p = 0,0644). Under nattid hade
de restriktivt utfodrade grisarna kortare éttid &n de ad lib utfodrade inom
samtliga utfodringsfrekvenser (dock ej signifikant for grisar med 8
fodergivor per dygn). Detta gillde ocksd vid en total jaimforelse mellan
restriktivt och ad lib utfodrade grisar (13,7£10,0 vs. 34,9+£8,9 minuter per
gris, p<0,001). Det fanns dock inga signifikanta skillnader 1 antal &dtbesdk
nattid mellan restriktivt och ad lib utfodrade grisar, varken inom négon
utfodringsfrekvens eller vid en total jimforelse.

Tabell 7. Total dttid och antal dtbesok under dygn 6 for grisar med olika
utfodringsfrekvens och utfodringsstrategi

1 fodergiva 8 fodergivor 16 fodergivor Sign.”

Dagtid (k1. 07.00 — 19.00):

Antal grisar: Ad lib 8 4 4
Restriktiv 8 4 4

Total dttid per gris, min®:
Ad lib 39,5£18,5  56,0+£50,6 53,8+16,9 es
Restriktivt 27,3£17,8  25,7+10,4 31,3+10,3  es
Sign.” es es +

Antal itbesok per gris®:

Ad lib 28,4+13,2  25,8422,6 35,5£34,1  es
Restriktivt 40,8+31,0  39,8+18,0 59,5£16,1  es
Sign.” es es es

Nattid (kl. 19.00 — 07.00):

Antal grupper: 4 2 2

Total dttid per gris, min. ®: 4 2 2
Ad lib 14,1 18,9 22,8 *
Restriktivt 2,7 9,2 12,8 ok
Sign.” ok es *

Antal itbesok per gris

Adlib 10,8 6,3 15,0 es
Restriktivt 5,5 8,0 10,5 es
Sign.” es es es

D ek p<0,001; *=* p<0,01;* p<0,05; + p<0,1; es p>0,1
® Medelvirdetstd. avv.
© Medelvirde (avkodat per box, medelvirde per gris utréknat i efterhand si ingen std. avv.)
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3.1.5 Blodparametrar

Kortisolnivaerna i blodplasma hos grisar med olika utfodringsfrekvenser
visas 1 tabell 8. Inga signifikanta skillnader i kortisolhalt fore avvénjning
eller i forandring av kortisolnivaer frdn avvinjning till tva dagar efter kunde
pavisas mellan grisar med olika utfodringsfrekvenser.

Tabell 8. Kortisolnivier 1  blodplasma hos grisar med olika
utfodringsfrekvens. Korrektion for omgang

1 fodergiva 8 fodergivor 16 fodergivor Sign.”

Antal grisar 96 46 44
Kortisolniva fore avv., nmol/[” 163+9 145+13 151413 es

Forandring av kortisolniva , nmol/l
Avvinjning — 2 d. e. avvinjning ” 0+11 31+16 4+16 es

D es p>0,1
® | S-means+standard error av LS-means

3.2 Konventionella boxar (delforsok 2)

3.2.1Djurhilsa

Av 137 grisar i box med 5 fodergivor i ldngtrag dog fyra st och av 141
grisar i box med 1 fodergiva i automat dog en st. Skillnaderna i dodlighet
mellan behandlingarna var inte signifikant och dédsorsakerna visas i tabell
9.
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Tabell 9. Dodsorsaker for grisar med olika utfodringsfrekvenser och
utfodringssystem som dott under forsdksperioden

1 fodergiva i 5 fodergivor i
automat langtrag
Antal insatta grisar 140 137
Antal doda avvénjning — 2 v. e. avvinjning
- avvianjningsdiarré 1 2
- Ovriga mag-tarmstorningar 0 2
Totalt 1 4

Av 133 grisar 1 box med 5 fodergivor i ldngtrdg hade 5 st nagon
sjukdomsregistrering medan det av 140 grisar i box med 1 fodergiva i
automat var 2 st. Skillnaderna 1 sjuklighet mellan behandlingarna var inte
signifikant och sjukdomsregistreringarna visas i tabell 10.

Tabell 10. Sjuklighet under fOrsoksperioden hos grisar med olika
utfodringsfrekvenser och utfodringssystem

1 fodergiva i automat 5 fodergivor i langtrag
Antal Ford., % Antal Ford., %
Antal grisar vid 139 100 133 100
forsoksperiodens slut
Utan sjukdomsregistrering 137 98,6 128 96,2
En sjukdomsregistrering:
- diarré 2 1.4 5 3.8
- Ovriga sjukdomar 0 0 0 0
Flera sjukdomsregistreringar: 0 0 0 0

Antal dagar under forsoksperioden som nagon gris hade diarrépoédng 2
(mycket 16s konsistens) eller 3 (helt vattnig konsistens) var i genomsnitt for
grisar 1 box med 5 fodergivor i langtrdg 5,9+2,7 och for grisar i box med 1
fodergiva 1 automat 6,5+3,4. Skillnaderna mellan behandlingarna var inte
signifikanta.
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3.2.2 Produktion

Grisarnas tillvdxt och foderkonsumtion under férsoksperioden visas i tabell
11. Foderkonsumtionen de tre fOrsta dagarna efter avvdnjning var
signifikant hogre for grisarna med 1 fodergiva per dag i automat jimfort
med grisarna med 5 fodergivor per dag i langtrag. Likasa var bade tillvixten
och foderkonverteringen for hela forsoksperioden signifikant béattre for
grisarna med 1 fodergiva i automat.

Tabell 11. Foderkonsumtion och tillvixt under forséksperioden for grisar
med olika utfodringsfrekvenser och utfodringssystem.
Korrektion for omgang

1 fodergiva i 5 fodergivori  Sign.”

automat langtrég
Antal grupper 14 14
Genomsnittlig avvanjningsvikt, kg 8,6 8,8
Foderkonsumtion, g/gris och dag®:
Avv.—2d.e. avv. 199+6 168+6 *oE
Avv.—1v.e. avv. 260+9 23349 +
Avv.—2v.e. avv. 33249 32449 es
Tillvixt, g/gris och dag”:
Avv.—1v.e. avv. 138+7 112+7
Avv.—2v.e. avv. 169+7 147+7

Foderkonvertering, kg foder/kg tillv.
Avv.—2v.e. avv. 2,0+0,1 2,4+0,1 *

D xx p<0,01; * p<0,05; + p<0,1; es p>0,1
® 1 S-means+standard error av LS-means

3.2.3 Klimat

Den genomsnittliga temperaturen i stallet var 16,7+1,5 °C. P4 liggytan
(under varmelampan) i box med 1 fodergiva i automat var den 25,6+2,5 och
1 box med 5 fodergivor 1 langtrag var den 25,54+2,8 °C.
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4. DISKUSSION

4.1 Frekvent utfodring (delforsok 1)

Tidigare studier (se inledningen) tyder pa att en uppdelning av fodergivan
till nyavvanda grisar i flera smé& portioner under dygnet och/eller en
strategisk foderreduktion skulle kunna minska problemen i samband med
avvianjningen. I foreliggande studie jamfordes tre olika utfodringsfrekvenser
(1, 8 och 16 fodergivor per dygn) till nyavvanda grisar. Inom varje
utfodringsfrekvens jamfordes ocksa ad lib utfodring med en strategisk
foderreduktion dag 3-8 efter avvénjning.

Nir forsoket startade var avsikten att grisarna skulle ga individuellt efter
avvinjningen sa att man verkligen hade koll pa den individuella grisens
foderintag m.m. Tyvérr visade det sig att grisarna blev storda av att ga
enskilt, vilket bl.a. visade sig i att de blev oroliga, forsokte hoppa/kléttra ur
boxen (lyckades ibland), vokaliserade mycket o.s.v. Liknande resultat har
ocksa visats av bl.a. Herskin & Jensen (2001). Dérfor sattes grisarna sedan
istéllet tvd och tvd (syskonpar) vilket verkade fungera bittre, men den
individuella foderregistreringen forlorades (fick goras per tva grisar istéllet).

Négra stora skillnader 1 djurhdlsan mellan grisar med olika
utfodringsfrekvens kunde inte pavisas. Det kan dock papekas att i gruppen
med 8 fodergivor sé dog ingen gris under forsoksperioden och dessa grisar
hade dven lagst andel sjukdomsregistreringar. Inte heller fanns nigra tydliga
skillnader 1 diarréforekomst hos grisar med olika utfodringsfrekvens.
Didremot fanns en tendens till en ldgre andel grisar med dominans av
hemolytisk E. coli i gruppen med 8 fodergivor. Detta kan tyda pé att det
dven forekom diarréer som inte var associerade med en uppformering av
hemolytisk E. coli, vilket ocksd kan forekomma (Lecce, 1986; Lysgaard
Hale, 1993). Den restriktiva utfodringsstrategin hade avsedd effekt pa
djurhélsan da den minskade antalet dagar med allvarlig diarré och minskade
forekomsten av dominans av hemolytisk E. coli 1 trickprov. Detta stoder
tidigare publicerade resultat (Rantzer et al., 1996; Jorgensen et al., 2000).
Effekten var likartad inom samtliga utfodringsfrekvenser.

Foderkonsumtionen de tre forsta dygnen efter avvinjningen var ldgst for
grisarna som enbart fick 1 fodergiva per dygn, och signifikant ldgre dn for
grisarna med 8 fodergivor. Detta tyder pé att en uppdelning av fodergivan i
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flera smd givor stimulerar grisarna till att komma igédng och &dta mer
torrfoder snabbare efter avvénjningen dven om grisarna far foder ad lib. En
uppdelning i1 16 givor istéllet for 8 gav dock ingen ytterligare forbattring.
Sett Over en langre period, en eller tvd veckor efter avvénjning, var
skillnaderna 1 foderkonsumtion mellan utfodringsfrekvenserna inte
signifikanta. Resultaten frdn beteendestudierna gav en liknande bild. Béde
den totala &ttiden och antalet dtbes6k under dagtid det forsta dygnet var
lagst for grisar med 1 fodergiva och hogst for grisar med 8 fodergivor
(nédstan signifikanta skillnader). Detsamma gillde for antal dtbesok nattid
det forsta dygnet. Aven detta tyder pd att grisarna kanske har littare att
komma igéng och ita torrfoder efter avvénjningen om fodergivan delas upp
i flera smé givor under dygnet 4ven om de i princip har fri tillgang till foder
hela tiden. Fastin inga signifikanta skillnader kunde pavisas i vrigt sa hade
grisarna med 1 fodergiva kortast dttid under samtliga studerade dygn.
Positiva samband mellan &ttid och mag-tarmsystemets mognad har ocksa
indikerats i andra forsok (Thomsson et al., 2004). Herskin (2003) visade pa
hogst frekvens av “krubbmanipulation” (vilket motsvarar &ttid i denna
studie) andra och tredje dagen efter avvénjning varefter det sjonk nagot igen
till en plata. I denna studie dkade inte heller dttiden efter tredje dygnet, men
den 1ag kvar pa samma niva dygn 6 (endast de ad lib utfodrade grisarna ar
jamforbara). Redan dag 3 hade grisarna en total &ttid och ett dtbeteende
liknande det som visats 1 tidigare studier hos slaktsvin utfodrade i
friutfodringsautomater (Rantzer, 1989). Bade Bruininx et al. (2001) och
Dybkjer & Jacobsen (2003) visade att grisar med ligre avvinjningsvikt
kom igéng att dta foder snabbare &n tyngre grisar, vilket dock inte kunde
pavisas i denna studie. Atbeteendet under dygn 6 paverkades dven som
forvintat av den restriktiva utfodringsstrategin (de tre forsta dygnen var
fortfarande  samtliga grisar utfodrade ad lib). Uppdelat per
utfodringsfrekvens var skillnaderna oftast inte signifikanta, men vid en total
jamforelse mellan ad lib och restriktivt utfodrade grisar sa var den totala
attiden signifikant ldngre for de ad lib utfodrade grisarna. Antalet dtbesok
var diaremot signifikant farre for de ad lib utfodrade grisarna under dagtid,
men diaremot inte under nattid. Formodligen var de restriktivt utfodrade
grisarna hungriga och dérfor ofta framme och letade efter foder under sin
normalt aktiva period, men tyckte inte att det var 16nt att g& och kolla sé ofta
under sin viloperiod. Att registrera grisarnas individuella beteende
kontinuerligt dygnet runt &r mycket tidskrdvande. Det dr darfor svart att fa
med ett hogt antal grisar i1 studien, och foljaktligen kan det vara svért att
pavisa signifikanser eftersom det ocksa r stora olikheter i olika individers
beteende.
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Tillvdxten hos grisarna de tre forsta dygnen efter avvanjning var lagst
hos grisarna med 1 fodergiva och hogst for grisarna med 8 st, men
skillnaderna var inte signifikanta. Detta kan tyda pé att torrfodret inte
utnyttjas sa effektivt under denna tidsperiod och att skillnaderna i foderintag
darfor inte kan ge uttryck 1 béttre tillvixt. Tillvixten under den forsta eller
de tva forsta veckorna efter avvinjning skilde sig inte mellan
utfodringsfrekvenserna och inte heller foderkonverteringen under de tva
forsta veckorna. Det kan dock papekas att bland grisarna med 8 fodergivor
sa fanns det ingen grupp som hade negativ tillvixt under forsoksperioden,
vilket var fallet for grisar med 1 eller 16 fodergivor. Den strategiska
foderreduktionen medforde som forvdntat en signifikant ldgre
foderkonsumtion och tillvéxt de tva forsta veckorna efter avvanjning, vilket
ocksé visats 1 tidigare forsok (Rantzer et al., 1996; Jorgensen et al., 2000).
Foderkonverteringen under motsvarande period var emellertid signifikant
lagre for de restriktivt utfodrade grisarna vilket inte kunde pavisas i de bada
tidigare refererade studierna. Effekterna av foderreduktion var likartade for
samtliga utfodringsfrekvenser.

Klimatet 1 stallet, med en temperatur i hela stallet pa c:a 21,5 °C och pa
liggytorna c:a 26-27 °C, foljer rekommendationerna bra (Feenstra, 1985).

Négon okning av kortisolnivderna i blodet de forsta dagarna efter
avvéanjningen, som skulle kunna indikera en 6kad stressbelastning, kunde
inte pdvisas hos grisarna i ndgon av behandlingarna.

Aven vitskeintaget dr starkt korrelerat till foderintaget (Dybkjer &
Jacobsen, 2003), och det kan ta flera dagar innan de avvanda grisarna far i
sig sd mycket vatten som de borde (Brooks, 1999). Att ge avvanda grisar
blotfoder kan vara ett sitt att fi i dem mer vatten snabbare efter
avvianjningen (Hansen & Jorgensen, 1992; Brooks, 1999), och dven
utformningen av vattentilldelningssystemet &r viktigt for grisarnas
vattenkonsumtion (Brooks, 1999). Effekter av blotfoder och olika
vattentilldelningssystem, 1 kombination med frekvent utfodring, pa
vattenkonsumtion, produktion och hilsa kommer att studeras i kommande
forsok.

Inom ramarna for vad som kunnat studeras i detta forsok sa tyder
resultaten pa att en uppdelning av fodret i flera sma givor (dock ej for
ménga) medfor en Okad ittid och en Okad foderkonsumtion de fOrsta
dagarna efter avvinjning (speciell forsta dagen) dven om de i princip har fri
tillgdng till foder hela tiden. Effekterna av detta verkar bli en mindre
uppforokning av hemolytiska E. coli-bakterier och kanske en ndgot béttre
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hilsa hos grisarna under avvédnjningsperioden.

4.2 Konventionella boxar (delforsok 2)

Eftersom forhdllandena for grisarna efter avvénjning i delforsok 1 (sma
boxar med enbart tva grisar per box) inte var som de normalt &r i praktisk
produktion, s kompletterades forsoket med studier av frekvent utfodring i
konventionella tillvixtboxar. I denna studie valdes att jaimfora 1 och 5
fodergivor per dag. 5 fodergivor under normal arbetstid (en utfodring
varannan timme), istéllet for 8 givor fordelade dver bade dag och nattid,
valdes for att en sddan utfodringsrutin lattare kan fungera i praktisk
produktion. Om man vill utfodra dnnu fler ganger per dygn s& maste
tillforlitlig teknik for automatisk tilldelning utvecklas. En skillnad mellan
boxarna, som kan ha varit betydelsefull, var att grisarna med 1 fodergiva at
ur en friutfodringsautomat med 2-3 dtplatser, medan grisarna med 5
fodergivor at ur ett langtrag med plats for samtliga 10 grisar att dta
samtidigt.

Andelen doda och sjukdomsregistrerade grisar 18g pa ungefir samma
nivd som i delforsok 1. Den formodat dkade belastningen p.g.a. blandning
av grisar fran olika kullar resulterade alltsd inte 1 en tydligt forsamrad
djurhidlsa. Ndgon betydande skillnad i1 djurhédlsa mellan grisar med 1 och 5
fodergivor kunde inte heller pdvisas.

Foderkonsumtionen de tre forsta dagarna efter avvénjning var
signifikant hogre for grisarna med 1 fodergiva, och for hela den 1:a veckan
tenderade den att vara hogre. Grisar dr flockdjur som 1 naturen é&ter
samtidigt och tillbringar en stor del av dagen med soka foder/dta (Stolba &
Wood-Gush, 1989) och det har visats att foderintaget 6kar nir de ser andra
grisar dta (Hutson, 1995). Mojligheterna till detta borde varit béttre for
grisarna med 5 fodergivor eftersom de utfodrades i langtrag. Det kan kanske
vara sé att en “mattlig” foderkonkurrens (som med en friutfodringsautomat
for 10 avvanda grisar) kan stimulera grisar till ett 6kat foderintag, vilket kan
ses ndr grisar frdn tva boxar dter ur samma foderautomat (automaten sitter 1
mellanvidggen) fran olika hdll (Ambrosen, 1996). Grisar som dter ur
friutfodringsautomater med flera &tplatser dr framme och éter flera génger
under dygnet (Rantzer, 1989). I foderautomaten kunde grisarna hela tiden
mata fram relativt ’friskt” foder (ganska mycket foder i behéallaren till 10 st
grisar) sd effekten av att ge friskt foder 1 ldngtraget flera gdnger under dagen
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hade kanske inte samma vikt som 1 delforsok 1. Bade tillvdxten och
foderkonverteringen under forsoksperioden var béttre hos grisarna med 1
fodergiva i1 automat. Den uppdelning av fodergivan som grisar genom sitt
atbeteende naturligt utfor nér de éter fran en friutfodringsautomat med flera
atplatser tycks alltsd vara minst lika positiv for djuren som vad en verklig
uppdelning av fodergivan vid friutfodring i1 ldngtrdg kan dstadkomma. Den
hogre tillvixten var formodligen kopplad till det hogre foderintaget. En
bidragande orsak till den battre foderkonverteringen vid 1 fodergiva i
automat kan ocksa vara mindre foderspill &n vid utfodring i lédngtrig
(Botermans & Svendsen, 1999). Observera att djuren under hela
forsoksperioden utfodrades ad libitum. Om det 4r nddvandigt att anvinda en
strategisk foderreduktion i beséttningen sd kan detta enbart genomforas i
system dar alla djur kan dta samtidigt.

Temperaturen i stallet var nagot ldgre jamfort med delforsok 1 (16,7 °C
vs. 21,5 °C) , men pa liggytorna var den ungefar lika hog (25-26 °C vs. 26-
27 °C). Totalt sett var temperaturen dven hir enligt rekommendationer
(Feenstra, 1985).

4.3 Konklusion

Resultaten 1 foreliggande studie tyder pa att en uppdelning av fodergivan till
nyavvanda grisar i flera smé portioner under dygnet kan medfora positiva
effekter pad djurhdlsan och produktionen. Grisarna med 8 fodergivor per
dygn hade minst hdlsoproblem och kom snabbare igang med att dta
torrfoder direkt efter avvinjningen. Aven resultaten fran beteendestudierna
tydde pa att grisarna med 8 fodergivor hade fler dtbesdk och léngre total
attid direkt efter avvinjningen. En ytterligare uppdelning i 16 givor per
dygn medférde inga ytterligare positiva effekter. Den strategiska
foderreduktionen medforde som forvdntat mindre E. coli-associerade
diarréproblem efter avvénjningen. Foderkonsumtionen och tillvixten
forsamrades dock, medan foderkonverteringen daremot forbéttrades jamfort
med de ad lib utfodrade grisarna.

Resultaten fran forsoken under konventionella forhdllanden tyder pé att
den uppdelning av fodergivan som grisar genom sitt dtbeteende naturligt
utfor nir de dter fran en friutfodringsautomat med flera dtplatser tycks vara
minst lika positiv for djuren som vad en verklig uppdelning av fodergivan
vid friutfodring 1 langtrdg kan &stadkomma. Om det dr nddvindigt att
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anvdnda en strategisk foderreduktion i besdttningen sd kan detta enbart
genomforas 1 system dér alla djur kan 4ta samtidigt.
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