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FORORD

Niér en foretagare vill investera i ekologisk grisproduktion finns det manga olika tekniska
l6sningar att vélja emellan. Det giller att satsa pa teknik som leder till en effektiv
produktion med  hidnsyn  till  arbetsférbrukning,  produktionsresultat  och
inhysningskostnader. Dessutom maste dessa tekniska losningar leda till en lag
miljobelastning och bra arbetsmiljo.

I denna rapport redovisas resultaten av en litteraturstudie och studiebesok hos
uppfodare av ekologiska slaktgrisar. Férutom olika tekniska l6sningar redovisas olika
exempel pa systemlosningar. Dessa systemlosningar kan hjédlpa foretagare, som vill
investera i ekologisk produktion, att vélja rdtt teknik, anpassad till den egna gardens
forutsdttningar.

Peter Svensson gjorde arbetet som ett examensarbete inom agronomprogrammet inom
amnet Teknologi (D-niva, 20 p). Handledaren under arbetet var Agr D Jos Botermans och
examinator VMD Jorgen Svendsen. Rapporten &r en redovisning inom projektet “Eko-
gris”, med finansiellt stod fran Formas och Sveriges Lantbruksuniversitet.

Vi ber att fa tacka alla som medverkat till arbetets finansiering och genomfoérande. Ett
sdrskilt tack riktas till de producenter av ekologiska grisar som har 14tit Peter dokumentera
deras beséttningar.

Alnarp, januari 2005

Jorgen Svendsen

Gruppledare tema-grupp gris, VMD, adj professor
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1. INLEDNING

Idag har man problem inom lantbrukssektorn att uppfylla de krav pa 6kad andel ekologisk
produktion som regeringen stéller. For att 6ka antalet ekologiska grisproducenter maste
man uppna l6nsamhet inom den ekologiska grisproduktionen. Forutom délig 16nsamhet ar i
vissa fall miljokrav och arealbehov begrinsande faktorer. En ytterligare omstidndighet som
kan vara hindrande for en utdkad produktion, &r arbetsmiljoférhéllanden och
arbetsforbrukning.

For att fa 1onsamhet i produktionen behdver man komma tillrdtta med ett antal
begrinsande faktorer. En av dessa faktorer &r att man inte far fullt betalt for alla de grisar
som skickas till slakt. Anledningarna till de laga avrakningspriserna &r oftast att grisarna
har for délig klassning eller att de skickas vid fel vikt. De grisar som inte hamnar inom rétt
klassningsintervall eller viktsintervall blir betalda som vanliga grisar i stillet for som
ekologiska grisar. Det finns flera anledningar till problemen med klassning och vikt. Bland
annat far man inte foda upp ekologiska grisar med syntetiska aminosyror vilket innebar att
de far ett simre sammansatt foder som leder till sémre klassning. Dessutom halls flertalet
av grisarna 1 stora grupper. I dessa stora grupper tillimpas i en del fall fri tilldelning av
foder fram till slakt, ndgot som gor att klassningen forsdmras ytterligare. Aven nér man har
restriktiv utfodring efter 65 kg, forsvéarar stérre grupper foderstyrningen. Detta gor att
spridning i tillvéxt och klassning inom gruppen riskerar att 6ka. Producenterna har i dessa
stora grupper oftast inte heller alltid mojlighet att kontrollera grisarnas vikt innan de skall
slaktas och dérfor hamnar inte alla grisar i rétt viktintervall. Ett annat problem 4r de hoga
foderkostnaderna. Dels &r det ekologiska fodret dyrare &n det konventionella och dels &r
systemen for utfodring sa enkla i vissa fall att det finns risk for foderspill. Dessutom har
ekologiska grisar oftast ett simre foderutbyte for att de ofta fods upp i enkla byggnader dér
de far anvinda en del av sitt foder for att kompensera fér miljon (t.ex. kylan). I vissa fall
kravs en del forbattringar i inhysningssystem, utfodringssystem, djurhantering och
”management” for att 16sa dessa problem som éar direkt relaterade till grisproduktionen.

Vid hallning av grisar utomhus é&r risken storre for véixtndringsutlakning &n vid
héllning av andra djurslag utomhus. Forutom att de betar, bokar grisar vilket leder till att
véxttédcket belastas hardare och kan bli forstort. Genom att véxtticket blir forstort kommer
véxtndringsdmnen som varit bundna att mineraliseras. Grisarna kommer ocksé att godsla pa
féltet vilket ytterligare 6kar koncentrationen av véxtniringsdmnen. Sker utfodringen i félt
kommer ocksé foderspillet att 6ka pa méngden niringsdmnen. Genom att hélla grisarna pa
stall med rastgard och tillgdng till bete under betessdsongen kan man minska médngden
gddsel som hamnar i filt med ungefar hélften (Statens Jordbruksverk, 2001). Genom att
bara sldppa ut grisar vissa tider om dagen pa bete eller genom att sténdigt hélla grisarna pa
en rastgard kan man ytterligare minska miljobelastningen. Mark med véxtticke kan binda
mer kvdve dn mark utan véxtticke. Om man kunde halla viaxtticket intakt genom vissa
atgdrder (till exempel genom att kontinuerligt erbjuda nytt bete), kas den tillaitna mangden
kvidve per hektar och pa sa viss skulle man kunna 6ka beldggningsgraden ute pé filtet och
samtidigt minska miljobelastningen. Det blir viktigt att hitta 16sningar som dels minskar
miljobelastningen och samtidigt tillater ett battre utnyttjande av marken.



Den ekologiska grishallningen sker ofta under enkla former, i byggnader som
ursprungligen var &mnade foér annat &ndamal. Byggnaderna ar dérf6r inte anpassade till de
arbetsmoment som skall utféras i samband med grisuppfédning som t.ex. utfodring,
utgddsling, vagning och 6vervakning av grisar. I ett sddant stall finns det risk att manga av
arbetsuppgifterna blir manuella pd grund av att det fattas utrymme i stallet eller att
ekonomin inte tillater att installera mekaniska hjidlpmedel. Ekologisk grisuppfédning
bedrivs i stor utstrickning i oisolerade byggnader med naturlig ventilation, vilket medfor
att det under vintrarna kommer att vara laga lufttemperaturer med risk for drag fran
oppningar och otitheter i viggarna. Aven detta kan paverka arbetsmiljon. Det blir darfor
ocksa en viktig uppgift att minska arbetsférbrukningen och férbattra arbetsmiljon inom den
ekologiska produktionen.

Avsikten med detta arbete dr att genom litteraturstudier och studiebesék hos uppfodare
gora en sammanstillning av ett urval av tekniska 16sningar fér hallning av ekologiska
slaktsvin i permanenta stallar. Detta material kan férhoppningsvis hjélpa svinproducenter,
som vill investera i ekologisk svinproduktion, att hitta bra l6sningar till sin egen gards
behov. Dessa losningar skall leda till en bra djurhantering och ett bra produktionsresultat,
en minskad miljobelastning, en bittre arbetsmiljo, en lagre arbetsférbrukning och i
slutdndan en béttre I6nsamhet.



2. KRAVSPECIFIKATIONER OCH REGELVERK

21 Allméant om grisen

2.1.1 Kroppsmatt och anvandning av yta

Enligt Baxter (1990) kan vissa kroppsmatt pa en gris berdknas enligt ett antal ekvationer
utifran grisens vikt. Kroppsmaétten ar viktiga att veta for att kunna planera hur breda gdngar
skall vara eller for att till exempel veta hur bred en box skall vara.

Grisens bredd dver skuldran (B) ges av

Ekvation 1: B = 63xW ***
Grisens langd (L) ges av

Ekvation 2: L =309x W%
Grisens hojd (H) ges av

Ekvation 3: H =160 x W ">
Diar W = grisens levandevikt (kg)

Figur 1. Kroppsmatt pa gris.



Den yta (A), i kvadratmeter som grisen anvidnder for att ligga beror pa hur den
upplever sin omgivning. Nar grisar tycker att det dr kallt sa kurar de ihop sig och ligger
gérna pa mage sé att de tar liten plats. Om de diaremot tycker att det &r varmt sa ldgger de
sig pa sidan med utstrickta ben och tar ddrmed storre yta i ansprak. Tycker grisarna
ddremot att det dr lagom varmt sa blir storleken pa den yta som grisarna behdver ett
mellanting mellan dessa bada positioner. Ytan som de olika positionerna upptar ges av
foljande ekvationer (Baxter, 1990):

Kallt - Ekvation 4: A =0,019x W >’
Neutralt - Ekvation 5: A = 0,027 x W %
Varmt - Ekvation 6: A = 0,046 x W "¢

Diar W = grisens levandevikt (kg)

2.1.2 Varmebalans

Nér grisar eller andra djur ror sig, bygger upp védvnader eller producerar andra for oss
nyttiga produkter bildas virme. Virmen maste pa nagot sétt avges fran djuret for att djuret
ska fa balans mellan produktion och avgivning. Grisar avger virme pa fyra sitt varav de tre
forsta kallas sensibla (i figur 2; ”Sensible heat loss™). De sensibla varmeforlusterna uppstar
genom kontakt med ytor som &r kallare &n grisen (ledning), genom stralning till ytor som &r
kallare @n grisen (stralning), och genom stromning av luft som ar kallare 4n grisen
(konvektion). Det fjarde sittet att avge viarme sker genom att vatten avdunstar och den
viarmeenergi som krdvs for att féranga vattnet tas fran grisens skinn. I figur 2 kallas
forluster genom avdunstning for “latent heat loss”.

Virmeavgivning genom avdunstning fungerar d4ven ndr omgivningen 4r varmare an
djuret till skillnad frén de andra typerna av virmeavgivning som endast upptrader da
omgivningen 4r kallare &n djuret. Det tillstdind da grisen haller konstant kroppstemperatur
utan att behova 6ka sin varme produktion med hjilp av sin grundmetabolism och genom att
reglera sin avdunstning, kallas f6r termoneutralitet. Den termoneutrala zonen motsvaras av
temperatur intervallet C-E. Inom detta intervall dr grisens vdarmeproduktion enligt figur 2
lagst. Den temperatur dir grisen borjar 6ka sin metabolism, figur 2 linje C, kallas for ldgre
kritiska temperaturen (LCT). Nar grisens okade varmeproduktion inte langre réacker till for
att uppratthalla kroppstemperaturen drabbas den av hypotermi och om denna inte avbryts
kommer grisen att dé av kylan, figur 2 omrade A-B. Om temperaturen istéllet blir sa hog
att grisen inte langre klarar att kyla ned sig, omrade F, kommer kroppstemperaturen att
stiga och grisen dor av Gverhettning, hypertermi. Omradet mellan C och D kallas den
termokomfortabla zonen. I denna zon kan de sensibla vairmeforlusterna regleras genom att
temperaturen i ytliga vdvnader sénks. Genom att sdnka temperaturen i de ytliga vdvnaderna
skapas ett inre virmemotstand, ett isolerande lager. Detta sker genom att minska blodflodet
i de ytliga blodkérlen.
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Figur 3. Forhallande mellan grisens energi intag, energihushallning och effektiv temperatur
(Nichols et al., 1982).

Grisens underhallsfoder (Figur 3; “maintenance”) kan delas in i tvad huvuddelar. Den
forsta delen &r underhall av kroppsfunktioner och den andra &r uppviarmning. Vid LCT
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anvinder grisen inget foder till extra vdrme, darfér dr behovet av underhallsfoder som
minst. Nar temperaturen underskrider LCT o6kar den andel av energin som anvénds till
viarme. Den 6vre kurvan i figur 3 representerar grisens foderintag (intake). Skillnaden
mellan underhallsfodret och foderintaget dr den energi som grisen kan anvanda for tillvaxt
(gain). LCT varierar med grisens mojligheter att undvika miljofaktorer som okar
virmeavgivningen och med inre faktorer som paverkar varmeproduktionen. Bruce & Clark
(1979) visade att LCT sinktes med 5-6 °C om grisen har halm pé liggytan i stillet for
betonggolv, det vill sdga om virmeforlusterna genom ledning minskar klarar sig djuret i
ldgre lufttemperaturer. Lufthastigheten har en kylande effekt didr 5 cm/s motsvarar 1 °C
sdankning av lufttemperaturen for ett nyinsatt slaktsvin (20-31,8 kg) (Close et al., 1981).
Diarfor viéljer grisen normalt platser som dr dragfria att ligga pad nédr den inte har
overskottsvirme som den behdver gora sig av med.

Enligt Baxter (1990) minskar grisar utsatta for kyla sin kontaktyta med golvet genom
att kura ihop sig. Inom gruppen ligger djuren ndrmare varandra, detta minskar den yta som
utsitts for konvektiv kylning. Dessutom far det enskilda djuret virme fran andra individer.
Vid lidngre exponering for kyla sker fysiologiska anpassningar, bland annat sa blir
slaktkropparna kortare och kompaktare, vissa inre organ blir stérre och koncentrationen av
hormoner (Thyroxin, Adrenalin) 6kar (Sughara et al., 1970 ; Dauncy et al., 1983). For att
kunna 6ka varmeproduktion genom 6kad metabolism Okar grisarna sitt foderintag for att
kompensera detta, men om det inte finns tillrickligt med foder tillgdngligt minskar den
dagliga tillviaxten och fodret anvénds till virmeproduktion. Laga temperaturer gor darfor
att grisen minskar fettansittningen vid en sparsam diet medan den vid fri tillgdng 6kar sitt
foderintag och far ddrmed en okad fettanséttning (Dauncey & Ingram, 1983).

Detta stimmer bra gverens med vad Andersson et al. (1994) har funnit hos grisar som
gatt i ett oisolerat stall med fii tillgang till foder. De hade fler foderdagar, simre daglig
tillvéxt och sdmre foderutnyttjande och dessutom fanns en tendens till ldgre kottprocent
jamfort med grisar som gatt i ett isolerat referensstall. Vid restriktiv fodergiva efter det att
medelvikten pé grisarna uppnatt 65 kg fann Andersson & Svendsen (2001) att grisarna fick
hogre kottprocent i det oisolerade 4n i det isolerade stallet, men den dagliga tillvixten var
sdmre och foderférbrukningen per kg tillvaxt var nadgot hogre, detta tyder pa att fodret
anvindes for att virma upp grisarna i stéllet for till produktion av vdvnader.

Nir det dr varmt reglerar grisarna temperaturen genom att éndra sitt beteende for att
behalla sin termoneutralitet t.ex. ligger de mer utspritt for att f4 s& stor kontaktyta som
mojligt till golvet (ledning) helst pa betong som dr vat for att fd god ledningsformaga. De
kommer &ven att halla sig i skugga for att skydda sig mot vdrmestralning fran solen.
Andersson et al. (1994) fann att slaktsvin vid 6kande lufttemperatur gradvis &ndrar
liggplats till gédselytan som &r vatare och kallare dn liggytan. Speciellt tydligt var det for
de dldsta slaktsvinen. Grisarna letar d&ven upp platser dir det ar luftrorelse for att kyla sig
konvektivt. Dessa sétt att kyla ned sig fungerar endast om omgivningen &r kallare &n djuret.
Diaggdjur som utsitts for virme 6kar andningsfrekvensen, svettas eller badar i gyttja for att
genom avdunstning 6ka virmeavgivningen. Grisar har inga svettkortlar och de dr mycket
déliga pa att avge vdrme genom andning s& deras enda sitt att avge virme vid
omgivningstemperaturer som ligger i ndrheten av eller 6ver kroppstemperaturen dr genom
vatten eller gyttjebad (avdunstning).
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Figur 4. Vattenavdunstning fran gris (Baxter, 1984).

I figur 4 visas avdunstningsforloppet fran en gris som #r tickt med lera (mud)
respektive vatten (water). Genom att leran binder vattnet vid skinnet sa att det inte rinner av
kommer tiden som leran har kylande effekt att vara mycket lingre dn for vatten. Detta
innebér att den avkylda virmeméngden blir stérre av ett gyttjebad &n ett vattenbad. Grisen
behover inte bada i lera lika ofta som i vatten for att fa samma kylning (Baxter, 1984). Nar
grisar utsdtts for varmestress drabbas de av foderdepression (figur 3) vilket leder till att
deras dmnesomsdttning minskar. Minskad &#mnesomsdttning innebdr minskad
viarmeproduktion men ocksd minskad tillvaxt. Varmestress leder till hormonférandringar
som gor att grisarna ansétter mer fett &n normalt. Fettet ansitts i de ytliga vdvnaderna.
Foderdepression leder till liagre daglig tillvaxt och den extra fettanséttningen leder till lagre
kvalitet pa slaktkroppen (Dauncy & Ingram, 1983).
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Tabell 1. Litteratursammanstéllning av temperaturens paverkan pa produktionsresultatet

for slaktsvin.

Foder Protein Fett Tillvixt Kaottprocent Foder-
intag ansittning ansittning i kroppen utnyttjande
Fri Rest. Fri Rest. Fri Rest. Fri Rest. Fri Rest.
Hett Kouba,et al, 2001 +1 1
Dauncy, 1983 +
Heitman & Huges, -l J4 4
1949
Sorensen, 1961 4 d d
Sakai et al, 1992 4
Varmt Sakai et al, 1992 4
Lopez etal, 1991a -l 4 0
Sughara et al, 1970 -} 4 0
Kylig Dauncy, 1983 4+
t
Sughara et al, 1970  +71 d 0 +1 0
Jensen etal, 1969  +71 d
Andersson & +T 4 +7 )
Svendsen, 2001
Sorensen, 1961 +1 d +1 4 d
Botermans et al, 0 4 4 d d
1995
Heitman & Huges, J J
1949
Kallt Lopezetal, 1991b  +1 d d
Sakai et al, 1992 J
Nichols et al, 1982 +T 4 d
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2.1.3 Gruppstorlek

I naturen lever vildsvin och forvildade tamsvin vanligen i flockar om mellan fem och tio
djur. Under svara perioder kan de bilda stérre flockar som haller samman for att minska
risken for rovdjursangrepp. Hos en flock vilda svin finns det oftast en édldre sugga som dr
socialt 6verldgsen de andra i flocken. Under henne rédder en rangordning dir varje djur har
sin speciella plats, oftast 4r en dldre sugga hogre i rang 4n en ung sugga. Inom flocken
finns flera rangordningar som varierar mellan olika situationer. Det kan till exempel finnas
en rangordning som géller turordning till f6da och en annan till plats i gruppen vid vila
eller vid forflyttning (Jensen, 1983).

Grisar i en storre grupp har en sdmre social struktur eftersom att grisarna far svarare att
hélla ordning pa varandra och var de befinner sig i rangordningen. Detta leder till fler
aggressioner inom gruppen och dirmed en simre produktion. Daremot har en gris i en
stérre grupp mer total yta. Den storre totalytan resulterar i att grisen far stérre mojligheter
att paverka sin narmilj6. Det kan dock vara en foérdel med stora grupper under en period
efter blandning av grisar eftersom att det inte blir lika utpriglade rangordningsslagsmal
(Turner et al., 2000).

Storre grupper betyder att det finns stérre mojligheter att dela resurser, vatten,
foderautomater mm, mellan fler grisar. Det blir &ven en rationellare hantering av gédsel
och foder. Det innebdr en rationell hantering av djuren pa grund av att det blir férre
upprepningar av de arbetsmoment som skall utféras dagligen. Det blir ddremot svarare att
behandla sjuka djur, vdga och slakta ut en stor grupp pa grund av att det blir svart att skilja
ut enskilda individer fran flocken.

2.1.4 Godselbeteende

Grisarnas gddselbeteende verkar styras av ett antal miljofaktorer. En vat och kall plats ar
vad grisarna foredrar (Moéller et al., 1999). Grisarna undviker att godsla pa sin ligg- och
atplats. Vid forsok pa griskultingar visar det sig att det avstand som grisarna avldgsnar sig
fran liggytan for att godsla 6kar med stigande alder (Buchenauer et al., 1981). Grisarna
undviker dven i mdjligaste man att godsla i nirheten av &dtplatsen (Baxter, 1981). Den
storsta delen av godseln fran grisar hamnar mellan 5 och 15 m frén liggplatsen (Anonym,
2002). Om grisarna upplever att liggytan ar for stor kan de borja anvidnda de delar av denna
som de inte behover for att ligga pa som godselyta. Vid hoga temperaturer i stallet anpassar
grisarna sig till situationen genom att vidnda pa boxfunktionen sd att de anvinder
godselytan, dér det finns fukt, som liggyta. Hirmed blir gédselytan *upptagen’ av liggande
grisar. | och med att grisarna inte vill gédsla pa varandra borjar de att leta efter andra stélle
for att godsla. Samtidigt undviker grisarna att ligga pa liggytan som oftast ar isolerad med
halm och didrmed inte kan erbjuda nagra nedkylnings mojligheter. Denna liggyta blir i
stéllet anvéind som godselyta (Andersson et al., 1998).
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2.1.5 Utfodring

Under naturliga forhallanden dgnar grisen stor del av sin tid att soka foda pa grund av att
fodan i naturen séllan &r s& koncentrerad som det foder som grisarna far under moderna
forhallanden. Sammansittningen av fodan varierar med érstid och tillgang. Grisen &r en
alldtare och far den storsta delen av sin f6da fran véxter men kan ibland fanga mindre djur
som gnagare och figelungar. En annan viktig del av fodan ir sjilvdoda djur. Aven insekter
ingér i grisens meny. Under sensommaren och hosten kommer en stor del av fodan fran
ned fallna frukter och nétter. Nar en flock grisar gar och betar har de ett inbérdes avstand
pa 4-5 m (Jensen, 1983). Vid djurhallning styr vi djurens foderintag. Om grisarna har fri
tillgang till foder eller om de far restriktiv tilldelning av foder har stor betydelse for hur
grisarna beter sig och vilket produktionsresultat de uppnar. Nér grisarna har fri tillgang till
foder dr det inte sa stor konkurrens inom gruppen och ddrmed blir det inte s& manga
aggressioner. Jamfort med restriktiv utfodring ger fri tillgdng till foder en okad
foderkonsumtion och ddrmed okad tillvéxt. Foderforbrukningen per kg tillvaxt ar lite hogre
vid fri tillgdng 4n vid restriktiv utfodring (Thomke et al., 1995). Kéttprocenten minskar i
slaktkropparna vid fri tillgdng. Det dr skillnad mellan kastrater och sogrisar i hur de
reagerar pa fri tillgang till foder, en kastrats minskning av andelen kott dr ungefér 3 ganger
s& stor som for en sogris (Thomke et al.,1995). Med det svenska djurmaterialet bor alla
grisar fodras restriktivt efter 65 kg levande vikt. Vid restriktiv utfodring blir det
konkurrens om fodret. For att minska de negativa effekterna av denna konkurrens bor alla
grisar kunna &ta samtidigt. P.g.a. konkurrensen kommer grisarna att &ta upp fodret sa fort
de kan i stillet for att som under naturliga foérhallanden dta mindre portioner vid flera
tillfallen. Att dta stora mal mat ar pafrestande for grisarnas tarmar och gor att de inte kan
ita lika mycket som vid fri utfodring. Detta méarks framfo6r allt nér grisarna &r sma och skall
dta mycket foder i forhéllande till sin kroppsvikt. Vid utfodring i automater kan man
kombinera fri och restriktiv utfodring genom att ge grisarna fri tillgang till foder tills de
viager 65 kg och sedan borja begrinsa tillgangen till foder, under férutséttning att det inte &r
fler 4n 4 till 5 grisar per dtplats. Denna strategi gor att grisarna véxer snabbare och utnyttjar
fodret béttre &n vid tragutfodring samtidigt som de inte blir signifikant fetare dn de grisar
som blivit utfodrade i trag (Botermans, 1999).
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2.2 Regler for ekologisk grishallning

2.2.1 Jordbruksverkets foreskrifter

Djuskyddslagen handlar om mycket grundldggande saker inom djurhallningen sd som att
djur skall behandlas vil, skyddas mot onddigt lidande, sjukdom och att djur skall ges
tillrackligt med foder, vatten och tillrdcklig tillsyn. Djurskyddslagen anger dessutom att
Statens jordbruksverk har ritt att meddela ytterligare foreskrifter om stall och andra
forvaringsutrymmen for djur. Jordbruksverket far dven meddela foreskrifter om
forprévning av sddana utrymmen vid nybyggnation och om forprovning av ny teknik inom
djurhéllningen.

Jordbruksverkets forfattningssamling SJVFS 2003:6, saknummer L100 (Statens
Jordbruksverk 2001), beskriver de regler som ror hallning av grisar samt det som géller for
utomhushallning av djur i allménhet. I denna star bland annat att ”anlagda rastgardar samt
vid av djur hart belastade ytor i det fria skall marken vara héardgjord, drinerad eller
naturligt ha motsvarande funktion”. Detta géller fér den rastgard som grisarna skall ha
tillgang till aret runt samt for eventuella drivgangar mellan stallet och betet, foderplatser
eller liknande som belastas hart av djuren. Vid bete giller fo6r alla djur att
”Djurbeldggningen pa betesmarken far inte vara hogre dn att ett véxtticke bibehalls pa
minst 80 procent av arealen” (SJVFS 1995:93). Detta kan uppnids om man anvénder
tillrdckligt stora hagar eller om man begriansar den tid som grisarna vistas pa ytan. Denna
regel kan ifragasittas nér det giller svin till exempel vid vallbrott eller ograsbekdmpning da
man vill avldgsna vixtticket. For utomhushallning av grisar géller dessutom att svin skall
ha tillgang till en plats som ger skydd mot vdder och vind, dessutom skall det finnas
mojlighet att skilja av sjuka djur for att ge dem erforderlig vard. Vid inomhushéllning av
svin skall dessa ha tillgang till ett utrymme som ger dem mojlighet att utnyttja olika delar
av utrymmet for att ligga, dta och godsla (Tabell 2). Traglangden f6r en gris som véger 95
kg levande vikt skall minst vara 0,34 m. Per 10 kg 6ver 95 kg tillkommer 0,02 m traglédngd.
Vilka regler som géller angéende antal grisar per vattenkopp / vattennippel visas i tabell 3.

Tabell 2. Krav pa matt pa inredningen for slaktgrisar (90kg) (SJVFES, 2003)

Stroad liggbox Strobadd box

Totalyta inomhus (m?) 0,86 1,27
Ligg area (m®) 0,64
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Tabell 3. Vattenforsorjning for slaktgrisar (SJVFES, 2003)

Torrfoder Blostfoder
Antal grisar per vattenkopp 40* 80*
Antal grisar per vattennippel 20 40*

*I grupper 6ver 30 grisar, dock minst tva vatten stéllen per box

2.2.2 EU’s regler for ekologisk grishallning

For att fA producera och silja ekologiska produkter inom EU skall man uppfylla de krav
som stdlls i Radsférordning 2078/92 som handlar om ekologisk produktion. For att
komplettera radsforordning 2078/92 sa att den dven giller for produktion av animaliska
produkter finns dven radsforordning 1804/1999. Denna f6rordning anger de minsta matt
som skall vara tillgdngliga for djuren och under vilka former de skall hallas. I férordningen
anges att varje medlemsland skall utse kontrollorgan som kan kontrollera att reglerna
uppfylls av producenterna. I Sverige d&r KRAV och Svenska Demeterférbundet utsedda att
utfoéra kontroll enligt EU reglerna. Hér dr en sammanfattning 6ver vad som géller for
héllning av djur och produktion av ekologiska produkter enligt radsférordning 1804/1999.

Alla didggdjur skall ha tillgang till betesmark eller rastgdrd utomhus. Rastgarden kan
vara delvis overtdckt. Pa rastgarden skall djuren dessutom ha tillgang till material som de
kan boka i. Djuren skall kunna anvidnda dessa omraden nir deras fysiologiska tillstand,
véderforhallanden och markens tillstind tilldter detta. Dessutom tillkommer
mattbestimmelser for vistelseytor enligt tabell 3.

Tabell 4. Krav pé olika vistelse ytor for svin Europeiska unionens rad 1804/1999
(ekologisk produktion av jordbruksprodukter).
Levande vikt (kg)
<50 <85 <110
Total yta inomhus (m®) 0,8 1,1 1,3

Total yta rastgard utomhus (m?) 0,6 0,8 1,0
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2.2.3 Regler enligt KRAV

KRAYV ér godként av Jordbruksverket som kontrollorgan for den ekologiska produktionen i
Sverige. De som vill, kan begira att KRAV kontrollerar deras produktion enligt EU’s
regler &ven om man inte &r intresserad av att vara med i KRAV mirkningen. KRAV drivs
som en ekonomisk forening av sina medlemmar. Certifiering enligt KRAV innebér att man
far anvénda varumérket vid marknadsféring och forséljning av sin produkt. KRAV's regler
uppfyller EU's radsférordningar och innehéller dessutom en del extra regler. En
sammanfattning av de regler som géller for héllning av svin enligt KRAV f6ljer nedan.

De olika djurslagen skall kunna fa utlopp f6r sina specifika behov och
beteendemonster. Djuren skall kunna fa utlopp for bla. ett normalt socialt beteende,
inklusive ett f6r arten normalt flockliv, revirbeteende, rorelse och békbehov, till exempel
genom att de far tillrdckligt med utrymme och lampligt underlag savil ute som inne. Vid
innevistelse skall grisarna ha mojlighet att boka i djup strébdadd. Djuren skall dven ha
tillgdng till en rastgard utomhus som kan vara delvis overtickt med tak. Rastgérden
rekommenderas vara hérdgjord. Inomhus skall de ha tillgéng till en avskild liggplats med
djupstré och ett separat godslingsutrymme. De skall d&ven ha en vél definierad &tplats.
Utrymmet skall vara luftigt och s stort att samtliga djur kan &ta eller vila utan att aggressiv
konkurrens férekommer. Liggplatsen skall héllas torr, ren, dragfri och vid behov varm.
Stro skall anvéndas i riklig méngd. Spaltgolv inomhus tillats endast om djuren samtidigt
har tillgang till liggplatser utan spalt, dock skall minst hilften av djurens golvyta vara hel.
Under betesperioden skall svinen kunna vistas ute pa betesmark storre delen av dygnet.
Betesperioden stracker sig frdn och med maj till och med september. Det finns dock en
Overordnad regel som sédger att ”"Djur skall hallas ute ndr mark- och véderforhéllanden
tilldter detta”. Pa betet skall grisarna ha tillgang till for dem naturlig sysselséttning s& som
att boka och ha ett aktivt fodosoksbeteende genom t ex vallbrott, skogsmarksberedning
eller tradesbearbetning. Under den varma arstiden skall grisar ha tillgang till gyttjebad eller
annan vattensvalka. Under utevistelseperioden, som kan vara betydligt liangre &n
betesperioden, skall djuren ges mojlighet att vistas ute minst en del av dagen. Vid all
utevistelse skall atgéarder vidtagas for att férhindra betydande utlakning och avrinning av
véxtndring.

Tabell 5. Krav pa vistelse ytor enligt KRAV 2002.

Levande vikt (kg)
<50 <85 <110
Total yta inomhus (m®) 0,9 1,2 1,5

Total yta rastgard utomhus (m?) 0,6 0,8 1,0
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2.2.4 Regler enligt Svenska demeterférbundet

Svenska demeterforbundet &r liksom KRAV utsett av Jordbruksverket som kontrollorgan
for ekologisk odling. De odlare som vill bli kontrollerade av Svenska demeterférbundet
ansluter sig arligen till kontrollen och férbinder sig att folja Svenska Demeterforbundets
regler for odling. Sammanfattning av Svenska demeterforbundets regler f6r svinhallning
foljer nedan: Vuxna svin skall ha fri tillgang till nagot lagkoncentrerat fodermedel som
halm, foderrester eller bete. Betet skall vara bevuxet sa att det ger bade foder och rikliga
tillfallen till sysselsdttning. Smagrisar skall alltid ha tillgang till jord for sitt jarnbehov.
Grisar skall hallas i 16sdrift och kunna dela upp sitt vistelscomradde i dt- sov- och
godningsplatser. De skall ha mojlighet att vistas ute aret om. Omgivningen skall vara
tillrdckligt intressant for grisarna sa att de inte blir uttrakade. Djurtédtheten skall vara sa lag
att den inte orsakar stress eller dalig lukt (Svenska demeterférbundet, 2002).
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3 TEKNISKA LOSNINGAR

3.1 Boxinredning

3.1.1 Boxinredning allmént

Ekologiska stallar &r ofta oisolerade och naturligt ventilerade. Dessutom gor reglerna for
ekologiska stallar att beldggningen i dessa stallar dr lag. Dérféor kommer temperaturen
inomhus att f6lja temperaturen utomhus.

Boxinredningen har betydelse for hur grisarna uppfér sig i boxen och for
boxfunktionen. Dérfor &r det viktigt att ordna boxen sa att grisarna finner sig tillrétta utan
att det blir alltfor stora misstag med felgddsling och liknande. For att hjilpa grisarna till en
bra boxfunktion kan man ge dem en markerad yta pa vilken det finns mycket stro och som
ar torr. Pa de andra ytorna i boxen kan det vara sparsammare med str6 sa att dessa ytor inte
blir lika attraktiva som liggplats. Man kan ocksa hjédlpa grisarna att vélja sin godselplats
genom att markera ett omrade med en avskiljare mot resten av boxen. Som avskiljare kan
man anvénda en vigg eller en avsats (hojdskillnad). Anvédnder man spalt &r det viktigt att
grisarna &r aktiva pa godselytan for att godseltransporten skall fungera. Dérfér kan man
gora Oppningar 1 boxviggarna sa att grisarna far kontakt med sina grannar. Kontakten med
andra grisar stimulerar till att vistas pa godselytan och dérigenom trampa ner gdédseln
(Andersson et al., 1998). Boxinredningen skall &ven vara enkel att gora ren mellan
omgangarna. Det skall finnas mgjlighet till hogtryckstvittning av inredningen for att hélla
en bra hygien och minska risken for smittspridning mellan omgangarna. Boxen skall d&ven
erbjuda grisarna en bra ndrmiljo speciellt under kalla forhéllanden men &dven under
sommaren, detta kréver en viss flexibilitet i inredningen. Boxen skall dessutom vara sa
utformad att grisarna kan &dta utan att det blir fér stor konkurrens inom gruppen.
Boxinredningen skall ocksa erbjuda en god arbetsmiljo for méanniskorna som jobbar i
stallet. Bland svinuppfodare &r det vanligt med ryggproblem relaterade till stallet eller
produktionen. For att f4 en god arbetsmilj6 och slippa skador géller det att planera stallet sa
att man slipper tunga lyft och ofta upprepade rorelser. I ett oisolerat stall kan det bli
problem med temperaturdndringar och drag som kan ge upphov till sjukdom.
Framkomligheten i boxen, hoga kliv eller stegar, 6kar riskerna for olycksfall som leder till
personskada (Anonym, 2002).

3.1.2 Overtickning av liggareal

Klimatet i en oisolerad byggnad kommer att variera med utomhustemperaturen och endast
vara nagra enstaka grader 6ver denna. Under vintern kommer det alltsa att bli kallt i stallet.
Detta innebér for grisarna att de kommer att utséttas for temperaturer under LCT. De har
visserligen mojligheter att anpassa sig genom att gréva ner sig i det djupa stroet och pa sa
satt forbattra sitt ndrklimat. Ett annat sétt att ge grisarna ett mildare klimat under den kalla
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arstiden i en oisolerad byggnad dr att erbjuda dem en hydda. Hyddans funktion &r att
begriansa den luftvolym som omger grisarna péa liggplatsen sa att grisarnas kroppsvirme
racker for att hoja temperaturen inne i hyddan. Darigenom skapas ett varmare klimat at
grisarna. Harigenom far grisarna en tva-klimat-box med ett varmare klimat f6r vila och ett
kallare for aktivitet. Temperaturen i hyddan blir sjédlvreglerade genom att grisarna véljer att
ligga i hyddan stor del av sin tid nér det ar kallt och darigenom bidra till att temperaturen i
hyddan uppratthalls. Nar temperaturen narmar sig LCT eller 6verskrider denna s& kommer
grisarna att vilja andra stillen att ligga pa och dirigenom kommer skillnaden i temperatur
mellan hyddan och 6vriga boxen att minska. For att skilja péa olika typer av 6vertdckningar
kan det vara lampligt att kalla de mer slutna konstruktionerna fér hyddor medan de 6ppnare
for tak.

Moller et al., (2000) har gjort foérsok med olika material i taken pa olika
overtdckningar for att kontrollera isoleringens betydelse for temperaturen i hyddan. Det
visade sig att det 4r ganska liten skillnad mellan ett isolerat och oisolerat tak nér det géller
temperaturskillnad mellan omgivningen och hyddan. Anledningen &r att de storsta
varmeforlusterna sker genom luftrérelser i hyddan. Dock ar det viktigt att ha en viss
isolering for att minska risken f6r kondens pa insidan av hyddan. Kondens &r icke onskvart
eftersom vattnet kan blota ner grisarna och deras liggplats. Hur temperaturen upprétthalls
ar mer beroende av hur tdt hyddan &r 4n av hur isolerad den 4r. En hydda som ar forhangd
med gardin hojer temperaturen med mellan 5-8 °C en kall dag med temperaturer runt 5 °C
i 6vriga boxen om boxen dr belagd som den &r avsedd. Vid for lag beldggning eller for sma
grisar klarar de inte att halla virmen i hyddan (Andersson et al., 1994).

Det #r viktigt att 6vertickningen #r lagom stor. Ar den for liten kommer de dominanta
grisarna att ligga under den medan de svagare kommer att fa ligga utanfér och ddarmed
utséttas for samre klimatforhallanden. Detta &r speciellt viktigt for grisar mellan 25-40 kg.
For storre grisar kan den §vertickta ytan vara lite mindre dn den som grisarna behover for
att ligga pa. Ar ytan for stor finns namligen risk att grisarna under varma perioder anvinder
den som godselplats. Storleken pa 6vertdckningen skall enligt Méller et al. (2000) vara
0,32 m* for en 80 kg gris. Hojden &ver golvet skall vara ca 1 m for att vara utom réckhall
for grisarna. Genom att kunna &ndra storleken pa taket far man stdrre mojligheter att
anpassa overtdckningen till rdidande temperatur. Detta kan goéras pa flera olika sitt. Pa JBTs
fors6ksgard har man en 6vertickning av skivor som ligger 16sa ovanpd boxviggarna.
Skivorna dr av polyuretan och forstérkta i kanterna med vinkeljarn. Nér taket inte langre
beho6vs pa varen kan skivorna staplas ovan pé varandra in mot viggen. Ett annat sitt &r att
anvinda en Overtickning som fungerar enligt samma princip som en rullgardin (bild 1).
Overtickningen bestar av en duk som kan dras ut ver hyddan och en rulle som duken &r
upprullad pa nir den inte anvidnds. Genom att anvidnda denna duk fir man ett mycket
flexibelt hyddtak. Duken rullas ut och hings i skenor lings hyddviaggarna s& att den kan
rullas upp. I duken &r det inlagt metall eller glasfiber stavar som haller duken uppe nér den
spanns ut. Detta kan automatiseras med en termostatstyrd elmotor sa att takytan anpassas
efter rddande temperatur. Motorn kan dven anvidndas for att rulla upp dukarna innan
inspektion eller rengérning av boxarna for att spara tid i stéllet for att rulla upp dem
forhand (Moéller et al., 2000).
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Bild 1. Upprullningsbar 6vertdckning (Méller et al., 2000)

Det 4r viktigt att ordna hyddan sa att det &r enkelt att fylla pa halm dels for att spara tid
men #ven for att gora arbetet mindre anstringande. Ar det enkelt att fylla pa halm kommer
det dven att minska risken for att det slarvas med tillférsel av halm. Det &r svart att sprida
halmen f6r hand eftersom att hdjden inne i hyddan inte bor vara mer dn ca 1 m. Det verkar
som att grisarna sprider halmen ganska bra pa egen hand nir den kommer in i hyddan. Det
ar bra att kunna fylla pa halm i hyddan fran utsidan av boxen for att slippa besvéret att ta
sig in i denna. I figur 5 visas tvd mdjligheter att fylla pa halm fran skotselgangen. Genom
att gora bakre delen av taket uppfillbart gér det att fylla pa halm frén utsidan. En annan
16sning &r att gora en lucka i boxviggen genom vilken man kan ge halm till grisarna.
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Figur 5. Exempel pé placeringar av lucka for att str6 1 hyddan. Konstruktion
av Mats Andersson.

Det kommer att bli luftrorelser inne i hyddan pa grund av att den varmare luften stiger
medan den kallare luften sjunker. Om taket pa hyddan inte sluter titt mot véggarna finns
det risk att det blir drag inne i hyddan. Detta pa grund av att grisarna viarmer upp luften och
nir denna sedan stiger dras ny luft in genom otétheter och ldngs golvet. Vid riktigt kallt
vider kommer denna effekt att vara som storst. Det finns dock risk for att hyddan blir for
tit och det kan vara nédvindigt att ha ventilation for att luftkvaliteten inte skall bli for
délig. Ventilationen kan ordnas med en lucka i taket, luckan bor placeras i bakkant sa att
luften ror sig genom hela hyddan. Luftvaxlingen genom luckan 6kar med 6kande storlek pa
Oppningen dock inte linjért utan den storsta 6kningen av ventilation sker vid relativt liten
Oppning.

Vid ett gardsbesok pa en gard med djupstrosystem, studerades ett tak som var gjort av
presenning med en ram av trd. Konstruktionen var féllbar med ett vajerspel sé att det enkelt
kunde mangvreras. Kombinationen mellan djupstré och tak bor ge en bra nidrmiljo at
grisarna. Pa bild 2 visas detta tak i uppfallt ldge.

Bild 2. Fillbar évertickning av presenning. Overticknigen manovreras
med vajerspel.
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For att halla kvar den varmaste luften under taket kan man hinga ner en flik 0,15-0,2 m sa
att den luft som &r varmast stannar under taket, medan den luft som &r kallare sjunker ned
och ventileras ut. En nackdel med att anvénda hydda eller tak &r att 6verblicken av grisarna
minskar. Detta dr ett problem som kan l6sas med genomskinliga luckor, genomskinliga
gardiner eller genom att pa nagot annat sitt 6ppna gvertdckningen for insyn.

For att ytterligare forbattra grisarnas klimat pa liggplatsen kan man ge dem extravirme
pa liggplatsen. Om man vill hjélpa grisarna ytterligare under kalla férhallanden kan man
lagga in védrmeslingor i hyddan. Virmeslingorna bor inte liaggas i golvet pa hyddan
eftersom att det 4r isolerat med halm. Det &r béttre att placera dem i taket eftersom att
viarmedverforingen huvudsakligen sker genom stralning. For att stralningsvdrmen skall
Overforas effektivt bor det inte finnas ndgot mellan grisarna och varmekillan.

3.1.3 Utfodringsteknik

Utfodringen bor vara planerad sa att den ger sé lite manuellt arbete som mojligt, eftersom
det skall utforas flera ganger varje dag. Man skall dven anpassa utfodringen till de
forutséttningar som finns pa garden t.ex. om byggnaden &r oisolerad bor man tidnka sig for
sa att foderrester inte kan frysa fast och tippa till foderréren. Man méste fundera 6ver vilka
fodermedel som finns tillgdngliga pa garden och hur mycket man méste kopa in. Finns det
restprodukter fran nagon annan ekologisk produktion dr dessa oftast blandade med vatten,
vilket innebdr att man maste ha blotutfodring. Vid ekologisk produktion &r inte syntetiskt
framstdllda aminosyror tilldtna att anvdnda i1 foder, vilket innebdr att kottprocenten i
slaktkropparna oftast kommer att bli ldgre dn vid konventionell produktion. Dérfor ar det
viktigt att tdnka pé att vdlja en utfodringsanldggning som ger méjlighet att styra grisarnas
tillvaxt. Det 4r sdrskilt viktigt att kunna utfodra restriktivt i slutet av uppfédningsperioden.
Det &r dven viktigt att f4 sa liten konkurrens som mojligt for att minska spridningen i
tillvaxt och for att inte f& for feta grisar.

Automater

Automatutfodring &r ett bra alternativ pa grund av att flera grisar kan dela pad samma
atplats. Automaterna ger stor frihet vid planeringen av boxen da de krdver mindre plats dn
tragutfodring. Vid berdkning av antalet automater per box skall man skilja pA om man ténkt
sig restriktiv eller fri utfodring. Vid friutfodring kan man ha ungefér 8 till 12 grisar per
atplats utan att konkurrensen blir for stor (Gonyou & Lou, 2000; Botermans, 1999).
Aggressiviteten och forekomst av svans- och Gronbitning, minskar med tillrdckligt antal
atplatser per box. Genom att antalet aggressioner minskar kommer skillnaden i dtbeteende
mellan hog och ldg rankade individer att minska. Eftersom att dtbeteendet blir mer lika
kommer spridningen i tillvixt och kéttprocent inom kullarna att minska (Hansen et al.,
1979). Niér grisarna daremot utfodras restriktivt kommer konkurrensen att 6ka jamfort med
friutfodring och man bor inte ha fler &n fyra grisar per étplats (Botermans & Georgsson,
2001). Finns det vatten i automaten sa att grisarna kan dricka och blota ned fodret under
tiden som de dter kommer de att kunna #ta snabbare, speciellt om de far mjolfoder eller
krossade pellets. Den minskade &ttiden gor att de grisar som star lagst i rang kommer att
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hinna 4ta mer innan de blir bortjagade av ndgon med hégre rang och dirigenom minskas de
negativa effekterna av konkurrensen (Botermans & Georgsson, 2001).

Hur gruppstorlek paverkar minsta antalet utfodringsplatser finns dnnu sé linge ganska
lite forskning om. Antagligen dr det sa att vid stérre grupper kan man minska antalet
atplatser nagot utan att det paverkar produktionen. Antalet automater kan minskas pga. att
de storsta grisarna inte kan bevaka ett storre antal automater lika effektivt, som i ett mindre
system med férre automater. Det dr viktigt att man vid restriktiv utfodring dndé har relativt
manga automater for att minska effekterna av konkurrensen om fodret. Studier pa JBT
tyder pa hogst 4 — 5 grisar per dtplats kan rekommenderas vid restriktiv utfodring i automat
(Botermans, 1999).

Trag

Traglangden per gris vid samtidig utfodring skall enligt Statens Jordbruksverk (2003)
vara 0,34 m + 0,02 m per 10 kg 6ver 95 kg levande vikt. Utfodring med trdg har manga
fordelar som minskad konkurrens, liten spridning i tillvaxt och kéttprocent mellan djur i
samma box. Det blir ocksa littare att uppticka sjuka djur och att vélja ut djur fardiga till
slakt eftersom det &r enklare att inspektera eller stdnga in djuren vid utfodring. Med
tragutfodring har man mgjlighet att vilja utfodringsstrategi. Det finns mojlighet att bade ge
foder fritt och restriktivt. Utfodringen sker oftast restriktivt 2-3 ggr per dag for att minska
foderspillet. Detta belastar tarmsystemet hart pa grisarna vilket leder till sdmre tillvéxt och
foderutnyttjande &n vid utfodring i automater med tillrackligt antal platser. Sma grisar
orkar inte dta lika mycket om de far mat ett fatal ganger per dygn i stillet for att kunna &ta
fritt. Detta gor att man inte utnyttjar tillvixtpotentialen for grisarna fullt ut. For att minska
spridningen 1 tillvaxt &r det viktigt att utforma fodernedsldppet sé att fodret blir sa jamt
fordelat som mojligt i traget. For torrfoder innebér detta att det i princip behovs ett
nedsldpp per étplats eftersom fodret inte flyter ut av sig sjdlv medan det foér blotfoder
racker med ett eller ett par nedsldpp per trag. For att minska konkurrensen vid traget under
utfodringen kan man anvénda huvudavskiljare i traget. Detta minskar antalet aggressioner
med 60 % (Baxter, 1990).

I bild 3. visas ett trdg som gjorts av ett PVC ror genom att det delats pa hélften och
sedan fixerats med expanderbult i betongsockeln. Innan roret bultades fast har man gjort en
liten kant p& framsidan for att det skall bli tdtt mot golvet. I bild 4 visas ett trdg som &r
flyttbart sa att det kan flyttas med grisarna om de flyttas pd bete pa annat stille dn vid
stallet. Nar traget star inne i stallet ansluts det till bl6tfoderanldggningen som finns dar. Nér
traget 4r 1 falt fodras grisarna med torrfoder eftersom att det &r ldttare att transportera. I den
besittningen fanns funderingar pa att bygga en tankvagn, sa att man kan kora ut blotfoder
pa filtet. P4 bilden syns dven att det blir mycket foderspill ndr man fodrar med torrt
mjolfoder utomhus.
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Bild 3. Blotfodertrag som gjorts av ett Bild 4. Flyttbart trag i betong.
PVC ror.

Blotfoder

Blotfoder &r foder som blandats med vatten sa att det 4r pumpbart, férhallandet mellan
foder och vatten dr ungefir 1 till 2,5 (Anonym, 1989). Fodret blandas i ett centralt foderkk
och pumpas dérifran ut till slaktsvinsavdelningarna. Sjilva foderkoket ar relativt avancerat
medan utrustningen som kravs 1 boxarna ar enklare. Tekniken med blétfoder &r ofta mycket
automatiserad och medger automatisk utfodring pa regelbundna tider. Aven antalet
utfodringar kan varieras. Uppblandningen med vatten gor att grisarna har léttare att dta
fodret och kan &ta snabbare. Grisarna har lattare att f6lja fodernormen 4n vid utfodring med
torrfoder i trdg. For slaksvinsproducenter som blandar sitt foder sjdlv dr det en stor fordel
med blotutfodring eftersom de kan anvénda biprodukter fran annan produktion tex
skummjoélk i sin foderblandning. For ekologiska producenter dr utbudet av restprodukter
begriansat pa grund av den mindre produktionen i den ekologiska sektorn. I oisolerade
stallar maste foderroren vara isolerade och forsedda med vérmekablar for att de under
vintern inte skall frysa. Om en redan befintlig bl6tfoderanlaggning skall anvindas till bade
konventionella grisar och till ekologiska s& méste man kunna témma anldggningen pa foder
eller pa annat sitt se till sa att inte de ekologiska grisarna far konventionellt foder.
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Stop foder

Fodret vattnas och far std sa att det drar till sig vdtskan en stund innan grisarna far
tillgang till det. Blandningen kan goras torrare dn bl6tfoder eftersom att den inte skall
pumpas utan bléts pé plats i traget. Grisarna maste kunna stingas ute fran traget genom att
anvénda ett lock eller liknande over traget. Nér man bloter upp fodret minskar spridningen
i dthastighet eftersom att de mindre grisarna orkar &ta snabbare dn nér fodret &r torrt. Detta
gor att spridningen inom boxen blir mindre. Det finns en tendens till béttre
foderutnyttjande vid utfodring med “’stop foder” @n vid utfodring med blét eller torrfoder
(Anonym, 1981). Det vanligaste blandningsforhallandet 4r 1:1,5 kg foder: kg H20.

Torrfoder

Fordelen med torrfoder &r att det dr enklare 4n med bl6tfoder att halla en god hygien
och att det inte &r nagra problem att anvénda i oisolerade stallar. Vid utfodring i trag maste
man ndstan ha ett nedsldpp per 2 grisar for att fa tillrackligt jamn foérdelning av fodret.
Fodret dras ut till boxarna i ror med kedjor som &r forsedda med medbringare av plast. Ute
i boxen vigs eller méts fodret upp i behéllare innan det slapps till grisarna.

3.1.4 Vatten

I system dér grisarna far vatten pa filt under sommaren och i stall under vintern &r man
tvungen att kora ut vatten till grisarna med traktor. Ett alternativ till detta skulle kunna vara
att man lagger ut en slang eller rorledning tillfélligt och pumpar ut vatten till grisarna. I
stall ddr grisarna vistas under hela aret har man vanligtvis en fast vatteninstallation. Att ha
en sdker vattenforsérjning &r véldigt viktigt. En vixande gris behover dricka ungefér 10-15
% av sin kroppsvikt per dygn eller mellan 2,5-3 liter per kg torrfoder som de dter. Vattnet
till grisarna skall halla samma kvalitet som dricksvatten for humankonsumtion fér att
grisarna inte skall 16pa risk att drabbas av sjukdomar. De flesta sjukdomar som sprids med
vattnet drabbar tarmsystemet. Tarmsjukdomar péverkar grisens mdjligheter att ta upp
niringsdmnen fran fodret. Dessutom paverkar tarmsjukdomar grisens vattenbalans genom
att mycket vitska forloras genom avforingen. Vattenbrist dr framst en risk som drabbar
system med torrfoder. Blotfoder innehaller som regel mer vatten 4n grisarna egentligen
behover. Far grisarna inte tillridckligt med vatten kommer de att fa svért att dta det foder de
skall och tillvixten kommer att minska. Vid allvarlig vattenbrist kan grisarna drabbas av
sjukdomssymtom bl.a. saltforgiftning. Vattenplatsen skall placeras sé att spillvatten kan
drineras bort fran boxen. Det &r dven viktigt att vattnet placeras sa att man litt kan se att
det fungerar och att det inte &r skrép i vattnet.
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Nos nipplar

En nosnippel &r en vattennippel som grisarna trycker pd med trynet for att fa fram
vatten. Nosnipplar kan antingen placeras over trag eller 6ver en vattenkopp. Om nippeln
placeras over ett trdg med torrfoder bor det finnas en per tva grisar (Olsson et al., 1993).
For att det inte grisarna skall leka med vattnet s bor vatten tillgangen i nipplarna regleras
sa att det endast finns vatten i nipplarna under vissa tider av dygnet. Pa bild 5 visas en
nosnippel i en vattenkopp.

Bild 5. Vattenkopp med nosnippel. Foto fran Egebjerg produktkatalog 1996

Bitipplar

Bitnipplar &dr konstruerade sa att grisarna biter pd ventilen for att fa vatten. Nar man
anvénder vattennippel har man ett stort vattenspill nér grisen dricker, mellan 30 och 70%
(Olsson et al., 1993) For att minska vattenspillet skall nippeln vara nadgot hogre &n grisen.
Niér grisen skall dricka lyfter den huvudet sa att vattnet rinner bakat i munnen. Pa bild 6
visas en kulbitventil. Ventilen 4r konstruerad for att minska vattenspillet. Nar grisarna biter
pa ventilen far de vattnet langre in i munnen &n vad de fér fran en vanlig bitnippel bild 7.
Nipplar dr ett renare system dn vattenkoppar eftersom att vattnet inte har kontakt med
omgivningen innan det dricks.

Bild 6. Kulbitventil. Bild 7. Bitnippel.
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I vattenkoppen finns en vattenspegel som grisarna kan dricka fran vilket gor att grisarna
inte har nagra problem att ldra sig att dricka. I en vattenkopp blir det 14tt smutsigt. Grisarna
har ofta nagot i munnen som skéljs av nir de dricker. Det kan ocksé verka som att grisarna
tycker om att ldgga halm i vattnet. Det dr darfor viktigt att placera vattenkoppen sa att det
ar l4tt att se om vattnet dr smutsigt och koppen behover goras ren. Vattenkoppar forses med
vatten pa tva olika sitt antingen kan vattennivan hallas konstant med en flottor eller ocksa
far grisarna sjilva trycka fram sitt vatten med en nippel. I oisolerade stallar under vintern
behover man frostsdkra vattnet i kopparna sa att det inte fryser. Frostsékringen kan i
huvudsak goéras pa tva sitt antingen kan man lata vattnet cirkulera (bild 8) eller kan man
lagga en varmeslinga i vattenkoppen (bild 9).

Bild 8. Vattenkopp med cirkulerande Bild 9. Vattenkopp med elvirme.
vatten
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3.2 Boxsystem inomhus

3.2.1 Disponering av ytor

Det dr viktigt att ha ett boxsystem som ger en bra boxfunktion sa att grisarna far en god
ndrmilj6 med bra hygien och 14g konkurrens mellan grisarna. Det &r dven viktigt med en
god arbetsmilj6. Vid utfodringsstidllena kommer grisarna att vara aktiva. Darfér bor
utfodringen vara placerad sé att detta inte stér de grisar som vilar. Vid drickstillet kommer
det ocksa att vara aktivitet och dessutom visst vattenspill. Darfor bor vattennipplar eller
vattenkoppar vara placerade s att vattnet kan dridneras bort. G6dsling kommer att férega
dér kontakten med andra grisar &r storst och dérfor ar det lampligt att gora Oppna
boxviggar vid godselomradet. Om grisarna har mojlighet kommer de att godsla s& langt
som mojligt fran &t- och aktivitetsytorna och dessutom dér det &r kyligt och fuktigt (Mo6ller
et al., 2001). Boxsystem for ekogrisproduktion kan delas upp i tre grupper beroende pa
deras uppdelning av ytor. Man kan skilja pa djupstrosystem déir ingen atskillnad gjorts vad
giller ligg- 4t- och gédselyta och de system ddr man gjort stérre skillnad mellan de olika
funktionsytorna och endast har djup str6 pa liggytan. Den tredje boxtypen bygger pé ett
starkt lutande golv, som gor att halmen flyter genom systemet.

For att planera boxen behgver man veta vilket utrymme olika funktioner kréaver. Olika
16sningar kraver olika mycket plats for att fungera. For en del ytor finns regler antingen for
ekologisk produktion eller i djurskyddslagen. Totalytan &r reglerad for badde EU ekologisk
produktion och for KRAV produktionen. Dirutéver anges ett antal funktioner som skall
finnas, som tillgdng till djupstrd, avskiljd &tplats, separat gédselutrymme. Liggytan skall
vara minst 0,65 m” per gris enligt djurskyddslagen men dé riknas dven dtytan som liggyta
sé lidnge ytan &r str6dd. Ytan med djupstrobddd bor dock vara sé stor att alla djur far plats
nér grisarna upplever att omgivningstemperaturen dr neutral och grisarna ar slaktfirdiga
(90 kg) enligt ekvation 5 (sida 9) blir denna yta di 0,55 m”. Nir det blir varmt kommer det
inte att bli for trangt pa grund av att grisarna breder ut sig mer eftersom att en del grisar
kommer att vilja andra platser att ligga pa dir det 4r svalare tex. pé dtplatsen.

I figur 6 visas det avstand L + 0,66 L som krivs bakom ett trdg for att en gris skall
kunna ta sig till och frén trdget ndr de andra grisarna star kvar (fran Baxter, 1984). Detta
avstand beror pa hur langa (L i figur 6) grisarna dr. For en 90 kg gris behovs 2,26 m bakom
traget (Baxter, 1984). Den yta i kvadratmeter som behovs for en étyta enligt figur 6 blir;
(TB + 1,66 L) x TL x Antal grisar i boxen.

Vid anvéndning av foderautomater bor man placera dem sd att de inte stér box
funktionen. For att skydda grisarna under tiden som de dter kan man placera automaten vid
viggen sa att grisarna har ena sidan mot viggen. Antalet automater beror pd& om man har
tankt sig att utfodra grisarna fritt under hela uppfédningsperioden eller om de skall ges
restriktivt efter 65 kg.
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Figur 6. Utrymme vid tradg. TB; tragets bredd, L; grisarnas langd, TL; Tragldngd per gris.

3.2.2 Djupstrébadd

Djupstroboxsystemet bygger pa att man inte gddslar ut ndgon yta av boxen utan att man
istdllet stror over spillningen med jaimna mellanrum sa att boxen halls ren och torr. Genom
att inte dela upp vistelseytan for grisarna fir man stora utrymmen som &r ldmpade for
utgddsling med maskiner. Darmed blir det minimalt manuellt arbete for att skota ett sadant
system. 1 danska tidsstudier av ett konventionellt djupstrésystem var den totala
tidsatgangen per slaktsvin ungefir 15 minuter, i samma forsok uppmdttes en halmatgang pa
ca 1 kg/kg tillvixt (Moller & Johansen, 1989). Ett problem for djupstrébdddarna &r alltsa
att de kriver mycket halm for att fungera. I ekologisk produktion bor halmférbrukningen
vara ldgre eftersom grisarna har tillgang till en rastgard och dirmed &ven anvénder denna
att godsla pa. I vilken utstrickning detta sker finns for ndrvarande inte mycket métningar
pé& men det verkar som att det dr relativt stor andel av gddseln (Aarestrup/Larsen pers.
med., 2002). I djupstré boxarna &r traget som regel placerat lings ena langviaggen. Detta
gor att bidden anvinds som staplats vid utfodring. Ett problem som uppkommer nir
bddden vixer dr att det hamnar mycket halm i traget och hygienen blir dalig. For att 16sa
detta problem har man i vissa system byggt en speciell sockel for grisarna att sta pa framfor
traget (figur 7). Denna kan goéras antingen endast for frambenen eller for hela grisen.
Sockeln behover vara ungefir 40 cm hog for att ricka for baddens tillvéxt.
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Figur 7. Djupstrobddd med upphojt trag

3.2.3 Delvis halmbéadd

En djupstrébox kan ocksa delas upp i olika funktioner. Enligt KRAV skall grisarna ha
tillgang till en avskiljd godselplats och en vildefinierad dtplats. Genom att uppfylla dessa
krav far man inte lingre en djupstrébadd pd grund av att det blir for lite godsel i
halmbidden och darfor kommer ingen kompostering av bidden i gdng. Halmf6érbrukningen
i en box med delvis djupstré kan jamfoéras med den i1 en konventionell djupstrd box nér
grisarna har tillgang till gédselyta pa spalt. Enligt Olsson et al. (1994) &r halmatgangen for
en séddan box ca 50 kg per producerad gris, medan det i en djupstrobox krivs ungefdr 100
kg per producerad gris.

Boxtypen i figur 8 fanns i nagra beséttningar. Gemensamt for de stall som hade dessa
boxar var en centralt placerad spalt och att boxbredden var minst 4,2 m. Tanken bakom
dessa boxar var att de skulle kunna byggas om till tvd rader med konventionella
tvédrtragsboxar om man inte langre vill foda upp ekologiska grisar. Liggytan var nedsénkt
for att halla kvar halmen. Spalten var &mnad till godselyta men det ség vid besokstillfillet
ut som den fungerade daligt dels pa grund av att grisarna drog med sig halm fran
djupstrobidden upp pa spalten sa att denna tétnade, dels for att grisarna vill gédsla sa langt
bort fran dt- och liggytorna som mgjligt. Dérfoér anvénder de inte spalten utan rastgérden
som godselplats. En annorlunda placering hade kunnat ge en bittre funktion for spalten.
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Figur 8. Box med delvis djupstrobiddd. Boxen &r anpassad for att kunna byggas om for
konventionell produktion.

I Danmark har man gjort fors6k med en box som man kallar “kombinerad djupstré och
strawflow”. Léngst in i denna box finns en nedsdnkt djupstrobdadd. Nista yta &r
at/aktivitetsytan dér har man placerat en automat. Lingst ut mot viggen dr godselytan i
form av betongspalt. Atytan har en lutning ned mot spalten av ungefir 4-5 %. P& grund av
att liggytan blir mycket skyddad ndr den ligger nedsénkt och dven for att den &r vil
anpassad efter grisarnas behov, héller grisarna den ren. Halméatgangen sdgs vara 14g. Den
danska boxen &r designad for 10 grisar enligt EU- reglerna (Aarestrup/Larsen pers. med.,
2002).

Uteplatta

[HTATTI

Figur 9. Dansk boxmodell av delvis djupstro typ.
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3.2.4 ’Straw flow”

En ”straw flow” box dr designad for att grisarna sjélva skall godsla ut genom att golvet i
boxen &r lutande. Nér grisarna ror sig kommer de att arbeta gédseln allt 1dngre ner i boxen.
Halm tillfors i den 6vre liggdelen av boxen och arbetas nerét.

Enligt Andersson & Svendsen (2001) bor boxen utformas s att den blir l&ngsmal,
minst forhallande 2:3 mellan bredd och langd, for att grisarna huvudsakligen skall rora sig
uppfor och utfér och pé sé sitt driva gédsel- och halmtransporten. Liggytan i boxen bor
inte luta for att halmen skall ligga kvar. At- aktivitetsytan skall luta med ca 7 % for att fa
ett fungerande halmflode. Godselytan skall luta ytterligare for att 6ka pa flodet, ca 10 %.
For att grisarna skall gédsla pa godselytan dr denna nedsénkt 0,1 m for att gora den vil
markerad. I ett konventionellt stall slutar gédselytan med en boxvéigg som &r upphojd 0,1
m sa att det bildas en 6ppning mellan golvet och viaggen. I ett ekologiskt stall skulle man
kunna tdnka sig att man istillet bygger en upphojd spalt for att grisarna skall kunna komma
ut till rastgarden (figur 10).

Pa DJF's forsoksgard i Danmark fanns det en box med lutande golv. Golvet lutade
med ca 7 % mot en spalt. Anledningen till att man hade spalt var att grisarna skulle kunna
komma ut pa rastgarden. Spalten var inte upphdjd och dirfoér kunde inte halmen komma
ner i kulverten utan den blev liggande ovanpa spalten.

Genom att anpassa boxen till ekologiska regler kommer man att fa en betydligt ldgre
beldggning 4n vad man tidigare testat. Det kan innebéra problem eftersom att halmflodet
drivs av grisarnas aktivitet. Detta gor att forhallandet mellan 1dngd och bredd pa boxen blir
viktigt for boxens funktion. Ju avlangare boxen &r desto firre vigar finns det for grisarna
att ta nér de skall flytta sig i boxen. Pa det séttet kommer grisarna att tvingas rora sig for att
utnyttja boxfunktionerna och ddrmed kommer drivkraften fo6r halmtransporten att ka. I en
ekologisk box skall grisarna ha riklig tillgang till str6 och for att halla halmen kvar pa
liggytan kan man ldgga en planka pa kanten till liggytan. For att forbattra narklimatet pa
liggytan kan man ha en hydda pa liggplatsen.

I ——

e

Figur 10. ”Straw flow” box
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3.3 Oppning mellan byggnad och rastgard

3.3.1 Alilmént

For ett mekaniskt ventilerat stall med undertryck blir 6ppningen fran boxen till rastgarden
en punktering didr det kommer att dra in luft och dédrmed forstor funktionen av de
tilluftsdon som placerats ut i lokalen. Aven i oisolerade stallar med naturlig ventilation
kommer det att bli drag genom 6ppningen nér det blaser. Vid placering av rastgarden skall
man alltsd tinka pa vilket viderstreck som &r den forhirskande vindriktningen. Oppningen
bor inte placeras i soderldge med tanke pé solvirmen ute pa plattan under sommaren. Om
byggnaden &r sa beskaffad att det endast finns djur pd dess ena sida bor utgdngen om
mojligt placeras i norr. Ar det ddremot sa att det finns djur pa bada sidor om byggnaden s
bor 6ppningarna om mojligt vara pa 6st respektive vistliga sidan om byggnaden sa att det
atminstone dr skugga under nagon del av dagen. Bredden pa 6ppningen bor vara sa stor att
tva grisar kan moétas for att minska risken for klamning. H6jden av 6ppningen skall vara
minst sa att grisarna kan anvidnda den under hela uppfodningsperioden dvs. ungefédr 80 cm.
Det ar dock en foérdel om skotarna ockséa kan anvinda griséppningen for att ta sig in och ut
ur stallet. Dels sé slipper man att ga runt stallet f6r att komma in ndr man har gjort nagot pa
plattan men det kan ocksa vara s att det for hanteringen av grisarna &r en fordel att kunna
folja efter grisarna in i boxen. Till exempel vid vigning nir de skall drivas in i boxen och
stangas in i denna. For att en vuxen ménniska skall kunna komma igenom utan allt for stort
besvir behover 6ppningen vara runt 1,3 m hog och 0,7 m bred. Ett annat sitt att gora
Oppningen stor nog dr att anvianda en vanlig dorr med ett katt hal” i f6r grisarna.

3.3.2 Skydd mot drag

For att undvika att det blir drag pa liggytan fran 6ppningen till rastgarden behéver man pa
nagot sitt bryta luftens védg sé att det inte kan blasa rakt in. Enligt KRAV skall djuren ha
tillgang till en torr, ren och dragfri liggplats. For att astadkomma en dragfri liggplats sa
behover man skydda liggplatsen pa nagot sitt fran den luft som kommer in genom
Oppningen fran den hardgjorda rastgarden.

Sluss system

Vid denna 16sning byggs en tvirgang innanfor 6ppningen och fran denna en Sppning
in till boxen. Genom att Oppningarna blir forskjutna kan det inte bldsa rakt in pa
liggplatsen. For att kunna stéinga in grisarna i boxen kan man sitta en grind vid ingangen
till boxen och en skiva innanfor 6ppningen till rastgdrden. Nér grindarna till samtliga boxar
ar stdngda bildas en géng lings hela raden av boxar. Gangen kan anvéndas vid vigning,
mérkning och sortering av grisarna. Vid vdgning eller sortering av grisarna stinger man
alla boxar och driver upp de grisar som skall vdgas i gangen. Genom att sedan placera
véagen vid grinden in i boxen kan man enkelt vdga grisarna ndr man driver in dem i boxen
igen
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Skiva innanfor

En annan 16sning &r att pa lampligt avstand innanfor 6ppningen placera en skiva som
bryter vinden. Skivan bor vara nagot storre dn Oppningen for att hindra luftrérelserna.
Skivan bor placeras pa ett avstdnd fran oppningen sa att den inte hindrar personer att ta sig
igenom Oppningen.

Skiva utanfor

Genom att placera skivan utanfér Oppningen far man effekten att det bildas ett
undertryck pa baksidan av plattan nér det blaser. For att det skall fungera d4ven nér vinden
kommer snett mot plattan maste skivan 6verlappa 6ppningen nagot. Det finns dock risk for
att skivan star i vigen nér rastgarden skall rengoras.

Ned sdnkt liggplats eller en troskel

Genom att placera liggplatsen ldgre &n Oppningen till rastgarden sd kommer den i 14.
Genom att antingen sidnka ner liggplatsen eller bygga en troskel innanfor 6ppningen kan
man skapa en lugn plats for grisarna att ligga pa. For att grisarna inte skall fa problem med
hojd skillnaden kan man anvinda en ramp. En sddan ramp kan dven anvéndas ndr grisarna
skall stdngas in i boxen.

3.3.3 Gardiner

Moller (1998) har testat ett antal olika varianter av gardiner under kontrollerade
forhallanden. Vid ett under tryck av 15 Pa, vilket motsvarar ungefdr 5 m/s i vindstyrka
miittes den lufthastighet som uppkom inne i stallet, dels rakt fram fran 6ppningen och dels
langs védggarna.

Gardin av gummi remsor

I 6ppningen hédnger man remsor av antingen plast eller gummi. Dessa remsor kan ha
olika bredd och tjocklek. Det dr viktigt att tinka pa att de skall vara tillrackligt starka for att
grisarna inte skall kunna forstora dem. Remsorna far dock inte vara for harda sa att de
hindrar grisarna fran att komma igenom 6ppningen. Remsornas placering har betydelse for
hur bra de stoppar vinden. Fists remsorna pa insidan av viggen kommer de nir det blaser
att orsaka drag ldngs viaggen. Sitter de pa utsidan av viggen kommer de att vara mer utsatta
for solljus och vdder paverkan. Remsorna kommer ocksa att fungera béttre om de ligger
omlott istédllet for att hédnga bredvid varandra. For att fasta remsorna trycker man fast dem
med ett jirn som skruvas i vdggen. Pa bild 10 visas en gardin av plastremsor. Under
Mollers forsok (1998) anvéndes 2 mm tjocka och 20 mm breda genomskinliga plast
remsor. Nir remsorna hdngde pa insidan av 6ppningen blev resultatet en vindhastighet av
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1,2 m/s rakt in 1 boxen. Léngs vidggarna var lufthastigheten 3 m/s. Nar han ddremot satte
remsor bade pa in- och utsidan av 6ppningen minskade vindhastigheten till ndra 0 m/s rakt
in och ldngs viggarna var hastigheten 0,8 m/s.

Bild 10. Gardin av plastremsor. Remsorna 4r av genomskinlig plast.

Hel topphcingd gummiplatta

I stéllet for remsor kan man hénga en hel platta av antingen plast eller gummi for
Oppningen. Detta hindrar att det blaser rakt in i stallet men nér det blaser kan det bli drag
langs vdggarna. Vid Mollers (1998) forsok anvindes en 7 mm tjock fiberarmerad
gummiplatta. Plattan hingdes pé insidan av 6ppningen. Resultatet av detta blev att luftens
hastighet rakt in i rummet blev 0,8 m/s och liangs vdggen var hastigheten runt 2,8 m/s.
Skulle man ddremot ha anvint en platta som hidngdes pa utsidan av Oppningen borde
resultatet ha blivit bittre eftersom att plattan d& kommer att tryckas fast mot 6ppningen och
fa stod av denna.

Tvadelad topphdngd gummi eller plast platta

Tva gummiplattor kan hingas bredvid varandra. Att plattan 4r delad kan gora det
lattare for grisarna att komma igenom Oppningen, eftersom de da inte behdver lyfta plattan
nér de skall in utan kan ga mellan plattorna. Vid Méllers forsék (1998) var det mycket liten
skillnad mellan att ha hel eller delad platta foérutsatt att plattorna hingdes pa insidan av
Oppningen. Vindhastigheterna minskade dock nagot. Rak in var hastigheten 0,6 m/s och
langs véggen var den 2,5 m/s.
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Sidohdngda gummiplattor

Pa bild 11 visas en Oppning med sidohdngda gummiplattor. Genom att tva
gummiplattor hings pa sidorna av 6ppningen med kldmlister fir man en 6ppning i vilken
plattorna fungerar som saloonddrrar. Plattorna kan bojas bade utdt och inat, plattorna
kommer att aterga till sin ursprungliga position efter att de har 6ppnats pa grund av att
materialet dr elastiskt och kommer att fjadra tillbaka. Plattorna hidngs med ca 50 mm
overlapp pa mitten for att de skall vara téta. Plattorna har anvénts i ppningar som &r 50 cm
breda och 80 cm hoga och man har da anvént 7 mm tjocka plattor. Om 6ppningens bredd
skall 6kas, rekommenderar Moéller (1998) tjockare och/eller styvare platta. Vid Mollers
forsok (1998) visade det sig att vindhastigheten rakt in i rummet var ndra 0 m/s men vid
skarven av 6verlappningen var hastigheten 0,1 m/s. Vid vidggen var lufthastigheten 0 m/s.
Vid studiebesoket pad Horsens Rugballe gard péagick forsék med att ha den ena av skivorna
i ett genomskinligt material. Enligt Aarestrup/Larsen (pers. med., 2002) var meningen med
forsoket att se om den genomskinliga skivor minskade stressen hos grisarna eftersom de
kunde se vad som véntade dem pé andra sidan 6ppningen.

N

Bild 11. Sidohidngda gummiplattor. Plattorna sluter titt mot viggen sa att det
inte blir drag.

3.3.4 Dorrar och luckor

Fordelen med att anvinda dorrar av ett hart material dr att man kan lasa dessa sa att
grisarna inte har tillgang till rastgarden. Det kan vara bra att gora till exempel nédr man skall
hantera grisarna pa nagot sitt eller nar man skrapar rastgarden eller reparerar stangsel. For
att minska slitaget pd dorrar och luckor bor de vara jarnskodda eller ha en ram av jarnrér
detta minskar dven risken for att grisarna far skavsar och flisor av dorren.
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Sjdlvstingande dorr

En sjélvstingande dorr bestar av ett dérrblad som hénger pa gangjarn. Gangjérnen &r
forskjutna i forhallande till varandra sa att centrumlinjen som dérren svanger runt lutas utét
och bort frén doérren i forhallande till lodlinjen (bild 12). Detta gors genom att det undre
gangjérnet sitter langre ut pa dérrkarmen &n det 6vre och att det dessutom &r langre. For att
dorren skall sluta titt maste det undre gangjarnets dorrdel bockas in. Grisarna Sppnar
dorren genom att “knuffa” upp den fran insidan. Foér att den inte skall bli en envagsgrind sa
kan man ha en motsvarande dorr at andra héllet. Men om man vill att grisarna skall kunna
oppna dorren fran bada hall kan man sitta dit en metallplatta som &r bockad 45° ut fran
dorren. Grisarna 6ppnar da dorren genom att sétta trynet bakom plattan och skjuta den till
sidan. For att grisarna skall ldra sig att anvinda dérren kan de behova hjidlp de forsta
dagarna. Om dorren stélls nagot pa glant kommer de se att den gér att 6ppna och ddrmed
lara sig hur det gar till. En nackdel &r att om grisarna blir skrdimda nér de 4r ute och skall
springa in alla pa en gang kan de fa svart att 6ppna dorren. Risken finns att grisarna rusar
rakt pd dorren och star i vigen for dorren nér den skall 6ppnas. Déarfor bér man stilla upp
doérren innan man forsoker driva in grisarna i stallet.

Bild 12. Sjélvstangande dorr.
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Saloon dorr

Som en vidare utveckling av de sidohidngda gummiplattorna skulle man kunna
anvénda harda dorrblad for att fa en dorr som kan lasas. For att fa dorren sjélvstdngande far
man anvinda en flader som vrids ndr man 6ppnar dérren. Denna fjader kommer att stinga
dorren ndr dorren sldpps. Alternativet &r att géra dorréppningen konisk sa att dorren stings
med hjélp av gravitationskraften. For att kunna lasa dérren kan man anvénda en lassprint
som &r fist pa den ena dorren och som ldses genom att den skjuts in i en mérla pa den
andra dorren. Det skulle dven kunna g att anvénda en hasp for att stdnga dorren. I figur 11
visas saloonddrren.

Figur 11: saloonddrren
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Ramp

Beroende pa hur hog hojdskillnaden dr mellan ingédngen och uteplattan kan det
behovas en ramp for att grisarna ska klara av att ta sig in och ut genom 6ppningen. En ramp
kan dven anvéndas till att stdnga in grisarna i deras box. Risken &r att rampen blir tung och
darfor besvirlig att anvidnda. Det beror dock pé hur stor den behdver goras. Rampen méste
stangas fran utsidan och nér detta gjorts kan inte skétaren komma in genom Sppningen utan
maste g runt till en annan doérr. Pé bild 13 visas en ramp av trd, som kan anvéndas for att
stinga Oppningen. Pa bilden syns dven att grisar sliter hart pa inredning av tr.

Bild 13. Lasbar ramp av tra.
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Hdj och sdnkbar skiva

Genom att sétta en skiva for dppningen kan man sténga in grisarna. Det &r svart att
ensam driva in grisarna eftersom att skivan ofta sitter pa insidan av viggen och da maste
man kunna ta sig in eller komma runt utan att grisarna gar ut igen. I figur 12 visas
principen for en hdj och sénkbar skiva. Man skulle kunna goéra skivan mandvrerbar fran
utsidan med ett snére och en talja genom att fista snoret i skivan och dra det genom ett hal
hogre upp pa viaggen och ned pa andra sidan. Det skulle kunna gé att skéta med en elmotor
och man skulle kunna mandvrera samtliga luckor i stallet. Da riskerar man dock att mista
Oversikten och kan inte se om nagot djur kommer i klam.

Figur 12. Hoj och sidnkbar skiva, som 16per i tva skenor ldngs viggen.
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3.4 Hardgjord rastgard

3.4.1 Rastgardar

Djuren skall ha mojlighet till utevistelse under hela aret men det behdver inte vara pa bete
utan det rdcker med tillgang till en rastgard enligt EU reglerna. Enligt KRAV's regler skall
grisarna ha tillgang till rastgérd nér de inte &r pa bete. Storleken pa rastgérden &r beroende
av djurens vikt enligt tabell 4 och 5. For att minska miljobelastningen i form av
vaxtndringslickage rekommenderas att rastgarden 4r hardgjord. I en icke hérdgjord
rastgard blir det en betydande upplagring av vixtndring (von Wachenfelt, 2002). Pa
rastgarden skall man ha mojlighet att samla upp den vitska som kommer fran ytan eftersom
urinen innehéller den storsta méngden kvive. For att kunna ta hand om det gddselvatten
som hamnar pa rastgarden bor denna luta sa att vattnet rinner av pa ett bestdmt hall och kan
samlas upp. Lutningen bor vara bort fran byggnaden pa grund av att grisarna gérna godslar
sa langt som mgjligt frén liggytan. Om lutningen gors mot byggnaden kommer godseln att
rinna med vattnet 6ver hela plattan, i stillet for att vara begrénsat till den bortre dnden av
plattan. Vid kanten av plattan skall det finnas en rdnna eller en kant sa att godsel och
gddselvatten inte rinner ut pa marken. Enligt EU reglerna skall grisarna ha tillgang till
material att boka 1 pa rastgarden. Detta gor att det dr lampligt att placera grovfodret hir sa
att den del av grovfodret som grisarna viljer att inte dta, kan anvéndas att boka i. Det dr
ocksa viktigt att tinka pa att plattan skall vara lattskott for att halla en god hygien. Det &r
nédstan nodvandigt att det gar att skrapa plattan med traktor eller lastare da detta skall
utforas varje eller varannan vecka efter behov.

"Strawflow"

P& Horsens rugballegard har det gjorts forsok med en rastgérd enligt strawflow
principen (figur 13). Tanken med denna &r att grisarna ska godsla i bortre dnden av plattan.
Detta och den starka lutningen resulterar tillsammans 1 att plattan halls ren nérmast stallet.
Rengoringen mellan omgangarna blir manuell men det kommer inte att bli nagot eller
endast mycket lite arbete med utgddsling under omgéngen.
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Figur 13. Rastgérd med "straw flow" funktion enligt Dansk modell

Lagun

Pa ett av studiebesdken fanns en 16sning dér ena kortdndan av plattan slutade i en
godselbehallare (bild 14). Ovre kanten pa behallaren var i samma eller ldgre nivd som
plattan sa att det gick att skrapa gddseln lings plattan ned i behallaren. Godsellagunen
tomdes med en lastbil utrustad med vakuumtunna. En annan 16sning skulle kunna vara att
anvinda en pump for att tomma behallaren i godselbrunnen. Plattan lutade in mot stallet,
dér var en drénering var placerad. Dréneringen mynnade i lagunen.

e e
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Bild 14. Gédsellagun. Godseln skrapas fran plattan med traktor ner i lagunen.
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Lutande platta med uppddmd flytgodsel

Pa bild 15 visas en platta som lutar ut fran stallet med 3-4 %. I &nden av plattan finns
en rdnna i vilken gddseln samlas upp. Fran rdnnan gar ett 100 mm ror till den befintliga
kulverten inne i stallet. Godseln ddms upp i rénnan till en viss niva. Sedan Gppnas
forddmningen sa att gédseln rinner genom réret in till stallkulverten. Om godseln dr for torr
kan den rinna déligt sa att det blir mycket kvar i rdnnan. En del av gédseln sedimenterar
och ligger dérfor kvar efter att luckan dppnats. For att 16sa detta problem skulle man kunna
installera en returspolning. Det snabbare flodet rycker med sig bottensedimentet s& att
rdnnan toms. Plattan maste skrapas med jamna intervall for att den skall vara ren. Den 6vre
dnden av plattan haller sig betydligt renare och torrare &n den bortre.

Bild 15. Lutande rastgard med rinna i vilken gédseln dams upp.

Lutande platta i tva plan

Plattan lutar ut fran byggnaden och i den yttre kanten lutar den liangs byggnaden sé att
det bildas ett horn som ligger ldgre &n ovriga plattan. P4 langsidan av plattan maste det
finnas en kant sa att godselvattnet inte rinner i vég. I det ldgsta hornet av plattan placeras
en drénering sa att vattnet rinner bort. Plattan maste skrapas for att hallas ren. I en av
besittningarna 6ppnade man grindarna mellan de olika grupperna pé plattan i samband med
betesslépp. Detta gjordes for att kunna anvénda en hage till tva grupper och dérmed minska
méngden stédngsel man behovde sétta upp. Det verkade som om grisarna behdll sina flockar
och anvinde samma trdg som innan de sldpptes ihop. Det dr formodligen s& att det
fungerade bra tack vare att grisarna utfodrades med blotfoder i trag sa att de fick sitt foder
samtidigt. Skulle de ha chans att ta foder frdn nadgon annan grupp fungerar det formodligen
sdmre att ha grupperna tillsammans.
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Figur 14. Platta med lutning i tva riktningar. Samlar vétska fran hela plattan till ett
avlopp.

Rastgard med spalt

Pa bild 16 visas en rastgard med spalt fran en hollédndsk beséttning. Genom att ha spalt
pa hela eller delar av rastgarden far man en mycket torrare och renare yta for grisarna att
vara pd. Genom att ha spalt slipper man skrapa ytan under omgéngarna. Om kulverten
under spalten gors tillrdckligt stor kan man anvianda den till att lagra godsel i, under
slaktsvinsomgéngarna. Spalten kan titna om det blir fér mycket stramaterial pa ytan. Det dr
dirfor inte limpligt att ha grovfoder pa en spaltrastgard. Oppningarna i spalten far inte vara
bredare 4n 18 mm och den minsta stavbredden dr 80 mm (Statens Jordbruksverk, 2003).

Bild 16. Rastgard med spalt pa en del av ytan.
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3.4.2 Tak 6ver rastgard

Genom att bygga ett tak dver rastgarden eller en del av den, minskar man den méingd
vétska som man maste ta hand om. Beroende pa var i landet stallet ligger s& varierar
arsnederborden mellan 600 och 1200 mm (SMHI, 2002). Anledningen till att man inte vill
blanda in mer vatten 4n nédvéndigt i godseln &r att det kostar pengar att férvara och sprida.
Varje kvadratmeter yta som samlar vatten bidrar med mellan 0,6 och 1,2 m® per ar. Det &r
ocksa viktigt att ha fungerande hingrinnor s& att inte allt vatten fran taket belastar
godselbrunnen. En annan anledning till att ha tak &r att det ger skugga at grisarna under
sommaren. Andelen av rastgdrden som far tickas med tak &r inte bestimd genom nagra
regler utan bedoms fran fall till fall av kontrollanterna. Bedomningen grundar sig pa
upplevelsen av rastgarden. Det skall kdinnas som om man vore utomhus. Man bor dérfor
undvika att ha tdta vdggar pd gavlar och inte heller skivor som staket pa langsida av
uteplattan, da detta kan upplevas som viggar. Nar man bygger taket bér man se till att ha
tillracklig frihojd under taket sa att takhdjden inte hindrar att man anvénder traktor vid
rengdrning av rastgarden. Ett tak dver en rastgard paverkar byggnadens utseende, man bor
dérfor tdnka igenom hur det kommer att se ut. Pa bild 17 visas ett tak som &r fristaende fran
stallbyggnaden. Taket &r av transparent plast vilket minskar inomhuskénslan pa rastgarden.

Bild 17. Tak 6ver rastgard.
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3.5 Utehagar

3.5.1 Mark lamplig for grisbete

Med tanke pé djurmiljon &dr det bést med létta och genomsléppliga jordar, for att grisarna
ska fa en bérig yta. Men det dr ocksd stor risk for att man pé luckra jordar forlorar
vaxndring pga. deras stora drineringsférméga. En snabbare avrinning gor att vattnet
snabbare leds bort och ddrmed minskar mojligheterna for véxterna att ta upp kvéve ur
vattnet. For att minska risken for ytavrinning och erosion av gédsel och jord skall marken
som grisarna vistas pd vara plan eller endast svagt lutande sa att vattnet inte kan fa fart
innan det infiltreras i marken.

Om marken 4r bevuxen kommer en stor del av vixtndringsimnena att bindas i
gronmassan i véxtticket. Nér véxtticket blir sonderbokat kommer de nédringsédmnen som
finns i detta att mineraliseras. Men férutom detta kommer vixttickets kvaveupptagande
formégan att minska. For att kunna anvidnda det kvédve som tillfors vid grisbete skall
marken ingd i en vaxtfoljd. Hostsddda grodor ar att foredra for att binda kvdve under
hosten, da risken for urlakning dr som storst.

3.5.2 Yta till utegrisar

Grisarna skall enligt KRAVs regler ha tillgang till bete pa vilket de skall kunna utféra sina
naturliga behov. Skillnaden mellan grisar och andra djur nér det giller betesgéng ar att
grisarna bokar nér de séker foda. Hur och var grisarna bokar beror pé flera faktorer som
jordens hérdhet (d.v.s. jordart och hur torr jorden é&r). Dessutom beror grisarnas
bokbeteende pa hur vixtticket ser ut. Ar det en stor andel spida vixter kommer grisarna att
beta mer 4n de bokar. Darfor bor en vall som man vill behélla véxttacket pa vara putsad
eller betad av ndgon annan djurart sa att gréset dr firskt. Pa hosten da vixterna lagrar ner
néringen i rétterna kommer grisarna att borja boka mer for att komma at dem. For att hélla
djur skall man ha tillricklig areal att sprida gédseln pa. Tillaten djurtdthet per ha beréknas
enligt Statens Jordbruksverk (2001) p& méngden avgiven fosfor fran produktionen.
Grénsen for hur mycket som far spridas per ar &r satt till 22 kg fosfor per ha. Man utgér
fran att kvévetillforseln blir rimlig vid denna fosforbelastning. Ett slaktsvin beréknas avge
0,77 kg fosfor fran 28 kg tills det viger 110 kg. Detta innebér att vid tre omgangar per ar
kan man ha 9,5 slaktsvinsplatser per ha tillgidnglig spridningsareal. Ytan som krédvs for att
halla grisarna med bete bestdms av hur mycket kvédve och fosfor som far spridas per ha. I
Jordbruksverkets Rapport 2001:13 anges féljande; Om vaxtticket behalls behéver man inte
bry sig om nagra restriktioner, forutom att kvivemingden per ha inte far dverstiga 170 kg
per ar. Nar marken ddremot bokas upp skall méngden kvive inte dverstiga 60 kg/ha om
marken hostsas. Skulle inte marken sds under hosten eller om grisarna gar kvar 6ver
vintern far inte mer &dn 45 kg kvidve per ha tillforas. Mangden kvdve som en ekologisk
slaktgris producerar i form av gddsel och urin fran att den véger 28 kg tills den slaktas vid
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110 kg ar 4,7 kg. Nér grisarna halls i stall med hardgjord platta och med tillgang till bete
kommer en del (kanske 50%) av gddseln att hamna 1 stallet och pa plattan vilket gor att
man minskar arealbehovet med motsvarande andel. Enligt KRAV's regler (2002) sa skall
grisarna ha tillgang till bete under fem manader. I ett vl utnyttjat stall har man ungefér tre
omgangar med grisar per ar. Den areal som krdvs for att halla grisarna med bete ges av
foljande uttryck;

(Antal omgangar) *(Antal grisar per omgang)™* (4,7 kg N per slaktsvin) * (Procentandel av
gadsel pa bete) * (Andel av aret som grisarna dr pa bete))/(Tillaten méingd kvive) = Antal
ha som behovs.

Beroende pd om man lyckas bevara vixtticket eller om man har mgjlighet att sa
hostgroda efter betesperioden sa kan man dela upp arealbehovet i tre fall. Det forsta fallet
ar att man inte kan sa nagon hostgroda och det finns inget véxtticke bevarat. Da behdver
man (3*4.7*%0.5*5/12)/45 = 0,0653 ha per grisplats vilket innebér att man kan ha 15 grisar
per ha. Om man i stillet kan s& hostgroda sa kravs det (3*4.7*%0.5*5/12)/60 = 0.0490 ha per
grisplats vilket innebér att man kan ha 20 grisar per ha. Men om man lyckas behalla ett
vaxtticke sé krdvs endast (3*%4.7*%0.5*%5/12)/170 = 0.0173 ha per grisplats vilket innebér att
man kan ha 58 grisar per ha. For att undvika problem med parasiter pa grisarna sd bor man
véxla betesmark mellan olika ar sa att grisarna inte aterkommer oftare adn vart tredje ar
(Persson, 2000). Detta innebér att den totala areal som behovs till grisbetet blir tre ganger
sa stor som den som arligen anvéands.

Utmaningen &r alltsa att utveckla ett betessystem dar vaxtticket bevaras, eftersom det
innebér att man kan ha mellan tre och fyra génger fler grisar per ha &n om man inte kan
behalla vixtticket. Vid en hogre beldggning blir det svarare att behalla betet gront, vilket
formodligen i praktiken innebdr att beldggningen inte kan vara sa hog som 58 grisar per ha.
Genom att anvinda strategier som stripbete, dvs. att ge grisarna ett stycke nytt bete med
jémna mellanrum varje eller varannan dag skulle man kunna halla betet gront. Genom att
stripbeta kan man utnyttja grisarnas nyfikenhet fér det nya omradet for att fa grisarna att
utnyttja bete som ligger ldngre fran stallet &n de annars skulle ha gjort. Vid anvéndning av
stripbete far man béttre kontroll pa véxttickets skick sa att man kan ge grisarna nytt bete i
den takt som det gamla betet slits. Ett annat sdtt r att anordna ett rotationsbete genom att
anldgga en “transport gang” och dirifran ett antal sma hagar som grisarna ges tilltrade till
en i taget enligt ett roterande schema figur 15. P4 sa sdtt hinner vixtticket vila” medan
grisarna dr i de andra hagarna istéllet for att anvindas som transportyta.
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Figur 15. Rotationsbete, grisarna ges endast tillgang en del av betet i
taget.

3.5.3 Stingsel

Grisar respekterar elstingsel och lér sig att undvika dem. Men i borjan nér grisarna inte &r
vana kan de hoppa genom staketet som reaktion pa el stéten. Det &r under den forsta
perioden mycket viktigt att staketet dr stromforande hela tiden. For att undvika att grisarna
rymmer under inldrningen kan man goéra staketet mer synligt genom att forstirka det med
ett farnit pa utsidan. For att inte grisarna skall boka upp jord pé staketet kan man luta detta
inat sa att den ovre traden kommer niarmare grisarna. Ddrmed kan de inte boka &nda ut till
staketet och risken minskar for att grisarna skall béka upp jordtorvor pa den nedre traden.

Nir staketet skall flyttas ofta tex. vid stripbete dr det bra att ha littare stolpar i de delar av
staketet som skall flyttas.
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4 SYSTEMLOSNINGAR

Genom att anvianda de boxsystem och rastgardar som nédmnts tidigare i arbetet kan man
sdtta samman dem till avdelningar. Hur det 4r lampligt att utforma avdelningarna beror pa
de ovriga forutsdttningarna pa gérden, darfor har systemlosningarna gjorts olika med
avseende pa teknikintensitet och krav p& manuellt och maskinellt arbete. Boxarna &r gjorda
for att passa in i en avdelning med 120 grisar. De 4r dven anpassade for att folja KRAV's
minimiregler géllande yta per gris och trdglingd. Rastgardarna som valts i I6sningarna &r
inte nodvéndigtvis de som fungerar bédst i de valda systemen, men de &r gjorda for att krdva
liknande utrustning for skotsel som boxarna i systemet. Det gar bra att kombinera olika
boxldsningar och rastgardar.

I figur 16 visas en oisolerad djupstroavdelning. Boxarna é&r till for storgrupper pa 40
djur. Boxen dr 7 x 9 meter. Halm kors in med traktor genom porten innan inséttning av
grisar. Rastgarden skrapas med traktor. Godseln kors till godselbrunn med skopa. Vid
utgddsling stdngs grisarna in i boxen med grindarna. Vattnet placeras pa viggen vid
rastgarden for att spillet inte skall blota ner i boxen. Plattan Iutar ut fran stallet, i
ytterkanten av plattan finns en drénering som leder godselvattnet till en pumpbrunn. Fran
denna pumpas sedan vattnet vidare till gddselbrunnen. Grisarna utfodras med blotfoder i
trag. Traglangden per gris dr 0.39 m. Fodertraget star pa en dtpall som &r 0.4 m hogre 4n
botten pa djupstrbidden. Atpallen dr 0.9 m bred framfor traget. I anden av djupstrobadden
finns ett slussystem for att det inte skall dra pé liggplatsen. Grindarna i slussystemet kan
anvéndas for att stinga boxarna och skapa en drivgdng. Drivgangen kan anvéndas vid
végning av grisarna och vid sortering infor slakt.

I figur 17 visas en oisolerad avdelning med delvis djupstrobadd boxar. Boxarna ar for
12 grisar. Totalt har grisarna 18 m’ inne och 12 m’ ute. Inne har grisarna 0.55 m’
djupstréyta var. Djupstrobadden kors ut med en mindre traktor eller lastare genom porten
pa kortsidan av byggnaden. Vid utgddsling mellan omgangarna tar man bort
mellanvdggarna och kan pa sa sitt kora ut hela boxraden. Halm tillférs boxarna fran
inspektionsgéngen. Atytan lutar mot en spalt for att ytan skall halla sig torr. Traglingden
per gris 0,35 m. Rastgarden lutar ut frdn byggnaden mot en smal spalt som tar hand om
godselvattnet fran ytan. For att rensa rénnan kan det behdvas en skrapa i rdnnan alternativt
kan man ddmma upp godseln och svimma ut den genom att 6ppna en lucka i ena édnden av
rdnnan. En annan 16sning 4r att installera spolning i rdnnan sa att man skoljer ur godseln,
antingen med vatten eller med returgddsel. Rastgérden skrapas med traktor ned i en 6ppen
kulvert. Denna kulvert stér i forbindelse med kulverten inne i stallet.

I figur 18 visas en avdelning med delvis djupstré boxar med mojlighet att bygga om
boxarna for konventionell produktion. Avdelningen é&r isolerad for att den skall vara
anvéndbar vid konventionell produktion. Boxarna dr 9,3 m langa och 4,2 m breda. Boxarna
ar till for 24 grisar per box. Rastgarden &r av strawflow modell for att man skall slippa
skrapa denna. Godseln flyter ner i en kulvert. Figur 19 visar stallet ombyggt till
konventionell slaktgrisproduktion; man sétter in extra mellanviggar sd att man i varje
ursprunglig box far fyra nya. For att fa plats med dessa boxar maste man anvénda
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inspektionsgangen som liggyta for att utrymmet skall racka till de konventionella boxarna.
For att anda ha en inspektionsgang far man bygga denna ovanpa boxarna. Alternativet &r
att man fran borjan bygger boxarna bredare sa att man far plats med inspektionsgangar
utanfér boxarna. Detta skulle dock leda till att boxarna fran borjan blir for stora och
ddrmed dyrare per grisplats. Vid ombyggnad till konventionell produktion delas
godselgangen av pa hélften med en skiljevdgg. De konventionella boxarna blir 5,4 x 2,1
m2, varav 1,2 x 2,1 m? dr godselyta. Boxarna r tillrdckligt stora f6r 11-12 grisar.

I figur 20 visas en avdelning med strawflow boxar med en rastgadrd som har delvis
spalt som visas. Avdelningen #r indelad i sex boxar. Storleken pa boxen blir 30 m?
inomhus och 20 m? utomhus. En del av rastgarden gors Svertickt for att minska andelen
regnvatten i gddseln. Liggplatsen gors si att varje gris har 0,55 m” Vid kanten av
liggplatsen gors en kant for att halla kvar halmen si att det kan bli en tjock strobadd. Over
liggplatsen sitts en flexibel 6vertdckning som enkelt kan tas bort. Lutningen pa dtytan ar
7%. Utfodringen sker i trdg. Pga. lutningen pa liggytan byggs traget pa en klovpall som
grisarna far sitta frambenen pé for att nd upp till traget. Gédselytan gors i tva delar, den
forsta delen med 10% lutning och den andra med upphojd betongspalt. Mellan dessa bada
ytor placeras en boxvigg for att fa en gddselgang i vilken man kan hantera grisarna vid
vagning och sortering. Boxvéggen ar upphojd 0,1 m f6r att gédseln skall kunna passera
under denna ner i kulverten. Rastgarden gors med fall fran huset ut mot spalten. Under
spalten anvénds sedan skrapor ta bort godseln.
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Figur 16. Avdelning med djupstro for 120 grisar. Boxarna rymmer 40
grisar. Rastgarden skrapas med traktor.
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Figur 17. Delvis djupstrobddd. Avdelning for 120 grisar. 10 boxar med plats
for 12 grisar per box.
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